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KRAFTFAHRZEUGSCHEINWERFER MIT EINEM SOLCHEN LICHTMODUL

(67)  Eswirdeinbesonders montagefreundliches und
langlebiges Lichtmodul mit sehr guten optischen Eigen-
schaften vorgeschlagen. Dazu wird vorgeschlagen, dass
auf einer dem Kihlkérper abgewandten Seite einer
Grundplatte der Biindelungsoptik eine Fiihrung vorhan-
den ist, dass die Fuhrung an einem ersten Ende an die
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Grundplatte angeformt ist, dass die Fihrung an einem
dem ersten Ende gegentberliegenden zweiten Ende of-
fen ist, dass in der Fiihrung ein Schraubdom eingesetzt
ist, und dass der Schraubdom in der Fiihrung drehfest
gehalten wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lichtmo-
dul eines Kraftfahrzeugscheinwerfers. Das Lichtmodul
umfasst mindestens eine auf einer Platine befestigte und
elektrisch kontaktierte Halbleiterlichtquelle und eine Blin-
delungsoptik sowie einen Kiihlkdrper, auf dem die Platine
und die Bindelungsoptik befestigt sind. Die Erfindung
betrifft auch einen Kraftfahrzeugscheinwerfer umfas-
send ein Gehause und mindestens ein darin angeordne-
tes Lichtmodul.

[0002] Aus der DE 10 2017 115 699 A1 ist ein gat-
tungsgemalies Lichtmodul bekannt. Dabei werden die
optisch wirksamen Bauteile eines Lichtmoduls (mindes-
tens eine Halbleiterlichtquelle und Bundelungsoptik) mit
einem Kuhlkorper verschraubt. Dabei wird eine selbst-
schneidende Befestigungsschraube direkt in eine
Grundplatte der Biindelungsoptik gedreht. Um den dabei
entstehenden Staub zu binden, sind speziell beschich-
tete Schrauben erforderlich. Der Einsatz dieser speziel-
len Schrauben ist teuer und birgt ein gewisses Fehlerri-
siko. Wenn namlich aus Versehen unbeschichtete
Schrauben verbaut werden, gelangt der Staub auf die
Biindelungsoptik und verschlechtert die optischen Ei-
genschaften des Lichtmoduls bzw. des Scheinwerfers.

[0003] AuRerdem muss das Anzugsdrehmoment der
Befestigungsschraube innerhalb relativ enger Grenzen
gehalten werden. Wenn das Anzugsdrehmoment zu
groB ist, wird die Blindelungsoptik verformt und die op-
tische Qualitat leidet. Wenn das Anzugsdrehmoment zu
klein ist, verschlechtert sich der Warmetbergang zwi-
schen Halbleiterlichtquelle und dem Kuhlkorper. Die
Biindelungsoptik ist bevorzugt ein Reflektor. Sie wird be-
vorzugt aus einem Duroplast gefertigt, kann aber auch
aus einem Thermoplast oder Metall hergestellt werden.
[0004] Ausgehend von dem beschriebenen Stand der
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, ein montagefreundliches und langlebiges Licht-
modul mit sehr guten optischen Eigenschaften bereitzu-
stellen.

[0005] Zur Ldsung dieser Aufgabe wird ausgehend
von einem Lichtmodul der eingangs genannten Art vor-
geschlagen, dass auf einer dem Kuhlkérper abgewand-
ten Seite einer Grundplatte der Blindelungsoptik eine
Fihrung vorhanden ist, dass die Fiihrung an einem ers-
ten Ende an die Grundplatte angeformtist, dass die Fiih-
rung an einem dem ersten Ende gegeniiberliegenden
zweiten Ende offen ist, dass in der Fiihrung ein Schraub-
dom eingesetztist, und dass der Schraubdom in der Fiih-
rung drehfest gehalten wird. Der Begriff "Blindelungsop-
tik" umfasst im Zusammenhang mit der Erfindung das
optische Funktionselement, wie zum Beispiel einen Re-
flektor, und die "Peripherie", wie zum Beispiel eine
Grundplatte und die Fihrung fir den Schraubdomadap-
ter. Die Fuhrung kann im Querschnitt T-férmig sein. In
die Flihrung kann ein Schraubdom sehr einfach einge-
setzt werden. Das Einsetzen des Schraubdoms kann mit
einem Handhabungsgerat oder Leichtbauroboter vollau-
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tomatisch erfolgen.

[0006] Durch die drehfeste Verbindung zwischen
Schraubdom und Fiihrung kann das beim Anziehen der
Befestigungsschraube auftretende Drehmoment sicher
in die Grundplatte der Biindelungsoptik eingeleitet wer-
den, ohne die optisch aktiven Flachen der Bliindelungs-
optik zu verformen.

[0007] Durch die Wahl eines geeigneten Materials des
Schraubdoms und dessen Abmessungen im Bereich der
Kernlochbohrung fiir das Schraubenloch, ist gewahrleis-
tet, dass die Befestigungsschraube sich durch Vibratio-
nen oder andere auflere Einfliisse nicht Ist. Es sind also
keine besonderen Beschichtungen auf der Oberflache
der Schraube erforderlich, die einen selbstsichernden Ef-
fekt haben. Die Sicherung der Befestigungsschraube ge-
gen Herausdrehen der Selbstsicherung wird erfindungs-
gemal durch die Kombination von Befestigungsschrau-
be und Schraubdom realisiert. Als Schraube kommt be-
vorzugt eine handelstbliche Schraube zum Einsatz.
Beim Einschrauben der Schraube entsteht kein Staub,
vielmehr verformt sich die Kernlochbohrung im Zentrum
des Schraubdoms durch das Eindrehen der Befesti-
gungsschraube plastisch (Gewindefurchen), ohne dass
Spane und Staub entstehen. Die Gefahr einer Ver-
schmutzung der Biindelungsoptik besteht nicht. In Sum-
me ist also ein sehr prozesssicherer Fligevorgang mog-
lich.

[0008] Dieser Figevorgang ist mit Hilfe einer Stan-
dardschraube, ohne staubbindende oder selbsthem-
mende Beschichtung méglich. Das reduziert die Kosten
und vermeidet potentielle Fehlerquellen, wie zum Bei-
spiel die Verwendung nicht geeigneter Schrauben. Im
Ergebnis wird eine zuverlassige, prozesssichere und
kostengiinstige Verbindung zwischen Biindelungsoptik,
Klhlkérper und Platine erreicht.

[0009] Die erfindungsgemaRe Fihrung weist in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform in einer orthogonal zu ei-
ner Langsrichtung der Fiihrung verlaufenden Ebene ein
prismatisches Flihrungsprofil auf, wahrend der Schraub-
dom in einer Seitenansicht einen zu dem Fihrungsprofil
komplementaren Querschnitt hat. Dies bedeutet, dass
der Schraubdom am offenen Ende der Fiihrung in diese
eingeschoben werden kann. Dadurch ergibt sich eine
formschlissige und drehfeste Verbindung zwischen
Schraubdom und Fiihrung.

[0010] Eine besonders vorteilhafte Gestaltung der
Fuhrung sieht vor, dass die Fiihrung in einer Ebene, die
orthogonal zu der Langsrichtung der Fihrung verlauft,
einen T-FOrmigen Querschnitt hat bzw. die Form eines
C-Profils aufweist. Solche C-Profile sind als sogenannte
"Halfen"-Schiene aus dem Messe- und Metallbau be-
kannt. Die Vorteile dieses C-Profils lassen sich erfin-
dungsgemal auch bei der Verbindung von Platine, Biin-
delungsoptik und Kihlkérper eines Lichtmoduls nutzen.
[0011] Der Schraubdom weist vorteilhafter Weise ei-
nen langlichen Grundkdrper auf, wobei an beiden Enden
des Grundkorpers jeweils eine Fiihrungsplatte ausgebil-
detist, und wobei eine Breite B der Fiihrungsplatten einer
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lichten Weite IW des Fuhrungsprofils entspricht. Dies be-
deutet, dass der Schraubdom eine komplementare und
drehfeste Verbindung zu der Fiihrung herstellt, sobald
er mit den Fihrungsplatten in das Fuhrungsprofil der
Fihrung eingeschoben wurde.

[0012] Der erfindungsgemafle Schraubdom ist auch
sehr leicht und diinnwandig; gréRere Materialansamm-
lungen gibt es nicht. Dadurch wird die Herstellung des
Schraubdoms vereinfacht und kostenmafig minimiert.
Beim Herstellen des Schraubdoms durch Kunststoff-
spritzten sind geringe Wandstarken nicht nur wegen der
Materialersparnis wiinschenswert, sondern die Ausform-
zeiten aus der Form werden geringer, wenn die Wand-
starken des gespritzten Bauteils méglichstklein sind. Da-
durch werden die Stlickzeiten reduziert und die Stlck-
zahlen bei sonst gleichen Randbedingungen erhght.
Durch die erfindungsgemaRe Ausgestaltung ist der
Schraubdoms trotz der geringen Wandstarken und des
geringen Materialeinsatzes sehr fest und belastbar. Die
von den Schrauben eingeleiteten Krafte kann er sicher
aufnehmen.

[0013] Um die Arretierung oder Fixierung des
Schraubdoms in der Fiihrung und relativ zu der Grund-
platte der Blindelungsoptik zu gewahrleisten, kann an
einem Ende des Schraubdoms ein Vorsprung ausgebil-
det sein, der mit einer komplementaren Vertiefung der
Grundplatte der Biindelungsoptik formschliissig zusam-
menwirkt, sobald der Schraubdom relativ zu der Grund-
platte die gewilinschte Position erreicht hat. Diese Kon-
struktion lasst sich selbstverstandlich auch umkehren,
indem ein Vorsprung an der Unterseite der Grundplatte
der Biindelungsoptik vorgesehen wird und an einem En-
de eines Schraubdoms eine komplementare Vertiefung
ausgebildet ist.

[0014] Der Schraubdom hat die (End-)Position er-
reicht, wenn die Kernlochbohrung des Schraubdoms in
der Verlangerung eines Durchbruchs in der Grundplatte
der Blindelungsoptik liegt. Durch diesen Durchbruch wird
die Befestigungsschraube gesteckt und in die Kernloch-
bohrung im Schraubdom eingedreht. Es liegt also auf der
Hand, dass der Durchbruch und die Bohrung im Schraub-
dom fluchten miissen, um das Einschrauben der Befes-
tigungsschraube zu ermdglichen.

[0015] Der Schraubdom besteht bevorzugter Weise
aus einem thermoplastischen Kunststoff. Insbesondere
hat sich faserverstarktes Polybutylenterephthalat PBT -
GF 10 als besonders geeignet erwiesen.

[0016] Um die automatisierte Montage beziehungs-
weise das Fligen des Schraubdoms mit der Flihrung der
Biindelungsoptik zu ermdglichen, ist in bevorzugter Aus-
gestaltung zwischen den Fihrungsplatten eine Rippe
ausgebildet. Diese Rippe ermdglicht das Greifen des
Schraubdoms in einer definierten Lage mit Hilfe eines
Leichtbauroboters oder eines sonstigen Greifers. Wenn
der Schraubdom in dieser definierten Lage gegriffen wur-
de, wird der Schraubdom in die Fiihrung der Biindelungs-
optik automatisiert so weit eingeschoben, bis Schraub-
dom und Biindelungsoptik mit Hilfe der oben genannten
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Vorspriinge und Vertiefungen miteinander verrasten.
[0017] Durchdie Reduzierung der Komplexitatdes Fi-
gevorgangs von Platine, Biindelungsoptik und Kihlkor-
per kann er vollautomatisiert und mit einer sehr geringen
Fehlerquote erfolgen. Dies istinsbesondere vor dem Hin-
tergrund der im Kraftfahrzeugbau erzielten sehr groRen
Stlickzahlen und des standig starker werdenden Kosten-
drucks seitens der Kraftfahrzeughersteller von erhebli-
cher Bedeutung.

[0018] Der Kiihlkérper besteht aus Blech, das in ge-
eigneter Weise in eine bestimmte dreidimensionale Form
gebogen ist. In geeigneter Weise bedeutet in diesem Zu-
sammenhang, dass der Kihlkdrper einerseits die von
der mindestens einen Halbleiterlichtquelle wahrend des
Betriebs des Lichtmoduls abgegebene Warme effizient
abfliihren und an die Umgebung abgeben kann, damit
eine Uberhitzung der Lichtquelle(n), selbst bei einem
langfristigen Betrieb des Lichtmoduls bei voller Leistung
und selbst bei hohen AuRentemperaturen wirksam und
sicher verhindert werden kann. Zudem bedeutet in ge-
eigneter Weise, dass samtliche optisch wirksamen Bau-
teile, insbesondere die mindestens eine Halbleiterlicht-
quelle und die Biindelungsoptik, an dem Kihlkérper be-
festigt werden kénnen.

[0019] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung umfasst die Biindelungsoptik einen Reflektor,
insbesondere einen Halbschalenreflektor. Der Reflektor
als optisches Funktionselement der Blindelungsoptik
dient dazu, gegebenenfalls im Zusammenwirken mit ei-
ner im Strahlengang des von der mindestens einen Halb-
leiterlichtquelle ausgesandten Lichts angeordneten Vor-
satzoptik, das Licht der Halbleiterlichtquelle(n) zu bun-
deln und in eine Lichtaustrittsrichtung des Lichtmoduls
umzulenken. Die Halbleiterlichtquelle(n) ist/sind derart
relativ zu dem Reflektor angeordnet, dass deren Haupt-
abstrahlrichtung auf die Reflexionsflache trifft. Der Re-
flektor ist vorzugsweise in einem Langsschnitt, der die
Hauptabstrahlrichtung einer Halbleiterlichtquelle und die
Lichtaustrittsrichtung des Lichtmoduls umfasst, anna-
hernd parabelférmig ausgebildet.

[0020] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
umfasst die mindestens eine Halbleiterlichtquelle eine
Leuchtdiode (LED) oder Laserdiode. Mehrere LEDs kdn-
nen matrixartig Uber- und/oder nebeneinander angeord-
net sein, so dass sie ein LED-Array bilden. Die LEDs
einer Halbleiterlichtquelle kdnnen einzeln, gruppenweise
oder alle gemeinsam angesteuert werden.

[0021] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsformist
der bewegliche Abschnitt des Blechteils mittels mindes-
tens einer Verstellschraube relativ zu dem feststehenden
Abschnitt des Blechteils bewegbar und in einer justierten
Lage relativ dazu festlegbar.

[0022] Die Verstellschraube bzw. deren Schaft hatvor-
zugsweise eine Langserstreckung in der Verstellrichtung
der optisch wirksamen Bauteile des Lichtmoduls, insbe-
sondere in die vertikale z-Richtung des Lichtmoduls. Ge-
manR einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindungist die mindestens eine Verstellschraube durch
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eine (vorzugsweise gewindelose) Offnung in dem be-
weglichen Abschnitt des Blechteils hindurchgefiihrt und
in eine Gewindebohrung des feststehenden Abschnitts
des Blechteils oder einem daran befestigten Bauteil (z.
B. Tragerelement oder Scheinwerfergehduse) einge-
schraubt.

[0023] Durch AnziehenoderL&sen der Verstellschrau-
be kann also der Abstand zwischen dem beweglichen
Abschnitt und dem feststehenden Abschnitt des Blech-
teils so lange variiert werden bis sich die optischen Bau-
teile des Lichtmoduls, die an dem beweglichen Abschnitt
befestigt sind, in einer justierten Lage (Position und/oder
Orientierung) befinden. Die Schraube ist ausgebildet, ein
selbsttatiges Losen, bspw. aufgrund von Vibrationen im
Kraftfahrzeug, zu verhindern, so dass die optischen Bau-
teile nach Erreichen der justierten Lage automatisch
auch in dieser Lage festgelegt sind. Das Federelement
halt den beweglichen Abschnitt und damit auch die op-
tischen Bauteile in der justierten Lage und verhindert Vi-
brationen oder Zittern des beweglichen Abschnitts und
der optischen Bauteile.

[0024] Die Erfindungbetrifftauerdem einen Kraftfahr-
zeugscheinwerfer, der ein Gehduse und mindestens ein
darin angeordnetes erfindungsgemafes Lichtmodul um-
fasst. Vorzugsweise weist der Scheinwerfer mehrere ne-
beneinander angeordnete und an einem gemeinsamen
Tragerelement, das in einem montierten Zustand des
Scheinwerfers an einem Gehaduse des Scheinwerfers
befestigt ist, befestigte Lichtmodule auf, die jeweils ein-
zeln relativ zueinander und beziglich des Tragerele-
ments justierbar sind und die gemeinsam durch Verstel-
len des Tragerelements bezlglich des Gehauses des
Scheinwerfers verstellbar sind. Dabei wéare es bspw.
denkbar, dass ein Lichtmodul zur Erzeugung eines Spot-
lichts einer Abblendlichtverteilung, ein anderes Lichtmo-
dul zur Erzeugung eines Grundlichts der Abblendlicht-
verteilung und ein drittes Lichtmodul zur Erzeugung einer
Fernlichtverteilung vorgesehen ist, indem es bspw. nur
einen Bereich oberhalb der horizontalen Helldunkelgren-
ze der Abblendlichtverteilung ausleuchtet.

[0025] Erfindungsgemale sind Bindelungsoptik und
Schraubdomadapter zwei Bauteile. Dadurch kann flr
beide Bauteile jeweils der am besten geeignete Werk-
stoff ausgewahlt werden. Im Ergebnis bestehen Biinde-
lungsoptik und Schraubdomadapter deshalb aus ver-
schiedenen Werkstoffen.

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin-
dung werden nachfolgend anhand der Figuren naher er-
lautert.

[0026] Dabei kénnen die in den Figuren gezeigten
Merkmale auch alleine oder in einer anderen als der dar-
gestellten Kombination erfindungsrelevant sein. Die Fi-
guren zeigen:

Figur 1  verschiedene Ansichten einer Grundplatte ei-
ner Biindelungsoptik eines erfindungsgema-
Ren Lichtmodulsin einer bevorzugten Ausfih-
rungsform;
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Figur 2  ein erfindungsgemaRer Schraubdom in einer
bevorzugten Ausfiihrungsform;

Figur 3  die Grundplatte gemaR Figur 1 mit eingesetz-
tem Schraubdom gemaf Figur 2; und

Figur4 einen erfindungsgemafen Kraftfahrzeug-
scheinwerfer in einer bevorzugten Ausflh-
rungsform.

[0027] In Figur 4 ist ein erfindungsgemafier Schein-

werfer eines Kraftfahrzeugs in seiner Gesamtheit mit
dem Bezugszeichen 1 bezeichnet. Der Scheinwerfer 1
wird in einer entsprechenden Einbaudffnung im Frontbe-
reich der Karosserie eines Kraftfahrzeugs angeordnet
und befestigt.

Im Einzelnen weist der Scheinwerfer 1 ein Gehduse 2
auf, das vorzugsweise aus Kunststoff gefertigt ist. In ei-
ner Lichtaustrittsrichtung 3 hat das Gehause 2 eine
Lichtaustritts6ffnung 4, die mittels einer transparenten
Abdeckscheibe 5 verschlossen ist. Die Abdeckscheibe
5bestehtaus Glas oder Kunststoff. Aufder Abdeckschei-
be 5 kdnnen zumindest bereichsweise optisch wirksame
Elemente (z. B. Prismen oder Zylinderlinsen) angeordnet
sein, um das hindurchtretende Licht zu streuen (soge-
nannte Streuscheibe). Es ist aber auch denkbar, dass
die Abdeckscheibe 5 ohne solche optisch wirksamen
Elemente ausgebildet ist (sogenannte klare Scheibe).
Im Inneren des Gehduses 2 ist ein erfindungsgemalies
Lichtmodul 6 angeordnet. Das Lichtmodul 6 kann zur Er-
zeugung einer beliebigen Scheinwerferfunktion oder ei-
nes Teils davon dienen. Insbesondere kann das Licht-
modul 6 zur Erzeugung einer Abblendlichtverteilung, ei-
ner Fernlichtverteilung, einer Nebellichtverteilung oder
einer beliebigen adaptiven Lichtverteilung oder eines
Teils davon dienen. Alternativ oder zusatzlich ware es
ferner denkbar, dass das Lichtmodul 6 zur Erzeugung
einer Leuchtenfunktion ausgebildetist, bspw. eines Tag-
fahrlichts, eines Begrenzungslichts und/oder eines Blink-
lichts oder eines Teils davon. In dem Geh&ause 2 kann
mindestens ein weiteres Lichtmodul 7 angeordnet sein,
das ebenfalls als ein erfindungsgemaRes Lichtmodul
ausgebildet sein kann. Das weitere Lichtmodul 7 dient
bspw. zur Erzeugung einer weiteren Scheinwerfer-
und/oder Leuchtenfunktion oder eines Teils davon.

Es ware aber auch denkbar, dass die Lichtmodule 6, 7
zusammen eine vorgesehene Scheinwerfer- oder
Leuchtenfunktion des Scheinwerfers 1 erzeugen. So
koénnte beispielsweise das Lichtmodul 7 eine Abblend-
licht-Grundlichtverteilung mit einer relativ breiten Streu-
ung und einer strikt horizontalen Helldunkelgrenze er-
zeugen. Das Lichtmodul 6 kdénnte dann eine Abblend-
licht-Spotlichtverteilung erzeugen, die im Vergleich zu
der Abblendlicht-Grundlichtverteilung des Lichtmoduls 7
relativ stark konzentriert ist und an der Oberseite eine
asymmetrische Helldunkelgrenze aufweist. Die asym-
metrische Helldunkelgrenze weist auf der eigenen Ver-
kehrsseite einen héheren Verlauf auf als auf der Gegen-



7 EP 3 816 502 A1 8

verkehrsseite. Eine Uberlagerung der Grundlichtvertei-
lung und der Spotlichtverteilung ergibt eine herkdmmli-
che Abblendlichtverteilung. Damit die Qualitat des Ab-
blendlichts méglichst gut ist, sollten die horizontale Hell-
dunkelgrenze des Grundlichts und die asymmetrische
Helldunkelgrenze des Spotlichts zueinander justierst
sein, insbesondere in vertikaler Richtung, so dass sie
beide auf der gleichen Héhe verlaufen. Die vorliegende
Erfindung schlagt ein Lichtmodul 6 vor, bei dem eine Jus-
tage des Lichtmoduls 6 bzw. der Helldunkelgrenze einer
abgeblendeten Lichtverteilung des Lichtmoduls 6, insbe-
sondere in vertikaler Richtung, auf einfache und kosten-
glinstige Weise realisiert werden kann. Das erfindungs-
gemale Lichtmodul 6 wird nachfolgend unter Bezugnah-
me auf die Figuren 1 bis 5 naher erlautert.
Selbstverstandlich ist es denkbar, dass in dem Schein-
werfergehduse 2 auller den Lichtmodulen 6, 7 noch wei-
tere Lichtmodule angeordnet sind, die hier jedoch nicht
gezeigt sind. AulRerdem kann in dem Scheinwerferge-
hause 2 lediglich ein Lichtmodul, beispielsweise das
Lichtmodul 6 ohne das Lichtmodul 7, angeordnet sein.
SchlieBlich kann in dem Gehduse 2 auch mindestens
eine Kraftfahrzeugleuchte angeordnet sein, wie das bei-
spielhaft eingezeichnete Leuchtenmodul 8. Das Leuch-
tenmodul 8 dient zur Erzeugung von mindestens einer
Leuchtenfunktion, beispielsweise eines Blinklichts, eines
Positionslichts, eines Tagfahrlichts, etc.

Weitere konstruktive Details des Lichtmoduls sind bei-
spielsweise in der DE 10 2017 115 699 A1 der Anmel-
derin beschrieben auf die hiermitBezug genommen wird.
Die Offenbarung dieser Druckschrift wird durch diese Be-
zugnahme auch zur Offenbarung der vorliegenden An-
meldung gemacht.

[0028] Die Erfindung betrifft die Schraubverbindung
von einem Kuhlkdérper mit einer Platine und einer Blin-
delungsoptik. In der Figur 1 ist eine Grundplatte 9 einer
Biindelungsoptik in verschiedenen Ansichten darge-
stellt. Die Grundplatte 9 weist eine Offnung 10 auf. Durch
die Offnung 10 wird eine Befestigungsschraube (nicht
dargestellt) gesteckt mit der Kiihlkérper und Platine ver-
bunden werden.

[0029] AneinerUnterseite 11 der Grundplatte 9isteine
Fihrung 12 angeformt. Wie bereits erwahnt, umfasst der
Begriff "Blindelungsoptik" das optische Funktionsele-
ment, wie zum Beispiel einen Reflektor 13, und dessen
"Peripherie", wie zum Beispiel eine Grundplatte 9 und
eines Fuhrung 12 fir den Schraubdomadapter.

[0030] Rechts oben in der Figur 1 ist eine Ansicht von
vorne auf die Grundplatte 9 mit der Fihrung 12 darge-
stellt. In dieser der Seitenansicht erstreckt sich die Fu-
hunrg 12 senkrecht zur Zeichnungsebene. Die Fihrung
12 weist einen prismatischen Querschnitt auf, der ahnlich
einer T-Nut gestaltet ist.

[0031] Aus dem Langsschnitt links oben in der Figur 1
ist erkennbar, dass die Fiihrung 12 an einem Ende offen
ist, wahrend sie an dem anderen Ende mit der Grund-
platte 9 verbunden ist. Die Fihrung 12 und die Grund-
platte 9 sind ein Bauteil und durch Kunststoffspritzen
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oder ein anderes geeignetes formgebendes Verfahren
hergestellt. In das offene Ende des Fihrungsprofils der
Flhrung 12 wird ein Schraubdom, wie er in der Figur 2
dargestellt ist, eingeschoben.

[0032] AusderDraufsichtaufdie Grundplatte 9 (rechts
unten in der Figur 1) ergeben sich weitere geometrische
Eigenschaften der erfindungsgemafien Fihrung 12. Weil
sich die Fiilhrung 12 an der Unterseite der Grundplatte 9
befindet, sind die Linien, welche die Fihrung 12 in der
Draufsicht darstellen als unterbrochenen Linien darge-
stellt.

[0033] An der Unterseite 11 der Grundplatte ist eine
Vertiefung 14 ausgebildet, die dazu dient den Schraub-
domadapter gemaf Figur 2 in einer definierten Position
formschllssig zu verrasten und zu arretieren.

[0034] In der Figur 2 ist ein erfindungsgemaRer
Schraubdom 15 in einer Seitenansicht und einer Ansicht
von oben dargestellt. Der Schraubdom hat, ein zu der
Fihrung 12 komplementares Profil in der Seitenansicht.
Dies bedeutet, dass er durch das offene Ende in die Flih-
rung 12 eingeschoben werden kann und dadurch form-
schlissig und drehfest mit der Fiihrung 12 beziehungs-
weise der Grundplatte 9 verbunden ist. Der Schraubdom
15 umfasst einen langlichen oder zylindrischen Grund-
korper 16 in dessen Zentrum eine (Kernloch-) Bohrung
17 vorhanden ist. In die Bohrung 17 wird eine gewinde-
formende oder furchende Befestigungsschraube einge-
dreht, wenn die Blindelungsoptik mit einer Platine und
einem Kiihlkérper verschraubt werden soll.

[0035] Der Durchmesser der Bohrung 17 ist so auf die
einzudrehende Befestigungsschraube abgestimmt,
dass die Schraube ein Innengewinde formt, wenn sie in
den Schraubdom 15 eingedreht wird. Im Wesentlichen
wird die Bohrung 17 beim Eindrehen der Schraube plas-
tisch verformt. Es verbleibt jedoch ein gewisser elasti-
scher Anteil, der die Funktion einer Schraubensicherung
Ubernimmt.

[0036] An einem in Figur 1 oberen Ende des zylindri-
schen Grundkorpers 16 ist eine erste Fihrungsplatte 18
und an dem unteren Ende des Grundkoérpers 16 ist eine
zweite Fuhrungsplatte 19 ausgebildet. Die Fihrungsplat-
ten 18 und 19 sind so zueinander beabstandet und di-
mensioniert, dass sie in das Flihrungsprofil der Fiihrung
12 eingefuhrt werden kénnen.

[0037] Dann entsteht eine formschlissige Verbindung
von Fihrung 12 und Schraubdom 15, die ein Verdrehen
des Schraubdoms 15 relativ zu der Grundplatte 9 ver-
hindert. Das wird bei diesem Ausfiihrungsbeispiel da-
durch erreicht, dass eine Breite B mindestens einer der
FUhrungsplatten 18 und 19 auf eine lichte Weite IW der
Flihrung 12 abgestimmt ist.

[0038] Entsprechendes gilt, auch bezlglich des Ab-
stands der Fiihrungsplatte 18 und 19 und der Héhe der
Flhrung 12.

[0039] Wie sich aus der Figur 2 ergibt, ist zwischen
den Fihrungsplatten 18 und 19 eine Rippe 20 ausgebil-
det. Diese Rippe 20 hat mehrere Funktionen. Sie dient
der Aussteifung des Schraubdoms 15 und kann Dreh-
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momente aufnehmen, die wahrend des Einschraubens
entstehen. Andererseits ist sie sehr gut geeignet, um den
Schraubdom 15 mit Hilfe eines Greifers automatisiert,
beispielsweise mit Hilfe eines Roboterarms, zu greifen
und lagerichtig in die Fihrung 12 der Biindelungsoptik
einzufuhren.

[0040] Dadurch ist es mdglich, den Schraubdom 15
lagerichtig in die Flihrung 12 der Grundplatte 9 einzufiih-
ren und eine formschlissige und drehfeste Verbindung
zwischen Schraubdom 15 und der Grundplatte 9 der
Biindelungsoptik herzustellen.

[0041] Im Bereich der ersten Fihrungsplatte 18 ist ein
Vorsprung 21 ausgebildet, der nach Uber die erste Fiih-
rungsplatte 18 hinausragt. Wenn der Schraubdom 15 die
richtige Position in der Fiihrung 12 erreicht hat, ergeben
derVorsprung 21 und die Vertiefung 14 an der Unterseite
11 der Grundplatte 9 eine weitere formschlissige Ver-
bindung. Dadurch ist der Schraubdom 15 in der richtigen
Lage relativ zu der Offnung 10 der Grundplatte 9 der
Biindelungsoptik arretiert.

[0042] Die richtige Lage ist dann erreicht, wenn die
Langsachse der Bohrung 17 und der Mittelpunkt der Off-
nung 10 in der Grundplatte 9 zusammenfallen, so dass
eine Schraube durch die Offnung 10 in die Bohrung 17
gesteckt und eingedreht werden kann.

[0043] An der Unterseite der zweiten Flhrungsplatte
19 ist ein weiteres Formschlusselement 22 ausgebildet.
Es verbessert den Formschluss und die Drehmomenti-
bertragung zwischen Schraubdom 15 und der Fihrung
12.

[0044] Dadurch ist durch die Verbindung zwischen
Grundplatte 9 und dem erfindungsgemafen Schraub-
dom 15 mittels der erfindungsgemafen Fiihrung 12 sehr
belastbar und lasst sich sehr gut automatisiert figen.
[0045] In der Figur 3 ist die Situation dargestellt, dass
ein Schraubdom 15 gemafR Figur 2 in die Fihrung 12
gemal Figur 1 eingesetzt ist.

[0046] Die Einheit bestehend aus Biindelungsoptik
und formschlissig damit verbundenem Schraubdom 15
kann in einem weiteren Fertigungsschritt sehr gut mit ei-
ner Platine und einem Kiihlkérper, wie er aus der ein-
gangs genannten DE 10 2017 115 699 A1 bekannt ist,
durch Schrauben verbunden werden.

Bezugszeichenliste
[0047]

Scheinwerfer

Gehause

Lichtaustrittsrichtung

Lichtaustritts6ffnung

transparente Abdeckscheibe

Lichtmodul

weiteres Lichtmodul
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11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

Unterseite

Fihrung
Reflektor/optische Funktionsflache der Biinde-
lungsoptik

Vertiefung
Schraubdom
Grundkorper
Bohrung

erste FUhrungsplatte
zweite FUhrungsplatte
Rippe
Formschlusselement

Patentanspriiche

1.

Lichtmodul (6) eines Kraftfahrzeugscheinwerfers
(1), umfassend mindestens eine auf einer Platine
befestigte und elektrisch kontaktierte Halbleiterlicht-
quelle und eine Biindelungsoptik sowie einen Kuhl-
korper, wobei die Platine, die Biindelungsoptik und
der Kiihlkorper miteinander verschraubt sind, wobei
der Kuihlkdrper und eine Grundplatte (9) der Biinde-
lungsoptik jeweils eine Offnung (10) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass auf einer dem Kuhl-
kérper) abgewandten Seite (11) an der Grundplatte
(9) eine Fihrung (12) vorhanden ist, dass die Fuh-
rung (12) an einem ersten Ende an die Grundplatte
(9) angeformt ist, dass die Fuhrung (12) an einem
dem ersten Ende der gegeniberliegenden zweiten
Ende offenist, dass in der Fiihrung (12) ein Schraub-
dom (15) eingesetzt ist und dass der Schraubdom
(15) in der FUhrung (12) drehfest gehalten wird.

Lichtmodul (6) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrung (12) in einer orthogonal
zu einer Langsrichtung der Fihrung (12) verlaufen-
den Ebene ein Fihrungsprofil aufweist, und dass der
Schraubdom (15) in einer Seitenansicht einen zu
dem Fuihrungsprofil komplementaren Querschnitt
hat.

Lichtmodul (6) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fiihrung (12) in einer or-
thogonal zu einer Langsrichtung der Fihrung (12)
verlaufenden Ebene einen T-férmigen Querschnitt
hat.

Lichtmodul (6) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schraubdom (15) einen
langlichen Grundkérper (16) aufweist, dass an bei-
den Enden des Grundkdrpers (16) jeweils eine Fiih-
rungsplatte (18, 19) ausgebildet ist, und dass eine
Breite (B) der Fiihrungsplatten (18, 19) einer lichten
Weite (IW) des Fihrungsprofils (12) entspricht.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an einer
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ersten Fuhrungsplatte (18) ein Vorsprung (21) aus-
gebildet ist, und dass an der Grundplatte (9) eine zu
dem Vorsprung (21) komplementare Vertiefung (14)
vorgesehen ist.

Lichtmodul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass an der Grundplatte
(9) ein Vorsprung ausgebildet ist, und das einer ers-
ten Fuhrungsplatte (18) eine zu dem Vorsprung kom-
plementare Vertiefung vorgesehen ist.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
den Fiuhrungsplatten (18, 19) eine Rippe (20) aus-
gebildet ist.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubdom (15) eine Bohrung (17) aufweist, in die
eine Schraube eingedreht ist.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schraubdom (15) aus einem thermoplastischen
Kunststoff besteht.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bln-
delungsoptik einen Reflektor (13) umfasst.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Halb-
leiterlichtquelle mindestens eine Leuchtdiode oder
eine Laserdiode umfasst.

Lichtmodul (6) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Bln-
delungsoptik aus einem Duroplast mit oder ohne Fa-
serverstarkung, einem Thermoplast mit oder ohne
Faserverstarkung oder Metall hergestellt ist.

Kraftfahrzeugscheinwerfer (1) umfassend ein Ge-
hause (2) und mindestens ein darin angeordnetes
Lichtmodul (6), dadurch gekennzeichnet, dass
das Lichtmodul (6) nach einem der Anspriiche 1 bis
11 ausgebildet ist.
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