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(54) GARGERATESTEUERUNG MIT BETRIEBSARTENSCHALTER UND SCHALTUHR

(57)  Gargeratesteuerung (11, 15), aufweisend einen
Betriebsartenschalter (11), der zur Einstellung mehrerer
Betriebsarten eines Gargerats (1) eingerichtet ist, und
eine Schaltuhr (15), die zur Einstellung eines zeitverset-
zen Starts eines Betriebsablaufs unter mindestens einer
der durch den Betriebsartenschalter (11) einstellbaren

Betriebsarten eingerichtet ist, wobei die Gargeratesteu-
erung (11, 15) dazu eingerichtet ist, einen zeitversetzten
Start eines Betriebsablaufs, der mindestens eine an dem
Gargerat (11) einstellbare temperaturkritische Betriebs-
art umfasst, betriebsartbedingt zu verhindern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gargeratesteuerung,
aufweisend einen Betriebsartenschalter, der zur Einstel-
lung mehrerer Betriebsarten eines Gargerats eingerich-
tet ist, und eine Schaltuhr, die zur Einstellung eines zeit-
versetzen Starts eines Betriebsablaufs unter mindestens
einer der durch den Betriebsartenschalter einstellbaren
Betriebsarten eingerichtet ist. Die Erfindung betrifft auch
ein Gargerat mit einer solchen Gargeratesteuerung. Die
Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Betreiben ei-
nes Gargerats. Die Erfindung istinsbesondere vorteilhaft
anwendbar auf Ofen, insbesondere Backéfen.

[0002] Es wird bereits heutzutage durch elektronische
Backofensteuerungen oder durch elektronische Uhren
in Verbindung mit elektromechanischen Temperaturreg-
lern und Vorwahlschaltern ermdglicht, einen Garbetrieb
eines Haushalts-Gargerats zeitversetzt zu starten, was
auch als "zeitverschobener Betrieb", "zeitversetzter Be-
trieb" oder "verzogerter Start" bezeichnet werden kann.
Um zu erreichen, dass bei einem dann mdéglicherweise
unbeaufsichtigten Garbetrieb keine Gefahr von dem
Haushalts-Gargerat ausgeht, istes ferner bekannt, einen
zeitverschobenen Betrieb nur zuzulassen, wenn eine
Garraumtiir geschlossen ist. Dem liegt die Uberlegung
zugrunde, dass durch sich entziindendes Gargut entste-
hende Flammen dann nicht auf die Umgebung auswirken
kénnen. Zur Uberwachung auf eine geschlossene Gar-
raumtur wird typischerweise ein Tirschalter eingesetzt,
der aber nachteiligerweise Kosten verursacht und bei
seiner Montage Qualitatsrisiken bewirken kann.

[0003] EP 3249 302 A1 offenbart ein Haushalts-Gar-
gerat. Das Haushalts-Gargerat weist mehrere elektrisch
betreibbare Heizkérper zum Heizen eines Garraums, ei-
nen mechanisch schaltenden Betriebswahlschalter zum
Zuschalten mindestens eines Heizkorpers in Abhangig-
keit von einer eingestellten Betriebsart, einen mechani-
schen Temperaturregler zum Regeln der zugeschalteten
Heizkorper in Abhangigkeit von einer Temperatur des
Garraums, welcher mechanische Temperaturregler mit
den Heizkdrpern elektrisch in Reihe geschaltet ist, und
eine elektronische Schaltung aufweist, wobei ein Heiz-
kreisrelais mit den Heizkérpern und dem mechanischen
Temperaturregler elektrisch in Reihe geschaltet ist und
mittels der elektronischen Schaltung getaktet schaltbar
ist, die elektronische Schaltung mit dem Betriebswahl-
schalter verbunden ist, um eine durch den Betriebswahl-
schalter eingestellte Betriebsart zu erkennen und die
elektronische Schaltung dazu eingerichtet ist, das Heiz-
kreisrelais in Abhangigkeit von der erkannten Betriebsart
taktend zu schalten. Ein Verfahren dient zum Betreiben
eines Haushalts-Gargerats wobei dann, wenn eine Be-
triebsart gewahlt wird, bei der mindestens ein Heizkorper
getaktet betrieben wird, der mechanische Temperatur-
regler auf eine Temperatur gestellt wird, die hoher ist als
eine zu erwartende maximale Garraumtemperatur, ins-
besondere auf eine maximal einstellbare Temperatur.
[0004] Esistdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
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die Nachteile des Standes der Technik zumindest teil-
weise zu Uberwinden und insbesondere eine besonders
kostengtinstige Moglichkeit zur Erreichung eines siche-
ren zeitverschobenen Betriebs eines Gargerats unter
Vermeidung von zusatzlichen Qualitatsrisiken bei der
Montage bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird gemafR den Merkmalen der
unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausfiih-
rungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspri-
che, der Beschreibung und der Zeichnungen.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch eine Gargerate-
steuerung, aufweisend einen Betriebsartenschalter, der
zur Einstellung mehrerer Betriebsarten eines Gargerats
eingerichtet ist, und eine Schaltuhr, die zur Einstellung
eines Betriebsablaufs unter mindestens einer der durch
den Betriebsartenschalter einstellbaren Betriebsarten
eingerichtet ist, wobei die Gargeratesteuerung dazu ein-
gerichtet ist, einen zeitversetzten Start eines Betriebs-
ablaufs, der mindestens eine an dem Gargerat einstell-
bare temperaturkritische Betriebsart umfasst, betriebs-
artbedingt zu verhindern.

[0007] Diese Gargeratesteuerung weist den Vorteil
auf, dass temperaturkritische Betriebsarten, bei deren
Aktivierung sich Gargut entziinden kdnnte, nicht zeitver-
setzt gestartet werden kénnen und damit die Wahr-
scheinlichkeit verringert wird, dass sich unbemerkt Flam-
men bilden kénnen. Nicht temperaturkritische Betriebs-
arten, bei deren Aktivierung sich Gargut typischerweise
nicht entziindet, kdnnen dagegen auch unbeaufsichtigt
zeitversetzt gestartet werden, da dies selbst bei nicht
oder nichtrichtig verschlossener Garraumtir sicherheits-
technisch unkritisch ist. Zudem Iasst sich diese Garge-
ratesteuerung besonders preiswert umsetzen. So kann
auf einen TUrschalter verzichtet werden, was Kosten
spart und moégliche Qualitatsrisiken bei dessen Montage
umgeht. Ist dennoch ein Turschalter vorhanden, so wird
kann durch die Gargeratesteuerung ein Ausfall oder Feh-
ler des Turschalters abgesichert werden.

[0008] Dass die Gargeratesteuerung dazu eingerich-
tet (z.B. programmiert) ist, einen zeitversetzten Start ei-
nes Betriebsablaufs, der mindestens eine an dem Gar-
gerat einstellbare temperaturkritischen Betriebsart um-
fasst, "betriebsartbedingt" zu verhindern, beinhaltet ins-
besondere, dass der zeitversetzte Start des Betriebsab-
laufs deshalb verhindert wird, weil der Betriebsablauf die
temperaturkritische Betriebsart umfasst, z.B. weil tber
den Betriebsartschalter aktuell eine temperaturkritische
Betriebsart eingestelltist. Es ist eine Weiterbildung, dass
die Schaltuhr zur Verhinderung des zeitversetzten Starts
eingerichtet ist.

[0009] Der Betriebsartenschalter ist dazu eingerichtet,
von einem Nutzer zur Auswahl einer von mehreren Be-
triebsarten betatigt zu werden. Er kann ein Drehknebel,
Wippschalter usw. sein. Er kann ein elektronischer oder
ein mechanischer Schalter sein. Der Betriebsartenschal-
ter kann auch als Betriebswahlschalter oder Vorwahl-
schalter bezeichnet werden. Es ist eine Weiterbildung,
dass der Betriebsartenschalter dazu eingerichtet ist, je
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nach eingestellter Betriebsart ein oder mehrere Heizkor-
per des Gargerats in einer fur die Betriebsart vorgese-
henen Weise zuzuschalten. Insbesondere kénnen fir
unterschiedliche Betriebsarten unterschiedliche Heiz-
korper oder Kombinationen von Heizkérpern zum Betrieb
zugeschaltet werden. Die Heizkorper konnen z.B. elek-
trische Widerstandsheizkérper, InfrarotStrahler (Warme-
lampen) wie Halogenlampen und Quarzstrahler, usw.
umfassen.

[0010] Die mehreren Betriebsarten umfassen zumin-
dest mindestens eine temperaturkritische Betriebsart
und mindestens eine nicht temperaturkritische Betriebs-
art.

[0011] Das Gargerat ist insbesondere ein Haushalts-
Gargerat mit einem durch eine Garraumtir
verschlieBbaren Garraum. Es ist eine Weiterbildung,
dass das Gargerat ein eigenstandiger Backofen oder ein
Kombinationsgerat ist, z.B. eine Backofen/Kochfeld-
Kombination ("Herd").

[0012] Firden Fall eines Backofens weist dieser typi-
scherweise mehrere Heizkorper, beispielsweise elektri-
sche Widerstandsheizkorper, zur Aufheizung des Gar-
raums bzw. zur Warmebehandlung von in dem Garraum
befindlichem Gargut auf. Die Heizkdrper kénnen bei-
spielsweise einen Unterhitzeheizkorper, einen Oberhit-
zeheizkorper, einen Grillheizkdrper und/oder einen Ring-
oder Umluftheizkoérper aufweisen. Durch den Betriebs-
artenschalter kdnnen beispielsweise eine Unterhitze-Be-
triebsart unter Verwendung nur des Unterhitzeheizkor-
pers, eine Oberhitze-Betriebsart unter Verwendung nur
des Oberhitzeheizkorpers, eine Heilluft-Betriebsart un-
ter Verwendung nur des Ring- oder Umluftheizkérpers
bei zusatzlichem Betrieb eines Umlifters, eine kombi-
nierte Unter-/Oberhitze-Betriebsart unter Verwendung
des Unterhitzeheizkorpers und des Oberhitzeheizkor-
pers, eine (einfache) Grillbetriebsart unter Verwendung
des Oberhitzeheizkérpers und des Grillheizkorpers
und/oder eine Umluft-Grillbetriebsart unter gleichzeitiger
oder intermittierender Verwendung des Oberhitzeheiz-
korpers und des Grillheizkdrpers einerseits und des Um-
lifters eingestellt werden.

[0013] Es ist eine Weiterbildung, dass die Schaltuhr
(auch als Ofenschaltuhr oder elektronische Uhr bezei-
chenbar) eine elektronische Schaltung mit einem inte-
grierten Schaltkreis - z.B. einem Controller - ist, die ein
Relais (im Folgenden ohne Beschrankung der Allge-
meinheit als "Unterbrecherrelais" bezeichnet) schalten
kann, das mit insbesondere allen Heizkérpern elektrisch
in Reihe geschaltet ist. Das Unterbrecherrelais kann z.B.
ein Hauptrelais oder ein Heizkreisrelais sein.

[0014] Ein zeitversetzter Start eines Betriebsablaufs
unter einer eingestellten Betriebsart kann an der Schalt-
uhr durch einen Nutzer eingestellt werden, z.B. durch
Eingabe einer Zeitdauer ("Countdown-Zeitdauer"), nach
deren Ablauf der Betrieb mit der eingestellten Betriebsart
gestartet wird, oder durch Eingabe einer Start-Uhrzeit.
Die Schaltuhr kann dazu eingerichtet sein, das Unterbre-
cherrelais bis zum Beginn des Betriebsablaufs offen zu
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halten und dann zu schlieBen. Wahrend eines Betriebs-
ablaufs kann die Schaltuhr das Unterbrecherrelais ge-
schlossen halten oder taktend, insbesondere mit einem
vorgegebenen Tastgrad und einer vorgegebenen Perio-
dendauer, schalten. Das Unterbrecherrelais kann ein
elektrisch angesteuertes, mechanisch schaltendes Re-
lais sein. Das Unterbrecherrelais kann alternativ ein elek-
tronisch angesteuertes Schaltelement wie ein Triac 0.a.
sein.

[0015] Die Schaltuhrkann eine Anzeigeeinrichtung zur
Anzeige beispielsweise einer aktuellen Uhrzeit, der
Start-Uhrzeit, der Countdown-Zeitdauer und ggf. weite-
rer Nutzerinformationen aufweisen. Die Schaltuhr kann
ferner mindestens ein Betatigungsmittel beispielsweise
zum Einstellen einer aktuellen Uhrzeit, der Start-Uhrzeit,
der Countdown-Zeitdauer und ggf. weiterer nutzerseiti-
ger Betriebsparameter und/oder Nutzereingaben auf-
weisen. Das mindestens ein Betatigungsmittel kann z.B.
mindestens eine Taste und/oder mindestens einen Dreh-
knebel usw. aufweisen.

[0016] Es ist eine Weiterbildung, dass die Gargerate-
steuerung einen mechanischen Temperaturregler auf-
weist, der dazu eingerichtet, in Abhangigkeit von einer
von einem Nutzer daran eingestellten Soll-Temperatur
eine Garraumtemperatur zu regeln. Dies geschieht ohne
elektronische Regelungsbeitrage, sondern mechanisch
bzw. elektromechanisch. Dadurch wird der Vorteil er-
reicht, dass die Gargeratesteuerung besonders preis-
wertund robust ausgestaltbarist. Der mechanische Tem-
peraturregler kann auch als elektromechanischer Tem-
peraturregler, mechanischer Thermoregler oder Ther-
mostat bezeichnet werden. Der mechanische Tempera-
turregler kann beispielsweise ein Kapillarrohrregler, ein
Bimetallschalter usw. sein. Der mechanische Tempera-
turregler ist insbesondere mit allen Heizkdrpern elek-
trisch in Reihe geschaltet, so dass ein Stromfluss durch
die Heizkdrper durch den mechanischen Temperaturreg-
lerermoglicht wird. Liegt die an dem mechanischen Tem-
peraturregler anliegende Temperatur oberhalb der ein-
gestellten Soll-Temperatur, ist ein elektrischer Kontakt
des mechanischen Temperaturreglers offen, und es
flieRt kein Strom durch die Heizkorper. Liegt die an dem
mechanischen Temperaturregler anliegende Tempera-
tur unterhalb der eingestellten Soll-Temperatur, ist der
elektrische Kontaktdes Temperaturreglers geschlossen,
und es kann Strom durch die mittels des Betriebsarten-
schalters zugeschalteten Heizkorper flieRen.

[0017] Esisteine Ausgestaltung, dass die mindestens
eine temperaturkritische Betriebsart eine Grillbetriebsart
(einfache Girillbetriebsart und/oder Umluft-Grillbetriebs-
art) umfasst oder ist, insbesondere alle einstellbaren
Grillbetriebsarten umfasst, insbesondere nur alle ein-
stellbaren Grillbetriebsarten umfasst. So wird der Vorteil
erreicht, dass sich die am haufigsten verwendeten, nicht
temperaturkritischen Betriebsarten zeitversetzt starten
lassen. Diese Ausgestaltung macht sich die Uberlegung
zunutze, dass sich Gargut im Backofen nur entziinden
kann, wenn hohe Temperaturen am Gargut durch inten-
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sive Warmestrahlung auftritt. Dies ist in der Praxis in der
Regel nurbei Grillbetriebsarten der Fall. Ein weiterer Vor-
teil besteht darin, dass ein zeitversetzter Betrieb zur
Durchfiihrung einer Grillbetriebsart aufgrund ihrer typi-
scherweise kurzen Dauer und einer haufig notwendigen
Uberwachung des zu grillenden Garguts kaum genutzt
wird, so das durch die Verhinderung des zeitversetzten
Betriebs einer Grillbetriebsart keine oder keine wesent-
liche Verschlechterung einer Bedienfreundlichkeit des
Gargerats bewirkt wird.

[0018] Esist eine Ausgestaltung, dass der Betriebsar-
tenschalter ein mechanisch schaltender Betriebsarten-
schalter ist, der mit der Schaltuhr mittels einer elektri-
schen Leitung verbunden ist, Uber welche die Schaltuhr
Information Uber eine aktuell an dem Betriebsartenschal-
ter eingestellte Betriebsart erhalt, und die Schaltuhr dazu
eingerichtet ist, abhangig von der tber die Datenleitung
erhaltenen Information den zeitversetzten Start der ak-
tuell eingestellten Betriebsart zu verhindern, falls diese
eine temperaturkritischen Betriebsart ist. Die Verwen-
dung eines mechanisch schaltenden Betriebsarten-
schalter ergibt den Vorteil eines besonders preisglinsti-
gen und robusten Aufbaus.

[0019] Esisteine Weiterbildung, dass der mechanisch
schaltende Betriebsartenschalter dazu eingerichtet ist,
mittels einer manuellen Betatigung mindestens einen zu-
gehdrigen elektrischen Kontakt in Abhangigkeit von der
gewahlten bzw. betatigten Schaltstellung und damit Be-
triebsart zu 6ffnen oder zu schlieRen. Insbesondere kann
durch das Offnen oder SchlieRen des mindestens einen
Kontakts mindestens ein Heizkdrper zum Betreiben un-
ter der eingestellten Betriebsart zugeschaltet werden.
Der Betriebsartenschalter kann fir verschiedene Schalt-
stellungen bzw. Betriebsarten unterschiedliche Heizkor-
per oder Kombinationen von Heizkérpern zuschalten.
Der Betriebsartenschalter kann beispielsweise ein Dreh-
wahlschalter sein. Der Kontakt kann als ein Schalter aus-
gebildet sein. Es ist eine Weiterbildung, dass jeder Heiz-
kérper mit einem jeweils zugehoérigen Kontakt, insbeson-
dere Einzelschalter, elektrisch in Reihe geschaltetist. So
lassen sich die Heizkorper vorteilhafterweise individuell
einzeln oder in Kombination zuschalten.

[0020] Es ist eine Weiterbildung, dass der Betriebsar-
tenschalter ein Drehwahlschalter ist, der eine Kodier-
schalterplatine aufweist, deren Ausgang Uber die elek-
trischen Leitung mit einem Eingang der elektronischen
Schaltung verbunden ist. Alternativ kann der Drehwahl-
schalteranstelle einer Kodierschalterplatine einfache ge-
schaltete Kontakte aufweisen. Diese Ausgestaltungen
ergeben den Vorteil, dass die Information tber die aktuell
eingestellte Betriebsstellung bzw. aktuell gewahlte Be-
triebsart einfach und preiswert an die Schaltuhr Gbermit-
telbar ist.

[0021] Esist eine Ausgestaltung, dass die Information
eine Angabe der aktuell eingestellten Betriebsart um-
fasst. So lassen sich Betriebsarten, fiir die zeitverscho-
bener Betrieb verhindert wird, durch die Schaltuhr be-
sonders differenziert auswahlen. Auch wird so vorteilhaf-
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terweise fir die Schaltuhr die Mdglichkeit eroffnet, wei-
tere mit einer bestimmten Betriebsart zusammenhan-
gende Funktionen auszufiihren, beispielsweise den min-
destens einen zugehdrigen Heizkdrper getaktet zu be-
treiben, Nebenverbraucher wie UmlUfter, weitere Llifter,
Leuchten, Motoren usw. ein- oder auszuschalten usw.
[0022] Es ist eine Ausgestaltung, dass die Information
eine Angabe dartiber umfasst, ob die aktuell eingestellte
Betriebsart eine temperaturkritische Betriebsart ist. Dies
ergibt den Vorteil, dass der Betriebsartenschalter beson-
ders einfach und preisglinstig ausgestaltbar ist. Bei die-
ser Ausgestaltung umfasst die Information insbesondere
nicht die ldentifizierung der konkret eingestellten Be-
triebsart, kann also diesbeziiglich nur eine Angabe dar-
Uber umfassen, ob die aktuell eingestellte Betriebsart ei-
ne temperaturkritische Betriebsart ist.

[0023] Auch ist es mdglich, dass die Information zu-
mindest zwei Betriebsarten in Gruppen zusammenfasst,
wobei fir Betriebsarten einer Gruppe eine gleiche Infor-
mation erzeugt oder bereitgestellt wird, z.B. Grillbetriebs-
arten - Programme - Ober-/Unterhitze - Aus.

[0024] Es ist eine Ausgestaltung, dass die Schaltuhr
dazu eingerichtet ist, zum Verhindern des zeitversetzten
Starts der mindestens einen temperaturkritischen Be-
triebsart eine Einstellung eines Zeitversatzes (Count-
down-Zeitdauer oder Start-Uhrzeit) fir diese Betriebsart
zu verhindern. Diese Ausgestaltung lasst sich vorteilhaf-
terweise besonders einfach implementieren und ist fir
Nutzer besonders eingangig verstandlich. Es ist eine
Weiterbildung, dass die Schaltuhr mitder Einstellung des
Zeitversatzes durch einen Nutzer Uberprft, ob eine tem-
peraturkritische Betriebsart eingestellt ist, und falls dies
der Fall ist, eine Aktivierung des zeitversetzten Starts
verhindert. Dies kann beispielsweise so umgesetzt sein,
dass dann, wenn ein Modus zur Einstellung des Zeitver-
satzes aktiviert wird, an der Schaltuhr kein Zeitversatz
einstellbar ist. Alternativ kann eine Zeitdauer an der
Schaltuhr einstellbar sein, wird aber von der Schaltuhr
nicht zur Aktivierung des zeitversetzten Starts tibernom-
men.

[0025] Es ist eine Ausgestaltung, dass die Gargerate-
steuerung dazu eingerichtet ist, Betriebsprogramme ab-
laufen zu lassen, und dazu eingerichtet ist, einen zeit-
versetzten Start mindestens eines Betriebsprogramms
zu verhindern, falls dieses Betriebsprogramm eine an
dem Gargeréat einstellbare temperaturkritische Betriebs-
art umfasst. So wird der Vorteil erreicht, dass auch Au-
tomatikprogramme, welche zumindest wahrend mindes-
tens eines Zeitabschnitts eine temperaturkritische Be-
triebsart vorsehen, gegen einen zeitversetzten Start ab-
gesichert sind.

[0026] Es ist eine Ausgestaltung, dass die Gargerate-
steuerung dazu eingerichtet ist, dann, wenn ein zeitver-
setzter Start einer an dem Gargerat einstellbaren nicht
temperaturkritischen Betriebsart eingestellt ist, einen
Wechsel der nicht temperaturkritischen Betriebsart zu ei-
ner temperaturkritischen Betriebsart unter Beibehaltung
des zeitversetzten Starts zu verhindern. So wird unter-
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bunden, dass ein zeitverschobener Betrieb einer tempe-
raturkritischen Betriebsart "durch die Hintertir" ermdg-
licht wird. Es ist eine Weiterbildung, dass dann, wenn ein
Wechsel der nichttemperaturkritischen Betriebsart zu ei-
ner temperaturkritischen Betriebsart vorgenommen wird,
der Zeitversatz automatisch geldscht oder auf null ge-
setzt wird.

[0027] Es ist eine Weiterbildung, dass dann, wenn die
Gargeratesteuerung einen zeitversetzten Start mindes-
tens einer an dem Gargerat einstellbaren temperaturkri-
tischen Betriebsart betriebsartbedingt verhindert, die
Gargeratesteuerung auch dazu eingerichtet ist, eine ent-
sprechende Nachricht an einen Nutzer ausgibt, bei-
spielsweise an einer Anzeigeeinrichtung der Schaltuhr,
z.B. der Art "zeitversetzter Start nicht mdglich" 0.a.
[0028] Die Aufgabe wird auch geldst durch ein Garge-
rat, insbesondere Haushalts-Gargerat, aufweisend eine
Gargeratesteuerung wie oben beschrieben. Das Garge-
rat kann analog zu der Gargeratesteuerung ausgebildet
werden und weist die gleichen Vorteile auf.

[0029] Das Gargerat weist insbesondere einen Gar-
raum mit einer durch einen Tur verschlieRbaren Beschi-
ckungsoéffnung, mehrere Heizkorper und einen Betriebs-
artenschalter auf. Das Gargerat ist oder umfasst insbe-
sondere einen Backofen.

[0030] Es ist eine Ausgestaltung, dass das Gargerat
ein tirschalterloses Gargerat ist, also keinen Turschalter
aufweist. Ein solches Gargerat ist vorteilhafterweise be-
sonders preiswert und ohne durch eine Montage des Tiir-
schalters bedingte Qualitatsrisiken herstellbar. Dies ist
besonders vorteilhaft fiir preiswerte Gargerate, die einen
mechanisch schaltenden Betriebsartenschalter und ei-
ner (elektro)mechanischen Temperaturregler aufwei-
sen.

[0031] Es ist eine Ausgestaltung, dass das Gargerat
ein Backofen ist, der zum Betrieb in einer temperaturkri-
tischen Girillbetriebsart eingerichtet ist, bei welcher min-
destens ein Grillheizkdrper des Gargeréats aktiviert ist.
[0032] Die Aufgabe wird ferner geldst durch ein Ver-
fahren zum Betreiben eines Gargerats, bei dem ein zeit-
versetzter Start mindestens einer an dem Gargerat ein-
stellbaren Betriebsart betriebsartbedingt verhindert wird.
Das Verfahren kann analog zu dem Gargerat und der
Gargeratesteuerung ausgebildet werden und weist die
gleichen Vorteile auf.

[0033] Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merk-
male und Vorteile dieser Erfindung sowie die Artund Wei-
se, wie diese erreicht werden, werden klarer und deutli-
cher verstandlich im Zusammenhang mit der folgenden
schematischen Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels, das im Zusammenhang mit den Zeichnungen na-
her erlautert wird.

Fig.1  zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht ei-
ne Skizze eines Gargerats; und
Fig.2  zeigtein vereinfachtes Blockschaltbild einer Ge-

ratesteuerung des Gargerats aus Fig.1.
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[0034] Fig.1 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenan-
sicht eine Skizze eines Haushalts-Gargerats in Form ei-
nes Backofens 1 mit einem Garraum 2, der eine mit einer
Garraumtir 3 verschlieRbare frontseitige Beschickungs-
6ffnung 4 aufweist. Ein Tlrschalter, der detektiert, ob die
Garraumtir 3 geschlossen ist, ist nicht vorhanden.
[0035] Der Garraum 2 weist zudem mehrere Heizkor-
per 5 bis 8 auf, ndmlich hier einen Unterhitzeheizkdrper
5, einen Oberhitzeheizkoérper 6, einen Grillheizkorper 7
und einen Ringheizkorper 8, wobei der Ringheizkorper
8 zusammen mit einem Umlifter 9 hinter einer Prallwand
10 angeordnet ist.

[0036] Der Backofen 1 weist ferner einen mechanisch
schaltenden Betriebsartenschalter in Form eines Dreh-
wahlschalters 11 auf, mittels dessen, abhangig von sei-
ner Drehstellung, die Heizkdrper 5 bis 8 durch Offnen
oder Schlieen entsprechend zugeordneter Kontakte (o.
Abb.) einzeln oder in Kombination zu ihrem Betrieb zu-
geschaltet werden. Die einer Drehstellung zugeschalten
Heizkorper 5 bis 8 entsprechen jeweils einer Garbe-
triebsart, so dass auch die Drehstellungen des Drehwahl-
schalters 11 den jeweiligen Betriebsarten zugeordnet
sind. Speziell lassen sich hier zwei Grillbetriebsarten ein-
stellen, namlich eine (einfache) Grillbetriebsart, bei wel-
cher der Oberhitzeheizkérper 6 und der Grillheizkérper
7 zugeschaltet sind, und eine Umluft-Grillbetriebsart, bei
welcher der Oberhitzeheizkdrper 6 und der Grillheizkor-
per 7 einerseits und der Umlifter 9 andererseits alternie-
rend betrieben werden. Jede der beiden Grillbetriebsart
ist eine temperaturkritische Betriebsart. Alternativ lasst
sich nur die einfache Grillbetriebsart einstellen.

[0037] Der Drehwahlischalter 11 weist auch eine Aus-
Stellung auf, in der keiner der Heizkdrper 5 bis 8 zuge-
schaltet ist und damit auch nicht aktivierbar oder be-
strombar ist.

[0038] Der Drehwahlschalter 11 ist hier mit einer Ko-
dierplatine 13 verbunden, die dazu eingerichtet ist, die
mechanische Drehstellung des Drehwahlschalters 11 in
einen elektrischen Code umzusetzen, dessen Wert die
Drehstellung eindeutig abbildet. Ein Ausgang der Kodier-
platine 13 ist tber eine elektrische Leitung 14 mit einem
Eingang einer elektronischen Schaltuhr 15 verbunden,
wobei Uber die elektrische Leitung 14 der Codewert der
Kodierplatine 13 als Information zur Verfligung gestellt
wird. Die Information umfasst also eine Angabe der ak-
tuell an dem Drehwahlischalter 11 eingestellten Betriebs-
art.

[0039] Die Schaltuhr 15 weist eine Anzeigeeinrichtung
16 (siehe Fig.2, z.B. eine Segmentanzeige, einen Bild-
schirm usw.) auf und kann Eingaben eines Nutzers emp-
fangen, z.B. Uber Einstelleinrichtungen wie Tasten,
Knopfe usw. oder - falls der Bildschirm ein berihrungs-
empfindlicher Bildschirm ist - Gber Betatigungsfelder des
Bildschirms. Die Schaltuhr 15 ist so ausgebildet, dass
ein Nutzer an ihr einen zeitverschobenen Garbetrieb ein-
stellen kann, beispielsweise durch Eingabe einer Zeit-
dauer bis zum Start des zeitverschobenen Garbetrieb
oder durch Eingabe einer Start-Uhrzeit, ggf. mit einer Be-
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statigung zur Aktivierung des zeitverschobenen Garbe-
triebs. Auf der Anzeigeeinrichtung 16 kann dann z.B. die
Start-Uhrzeit oder die bis zur Start verbleibende Zeitdau-
er angezeigt werden.

[0040] Der Backofen 1 weist auRerdem einen Uber ei-
nen Drehknebel 0.3. (0. Abb.) nutzerseitig einstellbaren
mechanischen Temperaturregler 17 auf, mittels dessen
eine Soll-Garraumtemperaturin dem Garraum 2 einstell-
bar ist.

[0041] Die Schaltuhr 15 ist dazu eingerichtet, einen
zeitversetzten Start der Grillbetriebsart(en) betriebsart-
bedingt zu verhindern, da diese temperaturkritisch in
dem Sinne sind, dass sich bei deren Aktivierung oder
Betriebin dem Garraum 2 befindliches Gargut entziinden
kénnte. Dazu erkennt die Schaltuhr 15 anhand des Co-
dewerts die aktuell eingestellte Betriebsart und verhin-
dert bei Erkennung einer Grillbetriebsart beispielsweise
die Umschaltung in einen Eingabemodus der Schaltuhr
15 zur Einstellung eines zeitverschobenen Betriebs, die
Einstellung eines Zeitversatzes und/oder die Bestati-
gung des zeitverschobenen Betriebs. Dazu kann in der
Anzeigeeinrichtung 16 eine entsprechende Meldung wie
"zeitverschobener Betrieb nicht moglich" 0.a. angezeigt
werden.

[0042] Die Schaltuhr 15 ist ferner dazu eingerichtet,
dann, wenn ein zeitversetzter Betrieb oder Start einer an
dem Backofen 1 einstellbaren nicht temperaturkritischen
Garbetriebsart (z.B. einer Unterhitze-Betriebsart, einer
Oberhitze-Betriebsart, einer kombinierten Unter-/ Ober-
hitze-Betriebsart oder einer HeiBluft-Betriebsart) einge-
stellt ist, einen Wechsel der nicht temperaturkritischen
Betriebsart zu einer Grillbetriebsart unter Beibehaltung
des zeitversetzten Starts zu verhindern. Dies kann z.B.
dadurch umgesetzt werden, dass der Zeitversatz auf null
gestellt wird, ggf. mit Ausgabe einer entsprechenden
Nachricht an den Nutzer.

[0043] Fig.2 zeigt ein vereinfachtes Blockschaltbild ei-
ner Geratesteuerung des Backofens 1 aus Fig.1. Die Ge-
ratesteuerung umfasst hier mindestens den Drehwahl-
schalter 11 und die Schaltuhr 14 und kann in einer Vari-
ante auch ein Unterbrecherrelais 12 aufweisen, das mit
allen Heizkorpern 5 bis 8 elektrisch in Reihe geschaltet
ist. Der Temperaturregler 17 ist insbesondere ebenfalls
mit allen Heizk&rpern 5 bis 8 elektrisch in Reihe geschal-
tet.

[0044] Nach Eingabe eines Zeitversatzes an der
Schaltuhr 15 haltdie Schaltuhr 15 das Unterbrecherrelais
12 bis zu dem durch den Zeitversatz bestimmten Start-
zeitpunkt offen und schliel3t dann das Unterbrecherrelais
12. An der Schaltuhr 15 kann auch eine Dauer der Be-
triebsartbzw. des die Betriebsart umfassenden Betriebs-
ablaufs eingestellt werden, wobei dann die Schaltuhr 15
das Unterbrecherrelais 12 nach Ablauf der voreingestell-
ten Dauer des Betriebsablaufs wieder 6ffnet und so den
Betriebsablauf beendet.

[0045] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfin-
dung nicht auf das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel be-
schrankt.
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[0046] Allgemein kann die vorliegende Erfindung ana-
log zu der EP 3 249 302 A1 weitergebildet werden.
[0047] Fernerkdnnenineiner Variante ein zeitversetz-
ter Betrieb auler fiir Garbetriebsarten auch andere tem-
peraturkritische Betriebsarten verhindert werden, z.B. ei-
ne Durchfiihrung eines Pyrolysebetriebs bei einem py-
rolysefahigen Gargerat.

[0048] Allgemein kann unter "ein", "eine" usw. eine
Einzahl oder eine Mehrzahl verstanden werden, insbe-
sondere im Sinne von "mindestens ein" oder "ein oder
mehrere" usw., solange dies nicht explizit ausgeschlos-
sen ist, z.B. durch den Ausdruck "genau ein" usw.

Bezugszeichenliste
[0049]

Backofen

Garraum

Garraumtir
Beschickungso6ffnung
Unterhitzeheizkorper
Oberhitzeheizkorper
Grillheizkorper
Ringheizkorper

9 Umlufter

10 Prallwand

11 Drehwahlschalter

12 Heizkreisrelais

13  Kodierplatine

14  Elektrische Leitung
15  Schaltuhr

16 Anzeigeeinrichtung
17  Temperaturregler

0O ~NO O WN -

Patentanspriiche

1. Gargeratesteuerung (11, 15), aufweisend einen Be-
triebsartenschalter (11), der zur Einstellung mehre-
rer Betriebsarten eines Gargerats (1) eingerichtetist,
und eine Schaltuhr (15), die zur Einstellung eines
zeitversetzen Starts eines Betriebsablaufs unter
mindestens einer der durch den Betriebsartenschal-
ter (11) einstellbaren Betriebsarten eingerichtet ist,
wobei die Gargeratesteuerung (11, 15) dazu einge-
richtet ist, einen zeitversetzten Start eines Betriebs-
ablaufs, der mindestens eine an dem Gargerat (11)
einstellbare temperaturkritische Betriebsart um-
fasst, betriebsartbedingt zu verhindern.

2. Gargeratesteuerung (11, 15) nach Anspruch 1, wo-
bei die mindestens eine temperaturkritische Be-
triebsart eine Grillbetriebsart ist.

3. Gargeratesteuerung (11, 15) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Betriebsarten-
schalter (11) ein mechanisch schaltender Betriebs-
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artenschalter (11) ist, der mit der Schaltuhr (15) mit-
tels einer elektrischen Leitung (14) verbunden ist,
Uber welche die Schaltuhr (15) Information Giber eine
aktuellan dem Betriebsartenschalter (11) eingestell-
te Betriebsart erhalt, und die Schaltuhr (15) dazu ein-
gerichtet ist, abhangig von der Uber die elektrische
Leitung (14) erhaltenen Information den zeitversetz-
ten Start der aktuell eingestellten Betriebsart zu ver-
hindern, falls diese eine temperaturkritischen Be-
triebsart ist.

Gargeratesteuerung (11, 15) nach Anspruch 3, wo-
bei die Information eine Angabe der aktuell einge-
stellten Betriebsart umfasst.

Gargeratesteuerung (11, 15) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Information eine
Angabe dariiber umfasst, ob die aktuell eingestellte
Betriebsart eine temperaturkritische Betriebsart ist.

Gargeratesteuerung (11, 15) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Schaltuhr (15)
dazu eingerichtet ist, zum Verhindern des zeitver-
setzten Starts der mindestens einen temperaturkri-
tischen Betriebsart eine Einstellung eines Zeitver-
satzes flr diese Betriebsart zu verhindern.

Gargeratesteuerung (11, 15) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Gargeratesteu-
erung (11, 15) dazu eingerichtet ist, Betriebspro-
gramme ablaufen zu lassen, und dazu eingerichtet
ist, einen zeitversetzten Start mindestens eines Be-
triebsprogramms zu verhindern, falls dieses Betrieb-
sprogramm eine an dem Gargerat einstellbare tem-
peraturkritische Betriebsart umfasst.

Gargeratesteuerung (11, 15) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Gargeratesteu-
erung (11, 15) dazu eingerichtet ist, dann, wenn ein
zeitversetzter Start einer an dem Gargerat (1) ein-
stellbaren nicht temperaturkritischen Betriebsart
eingestelltist, eine Wechsel der nicht temperaturkri-
tischen Betriebsart zu einer temperaturkritischen
Betriebsart unter Beibehaltung des zeitversetzten
Starts zu verhindern.

Gargerat, aufweisend eine Gargeratesteuerung (11,
15) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Gargerat (1) nach Anspruch 9, wobei das Gargerat
(1) ein turschalterloses Gargerat (1) ist.

Gargerat (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 10,
wobei das Gargeréat (1) ein Backofen ist, der zum
Betrieb in einer temperaturkritischen Grillbetriebsart
eingerichtetist, bei welcher mindestens ein Grillheiz-
koérper (7) des Gargerats (1) aktiviert ist.
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12.

13.

Gargerat (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11,
aufweisend einen mechanisch schaltenden Be-
triebsartenschalter (11).

Verfahren zum Betreiben eines Gargerats (1), bei
dem ein zeitversetzter Start mindestens einer an
dem Gargerat (1) einstellbaren Betriebsart betriebs-
artbedingt verhindert wird.
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