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SCHALTANORDNUNG ZUM TRENNEN EINER LEITENDEN VERBINDUNG

Nebenkontakts (55) am Nebengegenlager (35) eine
Schwenkbewegung, wobei bei Uberschreiten der Grenz-
stellung der Kontakt des Nebenkontaktes (55) mit dem
Nebengegenlager (35) unterbrochen wird. Zur Vermei-
dung, zumindest zur Reduzierung eines entstehenden
Lichtbogens wird erfindungsgemal ein Strémungsele-
ment (57,58) am Nebenkontakt (55) angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltanordnung
zum Trennen einer stromfiihrenden Verbindung, wobei
an einem feststehenden Kontakt, dem Nebengegenlager
ein Nebenkontakt anliegt. Der Nebenkontakt ist hierbei
am Ende eines schwenkbaren Nebenkontaktarms ange-
ordnet und ein Schwenken bewirkt die Trennung der lei-
tenden Verbindung.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene
Schaltanordnungen bekannt, bei denen mittels eines
schwenkbaren Bauteils eine Trennung der stromleiten-
den Verbindung bewirkt werden kann. Eine bekannte
Ausfiihrungsform, welche der Erfindung zu Grunde liegt,
ist aus der DE 16 65 510 C3 bekannt.

[0003] Der offenbarte Hochspannungsschalter weist
eine um eine Achse drehbaren Hauptstrombahn auf, wel-
che mit seinem freien Ende in der stromfiihrenden Stel-
lung an einem feststehenden Hauptkontakt anliegt. Auf
der Hauptstrombahn ist eine Nebenstrombahn schwenk-
bar gelagert, wobei die Schwenkachse der Nebenstrom-
bahn geringfligig parallel versetzt zur Schwenkachse der
Hauptstrombahn angeordnetist. Neben dem feststehen-
den Hauptkontakt ist ein feststehender Nebenkontakt
vorhanden, an dem die Nebenstrombahn in stromfiih-
render Stellung anliegt. Hierzu ist in der Lagerung der
Nebenstrombahn eine Feder angeordnet, welche die An-
lage am feststehenden Nebenkontakt bewirkt. Beim Dre-
hen der Hauptstrombahn und damit dem Offnen der Ver-
bindung vom feststehenden Hauptkontakt wird die Feder
gespannt, da die Nebenstrombahn weiterhin am festste-
henden Nebenkontakt anliegt und somit an gleicher
Schwenkbewegung gehindert wird. Kurz vor dem Errei-
chen der Endstellung der Hauptstrombahn gleitet die Ne-
benstrombahn am feststehenden Nebenkontakt vorbei
und die Nebenstrombahn wird von der gespannten Feder
in die vorherige Stellung relativ zur Hauptstrombahn ge-
zogen. Dabei wird die Verbindung zum feststehenden
Nebenkontakt unterbrochen. Somit wird beim Schaltvor-
gang zunachst eine lichtbogenfreie Trennung vom
Hauptkontakt ermdglicht. AnschlieRend erfolgt erst die
Trennung vom feststehenden Nebenkontakt.

[0004] Wenngleich die Uber den feststehenden Ne-
benkontakt geleiteten Stréme beim Schaltvorgang gerin-
ger sind und somit der beim Trennen auftretende Licht-
bogen geringer ist als es dieser bei einem einzelnen
Hauptschalter ware, so fihrt jeder Schaltvorgang mit
dem entstehenden Lichtbogen zu einer Schadigung des
feststehenden Nebenkontaktes bzw. der Nebenstrom-
bahn.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her das Auftreten von Lichtbdgen beim Schaltvorgang
zu verringern.

[0006] Die gestellte Aufgabe wird durch eine erfin-
dungsgemalie Ausfiihrungsform einer Schaltanordnung
nach der Lehre des Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0007] Die gattungsgemaRe Schaltanordnung dient
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insbesondere zum Trennen einer elektrisch leitenden
Verbindung und umfasst zunachst einmal ein feststehen-
des Nebengegenlager sowie einen bewegbaren Neben-
kontaktarm. Der Nebenkontaktarm liegt hierbei in einer
Kontaktstellung mit einem am freien Ende angeordneten
Nebenkontakt am Nebengegenlager an und stellt somit
die stromfliihrende Verbindung der Schaltanordnung her.
[0008] Der Nebenkontaktarm weist hierbei am zum
Nebenkontakt gegentiberliegenden Ende eine Neben-
schwenkachse auf, um die der Nebenkontaktarm
schwenkbar ist. Hierbeiist vorgesehen, dass der Neben-
kontaktarm zumindest ausgehend von einer Kontaktstel-
lung bei einer Anlage des Nebenkontaktes am Neben-
gegenlager um die Nebenschwenkachse in einer ersten
Richtung bis zu einer Grenzstellung und in entgegenge-
setzter Richtung zuriick bis in eine Ruhestellung
schwenkbar ist.

[0009] Hierbei ist es moglich, dass die Ruhestellung
mit der Kontaktstellung Ubereinstimmt.

[0010] Gleichfalls ist der Nebenkontaktarm quer zur
Nebenschwenkachse verstellbar. Dabei ist es mdglich,
eine geradlinige Verstellbewegung quer zur Neben-
schwenkachse und beispielsweise ungefahr quer zu ei-
ner Erstreckung des Nebenkontaktarms, wenn sich die-
ser in der Ausgangsstellung befindet, vorzusehen. Dies-
beziiglich ist jedoch hervorzuheben, dass die Verstell-
barkeit quer zur Nebenschwenkachse neben einer Ver-
schiebung gleichfalls ein Schwenken beinhalten kann
und sich die Verstellbewegung insofern aus einer Trans-
lation und einer Rotation zusammensetzt. Die Verstell-
bewegung quer zur Nebenschwenkachse erfolgt hierbei
von einer Ausgangsstellung Gber eine Zwischenstellung
bis in eine Freistellung.

[0011] Dabei ist vorzusehen, dass mit einer Verstel-
lung des Nebenkontaktarms von der Ausgangsstellung
zur Zwischenstellung zugleich ein Schwenken von der
Kontaktstellung zur Grenzstellung erfolgt. Damit befindet
sich der Nebenkontaktarm bei Erreichen der Zwischen-
stellung zugleich in der Grenzstellung. Die gleichzeitige
Verstellung wird hierbei durch die von der Kontaktstel-
lung bis zur Grenzstellung gegebene Anlage des Neben-
kontaktes am Nebengegenlager bewirkt. D.h. die Ver-
stellbewegung ist ohne gleichzeitiges Schwenken nicht
moglich.

[0012] Hinsichtlich der Positionierung des Nebenkon-
taktes relativ zum Nebengegenlager in der Ausgangs-
stellung kann einerseits vorgesehen sein, dass sich der
Nebenkontaktarm in der Kontaktstellung befindet und
der Kontakt vom Nebenkontakt zum Nebengegenlager
gegeben ist.

[0013] Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Ne-
benkontakt in der Ausgangsstellung beabstandet zum
Nebengegenlager angeordnet ist und sich somit nicht in
der Kontaktstellung befindet. In diesem Fall wird die Kon-
taktstellung bei einem anteilig kurzen Wegsttick von der
Ausgangsstellung zur Zwischenstellung erreicht. Ein an-
teilig kurzes Wegstlick wird bei weniger als 10% des We-
ges angenommen. In diesem Fall befindet sich der Ne-
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benkontaktarm in der Ausgangsstellung zugleich in der
Ruhestellung.

[0014] Bei einer weiteren Verstellung von der Zwi-
schenstellung in Richtung der Freistellung entfernt sich
der Nebenkontakt zunehmend vom Nebengegenlager
und der stromfiihrende Kontakt wird unterbrochen. Zu-
gleich schwenkt der Nebenkontaktarm zuriick, so dass
kurz vor, mit oder kurz nach dem Erreichen der Freistel-
lung der Nebenkontaktarm mit der gleichzeitigen
Schwenkbewegung um die Nebenschwenkachse in die
Ruhestellung gelangt.

[0015] Mitdem Ablésen des Nebenkontaktes vom Ne-
bengegenlager in der Zwischenstellung/Grenzstellung
tritt Ublicherweise (in Abhangigkeit von den anliegenden
Spannungen und Strémen) ein Lichtbogen zwischen
dem Nebenkontakt und dem Nebengegenlager auf. Zur
Reduzierung dieses Effektes bzw. Reduzierung der Dau-
er des Lichtbogens ist erfindungsgemaly vorgesehen,
dass am Nebenkontaktarm zumindest im Bereich des
Nebenkontaktes ein Strédmungselement angeordnet
wird. Dabei ist das Stromungselement derart auszufih-
ren, dass bei einem Schwenken des Nebenkontaktarms
um die Nebenschwenkachse eine Luftstrdmung auf das
freie Ende des Nebenkontaktes und somit auf den Licht-
bogen bewirkt wird. Hierzu stellt das Stromungselement
ein Luftwiderstand gegen die Schwenkbewegung dar,
wobei die vom Strdomungselement beim Schwenken ver-
drangte Luft entsprechend mdglichst auf das Ende des
Nebenkontaktes zu leiten ist (und moglichst nicht beab-
standet vom freien Ende uber oder unter dem Neben-
kontakt vorbeistromt).

[0016] Durchdie erfindungsgemafle Anordnung eines
Stromungselements am schwenkbaren Nebenkontakt
wird beim Trennen der Verbindung zum Nebengegenla-
ger eine Luftstrdmung auf den entstehenden Lichtbogen
bewirkt, welcher hierdurch schneller erlischt. Dieses fuhrt
zu einer geringeren Schadigung der Schaltanordnung
als es bei einer gattungsgemafien Ausfiihrung der Fall
ist. Im Umkehrschluss wird hierdurch die zulassige Span-
nung bzw. der zuldssige Strom beim Trennvorgang er-
héht und somit erweitert sich der Anwendungsbereich
der jeweiligen Ausfilhrung gegeniiber der gattungsge-
maflen Lésung.

[0017] Das Stréomungselement soll bestimmungsge-
mal einen Luftstrom auf das freie Ende des Nebenkon-
taktarms leiten. Insofern ist eine Anordnung erforderlich,
die wirksam ist um entsprechende Luftbewegung abwei-
chend von einer Ausflihrung ohne Strémungselement
bewirken zu kénnen. Diesbeziiglich wird in einer ersten
vorteilhaften Ausfihrungsform das Strémungselement
auf einer in Richtung der Nebenschwenkachse liegen-
den Seite am Nebenkontakt angeordnet. Besonders vor-
teilhaft ist es jedoch, wenn das Strdmungselement beid-
seitig in Richtung der Nebenschwenkachse am Neben-
kontakt angeordnet ist. Diesbezliglich ist es unerheblich,
ob das Strémungselement von einem Bauteil gebildet
wird oder mehrteilig ausgefihrt ist.

[0018] Eine vorteilhafte Verdrangung der Luft beim
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Schwenken des Nebenkontaktarms wird erzielt, wenn
das Stromungselement auf der in Kontaktstellung zum
Nebengegenlager weisenden Seite eine flache und/oder
schaufelartige Gestalt aufweist. Hierbei erstreckt sich
folglich das Stromungselement in Langsrichtung des Ne-
benkontaktarms sowie in Richtung der Nebenschwenk-
achse. Somit kann die Luft beim Schwenken des Neben-
kontaktarms vorteilhaft in Langsrichtung des Nebenkon-
taktarms auf das freie Ende des Nebenkontaktes geleitet
werden.

[0019] Zur Gewahrleistung des vorgesehenen Strom-
flusses vom Nebenkontakt zum Nebengegenlager unter
Vermeidung undefinierter Stromflisse ist das Stro-
mungselementin vorteilhafter Weise aus einem nicht lei-
tenden Material hergestellt.

[0020] Einebesonders vertrackte Gestaltung des Stro-
mungselements wird erzielt, wenn dieses eine hinrei-
chende wirksame GréR3e aufweist demgegentiber jedoch
nicht unnétig die Schwenkbewegung aufgrund des Luft-
widerstandes behindert. Hierzu wird die bei einer
Schwenkbewegung entgegenstehende wirksame Wi-
derstandsflache FS betrachtet, d.h. bei einer rechtecki-
gen Gestalt die Flache gebildet von dem Produkt aus der
Lange in Richtung der Langsrichtung des Nebenkontakt-
arms multipliziert mit der wirksamen Breite in Richtung
der Nebenschwenkachse. Zum Verhéltnis wird hierzu ei-
ne Nebenarmlange LN als der Abstand von der Neben-
schwenkachse bis zum Ende des Nebenkontaktes be-
trachtet. Wenngleich der Nebenkontakt nur einen gering-
fugigen Beitrag liefert, so wird dieser, insofern sich das
Strdomungselement im Bereich des Nebenkontaktes be-
findet, in die Berlicksichtigung der wirksamen Wider-
standsflache FS mit einbezogen.

Hierbei ergibt sich in vorteilhafter Weise eine
Widerstandsflache FS gemaR der Formel:

FS 2 0,0005 * LN * LN.

In besonders vorteilhafter Weise betragt die Wider-
standsflache zumindest:

FS 2 0,001 * LN * LN.

Demgegenuber sollte die Widerstandsflache nicht gro-
Rer sein als:

FS < 0,01 * LN * LN,

In besonders vorteilhafter Weise betragt die
Widerstandsflache héchstens:

FS < 0,004 * LN * LN.

[0021] Ein Strdmungselement in dieser GréRenord-
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nung stellt einen besonders vorteilhaften Kompromiss
zwischen der gewiinschten Luftstrémung auf das freie
Ende des Nebenkontaktes zur Bekdmpfung eines Licht-
bogens unter Vermeidung eines unnétigen Luftwider-
standes zur Gewahrleistung einer schnellen Schwenk-
bewegung dar.

[0022] Zur Realisierung der Schwenkbewegung des
Nebenkontaktarms weist die Schaltanordnung in bevor-
zugter Ausfiihrung ein Nebenschwenklager auf, an dem
der Nebenkontaktarm schwenkbar gelagertist. Somitde-
finiert das Nebenschwenklager die Nebenschwenkach-
se.

[0023] GattungsgemaR istvorgesehen, dass bei Uber-
schreiten der Zwischenstellung ein unmittelbares Zu-
rickschwenken des Nebenkontaktarms erfolgt. Hierzu
wird in bevorzugter Ausfiihrung eine Spannvorrichtung
eingesetzt, welche bei einem Schwenken des Neben-
kontaktarms ausgehend von der Kontaktstellung in die
Grenzstellung gespannt wird. Erfolgt das Uberschreiten
der Grenzstellung aufgrund der Bewegung uber die Zwi-
schenstellung hinaus bewirkt die Spannvorrichtung das
Zuruckschwenken des Nebenkontaktarms.

[0024] Die Spannvorrichtung kann hierbei unter-
schiedlich ausgefiihrt sein, wobei in bevorzugter Ausfiih-
rung diese im und/oder am Nebenschwenklager ange-
ordnet wird. Beispielsweise kann eine Drehfeder einge-
setzt werden.

[0025] Um erneuteinen Kontakt herstellen zu kénnen,
ist es erforderlich, den Nebenkontakt am Nebengegen-
lager in der entgegengesetzten Richtung vorbei fiihren
zu koénnen. Da in der Regel vorgesehen ist, dass sich
der Nebenkontaktarm nicht Giber die Ruhestellung hinaus
schwenken lasst, wiirde die Riickfliihrung der Verstellbe-
wegung von der Freistellung in die Ausgangsstellung zu
einer Kollision fuhren. Daher ist vorteilhafte vorgesehen,
dass am Nebengegenlager ein Ablenkelement angeord-
netist. Hierzu ist es erforderlich, dass der Nebenkontakt-
arm entweder einen elastischen Verformungsbereich
oder ein Knickgelenk aufweist, welcher bzw. welches ei-
ne Verstellung des Nebenkontakt des in Richtung der
Nebenschwenkachse uber das Nebengegenlager er-
moglicht. Insofern ist eine Gelenksachse des Knickge-
lenks senkrecht zur Nebenschwenkachse auszurichten.
Hierbei hat das Ablenkelement die Aufgabe den Neben-
kontakt bei der Bewegung in die Ausgangsstellung tuber
das Nebengegenlager hinweg zu fihren.

[0026] Da das Ablenkelement sowie das erfindungs-
gemale Stromungselement im Bereich des Nebenkon-
taktes angeordnet sind, ist vorteilhaft vorgesehen, dass
das Stromungselement abschnittsweise bei entspre-
chender Verstellbewegung zuriick in die Ausgangsstel-
lung aufdem Ablenkelement zur Auflage kommt. Es kann
jedoch auch vorgesehen sein, dass das Strdmungsele-
ment so ausgefihrt wird, dass der Nebenkontakt unmit-
telbar auf dem Ablenkelement zur Auflage kommt.
[0027] Um sicherzustellen, dass mit dem Ende der
Verstellbewegung zuriick zur Ausgangsstellung der Ne-
benkontakt nicht am Ablenkelement hangen bleibt, ohne
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dass dieser die Kontaktstellung einnehmen kann, ist es
weiterhin vorteilhaft, wenn entweder der Nebenkontakt-
arm Uber die Ausgangsstellung hinaus bis in eine Be-
triebsstellung verstellbar oder alternativ tiber die Kon-
taktstellung hinaus bis in eine Endstellung schwenkbar
ist. In beiden Fallen wird somit ermdglicht, dass der Ne-
benkontakt nach dem Uberqueren des Ablenkelements
in Richtung der Nebenschwenkachse in die Kontaktstel-
lung zurtickkehren kann. Auf jeden Fall ist hierbei sicher-
zustellen, dass der Hauptkontakt von der Betriebsstel-
lung bis zur Ausgangsstellung zuverlassig Kontakt zum
Hauptgegenlager besitzt.

[0028] Wenngleich der schaltbare Nebenkontakt als
eigenstandige Schaltanordnung Verwendung finden
kann, soist besonders vorteilhaft eine Kombination eines
Hauptkontaktes mit dem Nebenkontakt in einer Schalta-
nordnung zu verwenden. Diese vorteilhafte Schaltanord-
nung weist zundchst einmal einen Hauptkontaktarm auf,
welcher an einemfreien Ende den Hauptkontakt umfasst.
Am vom Hauptkontakt gegeniiberliegenden Ende befin-
det sich eine Hauptschwenkachse, um die der Haupt-
kontaktarm von der Ausgangsstellung lber die Zwi-
schenstellung bis in die Freistellung schwenkbar ist. Da-
bei istdie Nebenschwenkachse parallel beanstandet zur
Hauptschwenkachse am Hauptkontaktarm angeordnet.
[0029] Entsprechend fiihrt ein Schwenken des Haupt-
kontaktarms zu einer gleichzeitigen Verstellung des Ne-
benkontaktarms quer zur Nebenschwenkachse auf-
grund der Verstellung der Nebenschwenkachse. Zu-
gleich fiihrt die Anlage des Nebenkontakts am Neben-
gegenlager von der Kontaktstellung bis zur Grenzstel-
lung zu einem zum Hauptkontaktarm gegenlaufigen
Schwenken um die Nebenschwenkachse.

[0030] In der Ausgangsstellung liegt der Hauptkontakt
an einem Hauptgegenlager an. Das Hauptgegenlager ist
hierbei benachbart zum Nebengegenlager gleichfalls
feststehend angeordnet. Beim Schwenken des Haupt-
kontaktarms entfernt sich der Hauptkontakt vom Haupt-
gegenlager. Hierzu weist die Schaltanordnung zusatzlich
zum Nebengegenlager ein gleichfalls feststehendes, be-
nachbart angeordnetes Hauptgegenlager auf.

[0031] Dabei ist vorgesehen, dass bereits ein hinrei-
chender Abstand zwischen dem Hauptkontakt und dem
Hauptgegenlager bei Erreichen der Zwischenstellung
bzw. beziiglich des Nebenkontaktarm der Grenzstellung
vorhanden ist, sodass kein Lichtbogen zwischen dem
Hauptkontakt und dem Hauptgegenlager auftreten kann.
[0032] ZurlLagerung des Hauptkontaktarms istes vor-
teilhaft, wenn ein Hauptschwenklager eingesetzt wird,
mittels dem der Hauptkontaktarm schwenkbar gelagert
ist und welcher somit die Hauptschwenkachse definiert.
[0033] Ein besonders vorteilhafter Aufbau hinsichtlich
der Anordnung des Nebenkontaktarm am Hauptkontakt-
arm wird durch die Anordnung des Nebenschwenklagers
am Hauptkontaktarm erreicht.

[0034] Indennachfolgenden Figuren werden zwei bei-
spielhafte Ausfiihrungen fiir eine Schaltanordnung skiz-
ziert. Es zeigen:
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Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel mit der Schal-
tanordnung in der Ausgangsstellung sowie
Zwischenstellung;

Fig. 2 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Bewe-
gung zur Zwischenstellung / Grenzstellung;

Fig. 3 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Zwi-
schenstellung / Grenzstellung;

Fig. 4 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Bewe-
gung von der Zwischenstellung / Grenzstel-
lung in die Freistellung / Ruhestellung;

Fig. 5 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Freistel-
lung / Ruhestellung;

Fig. 6 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Bewe-
gung zur Betriebsstellung;

Fig. 7 die Schaltanordnung aus Fig. 1 in der Bewe-
gung zur Endstellung;

Fig. 8 zu einem zweiten Ausflhrungsbeispiel der
Nebenkontakt mit Stromungselement im De-
tail;

Fig. 9 das zweite Ausfiihrungsbeispiel in der Aus-
gangsstellung / Kontaktstellung;

Fig. 10  die Schaltanordnung aus Fig. 9 in der Bewe-
gung zur Zwischenstellung / Grenzstellung;

Fig. 11 die Schaltanordnung aus Fig. 9 in der Zwi-
schenstellung / Grenzstellung.

[0035] InderFigur1wirdineinerDraufsichtin Richtung

der Nebenschwenkachse 22 das erste Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgeméafien Schwenkanordnung 01
schematisch skizziert. Zu erkennenist der Hauptkontakt-
arm 11, welcher 11 mit dem Hauptschwenklager 13 um
die Hauptschwenkachse 12 schwenkbar gelagert ist. Am
von der Hauptschwenkachse 12 gegeniberliegenden
Ende des Hauptschwenkarms 11 befindet sich ein
Hauptkontakt 14. Dieser 14 liegt auf einem feststehen-
den Hauptgegenlager 04 und somit stellt diese Verbin-
dung die fir den Regelfall vorgesehene leitende Verbin-
dung her.

[0036] In dieser Darstellung befindet sich der Haupt-
kontaktarm 11 in der Ausgangsstellung.

[0037] Aufdem Hauptkontaktarm 11 befindet sich be-
abstandet zur Hauptschwenkachse 12 ein Neben-
schwenklager 23 mit der Nebenschwenkachse 22, wel-
che 22 parallel zur Hauptschwenkachse 12 ausgerichtet
ist. Mit dem Nebenschwenklager 23 ist ein Neben-
schwenkarm 21 verbunden, welcher 21 entsprechend
um die Nebenschwenkachse 22 schwenkbar ist. Mit der
Verbindung Uber das Nebenschwenklager 23 mit dem
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Hauptkontaktarm 11 fiihrt dessen Schwenken zugleich
zu einer Verschiebung des Nebenschwenklagers 23. Am
zur Nebenschwenkachse 22 gegentiberliegenden Ende
des Nebenkontaktarms 21 ist ein Nebenkontakt 25 an-
geordnet, welcher 25 an einem feststehenden Nebenge-
genlager 05 anliegt.

[0038] Weiterhin befindet sich der Nebenkontaktarm
21 in dieser Darstellung in der Kontaktstellung.

[0039] Weiterhin dargestellt wird in dieser Ansicht die
Anordnung einer Spannvorrichtung 24, welche 24 den
Nebenkontaktarm 21 mit dem Hauptkontaktarm 11 ver-
bindet.

[0040] Wesentlich fiir die vorliegende Erfindung ist die
Anordnung eines Stromungselements 27 am Nebenkon-
takt 25. Entsprechend der Darstellung in Fig. 1 befindet
sich das Stromungselement 27 oberhalb des Nebenkon-
takts 25 und erstreckt sich in Richtung der Neben-
schwenkachse 22.

[0041] In der Figur 2 wird nunmehr die Schaltanord-
nung 01 aus der Fig. 1 in der Bewegung des Hauptkon-
taktarms 11 zur Zwischenstellung skizziert. Zu erkennen
ist der nunmehr vorhandene Abstand zwischen dem
Hauptkontakt 14 und dem Hauptgegenlager 04. Demge-
gentber liegt der Nebenkontakt 25 unvermindert am Ne-
bengegenlager 05 an und blockiert somit die gleichartige
Bewegung des Nebenkontaktarms 21. Aufgrund dessen
erfahrt das Nebenschwenklager 23 mit dem Nebenkon-
taktarm 21 einerseits eine Verschiebung auf dem Haupt-
kontaktarm 11 und anderseits erfolgt ein zum Hauptkon-
taktarm 11 gegenlaufiges Schwenken um die Neben-
schwenkachse 22. Dabei erfolgt ein Spannen der Spann-
vorrichtung 24.

[0042] In der Figur 3 wird nunmehr die Zwischenstel-
lung des Hauptkontaktarms 11 und somit des Neben-
schwenklagers 23 skizziert, in der sich zugleich der Ne-
benkontaktarm 11 in der Grenzstellung befindet. Dieses
stellt den Ubergang da, bis zu dem der Nebenkontakt 25
am Nebengegenlager 05 anliegt. Da mit weiterer
Schwenkbewegung des Hauptkontaktarms 11 keine An-
lage des Nebenkontaktes 25 am Nebengegenlager 25
gegeben ist erfolgt aufgrund der gespannten Spannvor-
richtung 24 ein unvermitteltes Zuriickziehen des Neben-
kontaktarms 21 zum Hauptkontaktarm 11, wobei sich der
Abstand zwischen Nebenkontakt 25 und Nebengegen-
lager 05 mit- gegenliber dem Abstand vom Hauptkontakt
14 zum Hauptgegenlager 04 - erhéhter Geschwindigkeit
vergrofiert.

[0043] Bei Ablosung des Kontaktes entsteht in vielen
Fallen ein Lichtbogen zwischen dem Nebenkontakt 25
und dem Nebengegenlager 25, den es zu eliminieren
bzw. zumindest zu reduzieren gilt. Dieses wird mit Hilfe
des Stromungselementes bewirkt, welches mit der ein-
setzenden Schwenkbewegung des Nebenkontaktarms
11 nach Verlassen der Grenzstellung eine Luftstrdmung
auf das freie Ende des Nebenkontakts 25 bewirkt. Der
entstehende Lichtbogen wird sozusagen ausgeblasen.

[0044] In der nachfolgenden Figur 4 wird die
Schwenkanordnung 01 in der weiteren Bewegung mit
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dem Hauptkontaktarm 11 zwischen der Zwischenstel-
lung und der Freistellung und dem Nebenkontaktarm 21
zwischen der Grenzstellung und der Ruhestellung skiz-
Ziert.

[0045] InderFigur 5 wird exemplarisch die Schwenka-
nordnung 01 in der Freistellung zugleich Ruhestellung
skizziert.

[0046] Nicht dargestellt ist in diesem Ausflihrungsbei-
spiel das vorteilhafte Ablenkungselement, welches in der
Schwenkbewegung zuriick aus der Freistellung in die
Ausgangsstellung das Passieren des Nebenkontaktes
25 am Nebengegenlager 05 ermdglicht. Um sicherzu-
stellen, dass der Nebenkontakt 25 nicht am Ablenkele-
ment am Ende der Bewegung hangenbleibt und somit
nicht in seine Kontaktstellung zurtickkehren kann wird
der Nebenkontakt bis Uber das Ablenkelement hinaus-
gefuhrt. Hierzu skizziert Figur 6 ein Beispiel, bei dem der
Hauptkontaktarm 11 bis in eine Betriebsstellung weiter
geschwenkt wird. Diesbeziiglich ist es unerheblich, ob
fur den Normalzustand der Stromleitung der Hauptkon-
taktarm 11 in der hier skizzierten Betriebsstellung oder
wieder in die Ausgangsstellung geschwenkt wird. Hier
istin jedem Fall ein Kontakt des Hauptkontaktes 14 zum
Hauptgegenlager 04 unabhangig von der Stellung des
Hauptkontaktarms 11 von der in Fig. 6 skizzierten Be-
triebsstellung bis zur in Fig. 1 skizzierten Ausgangsstel-
lung gegeben. Alternativ hierzu skizziert die Figur 7 eine
Lésung, bei der der Nebenkontaktarm 21 weiter bis in
eine Entstellung geschwenkt wird.

[0047] In der Figur 8 wird nunmehr fir ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalen Schalta-
nordnung 31 der Nebenkontakt 55 mit dem daran ange-
ordneten Strémungselement 57, 58 gebildet in diesem
Ausfiihrungsbeispiel von einem an der Oberseite ange-
ordneten Strdmungselementteil 57 sowie einem an der
Unterseite angeordneten Stromungselementteil 58. In
dieser Figur ist vorteilhaft die schaufelartige Gestalt des
Stréomungselements 57, 58 zu erkennen, welches 57, 58
sich von nahe dem Ende des Nebenkontaktes 55 bis auf
den Nebenkontaktarm 51 erstreckt.

[0048] In der Figur 9 ist nunmehr das zweite Ausflh-
rungsbeispiel der Schaltanordnung 31 in der Ausgangs-
stellung bzw. Kontaktstellung skizziert. Zu erkennen ist
zunachst einmal der Hauptkontaktarm 41, welcher 41
Uber das Hauptschwenklager 43 um die Hauptlangsach-
se 42 schwenkbar gelagert ist.

[0049] Gegenuberliegend befindet sich der Hauptkon-
takt 44, welcher 44 auf dem feststehenden Hauptgegen-
lager 34 in der hier dargestellten Ausgangsstellung auf-
liegt.

[0050] Auf dem Hauptkontaktarm 41 ist beanstandet
zur Hauptschwenkachse 42 das Nebenschwenklager 53
mit einer Nebenschwenkachse 52 parallel zur Haupt-
schwingachse 42 angeordnet. Am Nebenschwenkachse
53 istder Nebenkontaktarm 51 befestigt, welcher 51 Giber
ein Gelenk 56 verfiigt. Die Achse des Gelenks 56 ist hier-
bei senkrecht zur Nebenschwenkachse 52 und quer zur
Langserstreckung des Nebenkontaktarms 51 ausgerich-
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tet. Am Ende des Nebenkontaktarms 51 befindet sich
der Nebenkontakt 55 an dessen Oberseite und Untersei-
te sich das Strémungselement 57,58 wie in der vorheri-
gen Figur 8 im Detail dargestellt angeordnet ist. Der Ne-
benkontakt 55 liegt hierbei in der Kontaktstellung an dem
feststehenden Nebengegenlager 35 an.

[0051] Schrag oberhalb des Nebengegenlager 35 ge-
genuberliegend zum Nebenkontakt 55 ist das Ablenke-
lement 36 angeordnet, iber dem 36 beim Zuriickschwen-
ken der Anordnung mit dem Hauptkontaktarm 41 und
dem Nebenkontaktarm 51 der Nebenkontakt 55 mit dem
an der Unterseite angeordneten Teil des Stromungsele-
ments 58 hinweggleitet und somit Uber das Nebenge-
genlager 35 hinweg gefiihrt wird.

[0052] In der nachfolgenden Figur 10 wird die Schal-
tanordnung 31 in der Schwenkbewegung von der Aus-
gangsstellung in die Zwischenstellung skizziert. Hierbei
befindet sich der Hauptkontakt 44 beanstandet zum
Hauptgegenlager 34. demgegeniiber liegt unvermindert
der Nebenkontakt 55 am Nebengegenlager 35 an.
[0053] In der Figur 11 wird die Schaltanordnung 31 in
der Zwischenstellung des Hauptkontaktarm 41 und somit
zugleich der Grenzstellung des Nebenkontaktarms 51
skizziert. In diesem Zustand I6st sich der Kontakt des
Nebenkontakts 55 vom Nebengegenlager 35 sodass in
nachfolgender Bewegung der Nebenkontaktarm 51 be-
schleunigt zum Hauptkontaktarm 41 gezogen wird. Mit
der einsetzenden Bewegung und der Anordnung des
Strdmungselements 57,58 am Nebenkontakt 55 wird ei-
ne Luftstrdmung auf das freie Ende des Nebenkontakt
55 bewirkt. Hierdurch wird ein entstehender Lichtbogen
beschleunigt ausgeldscht.

Patentanspriiche

1. Schaltanordnung (01,31), insbesondere zum Tren-
nen einer elektrisch leitenden Verbindung,
mit einem feststehenden Nebengegenlager (05,35)
und
mit einem Nebenkontaktarm (21,51), welcher
(21,51) an einem Ende einen Nebenkontakt (25,55)
umfasst und um eine am gegenuberliegenden Ende
angeordnete Nebenschwenkachse (22, 52) von ei-
ner Kontaktstellung zu einer Grenzstellung und zu-
riick zu einer Ruhestellung schwenkbar und quer zur
Nebenschwenkachse (22,52) von einer Ausgangs-
stellung tber eine Zwischenstellung in eine Freistel-
lung verstellbar ist,
wobei bei einer Verstellung von der Ausgangsstel-
lung zur Zwischenstellung der Nebenkontakt (25,55)
am Nebengegenlager (05,35) anliegt und ein
Schwenken von der Kontaktstellung zur Grenzstel-
lung erfolgt und
wobei bei einer Verstellung von der Zwischenstel-
lung zur Freistellung ein Zuriickschwenken von der
Grenzstellung in die Ruhestellung erfolgt und der
Nebenkontakt (25,55) zunehmend vom Nebenge-



11 EP 3 832 685 A1 12

genlager (05,35) beabstandet ist, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass der Nebenkontaktarm (21,51) ein Strémungs-
element (27,57,58) umfasst, welches (27,57,58) am
Nebenkontakt (25, 55) angeordnet ist und beim Zu-
rickschwenken eine Luftstromung auf das freie En-
de des Nebenkontakts (25,55) bewirkt.

Schaltanordnung (01,31,31) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Stromungselement (27,57,58) in Richtung
der Nebenschwenkachse (22,52) beidseitig am Ne-
benkontakt (25, 55) angeordnet ist.

Schaltanordnung (01,31) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Strémungselement (27,57,58) zumindest
auf derjenigen Seite, mit der der Nebenkontakt
(25,55) am Nebengegenlager (05,35) anliegt, eine
flache und/oder schaufelartige Gestalt aufweist und
sich in einer Langsrichtung des Nebenkontaktarms
(21,51) und in der Richtung der Nebenschwenkach-
se (22,52) erstreckt.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Strdomungselement (27,57,58) aus einem
nichtleitenden Material besteht.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Nebenkontaktarm (21,51) von der Neben-
schwenkachse (22,52) bis zum Ende des Neben-
kontaktes (25, 55) eine Nebenarmlange LN und das
Strémungselement (27,57,58) eine wirksame Wi-
derstandsflache FS von zumindest FS =0,0005 * LN
* LN, insbesondere von zumindest FS = 0,001 * LN
* LN, und maximal von FS = 0,01 * LN * LN, insbe-
sondere maximal von FS =0,004 * LN * LN, aufweist.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 5,

gekennzeichnet durch

ein Nebenschwenklager (23,53), mittels dem (23,53)
der Nebenkontaktarm (21,51) schwenkbar gelagert
ist und welches (23,53) die Nebenschwenkachse
(22,52) definiert.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 6,

gekennzeichnet durch

eine Spannvorrichtung (24), welche (24) beim
Schwenken des Nebenkontaktarms (21,51) in die
Grenzstellung gespannt wird und bei Uberschreiten
der Zwischenstellung das Zurlickschwenken des
Nebenkontaktarms (21,51) bewirkt.
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8.

10.

1.

12.

13.

14.

Schaltanordnung (31) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spannvorrichtung in und/oder am Neben-
schwenklager (53) angeordnet ist.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Nebengegenlager (05,35) ein Ablenkele-
ment (36) angeordnet ist und der Nebenkontaktarm
(21,51) einen elastischen Verformungsbereich (26)
oder ein Knickgelenk (56) senkrecht zur Neben-
schwenkachse (22,52) aufweist, wobei der Neben-
kontakt (25,55) bei einer Verstellung in die Aus-
gangsstellung vom Ablenkelement (36) Gber das Ne-
bengegenlager (05,35) hinweg gefiihrt wird.

Schaltanordnung (01,31) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Strdmungselement (27,57,58) beim Zu-
rickschwenken auf dem Ablenkelement (36) zur An-
lage kommt.

Schaltanordnung (01,31) nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Nebenkontaktarm (21,51) Uber die Aus-
gangsstellung hinaus bis in eine Betriebsstellung
verstellbar und/oder tber die Kontaktstellung hinaus
bis in eine Endstellung schwenkbar ist.

Schaltanordnung (01,31) nach einer der Anspriiche
1 bis 11,

gekennzeichnet durch

ein feststehendes Hauptgegenlager (04,34) und
einen Hauptkontaktarm (11,41), welcher (11,41) an
einem Ende ein Hauptkontakt (14,44) und am ge-
genuberliegenden Ende eine Hauptschwenkachse
(12,42) umfasst und um die Hauptschwenkachse
(12,42) von der Ausgangsstellung, insbesondere
von der Betriebsstellung, Uber die Zwischenstellung
bis in die Freistellung schwenkbar ist, wobei die Ne-
benschwenkachse (22,52) parallel beabstandet zur
Hauptschwenkachse (12,42) am Hauptkontaktarm
(11,41) angeordnet ist, und wobei der Hauptkontakt
(14,44) in der Ausgangsstellung am Hauptgegenla-
ger (04,34) anliegt und beim Schwenken in die Frei-
stellung zunehmend vom Hauptgegenlager (04,34)
beabstandet ist.

Schaltanordnung (01,31) nach Anspruch 12,
gekennzeichnet durch

ein Hauptschwenklager (13), mittels dem (13) der
Hauptkontaktarm (11,41) schwenkbar gelagert ist
und welches (13) die Hauptschwenkachse (12,42)
definiert.

Schaltanordnung (01,31) nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,
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dass das Nebenschwenklager (23,53) auf dem
Hauptkontaktarm (11,41) angeordnet ist.
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