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Description

[0001] La présenteinvention concerne un systéme de
fixationd’'une pluralité de packs batterie de fagon empilée
les uns sur les autres a bord d’'un navire. Ce systeme
comprend notamment une pluralité de pitons.

[0002] La présente invention concerne également un
bloc d’alimentation et un procédé de fixation associés.
[0003] Parnavire, onentendtout enginapte a naviguer
sur la surface maritime (tel qu’un bateau) et éventuelle-
ment submersible (tel qu’'un sous-marin).

[0004] De maniére connue en soi, pour mettre en
oeuvre ses différentes fonctionnalités, les navires utili-
sent souvent de I’énergie électrique stockée dans des
batteries embarquées.

[0005] Le document WO 2014/053304 divulgue par
exemple un systéme de fixation d’'une pluralité de packs
batterie.

[0006] Ces batteries se présentantgénéralementsous
la forme de packs d’accumulateurs, appelés également
packs batterie, doivent étre adaptées au fonctionnement
dans un environnement treés instable, présentant parfois
des chocs importants.

[0007] Cet environnement peut également subir des
dilations importantes liées a des conditions thermiques
variables.

[0008] Ainsi, pour assurer une bonne fixation des
packs batterie dans un tel environnement, il est connu
d’installer ces packs dans un local spécial adapté a cet
effet.

[0009] Enparticulier, il estconnud’utiliser des crochets
sur le fond des packs batterie permettant de les accro-
cher au sol dulocal et ainsi, de les bloquer verticalement.
[0010] Pourassurerun blocage horizontal, il estconnu
d’utiliser des calles, coins, tasseaux, etc. entre différents
packs batterie ou alors entre ces packs batterie et les
murs du local.

[0011] On congoit alors que cela impose de nombreu-
ses contraintes d’installation de ces packs batterie. Ces
contraintes imposent par exemple l'installation des packs
batterie en une seule couche ce qui conduit, bien enten-
du, a des pertes d’espace importantes.

[0012] La présente invention a pour but de remédier a
ces inconvénients et de proposer un systéme de fixation
permettant d’installer des packs batterie de fagon empi-
lée les uns sur les autres et cela dans un environnement
trés instable.

[0013] A cet effet, I'invention a pour objet un systéme
defixation un systéme de fixation d’'une pluralité de packs
batterie de fagon empilée les uns sur les autres a bord
d’'un navire, le navire comportant un local batterie dont
la longueur s’étend selon un axe X et est délimitée par
un mur de fond, la largeur s’étend selon un axe Y et est
délimitée par deux murs latéraux et la hauteur s’étend
selon un axe Z et est délimitée par un plancher et un
plafond ;

chaque pack batterie présentant une forme sensi-
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blement parallélépipédique définissant deux parois
latérales, une paroi proximale, une paroi distale, une
paroi supérieure, et une paroi inférieure, chaque pa-
roi latérale définissant une pluralité de rainures de
fixation ;

les packs batterie étant destinés a étre posés en
plusieurs couches sur le plancher du local batterie
entre ses murs latéraux et contre le mur de fond, les
packs batterie d’'une méme couche étant destinés a
étre posés I'un a coté de 'autre de fagon adjacente
par leur paroi latérale de sorte que les rainures de
ces parois latérales soient disposées en regard et
de sorte que les parois distales de ces packs soient
adjacentes au mur de fond ;

le systéme comprend :

- une pluralité de piéces de blocage latéral, cha-
que piece de blocage latéral étant destinée a
étre insérée dans une rainure d'un pack
batterie ;

- une pluralité de pitons, chaque piton définissant
une partie inférieure filetée, une partie supérieu-
re taraudée et une partie intermédiaire compor-
tant une rondelle biseautée ;

chaque piton étant adapté pour étre inséré dans un
orifice formé entre deux rainures en regard pourvues
de piéces de blocage latéral de deux packs batterie
mis I'un a c6té de l'autre dans une méme couche et
pour bloquer entre les murs latéraux les packs bat-
terie selon I'axe Y par coopération de la rondelle bi-
seautée avec les piéces de blocage latéral ;
lorsqu'’il est inséré dans l'orifice correspondant, cha-
que piton étant adapté en outre pour fixer selon I'axe
Z chaque couche de packs batterie supérieure a une
couche de packs batterie inférieure par coopération
de sa partie inférieure filetée avec la partie supérieu-
re taraudée du piton lui correspondant inséré dans
I'orifice formé entre deux packs batterie de la couche
de packs batterie inférieure.

[0014] Suivant d’autres aspects avantageux de lin-
vention, le systtme comprend une ou plusieurs des ca-
ractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou suivant
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- chaque rondelle biseautée définit un orifice central
et deux pans inclinés s’étendant de part et d’autre
de l'orifice central ;

- chaque piéce de blocage latéral définitun panincliné
apte a coopérer avec le pan incliné de chaque ron-
delle biseautée ;

- chaque piton comprend une tige formant la partie
inférieure filetée et la partie intermédiaire de ce piton,
et une douille formant la partie supérieure de ce pi-
ton, la rondelle biseautée définissant un orifice cen-
tral par lequel elle montée rotative sur la tige de ce
piton et mobile le long de celle-ci ;
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une pluralité de supports muraux, chaque support
mural étant destiné a étre monté sur 'un des murs
latéraux pour coopérer avec la rondelle biseautée
d’un piton inséré entre ce support mural et une rai-
nure d’un pack batterie adjacent a ce mur latéral ;
avantageusement, chaque support mural compre-
nant une plaque de fixation destinée a étre fixée sur
le mur latéral correspondant, une mousse parasis-
mique montée sur la plaque de fixation et une plaque
d’interface montée sur la mousse parasismique et
définissant une forme apte a coopérer avec la ron-
delle biseautée correspondante pour bloquer entre
les murs latéraux selon I'axe Y les packs batterie
d’'une méme couche ;

une couche de mousse parasismique destinée a étre
entreposée entre le plancher et une premiere couche
de packs batterie, des orifices taraudés étant formés
dans le plancher pour coopérer avec les parties in-
férieures filetées des pitons insérés dans les orifices
formés entre les rainures des packs batterie de cette
premiére couche de packs batterie ;

les packs batterie de chaque couche de packs bat-
terie supérieure sontdestinés a étre disposés de ma-
niere alignée selon I'axe Z avec les packs batterie
de la couche de packs batterie inférieure adjacente
ou en quinconce avec ces packs ;

les packs batterie d’'une couche de packs batterie
supérieure sont destinés a étre disposés en quin-
conce avec les packs batterie de la couche de packs
batterie inférieure adjacente, des orifices taraudés
sontdéfinis surles parois supérieures des packs bat-
terie de cette couche de packs batterie inférieure,
chacun desdits orifices étant apte a coopérer avec
la partie inférieure filetée de chacun des pitons in-
sérés entre les packs batterie de la couche de packs
batterie supérieure ;

une pluralité de ridoirs destinés a étre disposés entre
le plafond et une derniére couche de packs batterie
pour bloquer les packs batterie selon I'axe X ;
chaque ridoir comprend une premiéere extrémité des-
tinée a étre fixée au plafond et une deuxieme extré-
mité destinée a coopérer avec la partie supérieure
taraudée d’un piton inséré dans l'orifice formé entre
des rainures de deux packs batterie de la derniere
couche de packs batterie, chacune desdites rainures
étant adjacente a la paroi proximale du pack batterie
correspondant ;

une pluralité de barres butées destinés a étre dispo-
sés entre le plafond et une derniére couche de packs
batterie pour bloquer les packs batterie selon'axe X;
chaque barre butée comprend une premiére extré-
mité destinée a étre fixée au plafond etune deuxiéme
extrémité destinée a venir en butée selon I'axe X
entre la paroi distale d’'un pack batterie de la derniere
couche de packs batterie et le mur de fond.

la deuxieme extrémité de chaque barre butée com-
prend une partie plate et au moins un pion faisant
saillie de la partie plate ;
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le systéme comprenant en outre une pluralité
de piéces de blocage de fond, chaque piece de
blocage de fond étant destinée a étre disposée
sur la paroi distale d’'un pack batterie et apte a
recevoir au moins un piton pour le bloquer entre
cette paroi distale et le mur de fond ;

le ou chaque pion de la deuxiéme extrémité de
chaque barre butée étant adaptée pour étre ins-
tallé liborement dans la partie supérieure tarau-
dée d’un piton regu dans une piéce de blocage
de fond.

- unepluralité de pieces de verrouillage, chaque piece
de verrouillage étant destinée a étre disposée sur la
paroi distale d’'un pack batterie ;

- unepluralité de verrous, chaque verrou étantdestiné
a étre disposé sur le mur de fond du local batterie
en regard d’au moins une piéce de verrouillage et
apte a coopérer avec cette piece de verrouillage afin
de bloquer le pack batterie selon I'axe X.

[0015] La présente invention a également pour objet
un procédeé de fixation d’'une pluralité de packs batterie
de fagon empilée les uns surles autres abord d’'un navire,
mis en oeuvre au moyen du systéme de fixation tel que
défini précédemment et comportant les étapes
suivantes :

- insérer les pieces de blocage latéral dans au moins
certaines des rainures des packs batterie ;

- constituer une premiére couche de packs batterie
ou une couche de packs batterie intermédiaire en
posant chaque pack batterie sur le plancher couvert
d’une mousse parasismique ou sur un pack batterie
d’une couche de packs batterie inférieure ou a che-
val entre deux packs batterie d’'une couche de packs
batterie inférieure ;

- insérer les pitons dans les orifices formés entre cha-
que couple des rainures en regard pourvues des pié-
ces de blocage latéral ;

- visserles parties inférieures filetées des pitons dans
des orifices formés au plancher ou dans les parties
supérieures taraudées des pitons insérés dans les
orifices correspondants d’'une couche de packs bat-
terie inférieure ou dans des orifices formés sur les
parois supérieures des packs batterie d’'une couche
de packs batterie inférieure ;

- constituer une derniére couche de packs batterie en
posant chaque pack batterie sur un pack batterie
d’une couche de packs batterie inférieure ou a che-
val entre deux packs batterie d’'une couche de packs
batterie inférieure ;

- bloquer la derniere couche de packs batterie contre
le plafond.

[0016] La présente invention a également pour objet
un bloc d’alimentation d’'un navire, le navire comportant
un local batterie dont la longueur s’étend selon un axe X
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et est délimitée par un mur de fond, la largeur s’étend
selon un axe Y et est délimitée par deux murs latéraux
et la hauteur s’étend selon un axe Z et est délimitée par
un plancher et un plafond ;

le bloc d’alimentation comprenant une pluralité de
packs batterie fixés de fagon empilée les uns sur les
autres ;

chaque pack batterie présentant une forme sensi-
blement parallélépipédique définissant deux parois
latérales, une paroi proximale, une paroi distale, une
paroi supérieure, et une paroi inférieure, chaque pa-
roi latérale définissant une pluralité de rainures de
fixation ;

le bloc d’alimentation étant destiné a étre installé
dans le local batterie de sorte que les packs batterie
soient posés en plusieurs couches sur le plancher
du local batterie entre ses murs latéraux et contre le
mur de fond, les packs batterie d'une méme couche
étant destinés a étre posés l'un a c6té de l'autre de
fagon adjacente par leur paroi latérale de sorte que
les rainures de ces parois latérales soient disposées
en regard et de sorte que les parois distales de ces
packs soient adjacentes au mur de fond ;

le bloc d’alimentation comprenant en outre un sys-
teme de fixation tel que défini précédemment pour
fixer les packs batterie dans le local batterie.

[0017] Ces caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description qui va sui-
vre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif,
et faite en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- [Fig 1] la figure 1 est une vue schématique en pers-
pective d’'une coque d’un navire en coupe transver-
sale, la coque définissant un local batterie ;

- [Fig 2] la figure 2 est une vue schématique en pers-
pective d’un pack batterie destiné a étre installé dans
le local batterie de la figure 1 au moyen d’'un systéme
de fixation selon un premier mode de réalisation de
'invention ;

- [Fig 3] la figure 3 est une vue agrandie du détail 11l
de la figure 2 ;

- [Fig 4] la figure 4 est une vue agrandie du détail IV
de la figure 2 ;

- [Fig 5] la figure 5 est une vue agrandie du détail V
de la figure 2 ;

- [Fig 6] la figure 6 est une vue schématique en pers-
pective d’un piton faisant partie du systéme de fixa-
tion selon le premier mode de réalisation de
'invention ;

- [Fig 7] la figure 7 est une vue schématique en pers-
pective d’une pluralité de supports muraux faisant
partie du systéme de fixation selon le premier mode
de réalisation de linvention, les supports muraux
étant disposés sur des murs latéraux du local batte-
rie de la figure 1 ;

- [Fig 8] la figure 8 est une vue agrandie du détail VI
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de la figure 7 ;

- [Fig 9] la figure 9 est une vue schématique en pers-
pective d’un ridoir faisant partie du systéme de fixa-
tion selon le premier mode de réalisation de
I'invention ;

- [Fig 10] la figure 10 est une vue schématique en
perspective d’'une barre butée faisant partie du sys-
téme de fixation selon le premier mode de réalisation
de I'invention ;

- [Fig 11] la figure 11 est une vue schématique en
perspective illustrant la pose d’une premiére couche
de packs batterie sur le plancher du local batterie de
la figure 1, au moyen du systéeme de fixation selon
le premier mode de réalisation de I'invention, la fi-
gure 11 illustrant en outre un bloc d’alimentation se-
lon l'invention au cours de son assemblage ;

- [Fig 12] la figure 12 est une vue schématique en
perspective illustrant la pose d’une derniére couche
de packs batterie en utilisant une pluralité de ridoirs
de la figure 9 et une pluralité de barres butées de la
figure 10 ;

- [Fig 13] la figure 13 est une vue schématique en
perspective d’'un pack batterie destiné a étre installé
dans le local batterie de la figure 1 au moyen d’un
systeme de fixation selon un deuxieme mode de réa-
lisation de I'invention ;

- [Fig 14] la figure 14 est une vue schématique en
perspective d’'un verrou faisant partie du systéme de
fixation selon le deuxieme mode de réalisation de
I'invention ; et

- [Fig 15] la figure 15 est une vue schématique en
perspective illustrant la pose d’une premiére couche
de packs batterie sur le plancher du local batterie de
la figure 1, au moyen du systéeme de fixation selon
le deuxieme mode de réalisation de I'invention.

[0018] On a en effet représenté sur la figure 1 une co-
que 10 d’un navire.

[0019] Par navire, il est entendu tout engin se dépla-
¢ant sur la surface maritime tel qu’un bateau ou un engin
submersible tel qu'un sous-marin.

[0020] Lacoque 10 présente une forme étendue selon
un axe central. Cet axe sera dénoté par la suite comme
axe X.

[0021] L’axe Xestperpendiculaire a un axe transversal
qui sera alors dénoté par la suite comme axe Y.

[0022] Dans I'exemple de la figure 1, la coque 10 pré-
sente une forme générale cylindrique dont seulement la
partie basse est visible sur la figure 1. Cette partie basse
présente une forme arrondie définissant notamment un
arc de cercle dans chaque coupe transversale.

[0023] Bien entendu, dans un cas général, la coque
10 peut présenter toute autre forme connue d’un navire.
[0024] La figure 1 fait par ailleurs apparaitre une paroi
12 s’étendant transversalement par rapport a la coque
10 dans un plan formé par les axes X et Y.

[0025] Cette paroi 12 délimite un local batterie 13 dis-
posé dans la partie basse de la coque 12.
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[0026] La longueur du local 13 s’étend selon I'axe X
entre deux murs dont seulement un est visible sur la fi-
gure 1. Ce mur sera appelé par la suite mur de fond 15.
[0027] La largeur du local 13 s’étend selon I'axe Y et
est délimitée par deux murs latéraux 16 et 17.

[0028] Enfin, la hauteur du local 13 s’étend selon un
axe Z perpendiculaire aux axes X et Y, entre un plancher
18 et un plafond 19.

[0029] Le mur de fond 15 est par exemple sensible-
ment plat.
[0030] Le plafond 19 est également par exemple sen-

siblement plat et est formé par une partie de la paroi 12
disposée en regard du local batterie 13.

[0031] Quant aux murs latéraux 16, 17 et le plancher
18, ceux-ci présentent des surfaces cascadées selon la
forme arrondie de la coque 10 en formant ainsi des mar-
ches.

[0032] En particulier, comme cela est visible sur la fi-
gure 1, chacun des murs latéraux 16, 17 présente une
portion plate adjacente au plafond 19 et une portion cas-
cadée adjacente au plancher 18.

[0033] La portion cascadée de chacun des murs laté-
raux 16, 17 présente ainsi une pluralité de surfaces plates
s’étendant selon I'axe X et écartées les unes par rapport
aux autres selon l'axe Y. Ces surfaces plates forment
alors des parties verticales des marches ou des contre-
marches.

[0034] De maniere analogue, le plancher 18 présente
une portion plate et une portion cascadée.

[0035] La portion cascadée est également constituée
d’une pluralité de surfaces plates qui s’étendent dans ce
cas selon I'axe X et sont écartées les unes par rapport
aux autres selon I'axe Z. Ces surfaces plates forment
alors des parties horizontales des marches.

[0036] Sur la figure 1, les murs latéraux 16, 17 et le
plancher 18 définissent trois marches de cété de chaque
mur latéral 16, 17.

[0037] Le local batterie 13 est adapté pour recevoir un
bloc d’alimentation 11 selonl’invention. Ce bloc d’alimen-
tation au cours de son assemblage est visible surla figure
11 et comprend notamment une pluralité de packs bat-
terie 20.

[0038] Ces packs batterie 20 sont par exemple sensi-
blement analogues entre eux.

[0039] L’'un de ces packs 20 est illustré sur la figure 2.
[0040] En particulier, comme cela est visible sur cette
figure 2, le pack batterie 20 présente une forme sensi-
blement parallélépipédique.

[0041] Autrement dit, le pack batterie 20 définit deux
parois latérales désignées sur la figure 2 sous les réfé-
rences 22-1 et 22-2.

[0042] Le pack batterie 20 définit en outre une paroi
inférieure 23-1 et une paroi supérieure 23-2 ainsi qu’une
paroi proximale 24-1 et une paroi distale 24-2.

[0043] Lespacksbatterie 20 sontdestinés a étre posés
dans le local batterie 13 de maniére empilée les uns sur
les autres.

[0044] Ainsi, les packs batterie 20 définissent une plu-
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ralité de couches et une pluralité de rangées.

[0045] Chacune des couches s’étend dans un plan dé-
fini par les axes X et Y entre les murs latéraux 16, 17.
[0046] Chacune desrangées s’étend entre le plancher
18 et la plafond 19.

[0047] Au sein d’'une méme rangée, les packs batterie
20 peuvent étre alignés selon I'axe Z ou alors peuvent
étre posés en quinconce, comme cela sera expliqué par
la suite.

[0048] Ainsi, la paroi inférieure 23-1 de chacun des
packs batterie 20 est destinée a étre posée sur le plan-
cher 18 ou sur la paroi supérieure 23-2 d’'un ou de deux
pack(s) batterie d’'une couche de packs batterie inférieu-
re.

[0049] De la méme fagon, la paroi supérieure 23-2 de
chaque pack batterie 20 est destinée a servir de base de
fixation pour une couche de packs batterie supérieure
ou alors de bloquer I'ensemble de packs batterie contre
le plafond 19.

[0050] Par ailleurs, compte tenu des marches formées
par les murs 16, 17 etle plancher 18, le nombre de packs
batterie 20 dans les couches est variable.

[0051] Ce nombre augmente par exemple avec cha-
que couche jusqu’a devenir constant a partir d’'une cer-
taine couche.

[0052] Ainsi, par exemple, lorsque les packs batterie
sont posés en sept couches, les quatre premiéres cou-
ches comportent un nombre croissant de packs batterie
20 et les trois derniéres couches comportent le méme
nombre de packs batterie 20 que la quatriéme couche.
[0053] En revenant a la description de la figure 2, la
paroi distale 24-2 du pack batterie 20 est destinée a étre
posée contre le mur de fond 15 du local batterie 13.
[0054] La paroiproximale 24-1 estdestinée a étre libre
dans le local batterie 13. En particulier, cette paroi 24-1
permet a I'opérateur faisant le montage et la maintenan-
ce de 'ensemble des packs batterie de fixer chaque pack
batterie 20, comme cela sera expliqué par la suite.
[0055] Chacune des parois latérales 22-1, 22-2 est
destinée a entrer en contact soit avec une paroi latérale
d’un pack batterie 20 adjacent de la méme couche, soit
avec I'un des murs latéraux 16, 17.

[0056] Pour ce faire, chacune des parois latérales
22-1, 22-2 définit une pluralité de rainures 31 de fixation.
Un exemple d’une telle rainure 31 est visible sur la figure
3.

[0057] Ainsi, en référence a cette figure 3, la rainure
31 s’étend entre la paroi inférieure 23-1 et |la paroi supé-
rieure 23-2 du pack batterie 20 de maniére perpendicu-
laire a ces parois.

[0058] Dansunecoupe transversale, larainure 31 pré-
sente par exemple un demicarré. Ainsi, larainure 31 pré-
sente une paroi de fond 32 etdeux parois latérales 33, 34.
[0059] Dans I'exemple représenté sur la figure 2, cinq
rainures 31 sensiblement identiques sont formées sur
chaque paroi latérale 22-1, 22-2 du pack batterie 20.
[0060] Par ailleurs, dans le méme exemple, une rainu-
re 31 sur chacune des parois latérales 22-1, 22-2 est
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adjacente a la paroi distale 24-2 et une autre rainure 31
est adjacente a la paroi proximale 24-1.

[0061] Autrement dit, dans cet exemple, le pack bat-
terie 20 définit deux rainures 31 adjacentes a la paroi
proximale 24-1 et deux rainures 31 adjacentes a la paroi
distale 24-2.

[0062] Cela est également visible sur la figure 4 illus-
trant plus en détail la paroi distale 24-2 du pack batterie
20.

[0063] Les rainures 31 appartenant aux parois latéra-
les 22-1, 22-2 de packs batterie différents sont disposées
en regard les unes par rapport aux autres.

[0064] La paroi supérieure 23-2 de chaque pack bat-
terie 20 définit des orifices taraudés 51 dont I'un d’entre
eux est illustré en coupe sur la figure 5.

[0065] En particulier, comme cela est visible sur la fi-
gure 5, la profondeur P de l'orifice 51 est adaptée de
sorte a ne pas traverser la charge utile, c’est-a-dire les
accumulateurs, du pack batterie 20.

[0066] Enréférenceanouveau alafigure 2, les orifices
51 formés sur la paroi supérieure 23-2 sont au nombre
de rainures 31 sur chacune des parois latérales 22-1,
22-2 et sont disposés entre chaque paire des rainures
31 en regard des parois latérales 22-1, 22-2 différentes.
[0067] Ainsi, comme cela est visible sur la figure 2,
chacun des orifices 51 est disposé au milieu d’'une ligne
raccordant les rainures 31 en regard.

[0068] Lafixation des packs batterie 20 enune pluralité
de couches s’effectue au moyen d’un systéme de fixation
selon linvention faisant également partie du bloc d’ali-
mentation 11 selon l'invention.

[0069] Un tel systeme de fixation selon un premier mo-
de de réalisation de l'invention sera désormais expliqué
en référence aux figures 2 a 12.

[0070] En particulier, le systeme de fixation selon le
premier mode de réalisation de I'invention comprend une
pluralité de piéces de blocage latéral 55, une pluralité de
pieces de blocage de fond 56, une pluralité de pitons 57,
une pluralité de support latéraux 58, une pluralité de ri-
doirs 59 et une pluralité de barres butées 60.

[0071] Les pieces de blocage latéral 55 sont destinées
a étre montées dans les rainures 31 des packs batterie
20.

[0072] Cespiécesdeblocage 55sontparexemple tou-
tes analogues entre elles.

[0073] Ainsi, une seule piéce 55 sera décrite par la
suite en détail.
[0074] Cette piece 55 est notamment visible sur la fi-

gure 3 sur laquelle elle estinsérée dans la rainure 31 par
exemple au milieu de celle-ci.

[0075] Cette piece de blocage latéral 55 est par exem-
ple fixée dans cette rainure 31 de fagon adaptée.
[0076] Pour ce faire, cette piece de blocage latéral 55
comprend par exemple deux pattes de fixation permet-
tant de fixer cette piece surles parois latérales 33, 34 de
la rainure 31, et un pan incliné par rapport a la paroi de
fond 32.

[0077] Le panincliné de la piece de blocage latéral 55
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présente une surface montante selon une direction dé-
finie par la rainure 31 et partant de la paroi supérieure
23-2 vers la paroi inférieure 23-1 du pack batterie 20.
[0078] Les pieces de blocage de fond 56 sont desti-
nées a étre disposées sur les parois distales 24-2 des
packs batterie 20. Ces pieces de blocage 56 sont par
exemple identiques entre elles. Ainsi, seule une seule
piece de blocage de fond 56 sera expliquée en détail sur
la figure 4.

[0079] En particulier, comme cela est visible sur la fi-
gure 4, la piece de blocage de fond 56 est fixée sur la
paroi distale 24-2 du pack batterie 20 correspondant sur
laquelle elle s’étend tout au long de cette paroi par exem-
ple au milieu de celle-ci de fagon paralléle aux parois
inférieure et supérieure 23-1, 23-2.

[0080] Cette piece de blocage de fond 56 présente par
exemple deux rainures qui sont adaptées pour coopérer
avec une rondelle biseautée de chaque piton 57 expliqué
en détail par la suite.

[0081] Chaque piton 57 est adapté pour étre inséré
dans un orifice formé entre deux rainures 31 en regard
pourvues de pieces de blocage latéral 55 de deux packs
batterie 20 lorsque ces packs sont mis 'un a cété de
l'autre dans une méme couche.

[0082] Les pitons 57 sont adaptés pour bloquer les
packs batterie 20 selon I'axe transversal Y par coopéra-
tion avec les pieces de blocage latéral 55, pour bloquer
les couches de packs batterie entre elles selon I'axe Z
et pour bloquer les packs batterie 20 selon I'axe X par
coopération avec les pieces de blocage de fond 56 et
avec les ridoirs 59 et les barres butées 60, comme cela
sera expliqué par la suite.

[0083] Les pitons 57 sont par exemple tous analogues
entre eux. Ainsi, par la suite, seul un piton 57 sera expli-
qué en détail en référence a la figure 6.

[0084] Ainsi, comme cela est visible sur cette figure 6,
le piton 57 définit une partie inférieure 61, une partie in-
termédiaire 62 et une partie supérieure taraudée 63.
[0085] Dans I'exemple de la figure 6, les parties infé-
rieure 61 et supérieure 62 sont formées par une tige 64
avec une extrémité filetée correspondant alors a la partie
inférieure 61 du piton 57.

[0086] Dansle méme exemple, la partie supérieure 63
est formée par une douille 65 montée sur la tige 64 et
solidaire avec celle-ci. Cette douille 65 permet en parti-
culier le serrage de la tige 64.

[0087] La douille 65 est alors d’'une forme cylindrique
présentant un orifice taraudé.

[0088] Plus particulierement, la partie inférieure 61 du
piton 57 et l'orifice taraudé de la douille 65 s’étendent
selon une méme longueur P qui est par exemple égale
a la profondeur P de I'orifice 51 expliqué en référence a
la figure 5.

[0089] En outre, I'orifice taraudé de la douille 65 est
adapté pour entrer en contact avec la partie inférieure
filetée 61 d’un autre piton 57.

[0090] Autrement dit, la partie inférieure filetée 61 du
piton 57 est adaptée pour étre vissée dans l'orifice ta-
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raudé de la douille 65 d’un autre piton 57.

[0091] Le piton 57 comprend en outre une rondelle bi-
seautée 66 montée rotative sur la tige 64 et de fagon
mobile le long de cette tige 64.

[0092] La rondelle biseautée 66 est par exemple de
forme trapézoidale traversée par un orifice central de
passage de la tige 64.

[0093] La rondelle biseautée 66 définit également
deux pans inclinés 67-1 et 67-2 s’étendant de part et
d’autre de l'orifice central et deux surfaces plates 68-1
et 68-2 s’étendant de part et d’autre de l'orifice central
de maniere perpendiculaire aux pans inclinés 67-1, 67-2.
[0094] Chacun des pans inclinés 67-1, 67-2 est apte
a coopérer avec le pan incliné de chacune des piéces
de blocage latéral 55. En particulier, chacun de ces pans
delarondelle biseautée 66 présente une surface inclinée
dans le sens opposé de celui du pan de chacune des
pieces de blocage latéral 55 lorsque le piton 57 estinséré
dans la rainure 31 pourvue d’une telle piéce de blocage
latéral 55.

[0095] Parailleurs, latige 64 est apte a étre regue dans
une rainure de chacune des piéces de blocage de fond
56 de sorte a bloquer le placement de la rondelle biseau-
tée 66 selon I'axe perpendiculaire aux parois inférieure
23-1 et supérieure 23-2 du pack batterie 20 correspon-
dant.

[0096] Ce blocage est effectué par coopération de la
base 69 de laforme trapézoidale de la rondelle biseautée
66 avec la rainure de la piece de blocage de fond 56
correspondant.

[0097] Les supports muraux 58 permettent de bloquer
les parois latérales 22-1, 22-2 des packs batterie 20 con-
tre les murs latéraux 16, 17 du local batterie 13.

[0098] La figure 7 illustre un exemple de distribution
de ces supports muraux 58 sur le mur latéral 16 et en
particulier sur sa portion plate et sa portion cascadée.
[0099] Comme cela est visible sur cette figure 7, les
supports muraux 58 sont distribués sur le mur latéral 16
de sorte a ce que chacun d’entre eux soiten regard d’'une
rainure 31 d’un pack batterie 20 lorsque ce pack est ad-
jacent a ce mur 16.

[0100] Ainsi, dans I'exemple de cette figure, le mur 16
comporte cing supports muraux 58 pour chacune des
couches de packs batterie. Il peut par ailleurs étre aisé-
ment compris qu’une distribution analogue des supports
muraux 58 est applicable au mur latéral 17.

[0101] Les supports muraux 58 sont par exemple tous
analogues entre eux.

[0102] Ainsi, parlasuite, un seul support mural 58 sera
détaillé en référence a la figure 8 présentant une vue
agrandie du détail VIII de la figure 7.

[0103] En référence a cette figure 8, le support mural
58 comprend une plaque de fixation 81 destinée a étre
fixée surle mur 16, une mousse parasismique 82 montée
sur la plaque de fixation 81 et une plaque d’interface 83
montée sur la mousse parasismique 82.

[0104] La plaque de fixation 81 est par exemple fixée
au mur 16 par des boulons de maniére connue en soi.
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[0105] La mousse parasismique 82 est connue en soi
et permet d’amortir des mouvements latéraux les packs
batterie 20 d’'une méme couche et d’absorber des dila-
tations thermiques le long de 'axe Y.

[0106] Laplaqued’interface 83 comprend deux parties
plates 84, 85 et un pan 86 disposé entre les parties plates
84, 85.

[0107] Les parties plates 84, 85 permettent de fixer la
plague d’interface 83 a la mousse parasismique 82.
[0108] Le pan 86 présente par exemple une forme et
des dimensions équivalentes a celles du pan de chacune
des piéces de blocage latéral 55.

[0109] Autrementdit, tout comme les piéces de bloca-
ge latéral 55, la plaque d’interface 86 est destinée a coo-
pérer avec la rondelle biseautée 66 du piton 57 inséré
dans la rainure 31 disposée en regard du support mural
58.

[0110] Les ridoirs 59 et les barres butées 60 sont des-
tinés a étre disposés entre le plafond 19 et une derniére
couche de packs batterie pour bloquer I'ensemble de
packs batterie 20 selon I'axe X et avantageusement, se-
lon 'axe Z.

[0111] En particulier, les ridoirs 59 sont destinés a coo-
pérer avec le plafond 19 et avec les parois proximales
24-1 des packs batterie 20 de la derniére couche de
packs batterie.

[0112] Cesridoirs 59 sont par exemple tous analogues
entre eux.

[0113] Ainsi, par la suite, seul un ridoir sera expliqué
en détail en référence a la figure 9.

[0114] En référence a cette figure 9, le ridoir 59 définit
une premiere extrémité 91 et une deuxieme extrémité 92.
[0115] Ces deux extrémités 91, 92 sont reliées entre
elles par une partie intermédiaire 93 présentant un cable
ou une tige de longueur réglable.

[0116] Ainsi, la distance entre les extrémités 91, 92
peut étre réglée en actionnant la partie intermédiaire 93
selon des techniques connues en soi.

[0117] Les extrémités 91, 92 sont par exemple identi-
ques.

[0118] Ainsi, chacune de ces extrémités 91, 92 pré-
sente un orifice de fixation sur une surface sensiblement
aplatie. Cet orifice de fixation permet de fixer I'extrémité
correspondante soit au plafond 19 (le cas de I'extrémité
91) soit a la paroi supérieure 23-2 dans I'un des packs
batterie 20 de la derniére couche de packs batterie (le
cas de I'extrémité 92).

[0119] En particulier, I'orifice de passage défini dans
la deuxieme extrémité 92 permet de fixer le ridoir 59 par
exemple a un piton 57 disposé dans une rainure 31 ad-
jacente a la paroi proximale 24-1 de I'un des packs bat-
terie 20 de la derniére couche de packs de batterie.
[0120] Les barres butées 60 permettent de bloquer les
parois distales 24-2 des packs batterie 20 de la derniére
couche de packs de batterie contre le plafond 19.
[0121] Les barres butées 60 sont par exemple toutes
analogues entre elles. Ainsi, par la suite, une seule barre
butée 60 sera expliquée en référence a la figure 10.
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[0122] Ainsi, comme cela est visible sur la figure 10,
la barre butée 60 définit une premiere extrémité 101 et
une deuxieme extrémité 102.

[0123] La premiére extrémité 101 est destinée a étre
fixée au plafond 19. Cette extrémité 101 est par exemple
analogue a la premiere extrémité 91 de chacun des ri-
doirs 93 expliqué précédemment.

[0124] Ainsi, tout comme la premiere extrémité 91 d’'un
tel ridoir 59, la premiere extrémité 101 de la barre butée
60 comprend un orifice de fixation au plafond 19.
[0125] La deuxieme extrémité 102 de la barre butée
60 est destinée a venir en butée selon 'axe X entre la
paroi distale 24-2 d’'un pack batterie 20 de la derniere
couche de packs batterie et le mur de fond 19 du local
batterie 13.

[0126] Ladeuxieme extrémité 102 comprend une par-
tie plate 103 destinée a venir en appui contre la paroi
supérieure 23 d’'un pack batterie de la derniére couche
de packs batterie.

[0127] Ladeuxiéme extrémité 102 comprend en outre
deux pions 104 et 105 faisant saillie par rapport a la sur-
face plate 103. Ces pions sont destinés a étre insérés
par exemple librement dans les parties supérieures ta-
raudées 63 des deux pitons 57 insérés dans les rainures
de la piece de blocage 56 disposée sur la paroi distale
24-2 du pack batterie 20 correspondant.

[0128] Selon un exemple particulier de réalisation de
l'invention, le systéme de fixation selon le premier mode
de réalisation de l'invention comprend en outre une cou-
che de mousse parasismique destinée a étre interposée
entre le plancher 18 et les packs batterie 20 posés sur
celui-ci.

[0129] Cette couche de mousse parasismique permet
d’amortir les chocs subis par 'ensemble des packs bat-
terie le long de I'axe Z et de prendre en compte les dila-
tations thermiques de la coque 10.

[0130] Le procédé de fixation du bloc batterie selon
linvention par le systeme de fixation selon le premier
mode de réalisation de I'invention sera désormais expli-
qué, en référence notamment aux figures 11 et 12 illus-
trant la mise en oeuvre de ce procédé.

[0131] Initialement, il est considéré que le plancher 18
définit des orifices taraudés nécessaires pour coopérer
avec les parties inférieures 61 des pitons 57 de la pre-
miére couche de packs batterie.

[0132] Plus particuliérement, la portion plate du plan-
cher 18 définit pour chaque couple de rainures 31 en
regard de chaque couple de packs batteries 20 adjacents
destinés a former la premiére couche, un orifice de pas-
sage taraudé en regard de cette rainure 31.

[0133] Pourformer ces orifices, un gabarit prévu a cet
effet peut étre utilisé.

[0134] Parailleurs, surla portion cascadée du plancher
18, des orifices de passage sont également définis pour
chacune des rainures 31 des packs batterie 20 destinés
a former des couches supérieures s’étendant sur les
marches formées par le plancher 18 et les murs latéraux
16, 17.
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[0135] Comme dans le cas précédent, un gabarit cor-
respondant peut étre utilisé pour les orifices correspon-
dants sur chaque surface plate.

[0136] En outre, les supports latéraux 58 sont égale-
ment montés sur les murs latéraux 16, 17 de fagon a ce
que I'emplacement de chacun d’entre eux corresponde
aux emplacements des rainures 31 disposées sur les
packs batterie 20 destinés a étre adjacents aux murs
latéraux 16, 17 correspondants.

[0137] Avantageusement, les supports latéraux 58
sontdisposés pour chaque couche de packs batterie sauf
la derniére.

[0138] Finalement, les premiéres extrémités 91, 101
des ridoirs 59 et des barres butées 60 sont fixées dans
les emplacements correspondants du plafond 19.
[0139] Lors d’'une étape initiale du procédé, un opéra-
teur insére les piéces de blocage latéral 55 dans les rai-
nures 31 des packs batterie 20 et fixe les piéces de blo-
cage de fond 56 sur les parois proximales 24-2 de ces
packs 20.

[0140] Puis, lors d’une étape suivante, 'opérateur for-
me une premiére couche de packs batterie 20.

[0141] Pour cela, I'opérateur dispose d’abord une
mousse parasismique sur le plancher 18.

[0142] Puis, I'opérateur dispose les pitons 57 dans les
orifices adjacents au mur de fond 15. Ces pitons 57 sont
destinés a étre regus dans les rainures des pieces de
blocage de fond 56.

[0143] Puis, 'opérateur dispose les packs batterie 20
destinés a former la premiére couche. Cela peut se faire
par exemple en disposant d’abord un pack batterie 20
de maniére adjacente avec la paroi latérale 16 puis les
autres packs I'un suivant I'autre jusqu’a arriver au dernier
pack batterie 20 adjacent a la paroi latérale 17.

[0144] Lors de cette disposition des packs batterie 20,
'opérateur engage les rainures de la piece de blocage
de fond 56 de chacun des packs batterie 20 dans les
pitons 57 disposés dans les orifices adjacents au paroi
de fond 15.

[0145] Puis, lors d’une étape suivante, I'opérateur finit
la fixation de la premiére couche de packs batterie en
insérant dans les orifices formés entre les rainures 31
des parois latérales 22-1, 22-2 de ces packs et dans les
orifices formés entre les parois latérales de ces packs et
les supports muraux 58 correspondants.

[0146] Cette étape est alors illustrée sur la figure 11.
[0147] Puis, lors d’'une étape suivante, I'opérateur vis-
se les pitons 57 dans les orifices correspondants du plan-
cher 18.

[0148] Ainsi, lesrondelles biseautées 66 de chacunde
ces pitons 57 bloquent les packs batterie 20 de la pre-
miére couche selon I'axe Y et selon I'axe Z.

[0149] La fixation de couches de packs batterie sui-
vantes s’effectue de la méme fagon.

[0150] En particulier, lorsque les packs batterie 20 de
la couche supérieure a monter sont alignés avec les
packs batterie 20 de la couche inférieure, les pitons 57
de la couche de packs batterie supérieure sont vissés
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dans les pitons 57 déja montés de la couche inférieure.
[0151] Lorsque la couche supérieure présente une
couche étendue par rapport a la couche inférieure, c’est-
a-dire lorsqu’il est nécessaire de fixer au moins certain
des packs batterie 20 sur les marches formées par la
portion cascadée du plancher 18, les pitons 57 de cette
couche supérieure sont alors vissés dans les orifices for-
més dans ces marches.

[0152] Lorsque lacouche supérieure de packs batterie
présente des rangées en quinconce, chaque pack bat-
terie 20 de cette couche est disposé a cheval entre deux
packs batterie 20 de la couche inférieure. Les pitons 57
sont alors vissés dans les orifices 51 prévus au milieu
de la paroi supérieure 23-2 des packs batterie 20 formant
la couche inférieure.

[0153] La fixation de la derniere couche de packs bat-
terie s’effectue différemment.

[0154] En particulier, dans ce cas, 'opérateur visse
d’abord les pitons 57 dans les pitons adjacents au mur
de fond 15, tout comme dans les cas précédents.
[0155] Puis, contrairement aux cas précédents, I'opé-
rateur fait descendre les deuxiemes extrémités 102 des
barres butées 60 fixées déja au plafond, dans les parties
supérieures taraudées 63 des pitons 57 montés.
[0156] Puis l'opérateur insére les packs batterie 20
dans I'espace entre le plafond 19 et la couche inférieure
de packs batterie 20 de sorte a engager les rainures des
pieces de blocage de fond 56 dans les pitons 57 déja
installés.

[0157] Cette étape est illustrée sur la figure 12.
[0158] Puis, 'opérateur insére les pitons 57 dans les
rainures 31 adjacentes aux parois proximales 24-1 des
packs batterie 20 de la derniere couche.

[0159] Finalement, lors d’'une étape finale, 'opérateur
fait descendre les deuxiémes extrémités 92 de chacun
des ridoirs 59 fixés au plafond 19 et les fixe dans les
pitons 57 correspondants.

[0160] On congoit alors que la présente invention pré-
sente un certain nombre d’avantages.

[0161] En effet, I'invention permet de fixer des packs
batterie en plusieurs couches dans un espace trés res-
treint et subissant des chocs importants, tel qu’un navire.
[0162] Lafixation s’effectue d’'une maniére simple tout
en permettant de bloquer 'ensemble des packs batterie
selon les trois axes X, Y et Z.

[0163] En outre, l'invention utilise des pitons identi-
ques pour différentes fonctions ce qui permet de réduire
le nombre d’éléments différents nécessaires pour effec-
tuer une telle fixation.

[0164] Un systéeme de fixation selon un deuxiéme mo-
de de réalisation de l'invention sera désormais expliqué
en référence aux figures 13 a 15.

[0165] En particulier, tout comme le systeme de fixa-
tion selon le premier mode de réalisation, le systeme de
fixation selon le deuxieme mode de réalisation de I'in-
vention comprend une pluralité de piéces de blocage la-
téral 55, une pluralité de pitons 57, une pluralité de sup-
port latéraux 58 et une pluralité de ridoirs 59.
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[0166] Ces piéces sont identiques a celles décrites
précédemment et ne seront donc pas décrites de nou-
veau.

[0167] Toutefois, le nombre des piéces de blocage la-
téral 55, des pitons 57 et des support latéraux 58 utilisé
par le systeme de fixation selon le deuxieme mode de
réalisation est différent de celui utilisé par le systéme de
fixation selon le premier mode.

[0168] En particulier, selon le deuxieme mode de réa-
lisation et comme cela est visible sur la figure 13, les
pieces de blocage latéral 55 sont destinées a étre insé-
rées uniquement dans les rainures 31 adjacentes aux
parois proximales 24-1 des packs batteries 20.

[0169] De maniére analogue, les supports latéraux 58
sont destinées a étre montés sur les murs latéraux 16,
17 uniquement dans les emplacements en regard des
rainures 31 adjacentes aux parois proximales 24-1 des
packs batteries 20.

[0170] En conséquence, les pitons 57 sont destinés a
étre montés uniquement dans les orifices formés par les
rainures 31 en regard pourvues chacune d’une piece de
blocage latéral 55 ou parune telle rainure 31 etun support
latéral 58.

[0171] Par ailleurs, un seul orifice 51 peut étre formé
sur la paroi supérieure 23-2 de chaque pack batterie 20
au milieu de la ligne passant par les rainures 31 adja-
centes a la paroi proximale 24-1 de ce pack batterie 20.
[0172] Le systéme de fixation selon le deuxi€me mode
de réalisation de I'invention comprend en outre une plu-
ralité de piéces de verrouillage 156 et une pluralité de
verrous 157.

[0173] Chaque piece de verrouillage 156 présente une
structure creuse définissant un logement et est destinée
a étre disposée sur la paroi distale 24-2 de chaque pack
batterie 20.

[0174] A ceteffet, chaque paroi distale 24-2 est adap-
tée pour recevoir une ou plusieurs piéces de verrouillage
156.

[0175] Dans I'exemple de la figure 13, deux piéces de
verrouillage 156 sont disposées sur la paroi distale 24-2
du pack batterie 20 illustré.

[0176] Un verrou 157 est visible sur la figure 14.
[0177] En particulier, un tel verrou 157 est destiné a
étre disposé sur le mur de fond 15 du local batterie 13
en regard d’'une piece de verrouillage 156 d’'un pack bat-
terie 20 et apte a coopérer avec cette piéce de verrouilla-
ge 156 pour bloquer ce pack batterie 20 selon I'axe X et
avantageusement, selon I'axe Y et encore plus avanta-
geusement, selon 'axe Z.

[0178] Pour ce faire, le verrou 157 comprend une pla-
que de fixation 160 destinée a étre fixée au mur de fond
15, une forme saillante destinée a étre regue dans le
logementde la piéce de verrouillage 156 correspondante
et des moyens de serrage 162 de la forme saillante 161
dans le logement de la pieéce de verrouillage 156.
[0179] Dans I'exemple de la figure 14, les moyens de
serrage 162 se présentent sous la forme d’un levier ac-
tionnable par I'opérateur entre une position libre et une



17 EP 3 835 192 B1 18

position serrée.

[0180] Ainsi, dans I'exemple des figures 13 et 14, la
piece de verrouillage 156 et le verrou 157 présentent un
systeme de verrouillage de type « Twist-lock ».

[0181] Le procédé de fixation des packs batterie 20
selon linvention par le systéme de fixation selon le
deuxieme mode de réalisation de I'invention sera désor-
mais expliqué, en référence notamment a la figure 15
illustrant la mise en oeuvre de ce procédé.

[0182] Initialement, comme dans le cas précédent, il
est considéré que le plancher 18 définit des orifices ta-
raudés nécessaires pour coopérer avec les parties infé-
rieures 61 des pitons 57 de la premiere couche de packs
batterie.

[0183] Plus particulierement, la portion plate du plan-
cher 18 définit pour chaque rainure 31 adjacente a la
paroi proximale 24-1 de chaque pack batterie 20 destiné
a former la premiére couche, un orifice de passage ta-
raudé en regard de cette rainure 31.

[0184] Pourformer ces orifices, un gabarit prévu a cet
effet peut étre utilisé.

[0185] Parailleurs, surla portion cascadée du plancher
18, des orifices de passage sont également définis pour
chacune des rainures 31 adjacentes aux parois proxima-
les 24-1 des packs batterie 20 destinés a former des
couches supérieures s’étendant sur les marches for-
mées par le plancher 18 et les murs latéraux 16, 17.
[0186] Un gabarit correspondant peut étre également
utilisé pour les orifices correspondants sur chaque sur-
face plate.

[0187] En outre, les supports latéraux 58 sont égale-
ment montés sur les murs latéraux 16, 17 de fagon a ce
que I'emplacement de chacun d’entre eux corresponde
aux emplacements des rainures 31 adjacentes aux pa-
rois proximales 24-1 des packs batterie 20 et destinées
a étre adjacents aux murs latéraux 16, 17 correspon-
dants.

[0188] En outre, les verrous 157 sont montés sur le
mur de fond 15 dans les emplacements destinés a étre
en regard des pieces de verrouillage 156 des packs bat-
terie 20. Pour cela, un gabarit peut étre utilisé.

[0189] Finalement, les premiéres extrémités 91, 101
des ridoirs 59 sont fixées dans les emplacements cor-
respondants du plafond 19.

[0190] Lors d’'une étape initiale du procédé, un opéra-
teur insere les pieces de blocage latéral 55 dans les rai-
nures 31 adjacentes aux parois proximales 24-1 de ces
packs 20.

[0191] Puis, lors d’'une étape suivante, 'opérateur for-
me une premiére couche de packs batterie 20.

[0192] Pour cela, l'opérateur dispose d’abord une
mousse parasismique sur le plancher 18.

[0193] Puis, 'opérateurdispose chaque packs batterie
20 destiné a former la premiére couche de sorte a enga-
ger les parties saillantes 161 des verrous 157 dans les
logements corresponds des pieces de verrouillage 156.
[0194] Cela estillustré sur la figure 15.

[0195] Puis, lors d’'une étape suivante, 'opérateur finit
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la fixation de la premiére couche de packs batterie en
insérant des pitons 57 dans les orifices formés entre les
rainures 31 adjacentes aux parois proximales 24-1 des
packs 20 et dans les orifices formés entre une telle rai-
nure 31 et chacun des supports muraux 58 correspon-
dants.

[0196] Puis, lors d’une étape suivante, I'opérateur vis-
se les pitons 57 dans les orifices correspondants du plan-
cher 18.

[0197] Ainsi, lesrondelles biseautées 66 de chacunde
ces pitons 57 bloquent les packs batterie 20 de la pre-
miére couche selon I'axe Y et selon I'axe Z.

[0198] Puis ou avant le serrage des pitons 57, I'opé-
rateur serre les moyens de serrage 162 des verrous 157.
[0199] La fixation de couches de packs batterie sui-
vantes s’effectue de la méme fagon.

[0200] En particulier, lorsque les packs batterie 20 de
la couche supérieure a monter sont alignés avec les
packs batterie 20 de la couche inférieure, les pitons 57
de la couche de packs batterie supérieure sont vissés
dans les pitons 57 déja montés de la couche inférieure.
[0201] Lorsque la couche supérieure présente une
couche étendue par rapport a la couche inférieure, c’est-
a-dire lorsqu'il est nécessaire de fixer au moins certain
des packs batterie 20 sur les marches formées par la
portion cascadée du plancher 18, les pitons 57 de cette
couche supérieure sont alors vissés dans les orifices for-
més dans ces marches.

[0202] Lorsquelacouche supérieure de packs batterie
présente des rangées en quinconce, chaque pack bat-
terie 20 de cette couche est disposé a cheval entre deux
packs batterie 20 de la couche inférieure. Les pitons 57
sont alors vissés dans les orifices 51 prévus au milieu
de la paroi supérieure 23-2 des packs batterie 20 formant
la couche inférieure.

[0203] La fixation de la derniére couche de packs bat-
terie s’effectue difféeremment.

[0204] En particulier, dans ce cas, I'opérateur insére
les pitons 57 dans les rainures 31 adjacentes aux parois
proximales 24-1 des packs batterie 20 de la derniére cou-
che.

[0205] Puis, 'opérateur serre les moyens de serrage
162 via par exemple une ou plusieurs trappes prévues
dans le plafond 19 ou par tout autre moyen a sa dispo-
sition.

[0206] Finalement, lors d’'une étape finale, I'opérateur
fait descendre les deuxiémes extrémités 92 de chacun
des ridoirs 59 fixés au plafond 19 et les fixe dans les
pitons correspondants.

[0207] On congoit alors que d’autres modes de réali-
sation présentant différentes combinaisons des deux
modes de réalisations décrits, sont également possibles.

Revendications

1. Systéme de fixation d’'une pluralité de packs batterie
(20) de fagon empilée les uns sur les autres a bord
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d’'un navire, le navire comportant un local batterie
(13) dont la longueur s’étend selon un axe X et est
délimitée par un mur de fond (15), la largeur s’étend
selon un axe Y et est délimitée par deux murs laté-
raux (16, 17) et la hauteur s’étend selon un axe Z et
estdélimitée par un plancher (18) etun plafond (19) ;

chaque pack batterie (20) présentant une forme
sensiblement parallélépipédique définissant
deux parois latérales (22-1, 22-2), une paroi
proximale (24-1), une paroi distale (24-2), une
paroi supérieure (23-2), et une paroi inférieure
(23-1), chaque paroi latérale (22-1, 22-2) défi-
nissantune pluralité de rainures de fixation (31) ;
les packs batterie (20) étant destinés a étre po-
sés en plusieurs couches sur le plancher (18)
du local batterie (13) entre ses murs latéraux
(16, 17) et contre le mur de fond (15), les packs
batterie (20) d'une méme couche étant destinés
a étre posés I'un a cété de l'autre de fagon ad-
jacente par leur paroi latérale (22-1, 22-2) de
sorte que les rainures (31) de ces parois latéra-
les (22-1, 22-2) soient disposées en regard et
de sorte que les parois distales (24-2) de ces
packs soient adjacentes au mur de fond (15) ;
le systéme de fixation comprend :

- une pluralité de piéces de blocage latéral
(55), chaque piéce de blocage latéral (55)
étant destinée a étre insérée dans une rai-
nure (31) d’'un pack batterie (20) ;

le systéme de fixation étant caractérisé en ce
qu’il comprend de plus

- une pluralité de pitons (57), chaque piton
(57) définissant une partie inférieure filetée
(61), une partie supérieure taraudée (63) et
une partie intermédiaire (62) comportant
une rondelle biseautée (66) ;

chaque piton (57) étant adapté pour étre inséré
dans un orifice formé entre deux rainures (31)
enregard pourvues de pieces de blocage latéral
(55) de deux packs batterie (20) mis I'un a co6té
de l'autre dans une méme couche et pour blo-
quer entre les murs latéraux (16, 17) les packs
batterie (20) selon I'axe Y par coopération de la
rondelle biseautée (66) avec les pieces de blo-
cage latéral (55) ;

lorsqu'il est inséré dans l'orifice correspondant,
chaque piton (57) étant adapté en outre pour
fixer selon I'axe Z chaque couche de packs bat-
terie (20) supérieure a une couche de packs bat-
terie (20) inférieure par coopération de sa partie
inférieure filetée (61) avec la partie supérieure
taraudée (63) du piton (57) lui correspondant
inséré dans I'orifice formé entre deux packs bat-
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terie (20) de la couche de packs batterie (20)
inférieure.

2. Systeme selon la revendication 1, dans lequel :

- chaque rondelle biseautée (66) définit un ori-
fice central et deux pans inclinés (67-1, 67-2)
s’étendant de part et d’autre de l'orifice central ;
et

- chaque piéce de blocage latéral (55) définit un
pan incliné apte a coopérer avec le pan incliné
de chaque rondelle biseautée (66).

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel

chaque piton (57) comprend une tige (64) formant
la partie inférieure filetée (61) et la partie intermé-
diaire (62) de ce piton (57), et une douille (65) for-
mant la partie supérieure (63) de ce piton (57), la
rondelle biseautée (66) définissant un orifice central
par lequel elle montée rotative sur la tige (64) de ce
piton (57) et mobile le long de celle-ci.

Systeme selon 'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre une pluralité de
supports muraux (58), chaque support mural (58)
étant destiné a étre monté sur 'un des murs latéraux
(16, 17) pour coopérer avec la rondelle biseautée
(66) d’'un piton (57) inséré entre ce support mural
(58) et une rainure (31) d'un pack batterie (20) ad-
jacent a ce mur latéral (16, 17) ;
avantageusement, chaque support mural (58) com-
prenant une plaque de fixation (81) destinée a étre
fixée sur le mur latéral (16, 17) correspondant, une
mousse parasismique (82) montée sur la plaque de
fixation (81) et une plaque d’interface (83) montée
sur la mousse parasismique (82) et définissant une
forme apte a coopérer avec la rondelle biseautée
(66) correspondante pour bloquer entre les murs la-
téraux (16, 17) selon I'axe Y les packs batterie (20)
d’'une méme couche.

Systeme selon 'une quelconque des revendications
précédentes comprenant en outre une couche de
mousse parasismique destinée a étre entreposée
entre le plancher (18) et une premiére couche de
packs batterie (20), des orifices taraudés étant for-
més dans le plancher (18) pour coopérer avec les
parties inférieures filetées (61) des pitons (57) insé-
rés dans les orifices formés entre les rainures (31)
des packs batterie (20) de cette premiere couche de
packs batterie (20).

Systeme selon 'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les packs batterie (20) de
chaque couche de packs batterie supérieure sont
destinés a étre disposés de maniére alignée selon
I'axe Z avec les packs batterie (20) de la couche de
packs batterie inférieure adjacente ou en quinconce
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avec ces packs.

Systeme selon la revendication 6, dans lequel lors-
que les packs batterie (20) d’'une couche de packs
batterie supérieure sont destinés a étre disposés en
quinconce avec les packs batterie (20) de la couche
de packs batterie inférieure adjacente, des orifices
taraudés (51) sont définis sur les parois supérieures
(23-2) des packs batterie (20) de cette couche de
packs batterie inférieure, chacun desdits orifices
(51) étant apte a coopérer avec la partie inférieure
filetée (61) de chacun des pitons (57) insérés entre
les packs batterie (20) de la couche de packs batterie
supérieure.

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre une pluralité de
ridoirs (59) destinés a étre disposés entre le plafond
(19) et une derniere couche de packs batterie (20)
pour bloquer les packs batterie selon I'axe X.

Systeme selon la revendication 8, dans lequel cha-
que ridoir (59) comprend une premiere extrémité
(91) destinée a étre fixée au plafond (19) et une
deuxiéme extrémité (92) destinée a coopérer avec
la partie supérieure taraudée (63) d’un piton (57) in-
séré dans l'orifice formé entre des rainures (31) de
deux packs batterie (20) de la derniere couche de
packs batterie, chacune desdites rainures (31) étant
adjacente a la paroi proximale (24-1) du pack batte-
rie (20) correspondant.

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant en outre une pluralité de
barres butées (60) destinés a étre disposés entre le
plafond (19) et une derniére couche de packs batte-
rie (20) pour bloquer les packs batterie selon I'axe X.

Systeme selon la revendication 10, dans lequel cha-
que barre butée (60) comprend une premiére extré-
mité (101) destinée a étre fixée au plafond (19) et
une deuxiéme extrémité (102) destinée a venir en
butée selon I'axe X entre la paroi distale (24-2) d’un
pack batterie (20) de la derniére couche de packs
batterie et le mur de fond (15).

Systeme selon la revendication 11, dans lequel la
deuxiéeme extrémité (102) de chaque barre butée
(60) comprend une partie plate (103) et au moins un
pion (104, 105) faisant saillie de la partie plate (103) ;

le systéme comprenant en outre une pluralité
de piéces de blocage de fond (56), chaque piece
de blocage de fond (56) étant destinée a étre
disposée sur la paroi distale (24-2) d'un pack
batterie (20) et apte a recevoir au moins un piton
(57) pour le bloquer entre cette paroi distale
(24-2) et le mur de fond (15) ;
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le ou chaque pion (104, 105) de la deuxiéme
extrémité (102) de chaque barre butée (60) étant
adaptée pour étre installé librement dans la par-
tie supérieure taraudée d’'un piton (57) recudans
une piéce de blocage de fond (56).

13. Systéme selon I'une quelconque des revendications

1 a 11, comprenant en outre :

- une pluralité de pieces de verrouillage (156),
chaque piéce de verrovuillage (156) étant desti-
née a étre disposée sur la paroi distale (24-2)
d’un pack batterie (20) ;

- une pluralité de verrous (157), chaque verrou
(157) étant destiné a étre disposé sur le mur de
fond (15) du local batterie (13) en regard d’au
moins une piéce de verrouillage (156) et apte a
coopérer avec cette piece de verrouillage (156)
afin de bloquer le pack batterie (20) selon 'axe
X.

14. Procédé de fixation d’une pluralité de packs batterie

(20) de fagon empilée les uns sur les autres a bord
d’un navire, mis en oeuvre au moyen du systéeme de
fixation selon I'une quelconque des revendications
précédentes et comportant les étapes suivantes :

- insérer les pieces de blocage latéral (55) dans
au moins certaines des rainures (31) des packs
batterie (20) ;

- constituer une premiére couche de packs bat-
terie ou une couche de packs batterie intermé-
diaire en posant chaque pack batterie (20) sur
le plancher (18) couvert d'une mousse parasis-
mique ou sur un pack batterie (20) d’'une couche
de packs batterie inférieure ou a cheval entre
deux packs batterie (20) d’'une couche de packs
batterie inférieure ;

- insérer les pitons (57) dans les orifices formés
entre chaque couple des rainures (31) enregard
pourvues des pieces de blocage latéral (55) ;

- visser les parties inférieures filetées (61) des
pitons (57) dans des orifices formés au plancher
(18) ou dans les parties supérieures taraudées
(63) des pitons (57) insérés dans les orifices cor-
respondants d’une couche de packs batterie in-
férieure ou dans des orifices (51) formés sur les
parois supérieures (23-2) des packs batterie
(20) d’'une couche de packs batterie inférieure ;
- constituer une derniere couche de packs bat-
terie en posant chaque pack batterie (20) sur un
pack batterie (20) d’'une couche de packs bat-
terie inférieure ou a cheval entre deux packs bat-
terie (20) d’'une couche de packs batterie
inférieure ;

- bloquer la derniére couche de packs batterie
contre le plafond (19).
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15. Bloc d’alimentation (11) d’'un navire, le navire com-

portant un local batterie (13) dontla longueur s’étend
selon un axe X et est délimitée par un mur de fond
(15), lalargeur s’étend selon un axe Y etestdélimitée
par deux murs latéraux (16, 17) et la hauteur s’étend
selon un axe Z et est délimitée par un plancher (18)
et un plafond (19) ;

le bloc d’alimentation (11) comprenant une plu-
ralité de packs batterie (20) fixés de fagcon em-
pilée les uns sur les autres ;

chaque pack batterie (20) présentant une forme
sensiblement parallélépipédique définissant
deux parois latérales (22-1, 22-2), une paroi
proximale (24-1), une paroi distale (24-2), une
paroi supérieure (23-2), et une paroi inférieure
(23-1), chaque paroi latérale (22-1, 22-2) défi-
nissantune pluralité de rainures de fixation (31) ;
le bloc d’alimentation (11) étant destiné a étre
installé dans le local batterie (13) de sorte que
les packs batterie (20) soient posés en plusieurs
couches sur le plancher (18) du local batterie
(13) entre ses murs latéraux (16, 17) et contre
le mur de fond (15), les packs batterie (20) d’'une
méme couche étant destinés a étre posés I'un
a coté de l'autre de fagon adjacente par leur pa-
roi latérale (22-1, 22-2) de sorte que les rainures
(31) de ces parois latérales (22-1, 22-2) soient
disposées en regard et de sorte que les parois
distales (24-2) de ces packs soient adjacentes
au mur de fond (15) ;

le bloc d’alimentation (11) étant caractérisé en
ce qu’il comprend en outre un systeme de fixa-
tion selon 'une quelconque des revendication 1
a 13 pour fixer les packs batterie (20) dans le
local batterie (13).

Patentanspriiche

1.

System zur Befestigung einer Vielzahl von Batterie-
packs (20) Ubereinander gestapelt an Bord eines
Schiffs, das Schiff umfassend einen Batterieraum
(13), dessen Lange sich entlang einer X-Achse er-
strecktund von einer Bodenwand (15) begrenzt wird,
dessen Breite sich entlang einer Y-Achse erstreckt
und von zwei Seitenwanden (16, 17) begrenzt ist
und dessen Héhe sich entlang einer Z-Achse er-
streckt und von einem Boden (18) und einer Decke
(19) begrenzt ist;

wobei jeder Batteriepack (20) eine im Wesent-
lichen parallelepipedische Form aufweist, die
zwei Seitenwande (22-1, 22-2), eine proximale
Wand (24-1), eine distale Wand (24-2), eine
obere Wand (23-2) und eine untere Wand (23-1)
definiert, wobei jede Seitenwand (22-1, 22-2) ei-
ne Vielzahl von Befestigungsnuten (31) defi-
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niert;

wobei die Batteriepacks (20) dazu bestimmt
sind, in mehreren Lagen auf dem Boden (18)
des Batterieraums (13) zwischen seinen Seiten-
wanden (16, 17) und gegen die Bodenwand (15)
gelegt zu werden, wobei die Batteriepacks (20)
einer gleichen Lage dazu bestimmt sind, neben-
einander benachbart mit ihrer Seitenwand
(22-1, 22-2) angeordnet zu sein, sodass die Nu-
ten (31) dieser Seitenwande (22-1, 22-2) einan-
dergegeniiberund derartangeordnetsind, dass
die distalen Wande (24-2) dieser Packs an die
Bodenwand (15) angrenzen; wobei das Befes-
tigungssystem Folgendes umfasst:

- eine Vielzahl von seitlichen Arretierstu-
cken (55), wobei jedes seitliche Arretier-
stiick (55) dazu bestimmt ist, um in eine Nut
(31) eines Batteriepacks (20) eingesetzt zu
werden;

wobei das Befestigungssystem dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass es ferner Folgendes
umfasst

- eine Vielzahl von Zapfen (57), wobei jeder
Zapfen (57) einen unteren Gewindeteil (61),
einen oberen Gewindeteil (63) und einen
Zwischenteil (62) umfassend eine abge-
schragte Unterlegscheibe (66) definiert;

wobei jeder Zapfen (57) angepasst ist, um in
eine Offnung eingesetzt zu werden, die zwi-
schen zwei einander gegenuberliegenden, mit
seitlichen Arretierstiicken (55) versehenen Nu-
ten (31) von zwei in derselben Lage nebenein-
ander angeordneter Batteriepacks (20) gebildet
ist, und um die Batteriepacks (20) durch Zusam-
menwirken der abgeschragten Unterlegscheibe
(66) mit den seitlichen Arretierstiicken (55) zwi-
schen den Seitenwanden (16, 17) entlang der
Y-Achse zu arretieren;

wobei jeder Zapfen (57), wenn er in die entspre-
chende Offnung eingesetztist, ferner angepasst
ist, um jede obere Lage von Batteriepacks (20)
an einer unteren Lage von Batteriepacks (20)
entlang der Z-Achse durch Zusammenwirken
seines mit Gewinde versehenen unteren Teils
(61) mit dem mit Gewinde versehenen oberen
Teil (63) des entsprechenden Zapfens (57), der
in die zwischen zwei Batteriepacks (20) der un-
teren Lage von Batteriepacks (20) gebildete Off-
nung eingesetzt ist, zu befestigen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei:

- jede abgeschragte Unterlegscheibe (66) eine
mittlere Offnung und zwei schriage Flanken
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(67-1, 67-2) definiert, die sich auf beiden Seiten
der mittleren Offnung erstrecken; und

- jedes seitliche Arretierstiick (55) eine schrage
Flache definiert, die geeignet ist, um mit der
schragen Flache jeder abgeschragten Unterleg-
scheibe (66) zusammenzuwirken.

System nach Anspruch 1 oder 2, wobei jeder Zapfen
(57) einen Schaft (64), der den unteren Gewindeteil
(61) und den Zwischenteil (62) des Zapfens (57) bil-
det, und eine Hilse (65), die den oberen Teil (63)
des Zapfens (57) bildet, umfasst, wobei die abge-
schragte Unterlegscheibe (66) eine mittlere Offnung
definiert, durch die sie drehbar an dem Schaft (64)
des Zapfens (57) montiert und entlang desselben
beweglich ist.

System nach einem der vorherigen Anspriiche, fer-
ner umfassend eine Vielzahl von Wandhaltern (58)
umfasst, wobei jeder Wandhalter (58) dazu be-
stimmt ist, an einer der Seitenwande (16, 17) mon-
tiert zu werden, um mit der abgeschragten Unterleg-
scheibe (66) eines Zapfens (57) zusammenzuwir-
ken, der zwischen diesem Wandhalter (58) und einer
Nut (31) eines an diese Seitenwand (16, 17) angren-
zenden Batteriepacks (20) eingesetzt ist;
vorteilhafterweise jede Wandhalterung (58) umfas-
send eine Befestigungsplatte (81) die dazu bestimmt
ist, um an der entsprechenden Seitenwand (16, 17)
befestigt zu werden, einen erdbebensicheren
Schaum (82), der an der Befestigungsplatte (81)
montiert ist, und eine Schnittstellenplatte (83) um-
fasst, die an dem erdbebensicheren Schaum (82)
montiertist und eine Form definiert, die geeignet ist,
um mit der entsprechenden abgeschragten Unter-
legscheibe (66) zusammenzuwirken, um die Batte-
riepacks (20) einer gleichen Lage zwischen den Sei-
tenwanden (16, 17) entlang der Y-Achse zu arretie-
ren.

System nach einem der vorherigen Anspriiche, fer-
ner umfassend eine Lage aus erdbebensicherem
Schaumstoff, die dazu bestimmt ist, zwischen den
Boden (18) und eine erste Lage von Batteriepacks
(20) eingefiigt zu werden, wobei in dem Boden (18)
Offnungen mit Innengewinde gebildet sind, die mit
den unteren Gewindeteilen (61) von Zapfen (57) zu-
sammenwirken, die in die Offnungen eingesetzt
sind, die zwischen den Nuten (31) der Batteriepacks
(20) dieser ersten Lage von Batteriepacks (20) ge-
bildet sind.

System nach einem der vorherigen Anspriiche, wo-
bei die Batteriepacks (20) von jeder oberen Lage
von Batteriepacks dazu bestimmt sind, ausgerichtet
entlang der Z-Achse mit den Batteriepacks (20) der
benachbarten unteren Batteriepackschicht oder ver-
setzt zu diesen Packs angeordnet zu werden.
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System nach Anspruch 6, wobei, wenn die Batterie-
packs (20) einer oberen Lage von Batteriepacks da-
zu bestimmt sind, versetzt zu den Batteriepacks (20)
der benachbarten unteren Batteriepackschicht an-
geordnet zu werden, Gewindebohrungen (51) an
den oberen Wanden (23-2) der Batteriepacks (20)
dieserunteren Lage von Batteriepacks definiert sind,
wobei jede der Bohrungen (51) dazu geeignet ist,
um mit dem unteren Gewindeteil (61) von jedem der
zwischen die Batteriepacks (20) der oberen Lage
von Batteriepacks eingefligten Zapfen (57) zusam-
menzuwirken.

System nach einem der vorherigen Anspriiche, fer-
ner umfassend eine Vielzahl von Versteifungen (59),
die dazu bestimmt sind, zwischen der Decke (19)
und einer letzten Lage von Batteriepacks (20) ange-
ordnet zu werden, um die Batteriepacks entlang der
X-Achse zu arretieren.

System nach Anspruch 8, wobei jede Versteifung
(59) ein erstes Ende (91) umfasst, das dazu be-
stimmtist, um ander Decke (19) befestigt zu werden,
und ein zweites Ende (92), das dazu bestimmt, um
mit dem oberen Gewindeteil (63) eines Zapfen (57)
zusammenzuwirken, der in die zwischen Nuten (31)
von zwei Batteriepacks (20) der letzten Lage von
Batteriepacks gebildete Offnung eingesetzt ist, wo-
beijede der Nuten (31) an die proximale Wand (24-1)
des entsprechenden Batteriepacks (20) angrenzt.

System nach einem der vorherigen Anspriiche, fer-
ner umfassend eine Vielzahl von Anschlagleiste
(60), die dazu bestimmt sind, zwischen der Decke
(19) und einer letzten Lage von Batteriepacks (20)
angeordnet zu werden, um die Batteriepacks ent-
lang der X-Achse zu arretieren.

System nach Anspruch 10, wobeijede Anschlagleis-
te (60) ein erstes Ende (101), das dazu bestimmt ist,
um an der Decke (19) befestigt zu werden, und ein
zweites Ende (102), das dazu bestimmt ist, um ent-
lang der X-Achse zwischen der distalen Wand (24-2)
eines Batteriepacks (20) der letzten Lage von Bat-
teriepacks und der Riickwand (15) anzuliegen, um-
fasst.

System nach Anspruch 11, wobei das zweite Ende
(102) jeder Anschlagleiste (60) einen flachen Teil
(103) und mindestens einen Stift (104, 105) umfasst,
der von dem flachen Teil (103) hervorsteht;

das System ferner umfassend eine Vielzahl von
Bodenarretierstiicken (56), wobei jedes Boden-
arretierstiick (56) dazu bestimmt ist, an der dis-
talen Wand (24-2) eines Batteriepacks (20) an-
geordnet zu sein, und geeignet ist, mindestens
einen Zapfen (57) aufzunehmen, um ihn zwi-
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schen dieser distalen Wand (24-2) und der Bo-
denwand (15) zu arretieren;

deroderjeder Stift (104, 105) des zweiten Endes
(102) jeder Anschlagleiste (60) angepasst ist,
um frei in den oberen Teil mit Innengewinde ei-
nes Zapfens (57), der in einem Bodenblockier-
stiick (56) aufgenommen ist, installiert zu wer-
den.

13. System nach einem der vorherigen Anspriiche 1 bis

11, ferner umfassend:

- eine Vielzahl von Verriegelungsstiicken (156),
wobei jedes Verriegelungssttick (156) dazu be-
stimmt ist, an der distalen Wand (24-2) eines
Batteriepacks (20) angeordnet zu sein;

- eine Vielzahl von Riegeln (157), wobei jeder
Riegel (157) dazu bestimmt ist, an der Riick-
wand (15) des Batterieraums (13) gegenuber
mindestens einem Verriegelungsteil (156) an-
geordnet zu sein, und geeignet ist, um mit die-
sem Verriegelungsteil (156) zusammenzuwir-
ken, um das Batteriepack (20) entlang der X-
Achse zu arretieren.

14. Verfahren zum Befestigen einer Vielzahl von Batte-

riepacks (20) auf Gbereinander gestapelte Weise an
Bord eines Schiffs, das mittels des Befestigungssys-
tems nach einem der vorherigen Anspriiche imple-
mentiert wird und die folgenden Schritte umfasst:

- Einsetzen der seitlichen Arretierstiicke (55) in
mindestens einige der Nuten (31) der Batterie-
packs (20);

- Bilden einer ersten Lage von Batteriepacks
oder einer Lage von zwischenliegenden Batte-
riepacks, indem jeder Batteriepack (20) auf den
mit erdbebensicherem Schaumstoff bedeckten
Boden (18) oder auf einen Batteriepack (20) ei-
ner unteren Lage von Batteriepacks oder zwi-
schen zwei Batteriepacks (20) einer unteren La-
ge von Batteriepacks zu legen;

- Einsetzen der Zapfen (57) in die Offnungen,
die zwischen jedem Paar der gegeniberliegen-
den Nuten (31) gebildet sind, die mit den seitli-
chen Arretierstiicken (55) versehen sind;

- Einschrauben der mit Gewinde versehenen
unteren Teile (61) der Zapfen (57) in Offnungen,
die an dem Boden (18) gebildet sind, oder in die
mit Gewinde versehenen oberen Teile (63) der
Zapfen (57), die in entsprechende Offnungen ei-
ner unteren Lage von Batteriepacks oder in Off-
nungen (51), die an den oberen Wanden (23-2)
der Batteriepacks (20) einer unteren Lage von
Batteriepacks gebildet sind, eingesetzt sind;

- Bilden einer letzten Lage von Batteriepacks,
indem jedes Batteriepack (20) auf ein Batterie-
pack (20) einer unteren Lage von Batteriepacks
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oder rittlings zwischen zwei Batteriepacks (20)
einer unteren Lage von Batteriepacks gelegt
wird;

- Arretieren der letzten Lage der Batteriepacks
an der Decke (19).

15. Stromversorgungseinheit (11) eines Schiffs, das

Schiff umfassend einen Batterieraum (13), dessen
Lange sich entlang einer X-Achse erstreckt und von
einer Bodenwand (15) begrenzt ist, dessen Breite
sich entlang einer Y-Achse erstreckt und von zwei
Seitenwanden (16, 17) begrenzt ist und dessen Ho-
he sich entlang einer Z-Achse erstreckt und von ei-
nem Boden (18) und einer Decke (19) begrenzt ist;

die Stromversorgungseinheit (11) umfassend
eine Vielzahl von Batteriepacks (20), die auf ge-
stapelte Weise ubereinander befestigt sind;
wobei jeder Batteriepack (20) eine im Wesent-
lichen parallelepipedische Form aufweist, die
zwei Seitenwande (22-1, 22-2), eine proximale
Wand (24-1), eine distale Wand (24-2), eine
obere Wand (23-2) und eine untere Wand (23-1)
definiert, wobei jede Seitenwand (22-1, 22-2) ei-
ne Vielzahl von Befestigungsnuten (31) defi-
niert;

wobei die Stromversorgungseinheit (11) dazu
bestimmtist, in dem Batterieraum (13) installiert
zu werden, sowobei die Batteriepacks (20) in
mehreren Lagen auf dem Boden (18) des Bat-
terieraums (13) zwischen seinen Seitenwanden
(16, 17) und gegen die Bodenwand (15) gelegt
werden, wobei die Batteriepacks (20) einer glei-
chen Lage dazu bestimmt sind, nebeneinander
benachbart mit ihrer Seitenwand (22-1, 22-2)
angeordnet zu sein, sodass die Nuten (31) die-
ser Seitenwande (22-1, 22-2) einander gegen-
Uber und derart angeordnet sind, dass die dis-
talen Wande (24-2) dieser Packs an die Boden-
wand (15) angrenzen;

wobei die Stromversorgungseinheit (11) da-
durch gekennzeichnet ist, dass sie ferner ein
Befestigungssystem nach einem der Anspriiche
1 bis 13 umfasst, um die Batteriepacks (20) in
dem Batterieraum (13) zu befestigen.

Claims

System for fixing a plurality of battery packs (20)
stacked one on top of the other on board a vessel,
the vessel comprising a battery room (13) whose
length extends along an axis X and is delimited by
a back wall (15), the width of which extends along a
Y axis and is delimited by two lateral walls (16, 17)
and the height of which extends along a Z axis and
is delimited by a floor (18) and a ceiling (19);
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each battery pack (20) having a substantially
parallelepipedal shape defining two lateral walls
(22-1, 22-2), a proximal wall (24-1), a distal wall
(24-2), an upper wall (23-2), and a bottom wall
(23-1), each lateral wall (22-1, 22-2) defining a
plurality of fixing grooves (31);

the battery packs (20) being intended to be dis-
posed in several layers on the floor (18) of the
battery room (13) between its lateral walls (16,
17) and against the back wall (15), the battery
packs (20) of the same layer being designed to
be disposed next to each other adjacent to their
lateral walls (22-1, 22-2) so that the grooves (31)
of these lateral walls (22 -1, 22-2) are arranged
opposite and so that the distal walls (24-2) of
these packs are adjacent to the back wall (15);
the fixing system comprises:

- a plurality of lateral blocking parts (55),
each lateral blocking part (55) being de-
signed to be inserted into a groove (31) of
a battery pack (20);

the fixing system being characterized in that it
further comprises:

- a plurality of pitons (57), each piton (57)
defining athreaded lower part (61), atapped
upper part (63) and an intermediate part
(62) comprising a bevelled washer (66);

each piton (57) being designed to be inserted
into a hole formed between two opposite
grooves (31) provided with lateral blocking parts
(55) of two battery packs (20) disposed one next
to the otherina same layer and to block between
the lateral walls (16, 17) the battery packs (20)
along the Y axis by interaction of the bevelled
washer (66) with the lateral blocking parts (55);
when inserted into the corresponding hole, each
piton (57) being further designed to fix along the
Z axis each layer of the upper battery packs (20)
to a lower layer of battery packs (20) by interac-
tion of its threaded lower part (61) with the
tapped upper part (63) of the piton (57) corre-
sponding to it inserted into the hole formed be-
tween two battery packs (20) of the lower battery
pack layer (20).

2. System according to claim 1, in which:

- each beveled washer (66) defines a central
hole and two inclined faces (67-1, 67-2) extend-
ing on either side of the central hole; and
- each lateral blocking part (55) defines an in-
clined face capable of cooperating with the in-
clined face of each bevelled washer (66).
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3.

System according to claim 1 or 2, wherein each piton
(57) comprises arod (64) forming the threaded lower
part (61) and the intermediate part (62) of this piton
(57), and a sleeve (65) forming the upper part (63)
of this piton (57), the bevelled washer (66) defining
a central hole through which it is rotatably mounted
on the rod (64) of this piton (57) and mobile along
the rod (64).

System according to any preceding claim, further
comprising a plurality of wall brackets (58), each wall
bracket (58) being designed to be mounted on one
of the lateral walls (16, 17) to interact with the bev-
elled washer (66) of a piton (57) inserted between
this wall bracket (58) and a groove (31) of a battery
pack (20) adjacent to this lateral wall (16, 17);
advantageously, each wall bracket (58) comprises
a fixing plate (81) designed to be fixed to the corre-
sponding lateral wall (16, 17), an earthquake-resist-
ant foam (82) mounted on the fixing plate (81) and
an interface plate (83) mounted on the earthquake-
resistant foam (82) and defining a shape able to in-
teract with the corresponding bevelled washer (66)
to block the battery packs (20) between the lateral
walls (16, 17) along the Y axis of the same layer.

System according to any one of the preceding claims
further comprising a layer of earthquake-resistant
foam designed to be stored between the floor (18)
and a first layer of battery packs (20), tapped holes
being formed in the floor (18) to interact with the
threaded lower parts (61) of the pitons (57) inserted
in the holes formed between the grooves (31) of the
battery packs (20) of this first layer of battery packs
(20).

System according to any one of the preceding
claims, wherein the battery packs (20) of each layer
of upper battery packs are designed to be disposed
in a manner aligned along the Z axis with the battery
packs (20) of the layer of lower battery packs adja-
cent or staggered with respect to these packs.

System according to claim 6, wherein, when the bat-
tery packs (20) of an upper battery pack layer are
designed to be staggered with the battery packs (20)
of the adjacent lower battery pack layer, tapped
holes (51) are defined on the upper walls (23-2) of
the battery packs (20) of this layer of lower battery
packs, each of said holes (51) being able to interact
with the threaded lower part (61) of each of the pitons
(57) inserted between the battery packs (20) of the
upper battery pack layer.

System according to any one of the preceding
claims, further comprising a plurality of turnbuckles
(59) designed to be disposed between the ceiling
(19) and a last layer of battery packs (20) to block
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the battery packs according to the X axis.

System according to claim 8, wherein each turnbuck-
le (59) comprises a firstend (91) designed to be fixed
to the ceiling (19) and a second end (92) designed
to interact with the tapped upper part (63) of an piton
(57) inserted in the hole formed between the grooves
(31) of two battery packs (20) of the last layer of
battery packs, each of said grooves (31) being ad-
jacent to the proximal wall (24-1) the corresponding
battery pack (20).

System according to any one of the preceding
claims, further comprising a plurality of stop bars (60)
designed to be disposed between the ceiling (19)
and a last layer of battery packs (20) for blocking the
battery packs according to the X axis.

System according to claim 10, wherein each stop
bar (60) comprises a first end (101) designed to be
fixed to the ceiling (19) and a second end (102) de-
signed to abut the X axis between the distal wall
(24-2) of abattery pack (20) of the last layer of battery
packs and the back wall (15).

System according to claim 11, wherein the second
end (102) of each stop bar (60) comprises a flat part
(103) and at least one piton (104, 105) projecting
from the flat part (103);

the system further comprising a plurality of bottom
blocking parts (56), each bottom blocking part (56)
being designed to be disposed on the distal wall
(24-2) of abattery pack (20) and suitable for receiving
at least one piton (57) to block it between this distal
wall (24-2) and the back wall (15); the or each piton
(104, 105) of the second end (102) of each stop bar
(60) being designed to be installed freely in the
tapped upper part of an piton (57) received in a bot-
tom blocking part ( 56).

System according to any one of claims 1to 11, further
comprising:

- a plurality of locking parts (156), each locking
part (156) being designed to be disposed on the
distal wall (24-2) of a battery pack (20);

- a plurality of locks (157), each lock (157) being
designed to be disposed on the back wall (15)
of the battery room (13) facing at least one lock-
ing part (156) and able to interact with this lock-
ing part (156) in order to lock the battery pack
(20) along the X axis.

Method of fixing a plurality of battery packs (20)
stacked on top of each other on board a vessel, im-
plemented by means of the fixing system according
to any one of the preceding claims and comprising
the following steps :
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- insert the lateral blocking parts (55) in at least
some of the grooves (31) of the battery packs
(20);

- constitute afirstlayer of battery packs oralayer
of intermediate battery packs by disposing each
battery pack (20) on the floor (18) covered with
an earthquake-resistant foam or on a battery
pack (20) with a lower layer of battery packs or
straddling two battery packs (20) of a lower bat-
tery pack layer;

- insert the pitons (57) into the holes formed be-
tween each pair of the grooves (31) facing each
other provided with the lateral blocking parts
(35);

- screw the threaded lower parts (61) of the pi-
tons (57) into the holes formed in the floor (18)
or in the tapped upper parts (63) of the pitons
(57) inserted into the corresponding holes of a
lower battery pack layer or in holes (51) formed
on the upper walls (23-2) of the battery packs
(20) of a lower battery pack layer;

- constitute a last layer of battery packs by dis-
posing each battery pack (20) on a battery pack
(20) of alower layer of battery packs or between
two battery packs (20) of a lower layer of battery
packs;

- block the last layer of battery packs against the
ceiling (19).

15. Power supply unit (11) of a vessel, the vessel having

a battery room (13) whose length extends along an
X axis and is delimited by a back wall (15), wherein
the width extends along a Y axis and is delimited by
two lateral walls (16, 17) while the height extends
along a Z axis and is delimited by a floor (18) and a
ceiling (19);

the power supply (11) comprising a plurality of
battery packs (20) stacked on top of each other;
each battery pack (20) having a substantially
parallelepipedal shape defining two lateral walls
(22-1, 22-2), a proximal wall (24-1), a distal wall
(24-2), an upper wall (23-2), and a bottom wall
(23-1), each lateral wall (22-1, 22-2) defining a
plurality of fixing grooves (31); the power supply
unit (11) being designed to be installed in the
battery room (13) so that the battery packs (20)
are laid in several layers on the floor (18) of the
battery room (13) between its lateral walls (16,
17) and against the back wall (15), the battery
packs (20) of the same layer being designed to
be disposed one next to the other adjacent to
theirlateral walls(22-1, 22-2) so that the grooves
(31) of these lateral walls (22-1, 22-2) are ar-
ranged opposite and so that the distal walls
(24-2) of these packs are adjacent to the bottom
wall (15);

the power supply unit (11) being characterized
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in that it further comprises a fixing system ac-
cording to any one of claims 1 to 13 for fixing
the battery packs (20) in the battery room (13).
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