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(54) KUHLEINRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kihleinrichtung (1)
zur Kihlung von Aggregaten (2), wie Maschinen oder
technische Einrichtungen, mit einem von einem Warme-
transportmittel (7) durchstromten Behalter (3) und einem
an dem Behalter (3) angebrachten Kuhlaggregat (12),
das einin einem Kreislauf (20) gefihrtes Kaltemittel (17)
aufweist, das unter Aufnahme von Warme aus dem War-
metransportmittel (7) bei einem Durchstrémen durch ein
in das Warmetransportmittel (7) ragenden Verdampfer-
rohres (18) und nachfolgender Verdichtung in einen gas-
férmigen Zustand tbergeht und anschlieRend unter Ab-
gabe von Warme wieder verflissigt wird. Zur verbesser-

ten Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass das Ver-
dampferrohr (18) in einem Verdampferrohr-Abschnitt
(28, 29) von auflen nach innen und/oder von innen nach
aulen verlaufende Rohrschlaufen (27) aufweist, die sich
ausgehend von einer dulersten Rohrschlaufe (30) hin
zu einer innersten Rohrschlaufe (31) und/oder ausge-
hend von einer innersten Rohrschlaufe (31) hin zu einer
aulersten Rohrschlaufe (30) spiralférmig verjlingen, wo-
bei das Kiihlaggregat (12) mit dem Verdampferrohr (18)
als abnehmbares Modul (M) auf dem Behalter (3) auf-
sitzt.
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Beschreibung

Gebiet der Technik

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kihleinrichtung zur Kiihlung von Aggregaten, wie Maschinen oder technische Ein-
richtungen, mit einem von einem Warmetransportmittel durchstrémten Behalter und einem an dem Behalter angebrach-
ten Klhlaggregat, das ein in einem Kreislauf gefiihrtes Kaltemittel aufweist, das unter Aufnahme von Warme aus dem
Warmetransportmittel bei einem Durchstromen durch ein in das Warmetransportmittel ragendes Verdampferrohr und
nachfolgender Verdichtung in einen gasformigen Zustand ibergeht und anschliefend unter Abgabe von Warme wieder
verflissigt wird.

Stand der Technik

[0002] Kihleinrichtungen der in Rede stehenden Art sind in unterschiedlichen Ausgestaltungen bekannt. Hierbei er-
geben sich bevorzugt zwei Kiihlkreislaufe, wobei ein Kiihlkreislauf (sogenannter hydraulischer Teil der Kiihleinrichtung)
der unmittelbaren Kiihlung des Aggregats durch das vorgesehene Warmetransportmittel, insbesondere fliissiges War-
metransportmittel wie beispielsweise Wasser oder Wasser mit Zusatzen zur Absenkung des Gefrierpunktes, dient. Uber
einen zweiten Kihlkreislauf (sogenannter kaltetechnischer Teil der Kihleinrichtung) wird unter Nutzung des hier vorge-
sehenen Kéltemittels eine Kiihlung des Warmetransportmittels aus dem ersten Kiihlkreislauf vorgenommen. Uber die
hydraulischen Komponenten des ersten Kreislaufes wird Warme von warmeproduzierenden Maschinen oder Anlagen
transportiert, indem das Warmetransportmittel durch die zu kiihlenden Anwendungen geférdert wird. In dem zweiten
Kulhlkreislauf wird das Kaltemittel in dem Verdampferrohr verdampft. Durch diesen Prozess wird dem Warmetransport-
mittel Warme entzogen. Dabei kann das Verdampferrohr in Art eines Tauchkihlers konzipiert sein. Hiermit lassen sich
unabhangig von der Umgebungstemperatur Kaltetrdgertemperaturen von ca. -10°C bis weiter ca. +20°C erzielen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0003] Im Hinblick auf den vorbeschriebenen Stand der Technik wird eine Aufgabe der Erfindung darin gesehen, eine
Kuhleinrichtung der in Rede stehenden Art verbessert auszugestalten.

[0004] Eine mogliche Lésung der Aufgabe ist nach einem ersten Erfindungsgedanken bei einer Kihleinrichtung ge-
geben, bei welcher darauf abstellt ist, dass das Verdampferrohr in einem Verdampferrohr-Abschnitt von aufien nach
innen und/oder von innen nach aulen verlaufende Rohrschlaufen aufweist, die sich ausgehend von einer duRersten
Rohrschlaufe hin zu einer innersten Rohrschlaufe und/oder ausgehend von einer innersten Rohrschlaufe hin zu einer
auBersten Rohrschlaufe spiralférmig verjlingen, wobei das Kiihlaggregat mit dem Verdampferrohr als abnehmbares
Modul auf dem Behalter aufsitzt.

[0005] Durch die spiralférmige Ausgestaltung eines solchen Verdampferrohr-Abschnittes ergibt sich in vorteilhafter
Weise eine giinstige und effektive Warmelbertragung zwischen dem in dem Behalter aufgenommenen Warmetrans-
portmittel und dem durch das Verdampferrohr gefiihrten Kaltemittel. Die Spiralform bietet auf vergleichsweise kleiner
Flache und/oder vergleichsweise kleinem Volumen innerhalb des Behalters eine groRe Kontaktflache des Verdampfer-
rohres. Die Rohrschlaufen kénnen bevorzugt so verlaufend vorgesehen sein, dass deren RohraulRenwandungen zuein-
ander beabstandet verlaufen, so dass auch durch diese Zwischenrdume das zu kiihlende Kaltemittel treten kann. Das
Verdampferrohr kann so, wie auch bevorzugt, insbesondere in dem spiralférmig verlaufenden Verdampferrohr-Abschnitt
Uber den vollstdndigen Umfang des Verdampferrohres in Kontakt treten mit dem zu kiihlenden Warmetransportmittel.
[0006] Die spiralférmige Verjiingung von auf3en nach innen oder von innen nach auf3en kann gleichmafig, alternativ
aber auch ungleichmaRig, gegeben sein. Dartiber hinaus kdnnen sich in dem spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitt
drei oder mehr, beispielsweise vier, flinf oder sechs oder mehr bis hin zu zehn oder flinfzehn Rohrschlaufen ergeben.
[0007] Die weiter vorgeschlagene modulare Ausgestaltung des Kihlaggregates bietet eine glinstige Handhabung,
beispielsweise im Zuge einer Reparatur oder Wartung des Kiihlaggregates. Das insbesondere das Verdampferrohr und
bevorzugt auch die weiteren Komponenten, wie beispielsweise einen Verdichter, aufweisende Modul kann, gegebenen-
falls nach Aufheben einer beispielsweise vorgesehenen Verriegelung oder dergleichen, von dem Behéalter abgenommen
werden. Es kann so ohne groReren Aufwand beispielsweise ein Austausch des Kiihlaggregates erfolgen, so beispiels-
weise auch ein Austausch des Kiihlaggregates gegen ein Kiihlaggregat mit héherer oder geringerer Kihlleistung. In
der aufgesetzten Stellung auf dem Behélter taucht das Verdampferrohr des Kiihlaggregat-Moduls in den Behalter und
somit in das in dem Behalter aufgenommene Warmetransportmittel ein, wobei das Kiihlaggregat-Modul zugleich, zu-
mindest teilweise, einen Deckel flir den Behélter ausbilden kann.

[0008] Weitere Merkmale der Erfindung sind nachstehend, auch in der Figurenbeschreibung, oftmals in ihrer bevor-
zugten Zuordnung zum Gegenstand des Anspruches 1 oder zu Merkmalen weiterer Anspriiche erlautert. Sie kdnnen
aber auch in einer Zuordnung zu nur einzelnen Merkmalen des Anspruches 1 oder des jeweiligen weiteren Anspruches
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oder jeweils unabhangig von Bedeutung sein.

[0009] So kann gemal einer moglichen Ausgestaltung eine in Langserstreckung des Verdampferrohres verlaufende
Langsachse sich in dem spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitt in einer Spiralabschnitt-Ebene erstrecken. Entspre-
chend erstrecken sich bevorzugt sowohl die duRere Rohrschlaufe als auch die innere Rohrschlaufe des spiralférmigen
Verdampferrohr-Abschnittes, wie weiter auch die zwischen der duleren und der inneren Rohrschlaufe weiter verlau-
fenden Rohrschlaufen, im Wesentlichen in einer gemeinsamen Ebene (beziglich ihrer LAngsmittelachsen).

[0010] In Ublicher Nutzungsstellung des Kiihlaggregates bzw. des Kiihlaggregat-Moduls kann, wie auch bevorzugt,
die vorbeschriebene Spiralabschnitt-Ebene vertikal bzw. entlang einer Vertikalebene ausgerichtet sein. Die Ausrichtung
der Spiralabschnitt-Ebene in der Anordnungsstellung des Kihlaggregates auf dem Behélter kann angepasst sein an
eine Breit- oder Langserstreckung des Behalters. So kann die Spiralabschnitt-Ebene beispielsweise parallel ausgerichtet
sein zu einer in Breitenrichtung oder Langsrichtung verlaufenden Behélterwandung. In einer alternativen Ausgestaltung
ergibt sich eine Ausrichtung der Spiralabschnitt-Ebene in einem Horizontalschnitt unter Einschluss eines spitzen oder
auch stumpfen Winkels zu einer Behalterwandung.

[0011] GemaR einer weiter moglichen Ausbildung kdnnen zwei spiralférmige Verdampferrohr-Abschnitte vorgesehen
sein. Deren Spiralabschnitt-Ebenen kdnnen dabei in einer Richtung betrachtet senkrecht zu den Spiralabschnitt-Ebenen
zueinander beabstandet sein.

[0012] Bei Ausbildung von zwei spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitten kénnen diese beziiglich ihrer Spiralab-
schnitt-Ebenen parallel zueinander ausgerichtet sein, alternativ mit Bezug auf einen Horizontalschnitt in der iblichen
Nutzungsstellung gegebenenfalls unter Einschluss eines spitzen Winkels.

[0013] Insbesondere bei einer parallelen Ausrichtung der Spiralabschnitt-Ebenen beider Verdampferrohr-Abschnitte
kann ein Abstand senkrecht zur Ebene gegeben sein, der dem Ein- oder Mehrfachen, so beispielsweise dem Zwei- bis
Vier-Fachen, gegebenenfalls bis hin zu einem Zehn-Fachen eines Rohraulendurchmessers einer Rohrschlaufe, be-
trachtet quer zur Erstreckung der Langsachse, entsprechen kann.

[0014] Dabei kann ein spiralférmiger Verdampferrohr-Abschnitt von der aulersten Rohrschlaufe hin zu der innersten
Rohrschlaufe sich verjingend verlaufen und der weitere spiralférmige, gegebenenfalls ebenen-versetzte Verdampfer-
rohr-Abschnitt von der innersten Rohrschlaufe hin zu der duflersten Rohrschlaufe und somit entsprechend gegenlaufig
zu dem anderen Verdampferrohr-Abschnitt.

[0015] Der spiralférmige Verdampferrohr-Abschnitt verfligt bevorzugt tiber einen Zulaufabschnitt sowie ber einen
Ablaufabschnitt. Bei einer Ausbildung von, wie auch bevorzugt, zwei spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitten kann
ein Verdampferrohr-Abschnitt mit dem Zulaufabschnitt und der andere Verdampferrohr-Abschnitt mit dem Ablaufab-
schnitt versehen sein.

[0016] Die Langsachse des Zulaufabschnittes und/oder des Ablaufabschnittes kann sich dabei in der Spiralabschnitt-
Ebene des zugeordneten Verdampferrohr-Abschnittes erstrecken. In alternativer Ausgestaltung kann diese Langsachse
auch in einem spitzen Winkel zu der vorbeschriebenen Ebene verlaufen.

[0017] In weiterer Ausgestaltung ist bevorzugt, dass der Zulaufabschnitt und/oder der Ablaufabschnitt der jeweils
aulBersten Rohrschlaufe des spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnittes zugeordnetist. Die duRerste Rohrschlaufe geht
entsprechend bevorzugt sich in derselben Ebene erstreckend in den Zulaufabschnitt bzw. den Ablaufabschnitt tGber.
[0018] Bei Ausbildung von zwei spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitten sind diese zur Bildung des Verdampfer-
rohres insgesamt miteinander leitungsverbunden. Der diesbeziigliche Verbindungsabschnittes des Verdampferrohres
kann dabei, wie auch bevorzugt, in einem spitzen Winkel von etwa 10° bis 30°, weiter beispielsweise etwa 15° zu einer
der Spiralabschnitt-Ebenen verlaufen.

[0019] Weiter bevorzugt weisen ein solcher Verbindungsabschnitt und die beiden Verdampferrohr-Abschnitte, wie
weiter gegebenenfalls auch der Zulaufabschnitt und der Ablaufabschnitt, durchlaufend gleiche Innen- wie auch bevorzugt
gleiche AuRendurchmesser auf. In weiterer bevorzugter Ausgestaltung sind die Verdampferrohr-Abschnitte und der
Verbindungsabschnitt, dartiber hinaus bevorzugt weiter auch der Zulaufabschnitt und der Ablaufabschnitt, einstiickig
und weiter bevorzugt materialeinheitlich ausgebildet.

[0020] Der spiralférmige Verlauf eines Verdampferrohr-Abschnittes kann im Wesentlichen rechteckférmig gegeben
sein, weiter bevorzugt mit verrundeten Eck-Ubergangsbereichen. Auch bei der bevorzugt gewéhlten Doppellagigkeit,
also der Anordnung insbesondere zweier parallel zueinander ausgerichteter und miteinander verbundener Verdamp-
ferrohr-Abschnitte, ist eine sinnvolle Begrenzung der Rohrlange insgesamt gegeben. Diese liegt zur Vermeidung eines
zu grolRen Druckabfalls innerhalb des Verdampferrohres bei etwa 20 bis 25 Metern.

[0021] Das zur Kiihlung eines Aggregates, wie beispielsweise einer Maschine oder einer weiteren technischen Ein-
richtung, dienende Warmetransportmittel kann mittels einer Pumpe umwalzbar sein. Hierbei kann es sich beispielsweise
um eine elektrisch betriebene Pumpe handeln, weiter beispielsweise in Art einer Umwalzpumpe.

[0022] Der Behalter der Kiihleinrichtung kann, wie auch bevorzugt, eine Tiefe, eine Breite und eine Lange aufweisen,
wobei die Lange dem 1,5-Fachen oder mehr, weiter beispielsweise dem 2- bis 5-Fachen der Breite entsprechen kann.
Die Tiefe des Behalters kann gemaR einer Weiterbildung etwa angepasst an die Breite des Behalters gewahlt sein, so
weiter bevorzugt etwa dem 0,7- bis 2-Fachen der Breite entsprechend.
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[0023] So kann in weiterer Ausgestaltung das Verdampferrohr sich im Wesentlichen Uber die Tiefe des Behalters
erstrecken, entsprechend im Ublichen Nutzungszustand tber die in vertikale Richtung betrachtete Tiefe des Behalters.
Hierbei kann weiter das Verdampferrohr zu einem Behalterboden einen Abstand belassen, so dass ein diesbeziigliches
Erstreckungsmal des Verdampferrohres in Vertikalrichtung etwa dem 0,7- bis 0,95-Fachen, weiter beispielsweise etwa
dem 0,85-Fachen der Tiefe des Behélters, gemessen ausgehend von einer oberen Offnungsebene des Behilters bis
zur Bodenoberflache, entsprechen kann.

[0024] Uberdie Lénge und/oder iiber die Breite des Behalters kann sich das Verdampferrohr geméaR einer bevorzugten
Ausgestaltung nur uber einen Teil erstrecken, so beispielsweise Uber ein Breitenmal, das etwa einem 0,3- bis 0,6-
Fachen, weiter etwa einen 0,4- bis 0,5-Fachen der Behélterbreite entsprechen kann. Uber die Behélterlange betrachtet
kann sich das Verdampferrohr beispielsweise (iber ein Mal} erstrecken, das etwa dem 0,2- bis 0,5-Fachen, weiter
beispielsweise etwa dem 0,3-Fachen, gegebenenfalls aber auch bis hin zu dem 0,95-Fachen der inneren Behalterlange
entsprechen kann.

[0025] Das Kihlaggregat kann dariiber hinaus, wie auch bevorzugt, einen auRerhalb des Behalters in der Anord-
nungsstellung des Moduls auf dem Behalter angeordneten Warmetauscher aufweisen. Hierbei kann es sich um einen
sogenannten Verflissiger oder Kondensator handeln. Dieser Warmetauscher ist weiter bevorzugt Teil des Kiihlaggregat-
Moduls. In weiterer Ausgestaltung verlauft der Warmetauscher mit Bezug auf eine senkrechte Projektion in der tblichen
Nutzungsstellung des Kiihlaggregat-Moduls neben dem Verdampferrohr.

[0026] AuchkannderBehalter einen entlang einer Breit- und/oder Langsseite verlaufenden und Giber die Breit- und/oder
Langsseite des Behalters tUiberstehenden Sockel aufweisen. Dieser Sockel kann zur Befestigung weiterer Komponenten
der Kihleinrichtung dienen. So kann auf dem Sockel weiter beispielsweise ein Schaltkasten zur Elektroversorgung der
Kuhleinrichtung und gegebenenfalls zur elektrischen Steuerung der Kihleinrichtung angeordnet sein. Dariber hinaus
kann gemaR einer moglichen Ausgestaltung auch die vorbeschriebene Pumpe auf diesem Sockel angeordnet sein.
[0027] In vorteilhafter Weise kdnnen demselben Behalter zwei oder mehr Kiihlaggregate bzw. Kiihlaggregat-Module
zugeordnet sein. Hierbei kann es sich um gleiche Kiihlaggregate, insbesondere bevorzugt leistungsgleiche Kiihlaggre-
gate handeln. Durch die Anordnung von einem oder mehreren Kiihlaggregaten kann in einfacher Weise eine Leistungs-
anpassung erreicht werden. So kann die Kihlleistung durch Anordnung von beispielsweise drei Kiihlaggregaten auf
dem Behélter gegentiber der Anordnung von nur einem Kiihlaggregat beispielsweise verdreifacht werden.

[0028] GemaR der vorgeschlagenen Erfindung kdnnen auf einen (Basis-)Behalter ein, zwei oder drei Kiihlaggregat-
Module aufgesetzt werden. Die Kiihlaggregat-Module kénnen baugleich ausgebildet sein und sind bevorzugt unterein-
ander austauschbar. Eine zentrale Steuerungseinheit, welche gegebenenfalls in dem Schaltkasten vorgesehen ist, kann
jede Aufbaustufe der Module bedienen. Durch diesen modularen Aufbau kann die Kiihleinrichtung beispielsweise in
drei Leistungsvarianten aufgebaut werden, so weiter beispielsweise mit Leistungen von beispielsweise 1,5 kW, bei-
spielsweise 3 kW und beispielsweise 4,5 kW bei einer Einzelleistung eines Kiihlaggregat-Moduls von beispielsweise
1,5 kW.

[0029] Als Kaltemittel in dem Kiihlaggregat kann beispielsweise Propan (R290) Verwendung finden, wobei weiter die
Kaltemittel-Menge in einem Kihlaggregat-Modul etwa 120 bis 180 g, weiter beispielsweise etwa 150 g betragen kann.
[0030] Die vor- und nachstehend angegebenen Bereiche bzw. Wertebereiche oder Mehrfachbereiche schlielen hin-
sichtlich der Offenbarung auch samtliche Zwischenwerte ein, insbesondere in 1/10-Schritten der jeweiligen Dimension,
gegebenenfalls also auch dimensionslos. Beispielsweise beinhaltet die Angabe 0,3- bis 0,6-fach auch die Offenbarung
von 0,31- bis 0,6-fach, 0,3- bis 0,59-fach, 0,31- bis 0,59-fach etc. Diese Offenbarung kann einerseits zur Eingrenzung
einer genannten Bereichsgrenze von unten und/oder oben, alternativ oder erganzend aber zur Offenbarung eines oder
mehrerer singularer Werte aus einem jeweilig angegebenen Bereich dienen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0031] Nachstehend ist die Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung erlautert, die aber lediglich Ausflihrungsbei-
spiele darstellt. Ein Teil, das nur bezogen auf eines der Ausfiihrungsbeispiele erlautert ist und bei einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel aufgrund der dort herausgestellten Besonderheit nicht durch ein anderes Teil ersetzt ist, ist damit
auch fur dieses weitere Ausfiihrungsbeispiel als jedenfalls mdgliches vorhandenes Teil beschrieben. Die Zeichnung zeigt:

Fig. 1 die Kihleinrichtung in perspektivischer Darstellung, eine erste Ausfihrungsform betreffend;

Fig. 2 die Kihleinrichtung in einer Ansichtsdarstellung;

Fig. 3 die Seitenansicht gegen die Kiihleinrichtung gemaR dem Pfeil 11l in Figur 2;

Fig. 4 die Draufsicht auf die Kihleinrichtung gemaR dem Pfeil 1V in Figur 2;

Fig. 5 in schematischer Darstellung die Kiihleinrichtung gemaR Figur 1 in Zuordnungsstellung zu einem zu kiihlenden
Aggregat;

Fig. 6 eine Schemadarstellung der Kiihleinrichtung;

Fig. 7 in einer Einzeldarstellung ein Kiihlaggregat-Modul der Kiihleinrichtung;
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Fig. 8 die Seitenansicht gegen das Kiihlaggregat-Modul;

Fig. 9 die Draufsicht auf das Kiihlaggregat-Modul;

Fig. 10  in Ansicht eine Einzeldarstellung eines Verdampfers des Kihlaggregat-Moduls;

Fig. 11  die Seitenansicht gegen den Verdampfer;

Fig. 12  die Rickansicht des Verdampfers;

Fig. 13  den Verdampfer in perspektivischer Darstellung;

Fig. 14  eine der Figur 1 entsprechende perspektivische Darstellung einer Kihleinrichtung in einer zweiten Ausfih-
rungsform;

Fig. 15 die Kihleinrichtung geman Figur 14 in einer Ansichtsdarstellung;

Fig. 16  die Seitenansicht gemafl dem Pfeil XVI in Figur 15;

Fig. 17  die Kihleinrichtung in einer weiteren Ausfiihrungsform, betreffend eine Vorderansicht;

Fig. 18  die Seitenansicht gemafl dem Pfeil XVIIl in Figur 17;

Fig. 19  die Draufsicht auf die Kiihleinrichtung gemaR Figur 17.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0032] Dargestellt und beschrieben ist, zundchst mit Bezug zu den Darstellungen in den Figuren 1 bis 6, eine Kihl-
einrichtung 1 zur Kiihlung eines Aggregates 2, beispielsweise in Form einer warmeverursachenden Produktionsanlage,
wie diese in Figur 5 schematisch dargestellt ist.

[0033] Die Kuhleinrichtung 1 bestehtim Wesentlichen (wie in Figur 6 schematisch dargestellt) aus einem hydraulischen
Teil H und einem kaltetechnischen Teil K.

[0034] In dem hydraulischen Teil H ist zunachst ein wannenartiger Behalter 3 vorgesehen mit einem Behélterboden
4, zwei in den Ausfiihrungsbeispielen im Wesentlichen parallel und auf Abstand zueinander verlaufenden Behalterlangs-
seiten 6 und zwei senkrecht zu den Behélterlangsseiten 6 verlaufenden Behalterbreitseiten 5. Die durch die Behalter-
breitseiten 5 und die Behalterldngsseiten 6 begrenzte Behalter6ffnung weist in Gblicher Nutzungsstellung des Behalters
3 nach oben und kann, wie auch bevorzugt, durch ein oder mehrere nachfolgend ndher beschriebene Module M de-
ckelartig iberdeckt sein.

[0035] Der Behalter 3 weist entlang der Behalterldngsseite 6 eine Behalterlange a auf, die in dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel etwa dem 3-Fachen der quer hierzu betrachteten Behélterbreite b entsprechen kann. Die senkrecht
hierzu betrachtete Behltertiefe ¢, ausgehend von einer Behalter-Offnungsebene O und in iiblicher Nutzungsstellung
des Behalters 3 in vertikaler Richtung zur Oberflache des Behalterbodens 4 gemessen, entspricht etwa dem Mal der
Behalterbreite b.

[0036] Der Behalter 3 dient in dem hydraulischen Teil H der Kiihleinrichtung 1 als Tank fiir ein Warmetransportmittel
7. Dieses wird im Betrieb Gber ein Zulaufrohr 9 zur Kiihlung des Aggregates 2 diesem zugefiihrt und Gber ein Ablaufrohr
8 zuriick zu dem Behalter 3 gefordert. Es ergibt sich so ein Kreislauf 10 des Warmetransportmittels 7, wozu weiter
insbesondere im Bereich des Zulaufrohres 9 eine Pumpe 11, insbesondere eine elektrische Umwalzpumpe vorgesehen
ist.

[0037] Der Behalter 3 kann auf einem Sockel 21 angeordnet sein, der gemaf der in den Figuren 1 bis 5 dargestellten
ersten Ausfiihrungsform entlang der Behalterlangsseite 6 in Breitenrichtung des Behélters 3 iber die Behalterlangsseite
6 hinausragen kann. Auf diesem uberstehenden Teil des Sockels 21 kann die vorbeschriebene Pumpe 11 angeordnet
sein. Darliber hinaus kann weiter auch beispielsweise ein Schaltkasten 22 zur Elektroversorgung und/oder zur elektri-
schen Steuerung der Kiihleinrichtung 1 auf oder an dem Sockel 21 angeordnet sein.

[0038] Wie weiter aus dem Ausfiihrungsbeispiel gemafl den Figuren 14 bis 16 zu erkennen ist, kann der Sockel 21,
gegebenenfalls auch hier die Pumpe 11 und/oder den Schaltkasten 22 aufnehmend, zugeordnet der Behalterbreitseite
5 und in Richtung der Behalterlangsseite 6 Uber die Behalterbreitseite 5 frei hinausragend vorgesehen sein.

[0039] In weiter moglicher Ausgestaltung kann gemaf dem in den Figuren 17 bis 19 dargestellten dritten Ausfih-
rungsbeispiel die Pumpe 11 und/oder der Schaltkasten 22 auf einem die Behalterdffnung teilweise Gberdeckenden
Deckelabschnitt 23 angeordnet sein, so dass diese weiteren Komponenten des hydraulischen Teils H auf dem Behalter
3 angeordnet sein kdnnen.

[0040] Der kaltetechnische Teil K der Kihleinrichtung 1 ist im Wesentlichen gegeben durch ein Kihlaggregat 12,
welches sich weiter im Wesentlichen aus einem Verdichter 13, einem Warmetauscher oder Kondensator 14 und einem
Verdampfer 15, bevorzugt in Art eines Tauchkiihlers, zusammensetzt. Die vorbeschriebenen Komponenten sind ber
Rohrleitungen 16 hintereinandergeschaltet miteinander verbunden, in welcher Rohrleitung 16 ein Kaltemittel 17 geférdert
wird. Bei dem Kaltemittel 17 kann es sich beispielsweise um Propan (R290) handeln.

[0041] In Zuordnungsstellung des Kiihlaggregates 12 zu dem hydraulischen Teil H taucht der Verdampfer 15 mit
dessen Verdampferrohr 18 durch die Behélter-Offnungsebene O in den Behalter 3 und somit in das in dem Behalter 3
bevorratete bzw. durch das Behalterinnere stromende Warmetransportmittel 7. Das durch das Verdampferrohr 18 stro-
mende Kaltemittel 17 entzieht dem das Verdampferrohr 18 umstromende Warmetransportmittel 7 des hydraulischen
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Teils H Warme zufolge Verdampfung des Kaltemittels 17. Uber den in Strémungsrichtung r des Kaltemittels 17 dem
Verdampfer 15 nachgeschalteten Verdichter 13 und dem Warmetauscher 14 wird die von dem Warmetransportmittel 7
aufgenommene Warme wieder abgegeben, insbesondere, wie auch beiden dargestellten Ausfiihrungsformen bevorzugt,
an die Umgebungsluft. Das Kaltemittel 17 verflissigt sich wieder aufgrund des Temperaturabfalls und wird dem Ver-
dampfer 15 zugefiihrt. Zwischen dem Warmetauscher 14 und dem Verdampfer 15 kann in Strémungsrichtung r betrachtet
weiter ein Expansionsventil 19 vorgesehen sein.

[0042] Das Kaltemittel 17 wird so innerhalb des kaltetechnischen Teils K in einem weiteren Kreislauf 20 geférdert.
[0043] Das sich im Wesentlichen aus den vorbeschriebenen Komponenten zusammensetzende Kiihlaggregat 12 ist
modulartig zusammengefasst dem Behalter 3 zuordbar. Hierzu kann, wie auch bevorzugt, das Kiihlaggregat 12 einen
Boden 24 aufweisen, mit einem Breitenerstreckungsmaf d und einem quer hierzu betrachteten Langenerstreckungsmaf
e. Gemaf den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen kdnnen die beiden vorbeschriebenen Erstreckungsmale etwa gleich
gro gewahlt sein. Dabei ist weiter bevorzugt in den in den Figuren 1 bis 16 dargestellten Ausfihrungsformen ein
Breitenerstreckungsmal} d gewahlt, das im Wesentlichen der Behalterbreite b entspricht. Das Langenerstreckungsmaf
e hingegen entspricht in diesen Ausfiihrungsbeispielen im Wesentlichen etwa einem Drittel der Behalterlange a.
[0044] In der Ausfiihrungsform gemaR den Darstellungen in den Figuren 17 bis 19 ergibt sich sowohl ein Breitener-
streckungsmal d als auch ein Langenerstreckungsmal e, welches jeweils im Wesentlichen etwa dem 0,5-Fachen der
Behalterlange a bzw. der Behalterbreite b entsprechen kann, dies bei weiter bevorzugt im Wesentlichen gleichlanger
Ausgestaltung des Behalters 3 in Breiten- und Langsrichtung.

[0045] Bevorzugt sind auf dem Boden 24 des Kiihlaggregates 12 der Verdichter 13 und der Warmetauscher 14
angeordnet, darliber hinaus gegebenenfalls weiter auch das Expansionsventil 19.

[0046] Unterseitig des Bodens 24 erstreckt sich der Verdampfer 15, dessen Zulaufabschnitt 25 und Ablaufabschnitt
26 durch den Boden 24 gefiihrt sind und stromungsmafig mit den auf dem Boden 24 angeordneten Komponenten
verbunden sind.

[0047] Das Kiihlaggregat 12 ist so als Modul M gebildet, wobei einem Behalter 3 mehrere solcher, bevorzugt gleich-
ausgebildeter, Module M zuordbar sind. GemaR den dargestellten Ausflihrungsbeispielen kénnen so dem Behalter 3
drei solcher Module M zugeordnet werden, wobei die Béden 24 der Module M bzw. eines jeden Kiihlaggregates 12
deckelartig die Behalteréffnung im Bereich der Behélter-Offnungsebene O (iberdecken kénnen. Hierbei kann sich eine
Abstiitzung der Module M iiber den jeweiligen Boden 24 auf der die Behélter-Offnungsebene O begrenzenden Behél-
terwandung ergeben. So sind in den in den Figuren 1 bis 16 dargestellten Ausfiihrungsformen drei Module M in Neben-
einanderanordnung vorgesehen, wobei deren Béden 24 bevorzugt allein eine Abdeckung fiir den Behalter 3 darstellen.
Bei der in den Figuren 17 bis 19 dargestellten Ausfiihrungsform tberdecken die Béden 24 der auch hier drei Module M
im Wesentlichen drei Viertel der hier weiter im Wesentlichen quadratisch ausgebildeten Behalter6ffnung. Das letzte
Viertel ist bei dieser Ausfiihrungsform durch den, die Pumpe 11 und gegebenenfalls den Schaltkasten 22 tragenden
Deckelabschnitt 23 Giberdeckt.

[0048] Das Verdampferrohr 18 des Verdampfers 15 weist zunachst und im Wesentlichen Rohrschlaufen 27 auf, die
spiralférmig von auRen nach innen oder von innen nach aufRen sich verjingend verlaufen. Dabei kdnnen, wie auch
bevorzugt, zwei solcher spiralférmig verlaufender Verdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 vorgesehen sein, wobei der
Verdampferrohr-Abschnitt 28 in Strdmungsrichtung r des Kaltemittels 17 betrachtet spiralférmig ausgehend von einer
auBersten Rohrschlaufe 30 hin zu einer innersten Rohrschlaufe 31 verlauft und der Verdampfer-Rohrabschnitt 29 spi-
ralférmig ausgehend von der innersten Rohrschlaufe 31 hin zu der duersten Rohrschlaufe 30.

[0049] Die Rohrschlaufen 27, 30 und 31 verlaufen mit Bezug auf eine Ansicht gemaR den Darstellungenin den Figuren
10 und 12 langgestreckt rechteckférmig mit verrundeten Eckbereichen, wobei weiter ein Ladngen-/Breitenverhaltnis der
Rechteckform von etwa 1:1 bis 2:1, weiter bevorzugt etwa 1,5:1, gegeben sein kann.

[0050] Unter Einbeziehung der dufRersten Rohrschlaufe 30 und der innersten Rohrschlaufe 31 kann jeder Verdamp-
ferrohr-Abschnitt 28, 29 etwa flnf oder sechs Rohrschlaufen aufweisen.

[0051] DiebeidenVerdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 kénnen, wie auch bevorzugt, Giber einen Verbindungsabschnitt
32 des Verdampferrohres 18 stromungsmafig miteinander verbunden sein. Dieser Verbindungsabschnittes 32 erstreckt
sich bevorzugt ausgehend von dem Ende der innersten Rohrschlaufe 31 des Verdampferrohr-Abschnittes 28 hin zu
dem zugewandten Anfang der innersten Rohrschlaufe 31 des weiteren Verdampferrohr-Abschnittes 29.

[0052] InLangserstreckungLl desVerdampferrohres 18 ergibtsichindem Verdampferrohr 18 eine mittige geometrische
Langsachse x. Quer hierzu betrachtet ergibt sich ein Verdampferrohr-Auflendurchmesser f.

[0053] Dieentsprechendder Form eines Verdampferrohr-Abschnittes 28 bzw. 29 spiralférmig umlaufende Langsachse
x eines Verdampferrohr-Abschnittes 28 bzw. 29 erstreckt sich bevorzugt in einer Spiralabschnitt-Ebene E bzw. E’, wobei
beide Ebenen E und E’ parallel zueinander ausgerichtet sein kénnen (vgl. Figur 11).

[0054] Dabei kann weiter die Langsachse x’ des in den Verdampferrohr-Abschnitt 28 einlaufenden Zulaufabschnittes
25in der Spiralabschnitt-Ebene E des zugeordneten Verdampferrohr-Abschnittes 28 verlaufen, wie auch die Langsachse
x" des Ablaufabschnittes 26 in der Spiralabschnitt-Ebene E’ des diesem zugeordneten Verdampferrohr-Abschnittes 29.
[0055] Die geometrische Langsachse x" des Verbindungsabschnittes 32 kann dabei einen spitzen Winkel a zu den
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Spiralabschnitt-Ebenen E und E’ einschliefen, welcher Winkel a. etwa 10° bis 15°, gegebenenfalls bis hin zu 30° betragen
kann.

[0056] Die Rohrschlaufen 27 beider Verdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 kénnen, wie auch in den Ausflihrungsbei-
spielen bevorzugt, beide in gleicher Richtung g umlaufen.

[0057] Die Abstéande h der Rohrschlaufen 27 quer zur Langserstreckung L des Verdampferrohres 18 bzw. quer zur
Langsachse x zueinander kann etwa dem 0,25- bis 1-Fachen des AuRendurchmessermales f des Verdampferrohres
18 entsprechen. Dabei kdnnen sich tGber den Umlauf betrachtet unterschiedliche Absténde h einstellen, beispielsweise
bis hin zu einem 1,5- oder 2-Fachen des Rohr-AuRendurchmessermalles f. Jedenfalls ist bevorzugt, dass lber den
gesamten spiralférmigen Verlauf beider Verdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 die vollstdndige Oberflaiche des Ver-
dampferrohres 18 von dem Warmetransportmittel 7 in der Nutzungsstellung des Kiihlaggregates 12 umstrémt werden
kann. Mdglich ist aber auch eine zumindest partielle Anlage zweier benachbarter Rohrschlaufen 27 aneinander.
[0058] Die Verdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 kénnen senkrecht zu ihren Spiralabschnitt-Ebenen E und E’ um ein
Mal p beabstandet sein, welches etwa dem 1- bis 2-Fachen, weiter etwa dem 1,5-Fachen des Rohr-Aufiendurchmes-
sermaldes f entsprechen kann.

[0059] Zulaufabschnitt 25, Verdampferrohr-Abschnitte 28 und 29 sowie der Verbindungsabschnitt 32 und der Ablauf-
abschnitt 26 sind bevorzugt einstiickig und materialeinheitlich ausgebildet, entsprechend durch eine durchgangig einen
gleichbleibenden Durchmesser (sowohl bezlglich des inneren als auch des dueren Durchmessers) aufweisende Rohr-
leitung 16.

[0060] Es ergibt sich so ein Verdampferrohr 15 mit zwei zueinander beabstandeten und bevorzugt parallel zueinander
ausgerichteten spiralformigen Verdampferrohr-Abschnitten 28 und 29, wobei bevorzugt die Spiralabschnitt-Ebenen E
und E’ in der Nutzungsstellung im Wesentlichen vertikal ausgerichtet sind. Hierdurch ist ein Tauchkuhler realisiert, der
bei vergleichsweise geringem Volumen und vergleichsweise geringer Erstreckungsflache eine vergleichsweise hohe
Warmelbertragung erreichen Iasst.

[0061] Dabeiweistder Verdampfer 15 eine Tiefenerstreckung s (vgl. Figur 8) auf, die in Nutzungs-Zuordnungsstellung
des Kihlaggregates 12 etwa der Behaltertiefe ¢ bzw. etwa dem 0,8- bis 0,9-Fachen der Behéltertiefe c entsprechen
kann. Auch die mit Bezug auf eine Vertikalprojektion (vgl. Figur 9) betrachtete Langserstreckung t des Verdampfers 15
ist im Wesentlichen angepasst an das Langserstreckung MaR e des Kihlaggregates 12, das durch den Boden 24
vorgegeben ist. So kann weiter das Langserstreckungsmal t etwa dem 0,7- bis 0,9-Fachen des Langserstreckungs-
males e entsprechen. Das quer hierzu betrachtete Breitenerstreckungsmal® u des Verdampfers 15 kann, wie auch
dargestellt, etwa dem 0,35- bis etwa 0,6-Fachen, weiter etwa dem 0,5-Fachen des Breitenerstreckungsmales d des
Kuhlaggregates 12 entsprechen, wobei weiter mit Bezug zu einer solchen Vertikalprojektion der Warmetauscher 14
aullerhalb der projizierten Flache des Verdampfers 15 und somit in Nebeneinanderanordnung zu dem Verdampfer 15
angeordnet vorgesehen sein kann.

[0062] Dartber hinaus kann der Verdampfer 15 so unterseitig des Bodens 24 angeordnet sein, dass bei Zuordnungs-
stellung des Kiihlaggregates 12 auf dem Behalter 3 und entsprechendem Eintauchen des Verdampfers 15 in den Behalter
3 die Spiralabschnitt-Ebenen E und E’ parallel zu der Behalterlangsseite 6 oder der Behalterbreitseite 5 ausgerichtet
sind. Bevorzugt wird diesbezuiglich, wie auch dargestellt, eine Anordnung des Verdampfers 15, bei welcher eine Spiral-
abschnitt-Ebene E bzw. E’ mit Bezug auf eine Vertikalprojektion (vgl. Figur 9) einen spitzen Winkel 8 von etwa 15° bis
30° beispielsweise zu der Behalterlangsseite 6 einschlief3t.

[0063] Die vorstehenden Ausfilhrungen dienen der Erlauterung der von der Anmeldung insgesamt erfassten Erfin-
dungen, die den Stand der Technik zumindest durch die folgenden Merkmalskombinationen jeweils auch eigensténdig
weiterbilden, wobei zwei, mehrere oder alle dieser Merkmalskombinationen auch kombiniert sein konnen, namlich:
[0064] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnetist, dass das Verdampferrohr 18 in einem Verdampferrohr-
Abschnitt 28, 29 von auf’en nach innen und/oder von innen nach auf3en verlaufende Rohrschlaufen 27 aufweist, die
sich ausgehend von einer dulersten Rohrschlaufe 30 hin zu einer innersten Rohrschlaufe 31 und/oder ausgehend von
einerinnersten Rohrschlaufe 31 hin zu einer dufRersten Rohrschlaufe 30 spiralférmig verjlingen, wobei das Kiihlaggregat
12 mit dem Verdampferrohr 18 als abnehmbares Modul M auf dem Behalter 3 aufsitzt.

[0065] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnetist, dass eine in Langserstreckung L des Verdampferrohres
18 verlaufende Langsachse x sich in dem spiralformigen Verdampferrohr-Abschnitt 28, 29 in einer Spiralabschnitt-Ebene
E, E’ erstreckt, und/oder, bevorzugt, dass die Spiralabschnitt-Ebene E, E’ in Ublicher Nutzungsstellung des Kiihlaggre-
gates 12 vertikal ausgerichtet ist.

[0066] Eine Kuhleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass zwei spiralférmige Verdampferrohr-Abschnitte
28, 29 vorgesehen sind, deren Spiralabschnitt-Ebenen E, E’ in einer Richtung senkrecht zu den Spiralabschnitt-Ebenen
E, E’ zueinander beabstandet sind.

[0067] Eine Kiihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass ein spiralférmiger Verdampferrohr-Abschnitt 28,
29 sich von der auersten Rohrschlaufe 30 hin zu der innersten Rohrschlaufe 31 verjlingend verlauft und der weitere
spiralférmige Verdampferrohr-Abschnitt 29 von der innersten Rohrschlaufe 31 hin zu der dufRersten Rohrschlaufe 30.
[0068] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnetist, dass sich die Langsachse x’, X" eines Zulaufabschnittes
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25 und/oder eines Ablaufabschnittes 26 des spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnittes 28, 29 in der zugeordneten
Spiralabschnitt-Ebene E, E’ erstreckt, und/oder, bevorzugt, dass der Zulaufabschnitt 25 und/oder der Ablaufabschnitt
26 der aulersten Rohrschlaufe 30 des spiralformigen Verdampferrohr-Abschnittes 28, 29 zugeordnet ist, und/oder,
bevorzugt, dass die Langsachse x™" eines die zwei spiralformigen Verdampferrohr-Abschnitte 28, 29 verbindenden
Verbindungsabschnittes 32 des Verdampferrohres 18 in einem spitzen Winkel § zu einem der Spiralabschnitt-Ebenen
E, E’ verlauft.

[0069] Eine Kiihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Warmetransportmittel 7 mittels einer Pumpe
11 umwalzbar ist.

[0070] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Behalter 3 eine Tiefe c, eine Breite b und
eine Lange a aufweist, wobei die Lange a dem 1,5-Fachen oder mehr der Breite b entspricht, und/ oder, bevorzugt,
dass das Verdampferrohr 18 sich im Wesentlichen lber die Tiefe ¢ des Behalters 3 erstreckt, und/ oder, bevorzugt,
dass das Verdampferrohr 18 sich nur Giber einen Teil der Ladnge a und/oder einen Teil der Breite b des Behalters 3 erstreckt.
[0071] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass das Kiihlaggregat 12 einen aul3erhalb des Be-
halters 3 angeordneten Warmetauscher 14 aufweist und dass der Warmetauscher 14 in senkrechter Projektion neben
dem Verdampferrohr 18 verlauft.

[0072] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass der Behalter 3 einen entlang einer Breitseite 5
und/oder Langsseite 6 verlaufenden und Uber die Breitseite 5 und/oder Langsseite 6 des Behalters 3 iberstehenden
Sockel 21 aufweist und dass auf dem Sockel 21 und auRerhalb des Behalters 3 die Pumpe 11 angeordnet ist, und/oder,
bevorzugt, dass aufdem Sockel 21 weiter ein Schaltkasten 22 zur Elektroversorgung der Kiihleinrichtung 1 angeordnetiist.
[0073] Eine Kihleinrichtung 1, die dadurch gekennzeichnet ist, dass demselben Behalter 3 zwei oder mehr Kihlag-
gregate 12 zugeordnet sind.

[0074] Alle offenbarten Merkmale sind (fiir sich, aber auch in Kombination untereinander) erfindungswesentlich. In
die Offenbarung der Anmeldung wird hiermit auch der Offenbarungsinhalt der zugehérigen/beigefligten Prioritatsunter-
lagen (Abschrift der Voranmeldung) vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merkmale dieser Unterlagen in
Anspriche vorliegender Anmeldung mit aufzunehmen. Die Unteranspriiche charakterisieren, auch ohne die Merkmale
eines in Bezug genommenen Anspruchs, mitihren Merkmalen eigenstandige erfinderische Weiterbildungen des Standes
der Technik, insbesondere um auf Basis dieser Anspriiche Teilanmeldungen vorzunehmen. Die in jedem Anspruch
angegebene Erfindung kann zusétzlich ein oder mehrere der in der vorstehenden Beschreibung, insbesondere mit
Bezugsziffern versehene und/oder in der Bezugsziffernliste angegebene Merkmale aufweisen. Die Erfindung betrifft
auch Gestaltungsformen, bei denen einzelne der in der vorstehenden Beschreibung genannten Merkmale nicht verwirk-
licht sind, insbesondere soweit sie erkennbar fiir den jeweiligen Verwendungszweck entbehrlich sind oder durch andere
technisch gleichwirkende Mittel ersetzt werden kdnnen.

Liste der Bezugszeichen

1 Kuhleinrichtung 29 Verdampferrohr-Abschnitt
2 Aggregat 30 aullerste Rohrschlaufe

3 Behalter 31 innerste Rohrschlaufe

4 Behalterboden 32 Verbindungsabschnitt

5 Behalterbreitseite

6 Behalterlangsseite

7 Warmetransportmittel a Behalterlange

8 Ablaufrohr b Behalterbreite

9 Zulaufrohr c Behaltertiefe

10 Kreislauf d Breitenerstreckungsmaf}
11 Pumpe e Langenerstreckungsmaf}
12 Kuhlaggregat f AuBendurchmesser

13 Verdichter g Umlaufrichtung

14 Warmetauscher h Abstand

15 Verdampfer P Abstand

16 Rohrleitung r Strémungsrichtung

17 Kaltemittel s Tiefenerstreckung

18 Verdampferrohr t Langenerstreckung

19 Expansionsventil u Breitenerstreckung

20 Kreislauf X Langsachse

21 Sockel X’ Langsachse



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 835 688 A1

(fortgesetzt)
22 Schaltkasten x" Langsachse
23 Deckelabschnitt x" Langsachse

24 Boden

25 Zulaufabschnitt

26 Ablaufabschnitt

27 Rohrschlaufe

28 Verdampferrohr-Abschnitt
E Spiralabschnitt-Ebene

E’ Spiralabschnitt-Ebene

H hydraulischer Teil
K kaltetechnischer Teil
L Langserstreckung
M Modul
o] Behaélter-Offnungsebene
o Winkel
B Winkel
Patentanspriiche
1. Kihleinrichtung (1) zur Kiihlung von Aggregaten (2), wie Maschinen oder technische Einrichtungen, mit einem von

einem Warmetransportmittel (7) durchstromten Behalter (3) und einem an dem Behalter (3) angebrachten Kiihlag-
gregat (12), das ein in einem Kreislauf (20) gefiihrtes Kaltemittel (17) aufweist, das unter Aufnahme von Warme
aus dem Warmetransportmittel (7) bei einem Durchstrémen durch ein in das Warmetransportmittel (7) ragenden
Verdampferrohres (18) und nachfolgender Verdichtung in einen gasférmigen Zustand Gibergeht und anschlief3end
unter Abgabe von Warme wieder verflissigt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdampferrohr (18) in
einem Verdampferrohr-Abschnitt (28, 29) von auen nach innen und/oder von innen nach auRRen verlaufende Rohr-
schlaufen (27) aufweist, die sich ausgehend von einer dulRersten Rohrschlaufe (30) hin zu einer innersten Rohr-
schlaufe (31) und/oder ausgehend von einer innersten Rohrschlaufe (31) hin zu einer duRersten Rohrschlaufe (30)
spiralférmig verjingen, wobei das Kiihlaggregat (12) mit dem Verdampferrohr (18) als abnehmbares Modul (M) auf
dem Behalter (3) aufsitzt.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine in Langserstreckung (L) des Verdampfer-
rohres (18) verlaufende Langsachse (x) sich in dem spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitt (28, 29) in einer
Spiralabschnitt-Ebene (E, E’) erstreckt.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiralabschnitt-Ebene (E, E’) in Ublicher
Nutzungsstellung des Kiihlaggregates (12) vertikal ausgerichtet ist.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei spiralférmige Verdamp-
ferrohr-Abschnitte (28, 29) vorgesehen sind, deren Spiralabschnitt-Ebenen (E, E’) in einer Richtung senkrecht zu
den Spiralabschnitt-Ebenen (E, E’) zueinander beabstandet sind.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein spiralférmiger
Verdampferrohr-Abschnitt (28, 29) sich von der duRersten Rohrschlaufe (30) hin zu der innersten Rohrschlaufe (31)
verjingend verlauft und der weitere spiralférmige Verdampferrohr-Abschnitt (29) von der innersten Rohrschlaufe
(31) hin zu der duRersten Rohrschlaufe (30).

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich eine Langsachse (x’, x")
eines Zulaufabschnittes (25) und/oder eines Ablaufabschnittes (26) des spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnittes

(28, 29) in der zugeordneten Spiralabschnitt-Ebene (E, E’) erstreckt.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zulaufabschnitt (25) und/oder der Ablauf-
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abschnitt (26) der auRersten Rohrschlaufe (30) des spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnittes (28, 29) zugeordnet
ist.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse (x") eines
die zwei spiralférmigen Verdampferrohr-Abschnitte (28, 29) verbindenden Verbindungsabschnittes (32) des Ver-
dampferrohres (18) in einem spitzen Winkel (B) zu einem der Spiralabschnitt-Ebenen (E, E’) verlauft.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetrans-
portmittel (7) mittels einer Pumpe (11) umwalzbar ist.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (3) eine
Tiefe (c), eine Breite (b) und eine Lange (a) aufweist, wobei die Lange (a) dem 1,5-Fachen oder mehr der Breite
(b) entspricht.

Kuhleinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdampferrohr (18) sich im Wesentlichen
Uber die Tiefe (c) des Behalters (3) erstreckt.

Kuhleinrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verdampferrohr (18)
sich nur Uber einen Teil der Lange (a) und/oder einen Teil der Breite (b) des Behalters (3) erstreckt.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlaggregat
(12) einen auBerhalb des Behalters (3) angeordneten Warmetauscher (14) aufweist und dass der Warmetauscher
(14) in senkrechter Projektion neben dem Verdampferrohr (18) verlauft.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (3)
einen entlang einer Breitseite (5) und/oder Langsseite (6) verlaufenden und uber die Breitseite (5) und/oder Langs-
seite (6) des Behalters (3) Uberstehenden Sockel (21) aufweist und dass auf dem Sockel (21) und auflerhalb des
Behalters (3) die Pumpe (11) angeordnet ist, wobei, bevorzugt, auf dem Sockel (21) weiter ein Schaltkasten (22)
zur Elektroversorgung der Kihleinrichtung (1) angeordnet ist.

Kuhleinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass demselben Behalter
(3) zwei oder mehr Kiuihlaggregate (12) zugeordnet sind.
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