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(54) BOGIE DE VEHICULE FERROVIAIRE
(57)  Le bogie comprend :

a) deux paires de roues (12), les roues (12) de chaque
paire étant reliées I'une a l'autre par une structure d’es-
sieu (14),

b)unchéssis (18) articulé, chaque structure d’essieu (14)
étantreliée au chassis (18) par I'intermédiaire de moyens
de suspension primaire (20), et

c) des moyens de suspension secondaire (22) portés par
le chassis (18) et comprenant au moins une vanne de
nivellement (26),

46

et pour au moins une des roues (12), une piéce de dé-
tection d’usure (30) de laroue (12) et une piéce de liaison
mécanique (34) entre la vanne de nivellement (26) et la
piece de détection d'usure (30), la piéce de liaison mé-
canique étant propre a transmettre a la vanne de nivel-
lement un déplacement de la piece de détection d’'usure
pour commander I'augmentation ou la diminution de la
pression régnantdans les moyens de suspension secon-
daire (22).
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un bogie de vé-
hicule ferroviaire, comprenant :

a) deux paires de roues, les roues de chaque paire
étant reliées I'une a l'autre par une structure d’es-
sieu,

b) un chassis articulé, chaque structure d’essieu
étantreliée au chassis parl'intermédiaire de moyens
de suspension primaire, et

c) des moyens de suspension secondaire portés par
le chéssis, les moyens de suspension secondaire
comprenant au moins une vanne de nivellement.

[0002] Un véhicule ferroviaire comprend typiquement
au moins une voiture montée sur un bogie, le bogie pou-
vant étre disposé entierement sous la voiture ou entre
deux voitures adjacentes, et dans certains cas au moins
une voiture de transport de passagers. Les voitures de
transport de passagers comprennent typiquement au
moins une salle équipée de siéges pour accueillir les
passagers, et une plateforme séparée de la salle donnant
sur une porte pour monter et descendre de la voiture
depuis ou vers un quai.

[0003] Uneaugmentation de la charge du véhicule fer-
roviaire, c’est-a-dire de la masse portée par le véhicule,
ainsi que I'usure des roues modifient la hauteur du plan-
cher des voitures, et ainsi la distance verticale selon une
direction d’élévation entre le plancher de la voiture et un
quai.

[0004] De telles variations engendrent des désagré-
ments, par exemple lorsque le véhicule prend en charge
des personnes a mobilité réduite. En effet, une distance
verticale trop importante entre le plancher de la platefor-
me et le quai complique leur accés a la voiture.

[0005] US 5,947,031 décrit un bogie du type précité,
comprenant une vanne de nivellement de chaque cbté
longitudinal du bogie, reliée aux suspensions secondai-
res au moyen de tringles fixées sur les boites d’essieu.
Les tringles permettent de gonfler ou dégonfler les sus-
pensions en fonction de la charge appliquée sur le bogie.
Cependant, le bogie décritdans US 5,947,031 ne permet
pas de compenser les variations de hauteur des voitures
dues a l'usure des roues.

[0006] L’un des buts de I'invention est de pallier ces
déficiences en proposant un bogie améliorant le confort
des passagers pour monter et descendre des voitures
tenant compte des variations de charge et de I'usure des
roues.

[0007] A cet effet, I'invention concerne un bogie du ty-
pe précité, comprenant pour au moins une des roues,
une piéce de détection d’'usure de la roue et une piéce
de liaison mécanique entre la vanne de nivellement et la
piece de détection d’'usure de la roue, la piece de liaison
mécanique étant propre a transmettre a la vanne de ni-
vellementun déplacementde la piece de détection d’usu-
re pour commander I'augmentation ou la diminution de
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la pression régnant dans les moyens de suspension se-
condaire. L’invention permet, grace a la piece de détec-
tion d'usure, a la piéce de liaison mécanique et a leur
arrangement avec les roues et la vanne de nivellement,
de réduire la distance selon la direction d’élévation entre
le plancher de la voiture et le quai de maniere fiable en
tenant compte de I'usure d’au moins une roue, tout en
permettantla régulation de cette distance selonlacharge
de la voiture améliorant ainsi le confort des passagers.
[0008] Selon des modes de réalisation particuliers de
linvention, le bogie présente également I'une ou plu-
sieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément
ou suivant toute(s) combinaison(s) possible(s) :

- le bogie présente deux cbtés longitudinaux, chaque
c6té longitudinal comprenant une roue de chaque
paire, les moyens de suspension secondaire com-
prenant au moins une vanne de nivellement de cha-
que coté longitudinal du bogie, le bogie comprenant
pour chaque roue, une piece de détection d’'usure
et une piece de liaison mécanique entre la vanne de
nivellement et la piéce de détection d’usure de la
roue, la piéce de liaison mécanique étant propre a
transmettre a la vanne de nivellement un déplace-
ment de la piece de détection d’'usure pour comman-
der 'augmentation ou la diminution de la pression
régnant dans les moyens de suspension
secondaire ;

- chaque piéce de détection d’'usure est articulée
autour d’'une premiere liaison pivot avec la roue cor-
respondante et la piéce de liaison mécanique est
articulée d’une part autour d’'une deuxiéme liaison
pivot avec la vanne de nivellement, et d’autre part
autour d’une troisiéme liaison pivot mobile et d’'une
quatrieme liaison pivot rigide avec la piece de dé-
tection d’'usure de la roue ;

- chaque roue est mobile en rotation autour d’'un
axe, etdans lequel la piéce de détection d’'usure
de la roue détecte une usure de la roue par la
diminution du diameétre de la roue entrainant le
déplacement de la premiére liaison pivot de la
piece de détection d’'usure de la roue vers I'axe
de rotation de la roue ;

- la vanne de nivellement est articulée autour
d’'une cinquiéme liaison pivot a un bras s’éten-
dant entre deux extrémités longitudinales, le
bras étant articulé a chacune de ses extrémités
longitudinales autour de la deuxiéme liaison pi-
vot a la piéce de liaison mécanique de la roue
correspondante ;

- une distance entre la quatrieme liaison pivot rigide,
et un axe de rotation de la roue prise selon une di-
rection d’élévation est sensiblement constante quel-
le que soit 'usure de la roue ;

- une distance de régulation entre la deuxiéme
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liaison pivot et un axe de rotation de la roue prise
selon la direction d’élévation varie selon 'usure
de laroue ;

- lapiece de détection d’usure de la roue est articulée
au chassis par une liaison glissiére et comprend un
systéme de ressort entre la premiére liaison pivot et
la quatrieme liaison pivot rigide, de fagon a ce que
la piece de détection d’usure de la roue soit mobile
uniquement en translation dans une direction d’élé-
vation, et a ce que la piéce de liaison mécanique soit
mobile en rotation autour de la quatrieme liaison pi-
vot rigide ;

- la vanne de nivellement est configurée pour com-
penser les variations de charge d’une voiture du vé-
hicule ferroviaire associée au bogie, en comman-
dant une augmentation de la pression régnant dans
les moyens de suspension secondaire lorsque la
charge augmente, ou une diminution de la pression
régnant dans les moyens de suspension secondaire
lorsque la charge diminue.

[0009] L’invention concerne égalementune voiture de
véhicule ferroviaire comprenant au moins un bogie selon
l'invention.

[0010] D’autres aspects et avantages de l'invention
apparaitrontalalecture de la description qui suit, donnée
a titre d’exemple et faite en référence a la figure unique
annexée, dans laquelle :

la Fig. 1 estune représentation schématique de coté
d’'un bogie selon l'invention.

[0011] Dans la suite de la description, les termes
« haut », « bas » s’entendent suivant une direction d’élé-
vation Z classique d’'un véhicule ferroviaire. Sur un sol
horizontal, la direction d’élévation Z est ainsi sensible-
ment verticale.

[0012] En référence a la Fig. 1, on décrit un bogie 10
de véhicule ferroviaire.

[0013] Lebogie 10 comprend deux paires de roues 12.
[0014] Lesroues 12 de chaque paire sontreliées 'une
a l'autre par une structure d’essieu 14, cette structure
d’essieu 14 comportant, pour chaque roue 12 de la paire
correspondante, une boite d’'essieu 16.

[0015] Le bogie 10 comprend un chéssis 18. Le chas-
sis est par exemple un chassis articulé 18.

[0016] Chaque structure d’essieu 14 est reliée au
chassis 18 par l'intermédiaire de moyens de suspension
primaires 20. Les moyens de suspension primaire 20
comprennent, par exemple, des ressorts hélicoidaux ou
des ressorts pneumatiques.

[0017] Les moyens de suspension primaire 20 com-
prennent typiquement un ou deux ressorts par roue 12.
Dans I'exemple représenté, les moyens de suspension
primaire 20 comprennent un ressort hélicoidal par roue
12. Leressorthélicoidal s’étend suivantladirection d’élé-
vation Z.
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[0018] Les moyens de suspension primaire 20 atté-
nuent les oscillations selon la direction d’élévation Z du
chéssis 18 de bogie 10 par rapport aux roues 12.
[0019] Le bogie 10 comprend des moyens de suspen-
sion secondaire 22 portés par le chassis 18. Les moyens
de suspension secondaire 22 comprennent, par exem-
ple, des ressorts hélicoidaux ou des ressorts pneumati-
ques. Les moyens de suspension secondaire 22 s’éten-
dent entre le bogie 10 et une caisse 23 de voiture du
véhicule ferroviaire (représentée en pointillés sur la Fi-
gure 1).

[0020] Le bogie 10 présente deux cotés longitudinaux
24 s’étendant suivant une direction longitudinale L.
[0021] Chaque cbté longitudinal 24 comprend une
roue 12 de chaque paire.

[0022] Les moyens de suspension secondaires 22
comprennent typiquement un ou deux ressorts par coté
longitudinal 24.

[0023] Dansl'exemplereprésenté, les moyensde sus-
pension secondaires 22 comprennent un ressort pneu-
matique par c6té longitudinal 24, sensiblement a mi-dis-
tance des axes X de rotation des roues 12 situées de ce
coté longitudinal 24.

[0024] Le ressort pneumatique s’étend suivant la di-
rection d’élévation Z.

[0025] Les moyens de suspension secondaire 22 at-
ténuent les oscillations, par rapport au bogie 10, de la
caisse 23 de voiture selon la direction d’élévation Z .
[0026] Les moyens de suspensionsecondaire 22 com-
prennent au moins une vanne de nivellement 26 de cha-
que cbté longitudinal 24 du bogie 10.

[0027] La vanne de nivellement 26 d’'un cbté longitu-
dinal 24 est reliée d’une part a un réservoir de fluide sous
pression (non représenté) et d’autre part aux moyens de
suspension secondaire 22 du méme coté longitudinal 24.
[0028] Le fluide sous pression est par exemple de l'air.
[0029] Lavanne de nivellement 26 comprend un levier
28. Le levier 28 est mobile entre une premiére position
extréme et une deuxiéme position extréme. Le déplace-
ment du levier 28 vers la premiére position extréme en-
traine le gonflement des moyens de suspension secon-
daire 22 situés du cété longitudinal 24 de la vanne de
nivellement 26.

[0030] Le gonflement des moyens de suspension se-
condaire 22 entraine un déplacement vers le haut selon
la direction d’élévation Z du plancher d’une voiture repo-
sant sur le bogie 10.

[0031] Le déplacement du levier 28 vers la deuxieme
position extréme entraine le dégonflement des moyens
de suspension secondaire 22 située du cbté longitudinal
24 de la vanne de nivellement 26.

[0032] Le dégonflement des moyens de suspension
secondaire 22 entraine un déplacementvers le bas selon
la direction d’élévation Z du plancher d’une voiture repo-
sant sur le bogie 10.

[0033] Dans I'exemple représenté, les vannes de ni-
vellement 26 sontau nombre de deux et sont symétriques
par rapport a un axe longitudinal central du chéassis 18
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paralléle aux cotés longitudinaux 24 et a mi-distance de
Ceux-Ci.

[0034] Le bogie 10 comprend, pour chaque roue 12,
une piece de détection d’usure 30 de la roue 12 articulée
autour d’'une premiére liaison pivot 32 avec la roue 12 et
une piece de liaison mécanique 34 entre la vanne de
nivellement 26 et la piéce de détection d’'usure 30 de la
roue 12.

[0035] La premiére liaison pivot 32 entre la piéce de
détection d’'usure 30 et la roue 12 est formée par une
roue de diamétre compris entre 2% et 20% du diametre
de la roue 12 sur laquelle elle repose.

[0036] Dans I'exemple représenté, la premiére liaison
pivot 32 est placée au-dessus de la roue 12 suivant la
direction d’élévation Z et en contact avec celle-ci.
[0037] La piece de détection d'usure 30 de la roue 12
est articulée au chassis 18 par une liaison glissiére 36.
Une telle liaison glissiere 36 autorise un mouvement de
la piece de détection d’'usure 30 et avantageusement de
la premiére liaison pivot 32 en translation selon la direc-
tion d’élévation Z, mais ne permet pas un mouvement
de la piece de détection d’usure 30 et avantageusement
de la premiére liaison pivot 32 selon la direction longitu-
dinale L.

[0038] La piece de détection d'usure 30 de la roue 12
est, de préférence, dépourvue d’éléments électroniques.
[0039] La piece de liaison mécanique 34 est articulée
d’'une part autour d’'une deuxieéme liaison pivot 38 avec
la vanne de nivellement 26, et d’autre part autour d’'une
troisieme liaison pivot 40 mobile et d’'une quatrieme
liaison pivot 42 rigide avec la piéce de détection d’'usure
30 de la roue 12.

[0040] Dans I'exemple représenté, la piece de liaison
mécanique 34 forme sensiblement un « Z» dont les
branches extrémes aboutissent d’une part a la deuxieme
liaison pivot 38 avec la vanne de nivellement 26, et
d’autre part a la troisiéme liaison pivot 40 mobile avec la
piece de détection d’usure 30.

[0041] Lapiéce de liaison mécanique 34 est mobile en
rotation autour de la liaison pivot rigide 42 et autour d’'un
axe perpendiculaire aux directions longitudinale L et
d’élévation Z.

[0042] De préférence, la piéce de détection d’'usure 30
de la roue 12 comprend un ressort hélicoidal 44 entre la
premiére liaison pivot 32 ou la piéce de détection d’'usure
30 et la quatriéme liaison pivot 42 rigide. Le ressort hé-
licoidal 44 s’étend suivant la direction d’élévation Z.
[0043] Ainsi,lapiéce de détectiond’'usure 30 de laroue
12 est mobile uniquement en translation dans la direction
d’élévation Z en déplagant la liaison glissiére 36, et la
quatriéme liaison pivot 42 rigide reste a une distance D
constante de I'axe X de rotation de la roue 12 au-dessus
de laquelle elle se trouve.

[0044] De préférence, les pieces de détection d'usure
30 et les piéces de liaison mécanique 34 d’'un méme cbté
longitudinal 24 sont symétriques par rapport a un axe
vertical central du chassis 18 perpendiculaire aux cétés
longitudinaux 24 et a mi-distance des axes X de rotation
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des roues 12 du c6té longitudinal 24 correspondant.
[0045] Chaque vanne de nivellement 26 est articulée
autour d’'une cinquiéme liaison pivot 46 a un bras 48
s’étendant entre deux extrémités longitudinales 50, 52.
[0046] De préférence, lacinquiéme liaison pivot46 en-
tre la vanne de nivellement 26 et le bras 48 est disposée
sensiblement a une distance égale de chaque deuxieme
liaison pivot 38 articulant le bras 48 a chaque piéce de
liaison mécanique 34 d’'un méme cbté longitudinal 24 du
bogie 10.

[0047] Cette disposition de la cinquieéme liaison pivot
46 permet de compenser la moyenne de l'usure des
roues 12 d'un cété longitudinal 24.

[0048] Le bras 48 est articulé a chacune de ses extré-
mités longitudinales 50, 52 autour de la deuxiéme liaison
pivot 38 a la piece de liaison mécanique 34 de la roue
12 correspondante.

[0049] Lebras48estde préférencetélescopique. Cela
permet un Iéger mouvement relatif longitudinal entre les
boites d’essieu 16 qui peut se produire lors du roulage.
[0050] On définit une distance de régulation a entre la
deuxiéme liaison pivot 38 et I'axe X de rotation de la roue
12 correspondante prise selon la direction d’élévation Z.
La distance de régulation a varie selon le diamétre de la
roue 12, et par conséquent selon l'usure de la roue 12.
[0051] Un fonctionnement du bogie 10 selon I'inven-
tion va maintenant étre décrit.

[0052] Lorsquel'une desroues 12 s’use, son diamétre
diminue entrainant le déplacement de la premiére liaison
pivot 32 vers I'axe X de rotation de la roue 12.

[0053] En particulier, la premiére liaison pivot 32 se
déplace suivant la direction d’élévation Z vers le bas.
[0054] La piéce de détection d’usure 30 de la roue 12
correspondante est entrainée en translation dans la di-
rection d’élévation Z vers le bas en déplagant la liaison
glissiere 36, et en allongeant le ressort hélicoidal 44 de
sorte que la quatriéme liaison pivot 42 rigide reste a une
distance D constante de I'axe X de rotation de la roue 12
au-dessus de laquelle elle se trouve.

[0055] Le déplacement de la premiére liaison pivot 32
vers le bas suivant la direction d’élévation Z entraine le
déplacement de la piéce de liaison mécanique 34 en ro-
tation autour de la quatrieme liaison pivot 42 rigide.
[0056] Lorsque la piéce de liaison mécanique 34 se
déplace en rotation autour de la quatriéme liaison pivot
42 rigide, elle entraine le déplacement de la deuxiéme
liaison pivot 38 correspondante vers le haut suivant la
direction d’élévation Z.

[0057] La distance de régulation a est augmentée. Le
déplacement de la deuxiéme liaison pivot 38 correspon-
dante vers le haut entraine I'inclinaison du bras 48.
[0058] L’inclinaison du bras 48 entraine a son tour le
déplacement de la cinquiéme liaison pivot 46 suivant la
direction d’élévation Z vers le haut, ce qui entraine le
déplacement du levier 28 de la vanne de nivellement 26
vers le haut.

[0059] Le déplacement du levier 28 vers le haut com-
mande 'augmentation de la pression régnant dans les
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moyens de suspension secondaire 22 du méme cbté lon-
gitudinal 24. Le fluide sous pression contenu dans le ré-
servoir est injecté dans les moyens de suspension se-
condaire 22 pour les gonfler.

[0060] Le plancher de la voiture reposant sur le bogie
10 sera alors rehaussé pour compenser la perte de hau-
teur due a l'usure de la roue, permettant ainsi la montée
et la descente facile de passagers, notamment de per-
sonnes a mobilité réduite a bord de la voiture.

[0061] Les variations de charge de la voiture sont éga-
lement compensées par la vanne de nivellement 26 qui,
de préférence viale déplacementdu levier 28 commande
une augmentation de la pression régnant dans les
moyens de suspension 22 eninjectant le fluide sous pres-
sion vers les moyens de suspension 22 lorsque la charge
augmente, ou une diminution de la pression régnantdans
les moyens de suspension 22 en aspirant le fluide sous
pression depuis les moyens de suspension 22 lorsque
la charge diminue.

[0062] Le confort des passagers est ainsi amélioré.
[0063] Lebogie 10 selonl'invention permet également
de réduire les colts de maintenance dus a l'usure des
roues 12 et ne nécessite pas de calage.

[0064] En outre, la piece de détection d’'usure de la
roue 12, la piéce de liaison mécanique 34 et le bras 48
sont entierement mécaniques, la régulation de la hauteur
de suspension secondaire ne nécessite pas d’éléments
électroniques et donc d’alimentation électrique.

Revendications
1. Bogie (10) de véhicule ferroviaire, comprenant :

a) deux paires de roues (12), les roues (12) de
chaque paire étantreliées 'une a l'autre parune
structure d’essieu (14),

b) un chéassis (18) articulé, chaque structure
d’essieu (14) étant reliée au chéassis (18) par
lintermédiaire de moyens de suspension pri-
maire (20), et

c) des moyens de suspension secondaire (22)
portés par le chassis (18), les moyens de sus-
pension secondaire (22) comprenant au moins
une vanne de nivellement (26),

caractérisé en ce que le bogie (10) comprend :

- pour au moins une des roues (12), une piece
de détection d’'usure (30) de la roue (12) et une
piece de liaison mécanique (34) entre la vanne
de nivellement (26) et la piece de détection
d’'usure (30) de la roue (12), la piece de liaison
mécanique étant propre atransmettre alavanne
de nivellement un déplacement de la piéce de
détection d’usure pour commander 'augmenta-
tion ou ladiminution de la pression régnant dans
les moyens de suspension secondaire (22), et
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en ce que

chaque piéce de détection d'usure est articulée
autour d’'une premiere liaison pivot (32) avec la roue
(12) correspondante etla piece de liaison mécanique
(34) est articulée d’'une part autour d’'une deuxieme
liaison pivot (38) avec la vanne de nivellement (26),
et d’autre part autour d’'une troisieme liaison pivot
mobile (40) et d’'une quatrieme liaison pivot rigide
(42) avec la piece de détection d'usure (30) de la
roue.

Bogie (10) selon la revendication 1, dans lequel le
bogie (10) présente deux cotés longitudinaux (24),
chaque cbété longitudinal (24) comprenant une roue
(12) de chaque paire, les moyens de suspension se-
condaire (22) comprenant au moins une vanne de
nivellement (26) de chaque cété longitudinal (24) du
bogie (10), le bogie comprenant pour chaque roue,
une piéce de détection d’'usure et une piéce de
liaison mécanique (34) entre la vanne de nivellement
(26) et la piece de détection d’'usure (30) de la roue
(12), la piece de liaison mécanique étant propre a
transmettre a la vanne de nivellement un déplace-
mentde la piece de détection d’'usure pour comman-
der 'augmentation ou la diminution de la pression
régnant dans les moyens de suspension secondaire
(22).

Bogie (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
chaque roue (12) est mobile en rotation autour d’'un
axe (X), et dans lequel la piece de détection d’usure
(30) de la roue (12) détecte une usure de la roue
(12) par la diminution du diameétre de la roue (12)
entrainant le déplacement de la premiére liaison pi-
vot (32) de la piéce de détection d’'usure de la roue
vers I'axe (X) de rotation de la roue (12).

Bogie (10) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel la vanne de nivellement (26)
est articulée autour d’une cinquiéme liaison pivot
(46) a un bras (48) s’étendant entre deux extrémités
longitudinales (50, 52), le bras (48) étant articulé a
chacune de ses extrémités longitudinales (50, 52)
autour de la deuxiéme liaison pivot (38) a la piece
de liaison mécanique (34) de la roue (12) correspon-
dante.

Bogie (10) selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans lequel une distance (D) entre la
quatriéme liaison pivot rigide (42), et un axe (X) de
rotation de la roue (12) prise selon une direction
d’élévation (Z) est sensiblement constante quelle
que soit l'usure de la roue (12).

Bogie (10) selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, dans lequel une distance de régulation
(a) entre la deuxieme liaison pivot (38) et un axe (X)
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de rotation de la roue (12) prise selon la direction
d’élévation varie selon l'usure de la roue (12).

Bogie (10) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, dans lequel la piéce de détection d’'usure
(30) de laroue (12) est articulée au chéssis (18) par
une liaison glissiére (36) et comprend un systéeme
de ressort (44) entre la premiere liaison pivot et la
quatriéme liaison pivot rigide (42), de fagon a ce que
la piece de détection d'usure (30) de la roue (12) soit
mobile uniqguement en translation dans une direction
d’élévation (Z), et a ce que la piéce de liaison mé-
canique (34) soit mobile en rotation autour de la qua-
trieme liaison pivot rigide (42).

Bogie (10) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la vanne de nivelle-
ment est configurée pour compenser les variations
de charge d’une voiture du véhicule ferroviaire as-
sociée au bogie, en commandant une augmentation
de la pression régnant dans les moyens de suspen-
sion secondaire lorsque la charge augmente, ou une
diminution de la pression régnant dans les moyens
de suspension secondaire lorsque la charge dimi-
nue.

Voiture de véhicule ferroviaire, caractérisée en ce
qu’elle comporte au moins un bogie (10) selon 'une
quelconque des revendications 1 a 8.
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