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Description

Domaine technique

[0001] Le domaine de la présente invention concerne celui des dispositifs de sûreté. Plus particulièrement, la présente
invention concerne le domaine des surprises dans les mécanismes d’horlogerie.

Arrière-plan technologique

[0002] Le mécanisme de sonnerie est un mécanisme très particulier qui est souvent utilisé avec une surprise fixée
sur un limaçon de sorte à empêcher de sonner faux, ou plus exactement de sonner l’heure indiquée par un indicateur
sur un cadran, ce qui n’est pas évident juste avant un changement de dizaine ou de quart par exemple.
[0003] En effet, ce passage est généralement délicat car lorsqu’il s’agit du passage d’une heure à une autre, soit à
59 minutes 50 secondes par exemple, et, en l’absence de surprise, le mécanisme de sonnerie (200) peut sonner l’heure
suivante au lieu de sonner l’heure indiqué, ce qui entraîne une confusion chez l’utilisateur.
[0004] Grâce à la surprise, mécanisme de sûreté bien connu des horlogers (voir p. ex. "les montres compliquées" par
François LECOULTRE pages 175-181), il est possible de gérer les passages de 14 à 0 minutes tous les quarts et le
passage de 59 à 0 à chaque heure, par exemple.
[0005] Toutefois, ce mécanisme est sensible, compliqué et induit une prise de couple supplémentaire en fin de sonnerie.
[0006] De plus, dans le cas particulier d’une répétition chronographe, lorsque le sautoir du mécanisme de sonnerie
classique est au contact de la surprise, ce dernier applique un couple sur le mobile de chronographe et donc peut faire
patiner la friction de chronographe et donc déplacer l’aiguille de chronographe, ce qui entraînerait une mauvaise lecture
du temps chronométré par l’utilisateur. Le document EP 3 502 793 A1 montre toutes les caractéristiques du préambule
de la revendication 1.

Résumé de l’invention

[0007] La présente invention se propose de résoudre tout ou partie de ces inconvénients par l’intermédiaire d’un
dispositif de sûreté pour sonnerie de mécanisme d’horlogerie pour sonner la partie entière d’un nombre indiqué par un
indicateur sur un cadran ; ledit dispositif de sûreté comprenant au moins :

- un premier mobile ; ledit au moins un premier mobile étant configuré pour être engrené et monté mobile sur un axe ;
ledit au moins un premier mobile comprenant au moins un organe de butée;

- un deuxième mobile ; ledit au moins un deuxième mobile étant monté mobile sur ledit axe et configuré pour être
entraîné par ledit au moins un organe de butée lorsque ledit au moins un premier mobile est engrené ; ledit au
moins un deuxième mobile comportant au moins une première portion correspondant à la partie entière d’un premier
nombre, au moins une deuxième portion correspondant à la partie entière d’un deuxième nombre et au moins une
portion intermédiaire disposée entre ladite au moins une première portion et ladite au moins une deuxième portion ;

- un élément d’actionnement ; ledit au moins un élément d’actionnement étant configuré pour agir sur ladite au moins
une portion intermédiaire de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile dudit au moins un organe de butée
et de préférence à sonner la partie entière dudit deuxième nombre.

[0008] Grâce à cette disposition, le mécanisme est simplifié par l’absence de surprise et donc de contraintes appliquées
sur le mobile de chronographe.
[0009] En d’autres termes, la présente invention concerne un dispositif de sûreté sans surprise comprenant au moins :

- un premier mobile ; ledit au moins un premier mobile étant configuré pour être engrené et monté mobile sur un axe ;
ledit au moins un premier mobile comprenant au moins un organe de butée;

- un deuxième mobile ; ledit au moins un deuxième mobile étant monté mobile sur ledit axe et configuré pour être
entraîné par ledit au moins un organe de butée lorsque ledit au moins un premier mobile est engrené ; ledit au
moins un deuxième mobile comportant au moins une première portion correspondant à la partie entière d’un premier
nombre, au moins une deuxième portion correspondant à la partie entière d’un deuxième nombre et au moins une
portion intermédiaire disposée entre ladite au moins une première portion et ladite au moins une deuxième portion ;

- un élément d’actionnement ; ledit au moins un élément d’actionnement étant configuré pour agir sur ladite au moins
une portion intermédiaire de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile dudit au moins un organe de butée
et de préférence à sonner la partie entière dudit deuxième nombre.
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[0010] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un premier mobile est monté mobile en rotation autour dudit axe.
[0011] Grâce à cette disposition, le mécanisme est plus compact et mieux adapté pour des mouvements répétitifs.
[0012] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un deuxième mobile est monté mobile en rotation autour dudit axe.
[0013] Grâce à cette disposition, le mécanisme est plus compact et mieux adapté pour des mouvements répétitifs.
[0014] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un deuxième mobile est mobile entre au moins une première
position et au moins une deuxième position ; ledit au moins un deuxième mobile est en contact avec ledit au moins un
organe de butée lorsque ledit au moins un deuxième mobile est à ladite au moins une première position ou à ladite au
moins une deuxième position.
[0015] Grâce à cette disposition, ledit au moins un deuxième mobile peut se déplacer entre au moins deux position.
[0016] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un premier mobile comprend au moins une dent pour être engrené ;
ladite au moins une dent comporte au moins une surface et/ou au moins une dimension configurée pour déplacer ledit
au moins un élément d’actionnement de ladite au moins une première portion ou de ladite au moins une deuxième
portion vers ladite au moins une portion intermédiaire et de préférence pour déplacer ledit au moins un élément d’ac-
tionnement au contact de ladite au moins une portion intermédiaire de sorte que ledit au moins un élément d’actionnement
agisse sur ladite au moins une portion intermédiaire et dégage ledit au moins un deuxième mobile dudit au moins un
organe de butée.
[0017] Grâce à cette disposition, ledit au moins un deuxième mobile est dégagé dudit au moins un organe de butée.
[0018] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un élément d’actionnement est configuré pour exercer une force
sur ledit au moins un deuxième mobile et de préférence sur ladite au moins une première portion, ladite au moins une
deuxième portion et/ou ladite au moins une portion intermédiaire de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile
dudit au moins un organe de butée ; ladite force étant générée par la force de gravité et/ou par une force d’appui exercée
par un organe de rappel et/ou un organe d’entraînement sur ledit au moins un élément d’actionnement.
[0019] Grâce à cette disposition, ledit au moins un élément d’actionnement exerce une force sur ledit au moins un
deuxième mobile de sorte à ce qu’il se déplace.
[0020] Selon un mode de réalisation, ladite au moins une portion intermédiaire décompose ladite force en une com-
posante radiale audit axe et une composante perpendiculaire à la composante radiale configurée pour déplacer ladite
au moins une portion intermédiaire de sorte que ledit au moins un deuxième mobile se dégage dudit au moins un organe
de butée.
[0021] Grâce à cette disposition, ledit au moins un élément d’actionnement exerce une force sur ledit au moins un
deuxième mobile de sorte à ce qu’il se déplace.
[0022] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un élément d’actionnement est en contact avec ledit au moins un
deuxième mobile et de préférence au contact de ladite au moins une première portion correspondant à la partie entière
d’un premier nombre et au moins une deuxième portion correspondant à la partie entière d’un deuxième nombre séparées
par au moins une portion intermédiaire.
[0023] Grâce à cette disposition, ledit au moins un élément d’actionnement exerce une force sur ledit au moins un
deuxième mobile de sorte à ce qu’il se déplace.
[0024] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un premier mobile comprend une roue et/ou un pignon.
[0025] Grâce à cette disposition, ledit au moins un premier mobile peut être engrené.
[0026] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un deuxième mobile est une came de sonnerie.
[0027] Grâce à cette disposition, ledit au moins un deuxième mobile présente un profil correspondant à des secondes,
dizaines de secondes, des minutes, dizaines de minutes, des quarts de minutes, des heures, dizaines d’heures, des
quarts d’heures.
[0028] Selon un mode de réalisation, ledit au moins un organe de butée est disposé sur ledit au moins un premier mobile.
[0029] Grâce à cette disposition, ledit au moins un premier mobile peut entraîner ledit au moins un deuxième mobile
via ledit au moins un organe de butée.
[0030] Selon un mode de réalisation, ladite au moins une première portion et ledit axe sont distant d’une première
distance, ladite au moins une deuxième portion et ledit axe sont distant d’une deuxième distance et ladite au moins une
portion intermédiaire et ledit axe sont distant d’une distance intermédiaire comprise entre ladite première distance et
ladite deuxième distance.
[0031] Grâce à cette disposition, l’élément peut faire passer les minutes ou les secondes.
[0032] La présente invention concerne un mécanisme de sonnerie comprenant au moins un dispositif de sûreté selon
l’une quelconques des revendications précédentes, au moins un bras et au moins une came de sonnerie disposée sur
ledit au moins un dispositif de sûreté ; ladite au moins une came de sonnerie comportant au moins une portion distale
représentant la partie entière dudit premier nombre et au moins une portion proximale représentant la partie entière
dudit deuxième nombre ; ladite au moins une portion proximale étant plus proche dudit axe que ladite au moins une
portion distale de sorte que lorsque ledit au moins un élément d’actionnement agit sur ladite au moins une portion
intermédiaire, ledit au moins un bras est déplacé de ladite au moins une portion distale vers ladite au moins une portion
proximale.
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[0033] Grâce à cette disposition, le mécanisme est simplifié par l’absence de surprise et l’énergie est optimisée car
il n’y a pas de prise de couple superflue. Par ailleurs, le mécanisme de sonnerie ne peut pas sonner faux au moment
du passage d’une minute à une autre, soit à 59 secondes par exemple.
[0034] Selon un mode de réalisation, ladite au moins une came de sonnerie est une came de sonnerie des secondes,
des dizaines de secondes, des quarts de minutes, des minutes, ou des quarts d’heures.
[0035] Grâce à cette disposition, le mécanisme peut sonner le quart de minutes et/ou d’heure.
[0036] Selon un mode de réalisation, ladite au moins une came de sonnerie est un limaçon des secondes, des minutes
ou des heures.
[0037] Grâce à cette disposition, le mécanisme peut sonner le nombre de secondes, de minutes et/ou d’heures.
[0038] La présente invention concerne un chronographe comprenant au moins un mobile d’entraîné, dispositif de
sûreté selon l’invention et/ou un mécanisme de sonnerie selon l’invention, dans lequel ledit au moins un élément d’ac-
tionnement entraîne ledit au moins un mobile d’entraîné lorsque ledit au moins un élément d’actionnement agit sur ladite
au moins une portion intermédiaire.
[0039] Grâce à cette disposition, le mécanisme est simplifié par l’absence de surprise et l’énergie est optimisée car
il n’y a pas de prise de couple superflue. Par ailleurs, le mécanisme de sonnerie ne peut pas sonner faux au moment
du passage d’une minute à une autre, soit à 59 secondes par exemple.
[0040] Les modes de réalisation et les variantes mentionnés ci-avant peuvent être pris isolément ou selon toute
combinaison techniquement possible.
[0041] La présente invention sera bien comprise et ses avantages ressortiront aussi à la lumière de la description qui
va suivre, donnée uniquement à titre d’exemple non limitatif et faite en référence aux figures annexées, dans lesquelles
des signes de références identiques correspondent à des éléments structurellement et/ou fonctionnellement identiques
ou similaires.

Brève description des figures

[0042] L’invention sera décrite ci-après de manière plus détaillée à l’aide des dessins annexés, donnés à titre d’exem-
ples nullement limitatifs, dans lesquels :

- La figure 1 illustre un dispositif de sûreté 100 selon un mode de réalisation ;

- Les figures 2A-2B exposent une partie d’un mécanisme de sonnerie 200 ; et,

- La figures 3A et 3B exposent une partie d’un mécanisme de sonnerie 200.

Description détaillée de l’invention

[0043] La présente invention se propose d’omettre l’utilisation d’une surprise dans un mécanisme de sonnerie 200
afin de le simplifier d’une part et d’autre part pour éviter une prise de couple superflue et donc optimiser l’énergie
disponible pour le mécanisme d’horlogerie et/ou de sonnerie. Par ailleurs, l’un des avantages liés à cette disposition
est de permettre audit mécanisme de sonnerie 200 de sonner juste, au moment du passage d’une minute à une autre,
soit à 59 secondes par exemple.
[0044] Pour ce faire, ledit mécanisme de sonnerie 200 comprend au moins un dispositif de sûreté 100 représenté sur
les figures 1-3B, au moins un bras 230 pouvant prendre la forme d’un palpeur 230 par exemple, et au moins une came
de sonnerie 210 disposée sur ledit au moins un dispositif de sûreté 100.
[0045] Sur les figures 2A à 4B, un mode de réalisation selon l’invention représente une répétition chronographe qui
peut sonner les minutes, les dizaines de secondes et/ou les seconde mais sans se limiter à une répétition chronographe
car ledit mécanisme de sonnerie 200 peut également fonctionner pour toute autre montre à sonnerie comme par exemple
une montre à répétition minutes.
[0046] En effet, comme le montrent les figures 4A-4B, ledit au moins un dispositif de sûreté 100 dispose d’au moins
un premier mobile 110, d’au moins un deuxième mobile 120 et d’au moins un élément d’actionnement 130. Ce dernier,
c’est-à-dire ledit au moins un dispositif de sûreté 100 peut être associé avec ladite au moins une came de sonnerie 210
comportant au moins une portion distale 211 représentant la partie entière d’un premier nombre sur laquelle ledit au
moins un bras 230 est en contact, visible sur la figure 4A, et au moins une portion proximale 212 représentant la partie
entière d’un deuxième nombre comme cela est représenté sur la figure 4B. Dans le mode de réalisation des figures 4A
et 4B, ladite au moins une came de sonnerie 210 est une came des dizaines de secondes, mais pourrait également
prendre la forme d’une came des secondes, des quarts de minutes, des minutes, ou des quarts d’heures, ou selon un
autre mode de réalisation, ladite au moins une came de sonnerie 210 peut être un limaçon des secondes, des minutes
ou des heures. Bien évidemment, il est possible de superposer ces différents modes de réalisations sur ledit au moins
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un dispositif de sûreté 100.
[0047] Par ailleurs, il est clairement visible sur les figures 4A-4B que ladite au moins une portion proximale 212 est
plus proche dudit axe 101 que ladite au moins une portion distale 211 de sorte que lorsque ledit au moins un élément
d’actionnement 130 agit sur ladite au moins une portion intermédiaire 123, ledit au moins un bras 230 ou palpeur 230
va venir palper ladite au moins une portion distale 211 au lieu de ladite au moins une portion proximale 212.
[0048] Dans l’exemple qui suit basé sur les figures 4A-4B et pour des raisons de lisibilité, ladite au moins une came
de sonnerie 210 représente une came des dizaines de secondes 210, la came des unités de seconde sera volontairement
omise.
[0049] Sur l’ensemble des figures et en particulier sur les figures 1-3B, comme mentionné précédemment, ledit au
moins un deuxième mobile 120 est entrainé par ledit au moins un organe de butée 115 lorsque ledit au moins un premier
mobile 110 est en mouvement.
[0050] Ledit moins un deuxième mobile 120 comprend au moins une première et deuxième portions 121, 122, de
préférence six portions pour représenter les six dizaines de secondes que constituent une minute et chaque dite portion
est séparée par au moins une portion intermédiaire 123.
[0051] Comme cela sera décrit ci-après, ledit au moins un dispositif de sûreté 100 comprend également au moins un
élément d’actionnement 130 configuré pour agir sur ladite au moins une portion intermédiaire 123 de sorte à faire avancer
l’ensemble came et limaçons dudit mécanisme de sonnerie 200 d’un angle donné, et plus précisément d’un angle
proportionnel à ladite au moins une portion intermédiaire 123. Cette avancée se fait à chaque dizaine de seconde et au
passage de la minute par exemple.
[0052] Lorsque ledit mécanisme de sonnerie 200 est activé juste avant que ledit au moins un élément d’actionnement
130 ne fasse avancer l’ensemble came et limaçons, alors on sonnera par exemple 59 secondes, soit la partie entière
dudit premier nombre. Ainsi, lorsque ledit dispositif de sûreté 100 est intégré à un chronographe 300 comprenant au
moins un mobile d’entraîné 310, ledit au moins un élément d’actionnement 130 entraîne ledit au moins un mobile
d’entraîné 310, qui peut prendre la forme d’un compteur 310 par exemple, lorsque ledit au moins un élément d’action-
nement 130 agit sur ladite au moins une portion intermédiaire 123, de sorte que ledit au moins un mobile d’entraîné
310, ou compteur 310, soit incrémenté.
[0053] Et lorsque ledit au moins un élément d’actionnement 130 agit sur ladite au moins une portion intermédiaire
123, l’ensemble came et limaçons dudit mécanisme de sonnerie 200 avance de sorte à sonner la minute suivante et 0
secondes, soit la partie entière dudit deuxième nombre.
[0054] Dans l’exemple qui suit, il sera considéré que l’utilisateur amorce ledit mécanisme de sonnerie 200 pour un
chronographe à 29,83 secondes par exemple, ledit au moins un bras 230 ou palpeur 230 va au contact de ladite au
moins une portion distale 211 et plus exactement à l’extrémité de ladite au moins une portion distale 211 et sonnera
deux dizaines de secondes mais également 9 secondes, bien que la came des unités de seconde ne soient illustrée
dans cet exemple, soit la partie entière de 29. Dans le cas d’une répétition chronographe de mauvaise manufacture ou
sans ledit dispositif de sûreté 100 selon l’invention, ce dernier pourrait sonner 39 secondes, car 29,83 secondes étant
proche de 30 secondes, le palpeur du chronographe de mauvaise manufacture pourrait glisser et sonner trois dizaines
de secondes et 9 secondes. En d’autres termes, la différence entre 29,83 secondes et 30 secondes est d’environ 0,5%
ce qui pourrait amener le chronographe de mauvaise manufacture à faire une grossière approximation et sonner trois
dizaines de secondes alors que la différence entre 9,83 secondes et 10 secondes est d’environ 2%, donc une marge
d’erreur suffisante pour sonner « juste » 9 secondes.
[0055] Le raisonnement est identique si le chronographe indiquerait 9 minutes et 59 secondes par exemple. Ledit
mécanisme de sonnerie 200 sonnera 9 minutes soit la partie entière des minutes et 5 dizaines de secondes et 9 secondes
soit la partie entière des secondes, et non 10 minutes et 59 secondes à cause de la grossière approximation.
[0056] Cette grossière approximation pourrait être due à un léger choc ou une usure de l’extrémité de la came de
sonnerie mais également à la précision d’usinage et d’assemblage des différentes pièces présentent dans la répétition
chronographe de mauvaise manufacture, et dans les cas les plus courant, amène le palpeur au contact de la mauvaise
partie de la came et donc sonnera « faux ».
[0057] Comme mentionné précédemment, une manière de pallier cette erreur est d’ajouter une surprise. Or cette
dernière induit une prise de couple supplémentaire en fin de sonnerie d’une part mais surtout, le sautoir du mécanisme
de sonnerie classique, au contact de la surprise, applique un couple sur le mobile de chronographe et donc pourrait
faire patiner la friction de chronographe et donc déplacer l’aiguille de chronographe, ce qui entraînerait une mauvaise
lecture du temps chronométré par l’utilisateur, ce qui n’est pas tolérable dans ledit mécanisme de sonnerie 200 pour
chronographe de la demanderesse, où tout est parfaitement ajusté et optimisé pour sonner juste.
[0058] En effet, ledit dispositif de sûreté 100 de la demanderesse est un dispositif de sûreté sans surprise 100 per-
mettant de sonner la partie entière d’un nombre indiqué par un indicateur sur un cadran grâce à au moins un premier
mobile 110, à au moins un deuxième mobile 120 et à au moins un élément d’actionnement 130, comme cela est visible
sur la figure 1.
[0059] Les figures 2A et 2B montrent, quant à elles, ledit au moins un premier mobile 110 monté mobile sur un axe
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101, de préférence monté mobile en rotation autour dudit axe 101, ce qui permet audit dispositif de sûreté 100 et par
la même occasion audit mécanisme de sonnerie 200 d’être plus compact et mieux adapté pour des mouvements répétitifs
comme celui des chronographes par exemple.
[0060] Effectivement, ledit au moins un premier mobile 110 peut se présenter sous la forme d’une roue 110 et/ou d’un
pignon 110 ou peut comprendre une roue et/ou un pignon afin de pouvoir être engrené. En ce sens, ce dernier, c’est-
à-dire ledit au moins un premier mobile 110 est pourvu d’au moins une dent 111 pour pouvoir être engrené.
[0061] Ledit au moins un organe de butée 115, mentionné ci-avant, peut être disposé sur ledit au moins un premier
mobile 110 et configuré pour permettre l’entraînement dudit au moins un deuxième mobile 120 lorsque ledit au moins
un premier mobile 110 est engrené.
[0062] Sur les figures 2A-3B, ledit au moins un deuxième mobile 120 est représenté de manière mobile sur ledit axe
101, de préférence ledit au moins un deuxième mobile 120 est monté mobile en rotation autour dudit axe 101, et configuré
pour être entraîné par ledit au moins un organe de butée 115.
[0063] Toujours visible sur les figures 2A-3B, ledit au moins un deuxième mobile 120 peut être une came d’entraînement
120, pouvant présenter un profil correspondant à des secondes, dizaines de secondes, des minutes, dizaines de minutes,
des quarts de minutes, des heures, dizaines d’heures, ou des quarts d’heures par exemple. Ledit au moins un deuxième
mobile 120 est dit une came d’entraînement 120 car il peut entraîner ladite au moins une came de sonnerie 210.
[0064] Ledit au moins un deuxième mobile 120 peut également comporter au moins une première portion 121 cor-
respondant à la partie entière d’un premier nombre, au moins une deuxième portion 122 correspondant à la partie entière
d’un deuxième nombre et au moins une portion intermédiaire 123 disposée entre ladite au moins une première portion
121 et ladite au moins une deuxième portion 122. C’est exactement cette portion, c’est-à-dire ladite au moins une portion
intermédiaire 123 qui est configurée pour agir avec ledit au moins un élément d’actionnement 130, mentionné plus haut,
de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile 120 dudit au moins un organe de butée 115 et donc permettre
audit mécanisme de sonnerie 200 de sonner la partie entière dudit deuxième nombre lors de passage délicat.
[0065] Comme cela est observable sur les figures susmentionnées, ladite au moins une première portion 121 est
distante dudit axe 101 d’une première distance 125 et ladite au moins une deuxième portion 122 est distante dudit axe
101 d’une deuxième distance 124. Ladite au moins une portion intermédiaire 123, située entre ladite au moins une
première portion 121 et ladite au moins une deuxième portion 122, est distante dudit axe 101 d’une distance intermédiaire
129 comprise entre ladite première distance 125 et ladite deuxième distance 124. Il est évident pour l’homme du métier,
que par « distance » il convient de comprendre qu’il s’agit là de la distance moyenne de ladite au moins une première
portion 121 avec ledit axe 101 : il en va de même avec ladite au moins une deuxième portion 122 et ladite au moins
une portion intermédiaire 123.
[0066] Comme mentionné précédemment, ledit au moins un deuxième mobile 120 est mobile entre au moins une
première position 126 et au moins une deuxième position 127, représentées sur les figures 2A, 3A et 2B, 3B respecti-
vement. Dans ladite au moins une première position 126, ledit au moins un deuxième mobile 120 est en contact avec
ledit au moins un organe de butée 115, puisque comme décrit ci-avant, ledit au moins un organe de butée 115 entraîne
ledit au moins un deuxième mobile 120, et lorsque ledit au moins un élément d’actionnement 130 agit sur ladite au
moins une portion intermédiaire 123, ledit au moins un deuxième mobile 120 est déplacé vers ladite au moins une
deuxième position 127, c’est-à-dire ledit au moins un deuxième mobile 120 n’est plus en contact avec ledit au moins
un organe de butée 115 : en d’autres termes, ledit au moins un élément d’actionnement 130 dégage ledit au moins un
deuxième mobile 120 dudit au moins un organe de butée 115.
[0067] La cinématique, que se proposent de reproduire les figures 2A-2B et 3A-3B, montre comment ladite au moins
une dent 111, qui comporte au moins une surface et/ou au moins une dimension, est configurée pour déplacer ledit au
moins un élément d’actionnement 130 de ladite au moins une première portion 121 vers ladite au moins une portion
intermédiaire 123, plus particulièrement, comment ledit au moins un élément d’actionnement 130 est déplacé au contact
de ladite au moins une portion intermédiaire 123 de sorte qu’il, c’est-à-dire ledit au moins un élément d’actionnement
130, agisse sur ladite au moins une portion intermédiaire 123 et dégage ledit au moins un deuxième mobile 120 dudit
au moins un organe de butée 115.
[0068] En effet, lorsque ledit au moins un premier mobile 110 est entrainé en rotation autour dudit axe 101, ou plus
exactement lorsque ledit au moins un premier mobile 110 est engrené en rotation autour dudit axe 101 par l’intermédiaire
de ladite au moins une dent 111, ledit au moins un élément d’actionnement 130 glisse et/ou frotte, selon les matériaux
utilisés, sur ladite au moins une première portion 121 ce qui contraint ledit au moins un deuxième mobile 120 à être en
contact avec ledit au moins un organe de butée 115, et par conséquent, si ledit mécanisme de sonnerie 200 est enclenché,
ledit au moins un palpeur 230 sera en contact avec ladite au moins une portion distale 211.
[0069] Notamment, ledit au moins un élément d’actionnement 130 est configuré pour exercer une force sur ledit au
moins un deuxième mobile 120 et de préférence sur ladite au moins une première portion 121, sur ladite au moins une
portion intermédiaire 123 et sur ladite au moins une deuxième portion 122 et cette dite force est générée par la force
de gravité et/ou par une force d’appui exercée par un organe de rappel et/ou un organe d’entraînement sur ledit au
moins un élément d’actionnement 130, ce qui permet de maintenir ledit au moins un élément d’actionnement 130 au



EP 3 845 975 B1

7

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

contact dudit au moins un deuxième mobile 120.
[0070] Lorsque ledit au moins un élément d’actionnement 130 est au contact de ladite au moins une portion intermé-
diaire 123, cette dernière, c’est-à-dire ladite au moins une portion intermédiaire 123 décompose ladite force en une
composante radiale audit axe 101 et une composante perpendiculaire à la composante radiale de sorte à déplacer ladite
au moins une portion intermédiaire 123 plus rapidement que ledit au moins un premier mobile 110 engrené et donc ainsi
permettre audit au moins un deuxième mobile 120 de se dégager dudit au moins un organe de butée 115, et par
conséquent, si ledit mécanisme de sonnerie 200 est enclenché, ledit au moins un palpeur 230 sera en contact avec
ladite au moins une portion proximale 212.
[0071] Par conséquent, comme ledit au moins un dispositif de sûreté 100 est associé à ladite au moins une came de
sonnerie 210, lorsque l’utilisateur amorce ledit mécanisme de sonnerie 200 du chronographe à 29,83 secondes de
l’exemple décrit ci-avant, ledit au moins un élément d’actionnement 130 exercera une force sur ladite au moins une
première portion 121 et ledit au moins un palpeur 230 ira au contact de ladite au moins une portion distale 211 et plus
exactement à l’extrémité de ladite au moins une portion distale 211 et sonnera deux dizaines de secondes ou 9 secondes,
selon s’il s’agit d’un palpeur de la partie entière des dizaines de secondes ou de la partie entière des secondes et non
30 secondes.
[0072] Lorsque le chronographe indiquera 30 secondes, ledit au moins un élément d’actionnement 130 agira sur ladite
au moins une portion intermédiaire 123 et donc ledit au moins un deuxième mobile 120 sera déplacé plus rapidement
que ledit au moins un premier mobile 110 et en conséquence ledit au moins un deuxième mobile 120 sera dégagé dudit
au moins un organe de butée 115 ce qui permettra de présenter ladite au moins une portion proximale 212 de ladite au
moins une came de sonnerie 210 dudit mécanisme de sonnerie 200 en face dudit au moins un palpeur 230.
[0073] Enfin, lorsque ledit au moins un palpeur 230 ira au contact de ladite au moins une portion proximale 212, le
mécanisme de sonnerie 200 sonnera trois dizaines de secondes, soit la partie entière des dizaines de secondes.
[0074] Le raisonnement est identique si le chronographe indiquerait 9 minutes et 59 secondes par exemple. Ledit
mécanisme de sonnerie 200 sonnera 9 minutes soit la partie entière des minutes et 5 dizaines de secondes et 9 secondes
soit la partie entière des dizaines de secondes et des secondes, et non 10 minutes et 59 secondes à cause de la
grossière approximation.
[0075] Il ressort clairement de la présente description que le terme de « partie entière » dans la présente invention a
la même définition que celle qui est donnée en mathématiques et en informatique, c’est-à-dire la partie entier naturel
d’un nombre réel : 

[0076] Par exemple, si le temps indiqué sur par le chronographe est de 01’06", soit 1 minute et 6 secondes, la partie
entière dudit premier nombre, c’est-à-dire des minutes dans cet exemple, sera 1 et la partie entière dudit deuxième
nombre, là encore des minutes, sera 2.
[0077] En ce qui concerne les dizaines ou les quarts, la définition est toujours valable puisqu’il convient de diviser par
une dizaine ou un quart : 

[0078] Si les équations E03 et E02 sont utilisées, la partie fractionnaire sera déterminée par l’équation E01. Par
exemple, si le chronographe indique 29 minutes et 59 secondes, l’équation E03 donnera 1 quart d’heure et la partie
fractionnaire sera déterminée par l’équations E01 qui donnera 14 minutes. Il en va de même pour les secondes puisque
E02 donnera 5 dizaines de secondes et E01 donnera 9 secondes. Il découle dès lors, que la partie entière du premier
nombre susmentionnée est 1, 14, 5 et 9 selon la came, et la partie entière du deuxième nombre susmentionnée est 2,
0, 0 et 0, la aussi selon la came.

Revendications

1. Dispositif de sûreté (100) pour sonnerie de mécanisme d’horlogerie pour sonner la partie entière d’un nombre
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indiqué par un indicateur sur un cadran ; ledit dispositif de sûreté (100) comprenant au moins :

- un premier mobile (110) ; ledit au moins un premier mobile (110) étant configuré pour être engrené et monté
mobile sur un axe (101) ; ledit au moins un premier mobile (110) comprenant au moins un organe de butée (115);
- un deuxième mobile (120); ledit au moins un deuxième mobile (120) étant monté mobile sur ledit axe (101)
et configuré pour être entraîné par ledit au moins un organe de butée (115) lorsque ledit au moins un premier
mobile (110) est engrené ; ledit au moins un deuxième mobile (120) comportant au moins une première portion
(121) correspondant à la partie entière d’un premier nombre, au moins une deuxième portion (122) correspondant
à la partie entière d’un deuxième nombre et au moins une portion intermédiaire (123) disposée entre ladite au
moins une première portion (121) et ladite au moins une deuxième portion (122) ;
- un élément d’actionnement (130) ;

ledit dispositif de sûreté étant caractérisé en ce que ledit au moins un élément d’actionnement (130) est configuré
pour agir sur ladite au moins une portion intermédiaire (123) de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile
(120) dudit au moins un organe de butée (115) et de préférence à sonner la partie entière dudit deuxième nombre.

2. Dispositif de sûreté (100) selon la revendication 1, dans lequel ledit au moins un premier mobile (110) est monté
mobile en rotation autour dudit axe (101).

3. Dispositif de sûreté (100) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel ledit au moins un deuxième mobile (120) est
monté mobile en rotation autour dudit axe (101).

4. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ledit au moins un
deuxième mobile (120) est mobile entre au moins une première position (126) et au moins une deuxième position
(127) ; ledit au moins un deuxième mobile (120) est en contact avec ledit au moins un organe de butée (115) lorsque
ledit au moins un deuxième mobile (120) est à ladite au moins une première position (126) ou à ladite au moins
une deuxième position (127).

5. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ledit au moins un
premier mobile (110) comprend au moins une dent (111) pour être engrené ; ladite au moins une dent (111) comporte
au moins une surface et/ou au moins une dimension configurée pour déplacer ledit au moins un élément d’action-
nement (130) de ladite au moins une première portion (121) ou de ladite au moins une deuxième portion (122) vers
ladite au moins une portion intermédiaire (123) et de préférence pour déplacer ledit au moins un élément d’action-
nement (130) au contact de ladite au moins une portion intermédiaire (123) de sorte que ledit au moins un élément
d’actionnement (130) agisse sur ladite au moins une portion intermédiaire (123) et dégage ledit au moins un deuxième
mobile (120) dudit au moins un organe de butée (115).

6. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ledit au moins un
élément d’actionnement (130) est configuré pour exercer une force sur ledit au moins un deuxième mobile (120) et
de préférence sur ladite au moins une première portion (121), ladite au moins une deuxième portion (122) et/ou
ladite au moins une portion intermédiaire (123) de sorte à dégager ledit au moins un deuxième mobile (120) dudit
au moins un organe de butée (115) ; ladite force étant générée par la force de gravité et/ou par une force d’appui
exercée par un organe de rappel et/ou un organe d’entraînement sur ledit au moins un élément d’actionnement (130).

7. Dispositif de sûreté (100) selon la revendication 6, dans lequel ladite au moins une portion intermédiaire (123)
décompose ladite force en une composante radiale audit axe (101) et une composante perpendiculaire à la com-
posante radiale configurée pour déplacer ladite au moins une portion intermédiaire (123) de sorte que ledit au moins
un deuxième mobile (120) se dégage dudit au moins un organe de butée (115).

8. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ledit au moins un
élément d’actionnement (130) est en contact avec ledit au moins un deuxième mobile (120) et de préférence au
contact de ladite au moins une première portion (121) correspondant à la partie entière d’un premier nombre et 2.
de ladite au moins une deuxième portion (122) correspondant à la partie entière d’un deuxième nombre séparées
par ladite au moins une portion intermédiaire (123).

9. Dispositif de sûreté (100) selon la revendication précédente, dans lequel ledit au moins un premier mobile (110)
comprend une roue et/ou un pignon.



EP 3 845 975 B1

9

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10. Dispositif de sûreté (100) selon la revendication précédente, dans lequel ledit au moins un deuxième mobile (120)
est une came de sonnerie (210).

11. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ledit au moins un
organe de butée (115) est disposé sur ledit au moins un premier mobile (110).

12. Dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des revendications précédentes, dans lequel ladite au moins
une première portion (121) et ledit axe (101) sont distant d’une première distance (125), ladite au moins une deuxième
portion (122) et ledit axe (101) sont distant d’une deuxième distance (124) et ladite au moins une portion intermédiaire
(123) et ledit axe (101) sont distant d’une distance intermédiaire (129)comprise entre ladite première distance (125)
et ladite deuxième distance (124).

13. Mécanisme de sonnerie (200) comprenant au moins un dispositif de sûreté (100) selon l’une quelconques des
revendications précédentes, au moins un bras (230) et au moins une came de sonnerie (210) disposée sur ledit au
moins un dispositif de sûreté (100) ; ladite au moins une came de sonnerie (210) comportant au moins une portion
distale (211) représentant la partie entière dudit premier nombre et au moins une portion proximale (212) représentant
la partie entière dudit deuxième nombre ; ladite au moins une portion proximale (212) étant plus proche dudit axe
(101) que ladite au moins une portion distale (211) de sorte que lorsque ledit au moins un élément d’actionnement
(130) agit sur ladite au moins une portion intermédiaire (123), ledit au moins un bras (230) est déplacé de ladite au
moins une portion distale (211) vers ladite au moins une portion proximale (212).

14. Mécanisme de sonnerie (200) selon la revendication précédente, dans lequel ladite au moins une came de sonnerie
(210) est une came de sonnerie (210) des secondes, des dizaines de secondes, des quarts de minutes, des minutes,
ou des quarts d’heures.

15. Chronographe (300) comprenant au moins un mobile d’entraîné (310), et un dispositif de sûreté (100) selon l’une
quelconques des revendications précédentes et/ou un mécanisme de sonnerie (200) selon la revendication 13 ou
14, dans lequel ledit au moins un élément d’actionnement (130) entraîne ledit au moins un mobile d’entraîné (310)
lorsque ledit au moins un élément d’actionnement (130) agit sur ladite au moins une portion intermédiaire (123).

Patentansprüche

1. Sicherheitsvorrichtung (100) für ein Schlagwerk eines Mechanismus für die Uhrmacherei zum Schlagen des ganzen
Teils einer Zahl, die durch eine Anzeige auf einem Zifferblatt angezeigt wird; wobei die Sicherheitsvorrichtung (100)
mindestens Folgendes umfasst:

- einen ersten Drehteil (110); wobei der mindestens eine erste Drehteil (110) dazu konfiguriert ist, mit einer
Achse in Eingriff zu stehen und beweglich auf dieser montiert zu sein; wobei der mindestens eine erste Drehteil
(110) mindestens ein Anschlagorgan (115) umfasst;
- einen zweiten Drehteil (120); wobei der mindestens eine zweite Drehteil (120) beweglich auf der Welle montiert
und dazu konfiguriert ist, von dem mindestens einen Anschlagorgan (115) angetrieben zu werden, wenn der
mindestens eine erste Drehteil (110) in Eingriff steht; wobei der mindestens eine zweite Drehteil (120) mindestens
einen ersten Abschnitt (121), der dem ganzzahligen Teil einer ersten Zahl entspricht, mindestens einen zweiten
Abschnitt (122), der dem ganzzahligen Teil einer zweiten Zahl entspricht, und mindestens einen Zwischenab-
schnitt (123) aufweist, der zwischen dem mindestens einen ersten Abschnitt (121) und dem mindestens einen
zweiten Abschnitt (122) angeordnet ist;
- ein Betätigungselement (130);

wobei die Sicherheitsvorrichtung dadurch gekennzeichnet ist, dass das mindestens eine Betätigungselement
(130) dazu konfiguriert ist, auf den mindestens einen Zwischenabschnitt (123) einzuwirken, um den mindestens
einen zweiten Drehteil (120) von dem mindestens einen Anschlagorgan (115) zu lösen und vorzugsweise auf den
ganzen Teil der zweiten Zahl zu schlagen.

2. Sicherheitsvorrichtung (100) nach Anspruch 1, wobei der mindestens eine erste Drehteil (110) drehbeweglich um
die Achse (101) montiert ist.

3. Sicherheitsvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der mindestens eine zweite Drehteil (120) drehbeweglich
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um die Achse (101) montiert ist.

4. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei der mindestens eine zweite Drehteil
(120) zwischen mindestens einer ersten Position (126) und mindestens einer zweiten Position (127) beweglich ist;
der mindestens eine zweite Drehteil (120) in Kontakt mit dem mindestens einen Anschlagorgan (115) steht, wenn
sich der mindestens eine zweite Drehteil (120) in der mindestens einen ersten Position (126) oder in der mindestens
einen zweiten Position (127) befindet.

5. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei der mindestens eine erste Drehteil
(110) mindestens einen Zahn (111) umfasst, um in Eingriff zu stehen; wobei der mindestens eine Zahn (111)
mindestens eine Oberfläche und/oder mindestens eine Abmessung aufweist, die dazu konfiguriert ist, das mindes-
tens eine Betätigungselement (130) des mindestens einen ersten Abschnitts (121) oder des mindestens einen
zweiten Abschnitts (122) in Richtung des mindestens einen Zwischenabschnitts (123) zu bewegen und vorzugsweise
um das mindestens eine Betätigungselement (130) in Kontakt mit dem mindestens einen Zwischenabschnitt (123)
zu bewegen, so dass das mindestens eine Betätigungselement (130) auf den mindestens einen Zwischenabschnitt
(123) einwirkt und sich der mindestens eine zweite Drehteil (120) von dem mindestens einen Anschlagorgan (115)
löst.

6. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei das mindestens eine Betätigungs-
element (130) dazu konfiguriert ist, eine Kraft auf den mindestens einen zweiten Drehteil (120) und vorzugsweise
auf den mindestens einen ersten Abschnitt (121), den mindestens einen zweiten Abschnitt (122) und/oder den
mindestens einen Zwischenabschnitt (123) auszuüben, um den mindestens einen zweiten Drehteil (120) von dem
mindestens einen Anschlagorgan (115) zu lösen; wobei die Kraft durch die Schwerkraft und/oder durch eine Auf-
lagekraft erzeugt wird, die von einem Rückstellorgan und/oder einem Antriebsorgan auf das mindestens eine Be-
tätigungselement (130) ausgeübt wird.

7. Sicherheitsvorrichtung (100) nach Anspruch 6, wobei der mindestens eine Zwischenabschnitt (123) die Kraft in eine
zur Achse (101) radiale Komponente und eine zur radialen Komponente senkrechte Komponente zerlegt, die dazu
konfiguriert ist, den mindestens einen Zwischenabschnitt (123) zu bewegen, so dass sich der mindestens eine
zweite Drehteil (120) von dem mindestens einen Anschlagorgan (115) löst.

8. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei das mindestens eine Betätigungs-
element (130) in Kontakt mit dem mindestens einen zweiten Drehteil (120) und vorzugsweise in Kontakt mit dem
mindestens einen ersten Abschnitt (121), der dem ganzzahligen Teil einer ersten Zahl entspricht, und mit dem
mindestens einen zweiten Abschnitt (122), der dem ganzzahligen Teil einer zweiten Zahl entspricht, die durch den
mindestens einen Zwischenabschnitt (123) getrennt sind, steht.

9. Sicherheitsvorrichtung (100) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der mindestens eine erste Drehteil (110)
ein Rad und/oder ein Trieb umfasst.

10. Sicherheitsvorrichtung (100) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei der mindestens eine zweite Drehteil (120)
eine Kurvenscheibe des Schlagwerks (210) ist.

11. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei das mindestens eine Anschlagor-
gan (115) an dem mindestens einen ersten Drehteil (110) angeordnet ist.

12. Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden Ansprüche, wobei der mindestens eine erste Abschnitt
(121) und die Achse (101) um einen ersten Abstand (125) voneinander beabstandet sind, der mindestens eine
zweite Abschnitt (122) und die Achse (101) um einen zweiten Abstand (124) voneinander beabstandet sind und
der mindestens eine Zwischenabschnitt (123) und die Achse (101) um einen Zwischenabstand (129), der zwischen
dem ersten Abstand (125) und dem zweiten Abstand (124) liegt, beabstandet sind.

13. Schlagwerkmechanismus (200), der mindestens eine Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem der vorhergehenden
Ansprüche, mindestens einen Arm (230) und mindestens eine Kurvenscheibe des Schlagwerks (210), die an der
mindestens einen Sicherheitsvorrichtung (100) angeordnet ist, umfasst; wobei die mindestens eine Kurvenscheibe
des Schlagwerks (210) mindestens einen distalen Abschnitt (211), der den ganzzahligen Teil der ersten Zahl darstellt,
und mindestens einen proximalen Abschnitt (212) aufweist, der den ganzzahligen Teil der zweiten Zahl darstellt;
wobei der mindestens eine proximale Abschnitt (212) näher an der Achse (101) liegt als der mindestens eine distale
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Abschnitt (211), so dass, wenn das mindestens eine Betätigungselement (130) auf den mindestens einen Zwischen-
abschnitt (123) einwirkt, der mindestens eine Arm (230) von dem mindestens einen distalen Abschnitt (211) in
Richtung des mindestens einen proximalen Abschnitts (212) bewegt wird.

14. Schlagwerkmechanismus (200) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die mindestens eine Kurvenscheibe
des Schlagwerks (210) eine Sekunden-, Zehnersekunden-, Viertelminuten-, Minuten- oder Viertelstunden-Kurven-
scheibe des Schlagwerks (210) ist.

15. Chronograph (300), der mindestens einen Antriebsdrehteil (310) und eine Sicherheitsvorrichtung (100) nach einem
der vorhergehenden Ansprüche und/oder einen Schlagwerkmechanismus (200) nach Anspruch 13 oder 14 umfasst,
wobei das mindestens eine Betätigungselement (130) den mindestens einen Antriebsdrehteil (310) antreibt, wenn
das mindestens eine Betätigungselement (130) auf den mindestens einen Zwischenabschnitt (123) einwirkt.

Claims

1. Safety device (100) for a striking-work of a horological mechanism for striking the integer part of a number indicated
by an indicator on a dial; said safety device (100) comprising at least:

- a first wheel (110); said at least one first wheel (110) being configured to be meshed with and movably mounted
on a shaft (101); said at least one first wheel (110) comprising at least one abutment member (115);
- a second wheel (120); said at least one second wheel (120) being movably mounted on said shaft (101) and
configured to be driven by said at least one abutment member (115) when said at least one first wheel (110) is
meshed; said at least one second wheel (120) including at least one first portion (121) corresponding to the
integer part of a first number, at least one second portion (122) corresponding to the integer part of a second
number and at least one intermediate portion (123) disposed between said at least one first portion (121) and
said at least one second portion (122);
- an actuating member (130);

said safety device being characterised in that said at least one actuating member (130) is configured to act on
said at least one intermediate portion (123) so as to free said at least one second wheel (120) from said at least
one abutment member (115) and preferably strike the integer part of said second number.

2. Safety device (100) according to claim 1, wherein said at least one first wheel (110) is mounted movably in rotation
about said shaft (101).

3. Safety device (100) according to claim 1 or 2, wherein said at least one second wheel (120) is mounted movably in
rotation about said shaft (101).

4. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one second wheel (120) is
mobile between at least one first position (126) and at least one second position (127); said at least one second
wheel (120) is in contact with said at least one abutment member (115) when said at least one second wheel (120)
is at said at least one first position (126) or at said at least one second position (127).

5. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one first wheel (110) comprises
at least one tooth (111) to be meshed; said at least one tooth (111) includes at least one surface and/or at least one
dimension configured to move said at least one actuating member (130) of said at least one first portion (121) or of
said at least one second portion (122) towards said at least one intermediate portion (123) and preferably to move
said at least one actuating member (130) in contact with said at least one intermediate portion (123) so that said at
least one actuating member (130) acts on said at least one intermediate portion (123) and frees said at least one
second wheel (120) from said at least one abutment member (115).

6. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one actuating member (130)
is configured to exert a force on said at least one second wheel (120) and preferably on said at least one first portion
(121), said at least one second portion (122) and/or said at least one intermediate portion (123) so as to free said
at least one second wheel (120) from said at least one abutment member (115); said force being generated by the
force of gravity and/or by a bearing force exerted by a return member and/or a drive member on said at least one
actuating member (130).
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7. Safety device (100) according to claim 6, wherein said at least one intermediate portion (123) decomposes said
force into a component radial to said shaft (101) and a component perpendicular to the radial component configured
to move said at least one intermediate portion (123) so that said at least one second wheel (120) is freed from said
at least one abutment member (115).

8. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one actuating member (130)
is in contact with said at least one second wheel (120) and preferably in contact with said at least one first portion
(121) corresponding to the integer part of a first number and said at least one second portion (122) corresponding
to the integer part of a second number, separated by said at least one intermediate portion (123).

9. Safety device (100) according to the previous claim, wherein said at least one first wheel (110) comprises a disc
and/or a pinion.

10. Safety device (100) according to the previous claim, wherein said at least one second wheel (120) is a striking-work
cam (210).

11. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one abutment member (115)
is disposed on said at least one first wheel (110).

12. Safety device (100) according to any one of the previous claims, wherein said at least one first portion (121) and
said shaft (101) are distant by a first distance (125), said at least one second portion (122) and said shaft (101) are
distant by a second distance (124) and said at least one intermediate portion (123) and said shaft (101) are distant
by an intermediate distance (129) between said first distance (125) and said second distance (124).

13. Striking-work mechanism (200) comprising at least one safety device (100) according to any one of the previous
claims, at least one arm (230) and at least one striking-work cam (210) disposed on said at least one safety device
(100); said at least one striking-work cam (210) including at least one distal portion (211) representing the integer
part of said first number and at least one proximal portion (212) representing the integer part of said second number;
said at least one proximal portion (212) being closer to said shaft (101) than said at least one distal portion (211)
so that when said at least one actuating member (130) acts on said at least one intermediate portion (123), said at
least one arm (230) is moved from said at least one distal portion (211) towards said at least one proximal portion (212).

14. Striking-work mechanism (200) according to the previous claim, wherein said at least one striking-work cam (210)
is a striking-work cam (210) of the seconds, of the tens of seconds, of the quarter minutes, of the minutes, or of the
quarter hours.

15. Chronograph (300) comprising at least one driven wheel (310), and a safety device (100) according to any one of
the previous claims one and/or a striking-work mechanism (200) according to claim 13 or 14, wherein said at least
one actuating member (130) drives said at least one driven wheel (310) when said at least one actuating member
(130) acts on said at least one intermediate portion (123).
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