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AJUSTABLE

(67)  Grue a tour comprenant une tour sur laquelle
est montée pivotante une fleche (1) déplacable en élé-
vation et en abaissement entre une position abaissée et
une position relevée, ladite grue étant configurable entre
une configuration de service dans laquelle la fleche est
pilotée en rotation et une configuration de sécurité dans
laquelle la fleche est dans une position relevée et est
libérée en rotation sur la tour pour pouvoir s’orienter dans
la direction du vent, ou un systéme de prise au vent (2)

Fig. 2

est monté sur la fleche et ajustable entre une conforma-
tion rétractée utilisée dans la configuration de service
pour offrir une surface exposée au vent réduite, et une
conformation déployée utilisée dans la configuration de
sécurité pour offrir une surface exposée au vent étendue,
ou ce systeme de prise au vent est conformé pour passer
de la conformation rétractée vers la conformation dé-
ployée sous l'effet de son seul propre poids lorsque la
fleche est relevée.
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Description

[0001] L’invention se rapporte a une grue a tour a flé-
che relevable équipée d’'un systeme de de prise au vent
ajustable. Par ailleurs, la présente invention concerne un
procédé de mise en sécurité d’'une grue a tour a fleche
relevable.

[0002] La présente invention s’applique au domaine
des grues a tour comprenant une fleche relevable, et
peut s’appliquer a plusieurs structures de grues, par
exemple aux structures composées de treillis et de mem-
brures.

[0003] De maniere classique, une grue a tour com-
prend une tour sur laquelle est montée pivotante une
fleche selon un axe d’orientation, généralement vertical,
cette fleche étant déplagable en élévation et en abaisse-
ment entre une position abaissée et une position relevée,
parexemple au moyen d’un systéme hydraulique ou d’'un
systeme a céble.

[0004] Par ailleurs, une telle grue a tour est configura-
ble entre :

- une configuration de service dans laquelle la fleche
est pilotée en rotation sur la tour selon I'axe d’orien-
tation (appelée aussiun pilotage en orientation) pour
déplacer une charge au moyen d’un systéme de le-
vage porté par la fleche, et

- une configuration de sécurité dans laquelle la fleche
est dans une position relevée et est libérée en rota-
tion sur la tour selon I'axe d’orientation, pour pouvoir
s’orienter dans la direction du vent, la fleche est alors
libre de tourner autour de I'axe d’orientation et il est
classique de dire que la fleche est mise en girouette.

[0005] En effet, pour des raisons de sécurité, et en
particulier en cas de forts vents, il estrecommandé, voire
obligatoire, d’effectuer une mise en sécurité de la grue
a tour (aussi appelée mise en girouette de la fleche), en
débrayant la fleche (autrement dit en libérant la fleche
en rotation sur la tour, par exemple en débloquant les
freins d’orientation) afin qu’elle soit libre en rotation pour
s’orienter automatiquement dans la direction du vent et
ainsi permettre de laisser la grue sans surveillance hu-
maine.

[0006] Dans le cas d’'une grue a fleche relevable, la
mise en girouette s’effectue avec la fleche dans la con-
figuration relevée pour minimiser le rayon de giration de
la fleche et ainsi éviter que la fléche, en girouette, survole
des zones a proximité du chantier, telles que des voies
de circulation, des batiments, ...

[0007] Lorsquelagrueesten configurationde sécurité,
I'équilibrage entre la prise au vent de la fleche doit étre
favorable par rapport a la prise au vent arriere (au niveau
de la contre-fleche) afin que la fleche s’oriente naturel-
lement dans le vent. Cependant, sur une grue a fleche
relevable, avec la fleche relevée, le couple d’orientation
résultant de la force du vent sur la fleche est réduit et la
mise en girouette (ou alignement dans la direction du
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vent) est plus tardive voir difficile.

[0008] Afind’assurercette mise en girouette, il est con-
nu, notamment du document EP3064465, de prévoir sur
la fleche un systéme de prise au vent (aussi appelé sys-
téme de voilure) munid’une ou plusieurs voiles qui offrent
une surface exposée au vent ajustable, et en particulier
une surface exposée au vent qui est augmentée lorsque
la fleche est en configuration de sécurité, de maniere a
augmenter la pression du vent sur la fleche de la grue et
ainsi lui permettre de mieux s’orienter dans la direction
du vent. Ce document EP3064465 propose d’employer
un mécanisme d’entrainement qui agit sur la ou les voiles
pour les déployer (et ainsi augmenter leur surface expo-
sée au vent) ou les rétracter (et ainsi réduire leur surface
exposée au vent).

[0009] Cependant, 'emploi d’'un tel mécanisme d’en-
trainement présente I'inconvénient de complexifier la mi-
se en place d'un tel systéeme de prise au vent, et ainsi
d’en augmenter le colt d’installation, parfois de maniére
rédhibitoire lorsqu’il est demandé d’installer un systeme
de prise au vent surune grue existante, ou de reconcevoir
une grue pour intégrer cette fonctionnalité de surface de
prise au vent ajustable. Par ailleurs, la présence d’'un
mécanisme d’entrainement supplémentaire dans une
fleche alourdit cette derniére, et ainsi pénalise la courbe
de charge de la fleche et donc amoindrit les performan-
ces de la grue.

[0010] Laprésenteinvention a notamment pour butde
résoudre en tout ou partie les inconvénients précités, en
proposant un systéme de prise au vent qui soit de con-
ception allégée, simple et peu colteuse, pour favoriser
une installation sur des grues existantes ou pour conce-
voir aisément de nouvelles grues avec un systéme de
prise au vent.

[0011] Un autre but de I'invention est de proposer un
systéme de prise au vent qui, du fait notamment de sa
légéreté, va permettre de déployer une grande surface
exposée au vent dans la configuration de sécurité, ce qui
autorise d’augmenter I'angle de relevage de la fleche
(autrement dit de la rapprocher de la verticale), et donc
de réduire le rayon de giration de la fleche dans cette
configuration de sécurité, tout en permettant un aligne-
ment efficace dans la direction du vent.

[0012] A cette fin, l'invention propose une grue a tour
comprenant une tour sur laquelle est montée pivotante
une fléche selon un axe d’orientation, cette fleche étant
déplacgable en élévation et en abaissement entre une po-
sition abaissée et une position relevée, et la grue a tour
étant configurable entre une configuration de service
dans laquelle la fleche est pilotée en rotation sur la tour
selon I'axe d’orientation, et une configuration de sécurité
dans laquelle la fléche est dans une position relevée et
est libérée en rotation sur la tour selon I'axe d’orientation
pour pouvoir s’orienter dans la direction du vent, ou la
grue a tour comprend au moins un systéeme de prise au
vent monté sur la fleche et ajustable entre une confor-
mation rétractée utilisée dans la configuration de service
et dans laquelle le systéme de prise au vent offre une
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surface exposée au vent réduite, et une conformation
déployée utilisée dans la configuration de sécurité et
dans laquelle le systéme de prise au vent offre une sur-
face exposée au vent étendue qui est supérieure a la
surface exposée au vent réduite,

cette grue a tour étantremarquable en ce que le systéme
de prise au vent est conformé pour passer de la confor-
mation rétractée vers la conformation déployée sous I'ef-
fet de son seul propre poids lorsque la fleche est relevée
pour passer de la position abaissée vers la position re-
levée.

[0013] Ainsi, l'invention propose de se passerd’'un mé-
canisme d’entrainement pour déployer le systéme de pri-
se au vent, et ainsi pour augmenter la surface exposée
au vent, en exploitant le propre poids du systéme de prise
au vent, ce quiva permettre, lors du relevage de la fleche,
un déploiement par gravité. Autrement dit, lorsque la fle-
cheestrelevée, lafleche change d’inclinaison par rapport
a la verticale, et ainsi le systéme de prise au vent va
naturellement changer de conformation, sous I'effet de
la gravité qui applique naturellement un effort vertical sur
le systéme de prise au vent.

[0014] Un tel systeme de prise au vent permet ainsi
une « commande » par gravité qui évite tout rajout de
poids mort dans la fleche et qui donc ne pénalise pas les
performances de la grue. Ce systéme de prise au vent
permet aussi d’avoir naturellement un maximum de sur-
face exposée au ventlorsque la grue est en configuration
de sécurité, et un minimum de surface exposée au vent
lorsque la grue est en configuration de service eta besoin
de performance d’orientation.

[0015] Il est a noter que, tout aussi naturellement, le
systeme de prise au vent est conformé pour passer de
la conformation déployée vers la conformation rétractée
sous I'effet de son seul propre poids lorsque la fleche est
abaissée pour passer de la position relevée vers la po-
sition abaissée.

[0016] Dansune réalisation particuliere, le systeme de
prise au vent comprend au moins deux éléments de voi-
lure, dont au moins un élément de voilure libre en mobi-
lité, ou :

- dans la conformation rétractée, les éléments de voi-
lure sont superposés au moins partiellement les uns
sur les autres lorsque la fleche est en position abais-
sée afin de procurer la surface exposée au vent
réduite ;

- dans la conformation déployées, les éléments de
voilure sont écartés les uns des autres lorsque la
fleche est en position relevée afin de procurer la sur-
face exposée au vent étendue ;

et ou le ou les éléments de voilure libres en mobilité se
déplacent librement sous I'effet de leur seul propre poids
lorsque la fleche est relevée pour passer de la position
abaissée vers la position relevée.

[0017] Ainsi, le ou les éléments de voilure libres en
mobilité vont en quelque sorte « tomber », sous leur pro-
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pre poids, lorsque la fleche estrelevée, tout en étant bien
entendu retenues sur la fleche, et c’est ce mouvement
qui le ou les fait changer de conformation. Il est a noter
que, tout aussi naturellement, le ou les éléments de voi-
lure libres en mobilité se déplacent librement sous I'effet
de leur seul propre poids lorsque la fleche est abaissée
pour passer de la position relevée vers la position abais-
sée.

[0018] Selon une caractéristique, le ou les éléments
de voilure libres en mobilité sont mobiles au moins en
rotation.

[0019] Ainsi, le ou les éléments de voilure libres en
mobilité vont au moins pivoter, sous leur propre poids,
lorsque la fleche est relevée.

[0020] Selon une possibilité, le ou les éléments de voi-
lure libres en mobilité sont mobiles en rotation selon un
méme axe de rotation.

[0021] Selon une autre caractéristique, le ou les élé-
ments de voilure libres en mobilité sont mobiles au moins
en coulissement.

[0022] Ainsi, le ou les éléments de voilure libres en
mobilité vont au moins coulisser, sous leur propre poids,
lorsque la fleche est relevée.

[0023] Selon une autre possibilité, le systéeme de prise
au vent comprend au moins une butée associée a un
élément de voilure libre en mobilité pour arréter ledit élé-
ment de voilure libre en mobilité dans sa mobilité lorsque
la fleche est relevée pour passer de la position abaissée
vers la position relevée.

[0024] La présence de la butée permet avantageuse-
ment d’arréter I'élément de voilure libre associé au « bon
endroit » pour avoir une surface exposée au vent maxi-
male, la butée procurant une sorte de maitrise quant a
'amplitude du déploiement ou quant au positionnement
final de I'élément de voilure libre.

[0025] Selon une autre possibilité, le systéeme de prise
au vent comprend un élément de voilure statique et un
ou plusieurs éléments de voilure libres en mobilité, le ou
les éléments de voilure libres en mobilité étant superpo-
sés au moins partiellement devant ou derriére I'élément
de voilure statique dans la conformation rétractée.
[0026] Dans un mode de réalisation particulier, les élé-
ments de voilure du systéme de prise au vent sont réa-
lisés au moins partiellement dans I'un des matériaux
choisis parmi : un matériau métallique, comme par exem-
ple en aluminium, un matériau plastique, un matériau
textile, un matériau composite.

[0027] Selon une possibilité, les éléments de voilure
du systéme de prise au vent sont plans et paralléles entre
eux dans la conformation déployée.

[0028] L’inventionserapporte égalementaun procédé
de mise en sécurité d’une grue a tour selon l'invention,
comprenant :

- une étape de libération de la fleche en rotation sur
la tour selon I'axe d’orientation, pour pouvoir s’orien-
ter dans la direction du vent ;

- une étape de relevage de la fleche pour passer de
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la position abaissée dans laquelle le systeme de pri-
se au vent est dans sa conformation rétractée vers
la position relevée dans laquelle le systéme de prise
au vent est dans sa conformation déployée ;

ou, au cours durelevage de lafléche, le systéme de prise
au vent passe de la conformation rétractée vers la con-
formation déployée sous I'effet de son seul propre poids.
[0029] Dans le mode de réalisation avec des éléments
de voilure, au cours du relevage de la fleche, le ou les
éléments de voilure libres en mobilité se déplacent libre-
ment sous I'effet de leur seul propre poids pour augmen-
ter la surface exposée au vent du systeme de prise au
vent.

[0030] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-aprés, d’exemples de mise en ceuvre
non limitatifs, faite en référence aux figures annexées
dans lesquelles :

[Fig 1] est une vue schématique de coté et partielle
d’'une fleche d’'une grue a tour selon linvention, la
fleche étant en position abaissée et supportant un
premier systéme de prise au vent conforme a I'in-
vention et qui est en position rétractée ;

[Fig 2] est une vue schématique de coté et partielle
de la fleche de la Figure 1, la fleche étant en position
relevée et le premier systéme de prise au vent étant
en position déployée ;

[Fig 3] est une vue schématique de coté et partielle
d'une fleche d’'une grue a tour selon linvention, la
fleche étant en position abaissée et supportant un
deuxiéme systéme de prise au vent conforme a l'in-
vention et qui est en position rétractée ;

[Fig 4] est une vue schématique de coté et partielle
de la fleche de la Figure 3, la fleche étant en position
relevée et le deuxiéeme systeme de prise au vent
étant en position déployée ;

[Fig 5] est une vue schématique de coté et partielle
d’'une fleche d’'une grue a tour selon linvention, la
fleche étant en position abaissée et supportant un
troisieme systeme de prise au vent conforme a l'in-
vention et qui est en position rétractée ;

[Fig 6] est une vue schématique de coté et partielle
de la fleche de la Figure 5, la fleche étant en position
relevée etle troisieme systeme de prise au vent étant
en position déployée ;

[Fig 7] est une vue schématique de coté et partielle
d’'une fleche d’'une grue a tour selon linvention, la
fleche étant en position abaissée et supportant un
quatriéme systéme de prise au vent conforme a l'in-
vention et qui est en position rétractée ; et

[Fig 8] est une vue schématique de coté et partielle
de la fleche de la Figure 7, la fleche étant en position
relevée et le quatrieme systéme de prise au vent
étant en position déployée.

[0031] Une grue a tour selon I'invention comprend :
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- une tour (aussi appelée mat), s’étendant verticale-
ment, ancrée ou mobile sur le sol ; et

- unepartie tournante, surmontantla tour, quiest mon-
tée pivotante sur le sommet de la tour selon un axe
d’orientation, qui correspond a un axe vertical paral-
léle a la direction verticale Zillustrée sur les Figures.

[0032] Cette tournante

principalement :

partie comprend

- un pivot tournant formant un dispositif d’orientation
généralement muni de freins d’orientation, ce pivot
tournant étant monté sur le sommet de la tour, et il
supporte généralement une cabine de pilotage ;

- une contre-fleche sur laquelle est monté un contre-
poids, qui s’étend sensiblement horizontalement
vers l'arriére a partir du pivot tournant ; et

- une fleche 1 de type fleche relevable, qui s’étend
sensiblement vers 'avant, a partir du pivot tournant,
selon un axe longitudinal 10.

[0033] Le pivot tournant est orientable autour de I'axe
d’orientation, et ainsi, la fleche 1 est montée pivotante
sur la tour selon I'axe d’orientation.

[0034] La fleche 1 peut étre formée par une structure
en treillis, par exemple de section triangulaire. La fleche
1 présente une portion proximale montée sur le pivot
tournant, cette portion proximale formant le pied de la
fleche 1. La fleche 1 présente également une portion
distale 11 libre qui forme la pointe de la fléeche 1.
[0035] La portion proximale est par ailleurs articulée,
autour d’'un axe de pivotement horizontal, sur le pivot
tournant, de sorte que la fleche 1 peut pivoter vers le
haut ou vers le bas selon cet axe de pivotement horizon-
tal, et ainsi cette fleche 1 est une fleche dite relevable
dans le sens ou elle est déplacable en élévation et en
abaissement entre :

- une position abaissée (visible sur les Figures 1, 3,5
et 7) dans laquelle la fleche 1 s’étend sensiblement
horizontalement, avec I'axe longitudinal 10 qui est
sensiblement paralléle a une direction horizontale
X ; et

- une position relevée (visible sur les Figures 2, 4, 6
et 8) dans laquelle la fleche 1 s’étend de maniéere
oblique, avec I'axe longitudinal 10 qui est incliné par
rapport a la direction horizontale X selon un angle
aumoins supérieur a 30 ou45degrés, voire au moins
supérieur a 60 degrés, la portion distale 11 ayant
montée comparativement a la position abaissée.

[0036]
entre :

La grue a tour est par ailleurs configurable

- une configuration de service dans laquelle la fleche
1 est pilotée en rotation surla tour selon I'axe d’orien-
tation, classiquement au moyen d’une motorisation
d’orientation dédiée pour faire tourner la partie
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tournante ; et

- une configuration de sécurité dans laquelle la fleche
1 est dans la position relevée et est libérée en rota-
tion sur la tour selon I'axe d’orientation pour pouvoir
s’orienter dans la direction du vent, par exemple
apres un débrayage des freins d’orientation prévus
sur le pivot tournant.

[0037] Selon l'invention, la grue a tour comprend en
outre au moins un systéme de prise au vent 2, 3, 4, 5 qui
est monté sur la fleche 1 et qui est ajustable entre :

- une conformation rétractée utilisée dans la configu-
ration de service et dans laquelle le systéme de prise
au vent 2, 3, 4, 5 (visible sur les Figures 1, 3, 5 et 7)
offre une surface exposée au vent réduite, et

- une conformation déployée (visible sur les Figures
2,4, 6 et 8) utilisée dans la configuration de sécurité
(donc lorsque la fleche 1 est en position relevée) et
dans laquelle le systeme de prise au vent 2, 3,4, 5
offre une surface exposée au vent étendue qui est
supérieure a la surface exposée au vent réduite.

[0038] Quatre exemples de réalisation d’'un systéme
de prise au vent 2, 3, 4, 5 sont illustrés sur les Figures 1
a 8, avec un premier systeme de prise au vent 2 sur les
Figures 1 et 2, un deuxiéme systéme de prise au vent 3
sur les Figures 3 et 4, un troisiéme systéme de prise au
vent 4 sur les Figures 5 et 6 et un quatrieme systeme de
prise au vent 5 sur les Figures 7 et 8.

[0039] De maniere générale, le systéeme de prise au
vent 2, 3, 4, 5 est conformé pour :

- passer de la conformation rétractée vers la confor-
mation déployée sous I'effetde son seul propre poids
(autrement dit sous l'effet de la gravité) lorsque la
fleche 1 est relevée pour passer de la position abais-
sée vers la position relevée, et inversement

- pour passer de la conformation déployée vers la con-
formation rétractée sous I'effet de son seul propre
poids (autrement dit sous I'effet de la gravité) lorsque
la fleche 1 est abaissée pour passer de la position
relevée vers la position abaissée.

[0040] Dans les quatre modes de réalisation illustrés,
le systéme de prise au vent 2, 3, 4, 5 comprend au moins
deux éléments de voilure 20, 21, 30, 31, 40, 41, 50, 51,
dont un ou plusieurs élément de voilure libre en mobilité
20, 21,31,41,51,00:

- dans la conformation rétractée, les éléments de voi-
lure 20, 21, 30, 31, 40, 41, 50, 51 sont superposés
au moins partiellementles uns sur les autres lorsque
la fleche 1 est en position abaissée afin de procurer
la surface exposée au vent réduite ;

- dans la conformation déployées, les éléments de
voilure 20, 21, 30, 31, 40, 41, 50, 51 sont écartés les
uns des autres lorsque la fleche 1 est en position
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relevée afin de procurer la surface exposée au vent
étendue.

[0041] Plus précisément, le ou les éléments de voilure
libres en mobilité 20, 21, 31, 41, 51 se déplacent libre-
ment sous I'effet de leur seul propre poids (autrement dit
sous l'effet de la gravité) lorsque la fleche 1 est relevée
pour passer de la position abaissée vers la position re-
levée (et inversement pour passer de la position relevée
vers la position abaissée).

[0042] Il est avantageux de prévoir, pour chaque élé-
ment de voilure libre en mobilité 20, 21, 31, 41, 51 :

- une premiere butée pour arréter cet élément de voi-
lure libre en mobilité dans sa mobilité, lorsque la fle-
che 1 est relevée, de maniere a le stopper dans une
position déployée optimale pour procurer une surfa-
ce exposée au vent qui soit maximisée, une fois la
fleche 1 en position relevée ; et

- une deuxiéme butée pour arréter cet élément de voi-
lure libre en mobilité dans sa mobilité, lorsque la fle-
che 1 est abaissée, de maniére a le stopper dans
une position rétractée optimale pour procurer une
surface exposée au vent qui soit minimisée (par re-
couvrement entre les éléments de voilure), une fois
la fleche 1 en position abaissée.

[0043] Dansle premier systeme de prise au vent 2, les
éléments de voilure 20, 21 se présente sous la forme de
soufflets souples, par exemple en matiére textile, qui sont
montés sur des armatures rigides 22 qui pivotent sur la
fleche 1 selon un méme axe de pivotement transversal
23 qui est a la fois orthogonal a la direction verticale Z
et a 'axe longitudinal 10 ; cet axe de pivotement trans-
versal 23 étant horizontal, quelle que soit la position de
la fleche 1. Les éléments de voilure 20, 21 de ce premier
systéme de prise au vent 2 sont tous libres en mobilité.
[0044] Dans la conformation rétractée, les éléments
de voilure 20, 21 sont superposés et repliés les uns sur
les autres. Lorsque la fleche 1 est relevée, les armatures
rigides 22 des éléments de voilure 20, 21 pivotent (com-
me schématisé par la fleche P2) autour de I'axe de pivo-
tement transversal 23 (sous I'effet de leur poids) et ainsi
les éléments de voilure 20, 21 se déploient, procurant
une augmentation de la surface exposée au vent (a la
maniére d’'un éventail).

[0045] Dans le deuxiéme systeme de prise au vent 3,
les éléments de voilure 30, 31 se présente sous la forme
de plaques a vent, par exemple en matiére rigide métal-
lique, composite ou plastique ou en matiére souple mon-
tée sur une armature rigide, et comprennent :

- unouplusieurs éléments de voilure libres en mobilité
31 qui sont montés pivotant sur la fleche 1 selon un
méme axe de pivotement transversal 33 quiesta la
fois orthogonal a la direction verticale Z et a I'axe
longitudinal 10, cet axe de pivotement transversal
23 étant horizontal, quelle que soit la position de la
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fleche 1;

- un élément de voilure statique 30, qui lui reste sta-
tique et ne pivote pas pendant le relevage de la flé-
che 1.

[0046] Dansl'exemple illustré, les éléments de voilure
libres en mobilité 31 sont au nombre de deux. Dans la
conformation rétractée, les éléments de voilure 30, 31
sont superposés les uns sur les autres. Lorsque la fleche
1 est relevée, les éléments de voilure libres en mobilité
31 pivotent (comme schématisé par la fleche P3) autour
de I'axe de pivotement transversal 33 (sous I'effet de leur
poids) et ainsi les éléments de voilure libres en mobilité
31 se déploient et s’écartent de I'élément de voilure sta-
tique 30, procurant une augmentation de la surface ex-
posée au vent.

[0047] Dans le troisieme systéme de prise au vent 4,
les éléments de voilure 40, 41 se présente sous la forme
de plaques a vent, par exemple en matiére rigide métal-
liqgue, composite ou plastique ou en matiére souple mon-
tée sur une armature rigide, et comprennent :

- unouplusieurs éléments de voilure libres en mobilité
41 qui sont montés coulissant sur la fleche 1 selon
I'axe longitudinal 10 ;

- un élément de voilure statique 40, qui lui reste sta-
tique et ne coulisse pas pendant le relevage de la
fleche 1.

[0048] Dans I'exemple illustré, le ou les éléments de
voilure libres en mobilité 41 sont au nombre de un. Dans
la conformation rétractée, les éléments de voilure 40, 41
sont superposés les uns sur les autres. Lorsque la fleche
1 estrelevée, le ou les éléments de voilure libres en mo-
bilité 31 coulissent (comme schématisé par la fleche C4)
I'axe longitudinal 10 (sous I'effet de leur poids) et ainsi
le ou les éléments de voilure libres en mobilité 41 se
déploient et s’écartent de I'élément de voilure statique
40, procurant une augmentation de la surface exposée
au vent (a la maniére d’un tiroir qui s'ouvre). Dans le
quatriéme systeme de prise au vent 5, les éléments de
voilure 50, 51 se présente sous la forme de plaques a
vent, par exemple en matiére rigide métallique, compo-
site ou plastique ou en matiére souple montée sur une
armature rigide, et comprennent :

- unouplusieurs éléments de voilure libres en mobilité
51 qui sont montés pivotant sur la fléche 1 selon un
méme axe de pivotement transversal 53 qui est ala
fois orthogonal a la direction verticale Z et a 'axe
longitudinal 10, cet axe de pivotement transversal
53 étant horizontal, quelle que soit la position de la
fleche 1;

- un élément de voilure statique 50, qui lui reste sta-
tique et ne pivote pas pendant le relevage de la flé-
che 1, ou cet élément de voilure statique 50 se pré-
sente sous la forme d’un disque centré sur I'axe de
pivotement transversal 53 et muni de plusieurs fe-
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nétres 52.

[0049] Dans la conformation rétractée, les éléments
de voilure 50, 51 sont superposés les uns sur les autres
de sorte que les éléments de voilure libres en mobilité
51 libérent les fenétres 52. Lorsque la fleche 1 est rele-
vée, les éléments de voilure libres en mobilité 51 pivotent
(comme schématisé par la fleche P5) autour de I'axe de
pivotement transversal 53 (sous l'effet de leur poids) et
ainsi les éléments de voilure libres en mobilité 51 se dé-
ploient et s’écartent de I'élément de voilure statique 50
afin d’occuper ou recouvrirles fenétres 52, procurantune
augmentation de la surface exposée au vent (a la ma-
niére d’'une bouche d’aération).

[0050] Dans I'exemple des Figures 1 et 2, la grue a
tour comprend plusieurs systemes de prise au vent 2,
qui peuvent étre reliés par une barre de liaison 6 pour
des mouvements paralléles et synchronisés, a la fois en
déploiement et en rétractation.

[0051] Il est par ailleurs a noter que, au regard de la
simplicité de ces systemes de prise au vent 2, 3, 4, 5,
qui ne fontappel a aucun actionneur, il est aisé d’installer
de tels systémes de prise au vent 2, 3, 4, 5 soit en pre-
miére monte (autrement dit a la fabrication de la grue a
tour), soit lors d’'une mise a niveau ou d’un perfectionne-
ment d’'une grue a tour existante.

Revendications

1. Grue a tour comprenant une tour sur laquelle est
montée pivotante unefleche (1) selon un axe d’orien-
tation, ladite fleche (1) étant déplacable en élévation
et en abaissement entre une position abaissée et
une position relevée, ladite grue a tour étant confi-
gurable entre une configuration de service dans la-
quelle la fleche (1) est pilotée en rotation sur la tour
selon I'axe d’orientation, et une configuration de sé-
curité dans laquelle la fleche (1) est dans une posi-
tionrelevée et estlibérée en rotation sur la tour selon
I’'axe d’orientation pour pouvoir s’orienter dans la di-
rection du vent, ladite grue a tour comprenant au
moins un systéme de prise au vent (2; 3; 4; 5) monté
sur la fleche (1) et ajustable entre une conformation
rétractée utilisée dans la configuration de service et
dans laquelle le systeme de prise au vent (2; 3; 4;
5) offre une surface exposée au vent réduite, et une
conformation déployée utilisée dans la configuration
de sécurité et dans laquelle le systéme de prise au
vent (2; 3; 4; 5) offre une surface exposée au vent
étendue qui est supérieure a la surface exposée au
vent réduite, ladite grue a tour étant caractérisée
en ce que le systéme de prise au vent (2; 3; 4; 5)
est conformé pour passer de la conformation rétrac-
tée vers la conformation déployée sous I'effet de son
seul propre poids lorsque la fleche (1) est relevée
pour passer de la position abaissée vers la position
relevée.
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Grue a tour selon la revendication 1, dans laquelle
le systéme de prise au vent (2; 3; 4; 5) comprend au
moins deux éléments de voilure (20, 21; 30, 31; 40,
41;50, 51), dont au moins un élément de voilure libre
en mobilité (20, 21; 31; 41; 51), ou :

- dans la conformation rétractée, les éléments
de voilure (20, 21; 30, 31; 40, 41; 50, 51) sont
superposés au moins partiellement les uns sur
les autres lorsque la fleche (1) est en position
abaissée afin de procurer la surface exposée au
vent réduite ;

- dans la conformation déployées, les éléments
de voilure (20, 21; 30, 31; 40, 41; 50, 51) sont
écartés les uns des autres lorsque la fleche (1)
est en position relevée afin de procurer la sur-
face exposée au vent étendue ;

et ou le ou les éléments de voilure libres en mobilité
(20, 21; 31; 41; 51) se déplacent librement sous I'ef-
fet de leur seul propre poids lorsque la fleche (1) est
relevée pour passer de la position abaissée vers la
position relevée.

Grue a tour selon la revendication 2, dans laquelle
le ou les éléments de voilure libres en mobilité (20,
21; 31; 51) sont mobiles au moins en rotation.

Grue a tour selon la revendication 3, dans laquelle
le ou les éléments de voilure libres en mobilité (20,
21; 31; 51) sont mobiles en rotation selon un méme
axe de rotation (23 ; 33 ; 53).

Grue a tour selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a4, danslaquelle le oules éléments de voilure
libres en mobilité (41) sont mobiles au moins en cou-
lissement.

Grue a tour selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a 5, dans laquelle le systéme de prise au vent
(2; 3; 4; 5) comprend au moins une butée associée
a un élément de voilure libre en mobilité (20, 21; 31;
41; 51) pour arréter ledit élément de voilure libre en
mobilité (20, 21; 31; 41; 51) dans sa mobilité lorsque
la fleche (1) est relevée pour passer de la position
abaissée vers la position relevée.

Grue a tour selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a 6, dans laquelle le systéme de prise au vent
(3; 4; 5) comprend un élément de voilure statique
(30 ; 40 ; 50) et un ou plusieurs éléments de voilure
libres en mobilité (31 ; 41 ; 51), le ou les éléments
de voilure libres en mobilité (31; 41; 51) étant super-
posés au moins partiellement devant ou derriére
I'élément de voilure statique (30 ; 40 ; 50) dans la
conformation rétractée.

Grue a tour selon 'une quelconque des revendica-
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10.

1.

tions 2 a 7, dans laquelle les éléments de voilure
(20, 21; 30, 31; 40, 41; 50, 51) du systéme de prise
au vent (2; 3; 4; 5) sont réalisés au moins partielle-
ment dans I'un des matériaux choisis parmi : un ma-
tériau métallique, comme par exemple en alumi-
nium, un matériau plastique, un matériau textile, un
matériau composite.

Grue a tour selon I'une quelconque des revendica-
tions 2 a 8, dans laquelle les éléments de voilure
(20, 21; 30, 31; 40, 41; 50, 51) du systéme de prise
au vent (2; 3; 4; 5) sont plans et paralleles entre eux
dans la conformation déployée.

Procédé de mise en sécurité d’'une grue a tour selon
'une quelconque des revendications 1 a 9,
comprenant :

- une étape de libération de la fleche (1) en ro-
tation sur la tour selon I'axe d’orientation, pour
pouvoir s’orienter dans la direction du vent ;

- une étape de relevage de la fleche (1) pour
passer de la position abaissée dans laquelle le
systeme de prise au vent (2; 3; 4; 5) est dans
sa conformation rétractée vers la position rele-
vée dans laquelle le systeme de prise au vent
(2; 3; 4; 5) est dans sa conformation déployée ;

ou, au cours du relevage de la fleche (1), le systeme
de prise au vent (2; 3; 4; 5) passe de la conformation
rétractée vers la conformation déployée sous I'effet
de son seul propre poids.

Procédé de mise en sécurité selon la revendication
10, dans lequel la grue a tour est conforme a la re-
vendication 2 et, au cours du relevage de la fleche
(1), le ou les éléments de voilure libres en mobilité
(20, 21; 31; 41; 51) se déplacent librement sous I'ef-
fet de leur seul propre poids pour augmenter la sur-
face exposée au vent du systéme de prise au vent
(2; 3; 4; 5).
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