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(54) ABGASANLAGE

(57) Eine Abgasanlage fiir eine Brennkraftmaschine,
umfassend eine an einer Tragerstruktur (34) getragene,
in Richtung einer Abgasbehandlungseinheit-Langsach-
se (A) langgestreckte Abgasbehandlungseinheit (12),
wobei:

- an der Tragerstruktur (34) eine Aufnahmedffnung (20)
mit einer Offnungsmittenachse (O) zur Aufnahme der Ab-
gasbehandlungseinheit (12) in der Tragerstruktur (34)
und eine die Offnungsmittenachse (O) ringartig umge-
bende erste Dichtflache (28) vorgesehen sind,

- an der Abgasbehandlungseinheit (12) eine die Abgas-
behandlungseinheit-Langsachse (A) ringartig umgeben-
de zweite Dichtflache (42) vorgesehen ist, wobei bei in
der Tragerstruktur (34) aufgenommener Abgasbehand-
lungseinheit (12) die zweite Dichtflache (42) der ersten
Dichtflache (28) gegenuberliegt,

- an der Abgasbehandlungseinheit (12) eine die Abgas-
behandlungseinheit-Langsachse (A) ringartig umgeben-
de dritte Dichtflache (44) vorgesehen ist,

- ein zusammen mit der Abgasbehandlungseinheit (12)
an der Tragerstruktur (34) festlegbares Abschlussele-
ment (48) mit einer ringartigen vierten Dichtflache (50)
vorgesehen ist, wobei bei zusammen mit der Abgasbe-
handlungseinheit (12) an der Tragerstruktur (34) festge-
legtem Abschlusselement (48) die vierte Dichtflache (50)
der dritten Dichtflache (44) gegenuberliegt,

ist dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten

Dichtflache (28) und der zweiten Dichtflache (42) ein ers-
tes Dichtelement (52) angeordnet ist, dass zwischen der
dritten Dichtflache (44) und der vierten Dichtflache (50)
ein zweites Dichtelement (54) angeordnet ist, und dass
das erste Dichtelement (52) und das zweite Dichtelement
(54) zueinander baugleich sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgas-
anlage fir eine Brennkraftmaschine in einem Fahrzeug.
[0002] Zur Verringerung des SchadstoffausstolRes
werdeninderartigen Abgasanlagen Abgasbehandlungs-
einheiten, wie zum Beispiel Katalysatoren oder Partikel-
filter, eingesetzt. Da Uber die Betriebslebensdauer hin-
weg die Effizienz derartiger Abgasbehandlungseinheit
abnehmen kann bzw. diese sich mit RuBpartikeln zuset-
zen kénnen, kénnen derartige Abgasanlagen so gestal-
tet werden, dass Zugriff auf die Abgasbehandlungsein-
heiten besteht, um diese beispielsweise zu reinigen oder
zu ersetzen.

[0003] Es istdie Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine vorzuse-
hen, bei welcher mit baulichen einfachen Mitteln ein Zu-
griff auf eine Abgasbehandlungseinheit ermdglicht wird,
gleichwohl im Zusammenbauzustand zuverldssig ein
gasdichter Abschluss gewahrleistet werden kann.
[0004] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch eine Abgasanlage fiir eine Brennkraftmaschine,
umfassend eine an einer Tragerstruktur getragene, in
Richtung einer Abgasbehandlungseinheit-Langsachse
langgestreckte Abgasbehandlungseinheit, wobei:

- ander Tragerstruktur eine Aufnahmedffnung mit ei-
ner Offnungsmittenachse zur Aufnahme der Abgas-
behandlungseinheit in der Tragerstruktur und eine
die Offnungsmittenachse ringartig umgebende erste
Dichtflache vorgesehen sind,

- ander Abgasbehandlungseinheit eine die Abgasbe-
handlungseinheit-Ladngsachse ringartig umgebende
zweite Dichtflaiche vorgesehen ist, wobei bei in der
Tragerstruktur aufgenommener Abgasbehand-
lungseinheit die zweite Dichtflache der ersten Dicht-
flache gegenuberliegt,

- ander Abgasbehandlungseinheit eine die Abgasbe-
handlungseinheit-Ladngsachse ringartig umgebende
dritte Dichtflache vorgesehen ist,

- einzusammen mit der Abgasbehandlungseinheit an
der Tragerstruktur festlegbares Abschlusselement
mit einer ringartigen vierten Dichtflache vorgesehen
ist, wobei bei zusammen mit der Abgasbehand-
lungseinheit an der Tragerstruktur festgelegtem Ab-
schlusselement die vierte Dichtflache der dritten
Dichtflache gegenuberliegt.

[0005] Diese Abgasanlage zeichnet sich dadurch aus,
dass zwischen der ersten Dichtflache und der zweiten
Dichtflache ein erstes Dichtelement angeordnetist, dass
zwischen der dritten Dichtflache und der vierten Dicht-
flache ein zweites Dichtelement angeordnet ist, und dass
das erste Dichtelement und das zweite Dichtelement zu-
einander baugleich sind.

[0006] Der Einsatz von Dichtelementen zwischen den
beziiglich einander abzudichtenden Dichtflachen an der
Tragerstruktur, der Abgasbehandlungseinheit und dem
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Abschlusselement gewahrleistet einerseits, dass trotz
der Moglichkeit, durch Entfernen des Abschlussele-
ments Zugriff auf die Abgasbehandlungseinheit zu erhal-
ten, dann, wenn das Abschlusselement zusammen mit
der Abgasbehandlungseinheitan der Tragerstruktur fest-
gelegt ist, im Bereich der einander paarweise gegenu-
berliegenden Dichtflachen ein gasdichter Abschluss er-
reicht wird. Da die beiden Dichtelemente zueinander
baugleich sind, also identische Bauteile fiir das erste
Dichtelement und das zweite Dichtelement eingesetzt
werden, wird andererseits der Aufbau vereinfacht. Weiter
wird die Gefahr eliminiert, dass beim Zusammenbau
Dichtelemente falsch zu den gegen einander abzudich-
tenden Dichtflaichen zugeordnet werden.

[0007] Um auch in einer Zusammenbauphase, bei-
spielsweise vor dem Einsetzen einer Abgasbehand-
lungseinheit in die diese aufnehmende Aufnahmeoff-
nung in der Tragerstruktur, eine definierte Positionierung
der Dichtelemente zu gewahrleisten, wird vorgeschla-
gen, dass das erste Dichtelement und das zweite Dich-
telement einen ringartigen Dichtelementkorper aufwei-
sen, wobei an einem Innenumfangsbereich des Dichte-
lementkdrpers nach radial innen vorstehende Innen-
Klemmabschnitte vorgesehen sind und an einem AulRen-
umfangsbereich des Dichtelementkdrpers nach radial
aulen vorstehende Aufien-Klemmabschnitte vorgese-
hen sind.

[0008] Dabei kdnnen die Dichtelemente und die Ab-
gasbehandlungseinheit so aufeinander abgestimmt wer-
den, dass das erste Dichtelement mit seinen Innen-Klem-
mabschnitten an der Abgasbehandlungseinheit ge-
klemmt ist, und dass das zweite Dichtelement mit seinen
AuBen-Klemmabschnitten an der Abgasbehandlungs-
einheitgeklemmtist. Die Abgasbehandlungseinheit kann
somitzusammen mitden beiden Dichtelementen als Vor-
montagebaugruppe zusammengefiigt werden und dann
in die Aufnahmedffnung in der Tragerstruktur eingesetzt
werden, bevor das Abschlusselement herangefiihrt und
zusammen mitder Abgasbehandlungseinheitan der Tra-
gerstruktur festgelegt wird.

[0009] Die Abgasbehandlungseinheit kann einen in
Richtung der Abgasbehandlungseinheit-Langsachse
langgestreckten Mantel mit einem eine Abgasbehand-
lungsbaugruppe tragenden ersten Rohrabschnitt, einem
radial innen an den ersten Rohrabschnitt anschlieRen-
den und die zweite Dichtflache und die dritte Dichtflache
bereitstellenden Radialerweiterungsbereich und einem
radial auBen an den Radialerweiterungsbereich an-
schlielRenden zweiten Rohrabschnitt umfassen.

[0010] Diese Struktur der Abgasbehandlungseinheit
kann dazu genutzt werden, die beiden Dichtelemente de-
finiert an dieser zu positionieren. Hierzu kann beispiels-
weise vorgesehen sein, dass das erste Dichtelement mit
seinen Innen-Klemmabschnitten im Bereich des ersten
Rohrabschnitts oder eines Ubergangs vom ersten Rohr-
abschnitt zum Radialerweiterungsbereich am Mantel ge-
klemmt ist, oder/und dass das zweite Dichtelement mit
seinen Aullen-Klemmabschnitten im Bereich des zwei-
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ten Rohrabschnitts oder eines Ubergangs vom Radialer-
weiterungsbereich zum zweiten Rohrabschnitt am Man-
tel geklemmt ist.

[0011] Um vermittels dereinander paarweise zugeord-
neten Dichtflachen auch eine definierte Positionierung
der Abgasbehandlungseinheit beziiglich der Trager-
struktur zu unterstitzen, wird vorgeschlagen, dass die
erste Dichtflache und die zweite Dichtflache jeweils zu-
einander axial versetzte radial innere und radial &uf3ere
Dichtflachen-Randbereiche aufweisen, oder/und dass
die dritte Dichtflache und die vierte Dichtflache jeweils
zueinander axial versetzte radial innere und radial duRRe-
re Dichtflachen-Randbereiche aufweisen. Somit wird
durch die grundsatzlich ringartig ausgebildeten Dichtfla-
chen durch deren axiale Ausdehnung eine beispielswei-
se konische oder kalottensegmentartige Struktur dersel-
ben bereitgestellt, welche eine Zentrierwirkung unter-
stitzt.

[0012] Beispielsweise kann die Tragerstruktur ein die
Aufnahmedéffnung bereitstellendes Tragerteil umfassen,
wobei an dem Tragerteil ein die erste Dichtflache bereit-
stellender, die Offnungsmittenachse ringartig umgeben-
der Verbindungsflansch vorgesehen ist.

[0013] Zur Befestigung des Abschlusselements und
der Abgasbehandlungseinheit an der Tragerstruktur
kann an der Tragerstruktur eine die Aufnahmeéffnung
ringartig umgebende erste Befestigungselement-
Klemmflache vorgesehen sein, an dem Abschlussele-
ment eine ringartige zweite Befestigungselement-
Klemmflache vorgesehen sein, und ein das Abschluss-
element zusammen mit der Abgasbehandlungseinheit
ander Tragerstruktur festlegendes Befestigungselement
kann die erste Befestigungselement-Klemmflache und
die zweite Befestigungselement-Klemmflache radial
Ubergreifen und das Abschlusselement unter Zwischen-
lagerung der Abgasbehandlungseinheit gegen die Tra-
gerstruktur pressen.

[0014] Um diese Wechselwirkung mit dem Befesti-
gungselement zu unterstiitzen, wird weiter vorgeschla-
gen, dass die erste Befestigungselement-Klemmflache
und die zweite Befestigungselement-Klemmflache von-
einander axial abgewandt angeordnet und von radial in-
nen nach radial auflen aufeinander zu geneigt sind.
[0015] Beispielsweise kann das Befestigungselement
nach Art einer Klemmschelle ausgebildet sein.

[0016] Beieinem besonders kostenglinstig zu realisie-
renden Aufbau kénnen das erste Dichtelement und das
zweite Dichtelement als Metallsickendichtungen ausge-
bildet sein.

[0017] GemaR einem weiteren, einen eigenstandigen
Erfindungsgedanken reprasentierenden Aspekt, der
selbstverstandlich auch in Verbindung mit den vorange-
henden Ausgestaltungsaspekten kombiniert werden
kann, wird vorgeschlagen, dass die erste Dichtflache und
die zweite Dichtflache von radial innen nach radial auRen
in axialer Richtung zueinander im Wesentlichen komple-
mentdr gekrimmt ausgebildet sind, oder/und dass die
dritte Dichtflache und die vierte Dichtflache von radial
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innen nach radial auf3en in axialer Richtung zueinander
im Wesentlichen komplementar gekrimmt ausgebildet
sind.

[0018] Durch die zueinander jeweils komplementére
axiale Abkrimmung der einander gegenuberliegend zu
positionierenden Dichtflachen, also beispielsweise kon-
kaver Gestalt der ersten und dritten Dichtflachen und
komplementarer konvexer Gestalt der zweiten und vier-
ten Dichtflachen, wird eine Wechselwirkung derselben
nach Art eines Kugelgelenks mit konvexer Gelenkkugel
und konkaver Gelenkpfanne erreicht, was die Mdoglich-
keit gibt, MaRBungenauigkeiten oder Fehljustierungen
beim Einbau der Abgasbehandlungseinheit in die Tra-
gerstruktur zu kompensieren.

[0019] Um diese Wechselwirkung nach Art eines Ku-
gelgelenks besonders effizient zu gestalten, wird vorge-
schlagen, dass die erste Dichtflache und die zweite
Dichtflache von radial innen nach radial auf3en jeweils
im Wesentlichen entlang einer Kreislinie gekrimmt sind,
oder/und dass die dritte Dichtflache und die vierte Dicht-
flache von radial innen nach radial aul3en jeweils im We-
sentlichen entlang einer Kreislinie gekrimmt sind. Jede
dieser ringartigen Flachen bildet somit im Wesentlichen
ein Segment einer Kugelkalotte.

[0020] Weiter wird fiir eine symmetrische Ausgestal-
tung vorgeschlagen, dass ein Krimmungsmittelpunkt
der ersten Dichtfliche naherungsweise auf der Off-
nungsmittenachse liegt, oder/und dass ein Krimmungs-
mittelpunkt der zweiten Dichtflache und ein Krimmungs-
mittelpunkt der dritten Dichtflache auf der Abgasbehand-
lungseinheit-Langsachse ndherungsweise liegen. Diese
Ausgestaltung kann dadurch noch unterstiitzt werden,
dass bei zusammen mit der Abgasbehandlungseinheit
an der Tragerstruktur festgelegtem Abschlusselement
ein Krimmungsmittelpunkt der vierten Dichtflache nahe-
rungsweise auf der Offnungsmittenachse liegt.

[0021] Insbesondere dann, wenn zwischen den einan-
der paarweise gegenuberliegenden Dichtflachen die vo-
rangehend angesprochenen Dichtelemente vorgesehen
werden sollen, wird zum Bereitstellen des fiir die Aufnah-
me dieser Dichtelemente unter Beibehalt der Kugelge-
lenk-Funktionalitat erforderlichen Bauraums vorgeschla-
gen, dass ein Krimmungsradius der zweiten Dichtflache
kleiner ist als ein Krimmungsradius der ersten Dichtfla-
che, oder/und dass ein Krimmungsradius der vierten
Dichtflache kleiner ist als ein Krimmungsradius der drit-
ten Dichtflache, oder/und dass ein Krimmungsradius der
dritten Dichtflache kleiner ist, als ein Krimmungsradius
der zweiten Dichtflache.

[0022] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1 eine Teil-Langsschnittansicht einer Abgasanla-
ge;
Fig.2 einen Teil-Langsschnitt eines Dichtelements

der Abgasanlage der Fig. 1;
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Fig. 3 eine schematische Teil-Schnittansicht zum
Darstellen einer Dichtflachen aufweisenden
Baugruppe.

[0023] InFig. 1isteineim Teil-Langsschnitt dargestell-

te Abgasanlage allgemein mit 10 bezeichnet. Dabei zeigt
die Fig. 1 den Bereich der Abgasanlage 10, in welchem
eine Abgasbehandlungseinheit 12 in ein Gehause 14 der
Abgasanlage 10 eingesetzt ist.

[0024] Das Gehause 14 weist eine Gehauseodffnung
16 auf. Im Bereich der Gehausetffnung 16 ist an dem
Gehause 14 ein ringartiges und beispielsweise als
Blechumformteil bereitgestelltes Tragerteil 18 mit einem
Verbindungsflansch 22 beispielsweise durch Verschwei-
Rung festgelegt. Das Tragerteil 18 stellt mit seiner rin-
gartigen Struktur eine Aufnahmedéffnung 20 fir die Ab-
gasbehandlungseinheit 12 mit einer Offnungsmittenach-
se O bereit. Das Tragerteil 18 weist ausgehend von ei-
nem an dem beziiglich der Offnungsmittenachse O na-
herungsweise radial sich erstreckenden Verbindungs-
flansch 22 sich erstreckenden naherungsweise zylindri-
schen Abschnitt 24 einen vom zylindrischen Abschnitt
24 und somit von der Aufnahmedffnung 20 weg nach
radial auen und in Richtung vom Gehause 14 weg
schrag angestellten weiteren Verbindungsflansch 26 auf.
An diesem Verbindungsflansch 26 ist an dessen vom
Gehause 14 weg orientierter Seite eine erste Dichtflache
28 vorgesehen, deren radial innerer Dichtflachen-Rand-
bereich und radial auBerer Dichtflachen-Randbereich
aufgrund der geneigten Orientierung des Verbindungs-
flansches 26 auch beziiglich der Offnungsmittenachse
O zueinander axial versetzt liegen.

[0025] Die allgemein auch als Kartusche bezeichnete
Abgasbehandlungseinheit 12 umfasst einen mit Blech-
material aufgebauten Mantel 30. Der Mantel 30 weist ei-
nen beispielsweise im Wesentlichen zylindrischen ersten
Rohrabschnitt 32 auf, der in Richtung einer Abgasbe-
handlungseinheit-Ladngsachse A langgestreckt ist. Es ist
darauf hinzuweisen, dass bei in nachfolgend beschrie-
bener Art und Weise an dem im Wesentlichen eine Tra-
gerstruktur 34 bereitstellenden Tragerteil 18 befestigter
Abgasbehandlungseinheit 12 die Abgasbehandlungs-
einheit-Langsachse A ndherungsweise der Offnungsmit-
tenachse O entsprechen kann.

[0026] Im ersten Rohrabschnitt 32 ist eine Abgasbe-
handlungsbaugruppe 36 beispielsweise durch eine diese
umgebende Lagermatte 38 gehalten. Die Abgasbehand-
lungsbaugruppe 36 kann beispielsweise einen vom Ab-
gas durchstrombaren Katalysatorblock oder Partikelfil-
terblock umfassen.

[0027] Anschlielend an den ersten Rohrabschnitt 32
weist der Mantel 30 einen radialen Erweiterungsbereich
40 auf. Dieser erstreckt sich vom ersten Rohrabschnitt
32 nach radial aulRen und ist, so wie der Verbindungs-
flansch 26 des Tragerteils 18, mit seiner grundsatzlich
ringartigen Struktur axial angestellt. An der im Zusam-
menbauzustand dem Verbindungsteil 18 bzw. der ersten
Dichtflache 28 zugewandten axialen Seite istam radialen
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Erweiterungsbereich 40 eine zweite Dichtflache 42 vor-
gesehen. Aufgrund der Anstellung des radialen Erweite-
rungsbereichs 40 sind auch ein radial innerer Dichtfla-
chen-Randbereich und ein radial auerer Dichtflachen-
Randbereich der zweiten Dichtflaiche 42 zueinander axial
versetzt. Entsprechendes gilt auch fiir eine dritte Dicht-
flache 44, die an einer von der zweiten Dichtflache 42
abgewandten Seite des radialen Erweiterungsbereichs
40 vorgesehen ist. Auch deren radial innerer Dichtfla-
chen-Randbereich und radial &uRerer Dichtflachen-
Randbereich sind zueinander axial versetzt.

[0028] Radial auf3en schlieRt an den radialen Erweite-
rungsbereich 40 ein beispielsweise ndherungsweise zy-
lindrischer zweiter Rohrabschnitt 46 des Mantels 30 an,
mit welchem der Mantel 30 beispielsweise axial endet.

[0029] Bei einer besonders bevorzugten Ausgestal-
tung sind die miteinander zusammenwirkenden bzw. in-
einander einzusetzenden Baugruppen, also das Trage-
relement 18, insbesondere im Bereich des Verbindungs-
flansches 26, sowie der Mantel 30, insbesondere im Be-
reich des radialen Erweiterungsbereichs 40, mit kreisar-
tiger Umfangskontur ausgebildet.

[0030] Die Abgasanlage 10 umfasst ferner ein allge-
mein mit 48 bezeichnetes Abschlusselement. Das Ab-
schlusselement 48 kann beispielsweise so ausgebildet
sein, dass es, auf die Abgasbehandlungsbaugruppe 36
axial mit Abstand folgend, die im Mantel 30 der Abgas-
behandlungseinheit 12 gebildete Offnung gegen den
Austritt von Abgas abschlieRt und beispielsweise das die
Abgasbehandlungsbaugruppe 36 durchstrémende Ab-
gas seitlich bzw. nach radial auflen umlenkt, so dass
dieses beispielsweise durch im Mantel 30 vorgesehene
Offnungen weiter zu einem beispielsweise im Gehause
14 gebildeten Abgasstrémungsraum strdmen kann.
Grundsatzlich kann das Abschlusselement 48 jedoch
auch eine oder mehrere Durchtritts6ffnungen aufweisen,
durch welche das Abgas, beispielsweise nachdem es die
Abgasbehandlungsbaugruppe 12 durchstrémt hat, hin-
durchtreten kann, um dann zu weiteren Systemberei-
chen der Abgasanlage 10 geleitet zu werden.

[0031] Das beispielsweise ndherungsweise scheiben-
artig ausgebildete Abschlusselement 48 stellt in seinem
radial aulReren Bereich eine vierte Dichtflache 50 bereit.
Auch das Abschlusselement 48 weist, insbesondere im
Bereich der vierten Dichtflache 50, eine kreisartige Um-
fangskontur auf. Die vierte Dichtflache 50 ist schrag an-
gestellt, weist also im Zusammenbauzustand beziiglich
der Offnungsmittenachse O bzw. der Abgasbehand-
lungseinheit-Langsachse A einen Anstellwinkel auf, so
dass auch der radial innere Dichtflachen-Randbereich
und der radial duflere Dichtflachen-Randbereich der
vierten Dichtflache 50 zueinander axial versetzt liegen.

[0032] Fir die Formgebung der Dichtflachen 28, 42,
44, 50 sind, wie im Folgenden noch dargelegt, unter-
schiedliche Gestaltungsvarianten méglich. Beispielswei-
se kénnen diese konusartig bzw. kegelstumpfartig aus-
gebildet sein, so dass sie sich vonradialinnen nach radial
aulen in Achsrichtung ndherungsweise ungekrimmt er-
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strecken. Vorteilhafterweise ist dabei der Anstellwinkel
aller Dichtflachen 28, 42, 44, 50 gleich.

[0033] Umeinendichten Abschlussim Bereich derein-
ander paarweise zugeordneten Dichtflachen 28, 42, 44,
50 zu erlangen, ist zwischen der ersten Dichtflache 28
und der dieser gegentiiberliegenden zweiten Dichtflache
42 ein erstes Dichtelement 52 vorgesehen. Gleicherma-
Renistzwischen der dritten Dichtflache 44 und der dieser
gegenuberliegenden vierten Dichtflache 50 ein zweites
Dichtelement 54 vorgesehen. Im Zusammenbauzustand
sind die beiden Dichtelemente 52, 54 zwischen den diese
zwischen sich aufnehmenden Dichtflachen 28, 42, 44,
50 komprimiert und erzeugen somit einen gasdichten Ab-
schluss im Bereich der einander paarweise gegentiber-
liegenden Dichtflachen 28, 42 und 44, 50.

[0034] Um diese Kompression zu erhalten bzw. das
Abschlusselement 48 zusammen mit der Abgasbehand-
lungseinheit 12 an der im Wesentlichen das Tragerteil
18 umfassenden Tragerstruktur 34 festzulegen, ist ein
beispielsweise als Klemmschelle ausgebildetes Befesti-
gungselement 56 vorgesehen. Dieses weist eine nahe-
rungsweise U- bzw. V-férmige Gestalt auf und tbergreift
mit seinen beziiglich einander angestellten Schenkeln
eine am Verbindungsflansch 26 vorgesehene erste Be-
festigungselement-Klemmflache 58 sowie eine am Ab-
schlusselement 48 vorgesehene zweite Befestigungse-
lement-Klemmflache 60 in radialer Richtung. Diese bei-
den Befestigungselement-Klemmflachen 58, 60 sind zu-
einander gegensinnig angestellt, d. h., von radial innen
nach radial auBen aufeinander zu geneigt. Durch das
Verspannen des Befestigungselements 56 nach radial
innen wird eine das Abschlusselement 48 auf das Tra-
gerteil 18 zu beaufschlagende Kraft erzeugt, so dass im
Zusammenbauzustand das Abschlusselement 48 unter
Zwischenlagerung des radialen Erweiterungsbereichs
40 des Mantels 30 der Abgasbehandlungseinheit 12 und
auch der beiden Dichtelemente 52, 54 am Tragerteil 18
der Tragerstruktur 34 und somit auch am Gehause 14
der Abgasanlage 10 festgelegt ist.

[0035] DieFig.2 zeigtden Aufbau der zueinander bau-
gleichen, also identisch aufgebauten Dichtelemente 52,
54. Diese beispielsweise als Metallsickendichtungen als
Blechumformteile bereitgestellten Dichtelemente 52, 54
weisen einen ringartigen, insbesondere kreisringartigen
Dichtelementkérper 62 auf, der, in Anpassung an die An-
stellung der Dichtflachen 28, 42, 44, 50 grundsatzlich
eine allgemein konische Formgebung aufweist. Zum Er-
halt der fur die Dichtfunktion erforderlichen Elastizitat
kann der Dichtelementkdrper 62 mit in Umfangsrichtung
umlaufenden Ausformungen beispielsweise mit sicken-
artiger Gestalt aufgebaut sein bzw., wie in Fig. 2 erkenn-
bar, eine ndherungsweise S- oder Z-férmige Gestalt auf-
weisen. An einem Innenumfangsbereich 64 des Dichte-
lementkdrpers 62 sind nach radial innen vorstehende In-
nen-Klemmabschnitte 66 vorgesehen. Diese laschenar-
tig ausgebildeten Innen-Klemmabschnitte 66 kdnnen mit
Umfangsabstand zueinander vorgesehen sein und sind
vorzugsweise bezuglich einer Langsmittenachse M des
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Dichtelementkdrpers 62 schrag angestellt, so dass sie
sich nach radial innen und vom Dichtelementkdrper 62
weg erstrecken.

[0036] An einem AuRBenumfangsbereich 68 des Dich-
telementkorpers 62 sind von diesem nach radial aullen
vorstehende AuRen-Klemmabschnitte 70 vorgesehen.
Auch die AuRen-Klemmabschnitte 70 sind mit Umfangs-
abstand zueinander vorgesehen und bezlglich der
Langsmittenachse M des Dichtelements angestellt, so
dass sie sich in Anpassung an die allgemein ndherungs-
weise konische Struktur der Dichtelemente 52, 54 nach
radial auf3en und axial vom Dichtelementkorper 62 weg
erstrecken.

[0037] Die zueinander baugleichen Dichtelemente 54,
54 sind so dimensioniert, dass sie mit ihren Innen-Klem-
mabschnitten 66 bzw. Auflen-Klemmabschnitten 70 in
Klemmwechselwirkung mit dem Mantel 30 der Abgasbe-
handlungseinheit 12 treten kdnnen. Dazu wird vor dem
Eingliedern der Abgasbehandlungseinheit 12 in die Ab-
gasanlage 10 das erste Dichtelement 52 axial iber den
ersten Rohrabschnitt 32 des Mantels 30 gefihrt, bis die-
ses im Bereich der zweiten Dichtflache 42 positioniert
ist. Die Innen-Klemmabschnitte 66 sind dabei so dimen-
sioniert bzw. auf die AuBenabmessung des ersten Rohr-
abschnitts 32 abgestimmt, dass sie beim Aufschieben
des ersten Dichtelements 52 auf den Mantel 30 unter
Spannung am ersten Rohrabschnitt 32 oder einem Uber-
gangsbereich zwischen dem ersten Rohrabschnitt 32
und dem radialen Erweiterungsbereich 40 anliegen und
somit eine Klemm-Haltewirkung fiir das erste Dichtele-
ment 52 erzeugen.

[0038] Das zweite Dichtelement 54 wird zum Zusam-
menfligen mit der Abgasbehandlungseinheit 12 in den
zweiten Rohrabschnitt 46 eingeflihrt, bis es im Bereich
der dritten Dichtflache 44 positioniert ist. Dabei sind die
AuBen-Klemmabschnitte 70 so dimensioniert bzw. auf
die Innenabmessung des zweiten Rohrabschnitts 46 ab-
gestimmt, dass beim Einfiihren des zweiten Dichtele-
ments 54 die AulRen-Klemmabschnitte 70 nach radial au-
Ren gegen den zweiten Rohrabschnitt 46 pressen und
somit eine Klemm-Haltewirkung fiir das zweite Dichtele-
ment 54 bereitstellen.

[0039] Die Abgasbehandlungseinheit 12 kann somit
mit den beiden Dichtelementen 52, 54 als Vormontage-
baugruppe bereitgestellt werden, bei deren Montage
nicht darauf geachtet werden muss, welches der beiden
Dichtelemente 52, 54 wo eingebaut wird, da die beiden
Dichtelemente 52, 54 zueinander baugleich sind und je-
des der beiden Dichtelemente 52, 54 sowohl in Zuord-
nung zur zweiten Dichtflache 42, als auch in Zuordnung
zur dritten Dichtflache 44 verwendet und an der Abgas-
behandlungseinheit 12 angebracht werden kdnnte. Dies
vermindert die Anzahl der zum Aufbau der Abgasanlage
10 bereitzuhaltenden verschiedenen Bauteile und ver-
meidet Fehler bei der Montage.

[0040] Nachdem die Abgasbehandlungseinheit 12 mit
den beiden Dichtelementen 52, 54 zusammengefligt
wurde, kann diese Vormontagebaugruppe durch die Auf-
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nahmedffnung 20 hindurch in das Gehause 14 einge-
schoben werden, bis die zweite Dichtflache 42 bzw. das
erste Dichtelement 52 zur Anlage an der ersten Dichtfla-
che 28 kommt. Danach kann das Abschlusselement 48
axial in den zweiten Rohrabschnitt 46 eingefiihrt werden,
bis die vierte Dichtflache 50 der dritten Dichtflache 44
gegenuberliegt bzw. am zweiten Dichtelement 54 an-
liegt. Nachfolgend kann dann das Befestigungselement
56 von radial aufen aufgebracht werden und durch Er-
zeugung der vorangehend beschriebenen Spannwir-
kung und weitergehender Kompression der beiden Dich-
telemente 52, 54 einen festen Verbund des Tragerteils
18 mit der Abgasbehandlungseinheit 12 und im Ab-
schlusselement 48 erzeugen.

[0041] Es ist darauf hinzuweisen, dass bei diesem
Montagevorgang beispielsweise das zweite Dichtele-
ment 54 auch erst dann eingefiihrt werden kénnte, wenn
die Abgasbehandlungseinheit 12 mit dem daran vorge-
sehenen ersten Dichtelement 52 in die Aufnahmedffnung
20 eingesetzt worden ist.

[0042] Mit dem vorangehend beschriebenen Aufbau
wird es bei baulich einfach zu realisierender Ausgestal-
tung moglich, die Abgasbehandlungseinheit 12 so in der
Abgasanlage 10 unterzubringen, dass Zugriff auf die Ab-
gasbehandlungseinheit 12 besteht, beispielsweise um
diese zu reinigen oder auszutauschen. Dabei wird durch
die zueinander baugleichen Dichtelemente 52, 54 ein
dichter Abschluss gewabhrleistet. Die Anstellung der mit-
einander bzw. den beiden Dichtelementen 52, 54 zusam-
menwirkenden Dichtflache 28, 42, 44, 50 bezlglich der
Offnungsmittenachse O bzw. der Abgasbehandlungs-
einheit-Langsachse A bewirkt gleichzeitig eine Zentrie-
rung der Abgasbehandlungseinheit 12 bezlglich des
Tragerteils 18 und unterstiitzt somit deren exakte Posi-
tionierung, so dass auch gewahrleistet werden kann,
dass ein in den Figuren nicht dargestellter im Inneren
des Gehauses liegender Bereich des Mantels 30 der Ab-
gasbehandlungseinheit 12 durch dort auch vorgesehene
Stltzelemente definiert radial gestltzt werden kann.
[0043] Die Fig. 3 veranschaulicht in prinzipartiger Dar-
stellung eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der
Dichtflachen 28, 42, 44, 50 bzw. der diese Dichtflachen
aufweisenden Baugruppen. Bei diesem Aufbau sind der
Verbindungsflansch 26 des Tragerteils 18, der radiale
Erweiterungsbereich 40 und das Abdeckelement 48 in
seinem radial duReren Bereich so geformt, dass die da-
ran gebildeten Dichtflachen 28, 42, 44, 50 bezuglich der
Offnungsmittenachse O bzw. der Abgasbehandlungs-
einheit-Langsachse A nicht nur eine ringartige Struktur
aufweisen, sondern in ihrem Verlauf von radial innen
nach radial aufen in Achsrichtung auch gekrimmt sind.
Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung sind die
Dichtflachen 28, 42, 44, 50 mit einer sphéarischen Kriim-
mung ausgebildet, d. h., dass sie von radial innen nach
radial auflen jeweils entlang einer Kreislinie gekrimmt
verlaufen.

[0044] Mit dieser Struktur bilden die konkav gewélbte
bzw. gekriimmte erste Dichtflache 28 und die komple-
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mentar konvex gewolbte bzw. gekrimmte zweite Dicht-
flache 42 eine kugelgelenkartige Verbindung. Gleicher-
mafen bilden die konkav gewdlbte bzw. gekrimmte drit-
te Dichtflache 44 und die komplementar konvex gewdlbte
bzw. gekrimmte vierte Dichtflache 50 eine weitere Ku-
gelgelenkformation, so dass die Abgasbehandlungsein-
heit 12 mit ihrem Mantel 30 nach Art eines Kugelgelenks
beziiglich des Tragerteils 18 und auch beziiglich des Ab-
deckelements 48 verschwenkt werden kann. Dabei ist
zu beriicksichtigen, dass die Position des Abdeckele-
ments 48 bezuglich des Tragerteils 18 durch die Wech-
selwirkung dieser beiden Bauteile mit dem Befestigungs-
element 56 definiert vorgegeben sein kann.

[0045] Umdiese Verschwenkbarkeitzu erreichen bzw.
zu unterstitzen, kdnnen die spharisch gekriimmten und
somit jeweils Segmente von Kugelkalotten bereitstellen-
den Dichtflachen 28, 42, 44, 50 so aufeinander abge-
stimmt sein, dass ein jeweiliger Krimmungsmittelpunkt
K dieser Dichtflachen 28, 42, 44, 50 auf der Offnungs-
mittenachse O liegt, was insbesondere fir die erste
Dichtflache 28 bzw. die vierte Dichtflache 50 zutrifft,
wenn das Abdeckelement 48 am Tragerteil 18 befestigt
ist, bzw. auf der Abgasbehandlungseinheit-Langsachse
A liegt, was insbesondere fiir die zweite Dichtflache 42
und die dritte Dichtflache 44 am radialen Erweiterungs-
bereich 40 zutrifft.

[0046] Durch die somit gewahrleistete Verschwenk-
barkeit der Abgasbehandlungseinheit 12 beziiglich des
Tragerteils 18 bzw. der Tragerstruktur 34 wird es mog-
lich, beim Einsetzen der Abgasbehandlungseinheit 12 in
die Abgasanlage 10 die Abgasbehandlungseinheit 12 so
zu positionieren, dass auch bei unvermeidbaren Ferti-
gungstoleranzen deren im Gehéause 14 liegender End-
bereich ohne das Entstehen von Verformungen oder
Zwangungen definiert an dort vorgesehenen Abstiitze-
lementen abgestltzt werden kann. Dies kann dazu fiih-
ren, dass im Zusammenbauzustand die Offnungsmitten-
achse O und die Abgasbehandlungseinheit-Ladngsachse
A zueinander nicht deckungsgleich liegen, sondern zu-
einander angewinkelt verlaufen. Dies beeintrachtigt je-
doch nicht die Positionierung des Abdeckelements 48
und beeintrachtigt auch nicht die Funktionalitat der auch
bei dieser Ausgestaltung zwischen den einander paar-
weise gegenuberliegenden Dichtflachen 28, 42, 44, 50
angeordneten Dichtelemente 52, 54. Da aufgrund der
sphéarischen bzw. kreisformigen Krimmung der Dichtfl&-
chen 28, 42, 44, 50 die einander paarweise gegenuber-
liegenden Dichtflachen 28, 42 und 44, 50 unabhéangig
von voneinander abweichenden Lagen der Offnungsmit-
tenachse und der Abgasbehandlungseinheit-Langsach-
se A grundsatzlich immer in gleicher Art und Weise fir
die Wechselwirkung mit den beiden Dichtelementen 52,
54 positioniert sind, wird die Dichtfunktionalitat dieser
Dichtelemente 52, 54 durch eine derartige Lageanpas-
sung der Abgasbehandlungseinheit 12 nicht beeintrach-
tigt.

[0047] Um bei Bereitstellung dieser Kugelgelenk-
Funktionalitat zwischen den miteinander zusammenwir-
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kenden Dichtflachen 28, 42 bzw. 44, 50 den fir die Auf-
nahme der im Zusammenbauzustand komprimierten
Dichtelemente 52, 54 erforderlichen Bauraum bereitzu-
stellen, sind die verschiedenen Dichtflachen so aufein-
ander abgestimmt, dass ein Krimmungsradius der zwei-
ten Dichtflache 42 kleiner ist, als ein Krimmungsradius
der ersten Dichtfliche 28. Diese Differenz im Kriim-
mungsradius stellt unter Ermdglichung einer konzentri-
schen Ausrichtung dieser Dichtflachen 28, 42 den fir die
Aufnahme des ersten Dichtelements erforderlichen Bau-
raum zwischen den Dichtflachen 28, 42 bereit. Entspre-
chend kann zur Bereitstellung des Bauraums fir die Auf-
nahme des zweiten Dichtelements 54 ein Krimmungs-
radius der vierten Dichtfliche 50 kleiner sein als ein
Krimmungsradius der dritten Dichtflaiche 44. Da weiter
die zweite Dichtflache 42 und die dritte Dichtflache 44
am radialen Erweiterungsbereich 40 des Mantels 30 vor-
gesehen sind, ist zum Erhalt der beiden ineinander ge-
schachtelten Kugelgelenk-Formationen der Krim-
mungsradius der dritten Dichtflache 44 kleiner als der
Krimmungsradius der zweiten Dichtflache 42.

[0048] Es ist darauf hinzuweisen, dass der in Fig. 3
veranschaulichte Ausgestaltungsaspekt selbstverstand-
lich in Verbindung mit der vorangehend beschriebenen
Ausgestaltung der Dichtelemente 52, 54 realisiert sein
kann, grundsatzlich aber einen davon unabhangigen Er-
findungsaspekt bereitstellt, der auch dann Anwendung
finden kann, wenn beispielsweise zueinander nicht bau-
gleiche Dichtelemente verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Abgasanlage fiir eine Brennkraftmaschine, umfas-
send eine an einer Tragerstruktur (34) getragene, in
Richtung einer Abgasbehandlungseinheit-Langs-
achse (A) langgestreckte Abgasbehandlungseinheit
(12), wobei:

- an der Tragerstruktur (34) eine Aufnahmeoff-
nung (20) mit einer Offnungsmittenachse (O)
zur Aufnahme der Abgasbehandlungseinheit
(12) in der Tragerstruktur (34) und eine die Off-
nungsmittenachse (O) ringartig umgebende
erste Dichtflache (28) vorgesehen sind,

- an der Abgasbehandlungseinheit (12) eine die
Abgasbehandlungseinheit-Langsachse (A) rin-
gartig umgebende zweite Dichtflache (42) vor-
gesehenist, wobei beiin der Tragerstruktur (34)
aufgenommener  Abgasbehandlungseinheit
(12) die zweite Dichtflache (42) der ersten Dicht-
flache (28) gegeniberliegt,

- an der Abgasbehandlungseinheit (12) eine die
Abgasbehandlungseinheit-Langsachse (A) rin-
gartig umgebende dritte Dichtflache (44) vorge-
sehen ist,

- ein zusammen mit der Abgasbehandlungsein-
heit (12) an der Tragerstruktur (34) festlegbares
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Abschlusselement (48) mit einer ringartigen
vierten Dichtflache (50) vorgesehen ist, wobei
bei zusammen mit der Abgasbehandlungsein-
heit (12)ander Tragerstruktur (34) festgelegtem
Abschlusselement (48) die vierte Dichtflache
(50) der dritten Dichtflache (44) gegeniberliegt,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ers-
ten Dichtflache (28) und der zweiten Dichtflache (42)
ein erstes Dichtelement (52) angeordnet ist, dass
zwischen der dritten Dichtflache (44) und der vierten
Dichtflache (50) ein zweites Dichtelement (54) an-
geordnet ist, und dass das erste Dichtelement (52)
und das zweite Dichtelement (54) zueinander bau-
gleich sind.

Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Dichtelement (52) und das
zweite Dichtelement (54) einen ringartigen Dichte-
lementkdrper (62) aufweisen, wobeian einem Innen-
umfangsbereich (64) des Dichtelementkdrpers (62)
nach radial innen vorstehende Innen-Klem-
mabschnitte (66) vorgesehen sind und an einem Au-
Renumfangsbereich (68) des Dichtelementkorpers
(62) nach radial aulRen vorstehende Aufien-Klem-
mabschnitte (70) vorgesehen sind.

Abgasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Dichtelement (52) mit sei-
nen Innen-Klemmabschnitten (66) an der Abgasbe-
handlungseinheit (12) geklemmt ist, und dass das
zweite Dichtelement (54) mit seinen AuRen-Klem-
mabschnitten (70) an der Abgasbehandlungseinheit
(12) geklemmt ist.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
gasbehandlungseinheit (12) einen in Richtung der
Abgasbehandlungseinheit-Langsachse (A) langge-
streckten Mantel (30) mit einem eine Abgasbehand-
lungsbaugruppe (36) tragenden ersten Rohrab-
schnitt (32), einem radial innen an den ersten Rohr-
abschnitt (32) anschlieRenden und die zweite Dicht-
flache (42) und die dritte Dichtflache (44) bereitstel-
lenden Radialerweiterungsbereich (40) und einem
radial aulen an den Radialerweiterungsbereich (40)
anschlieRenden zweiten Rohrabschnitt (46) um-
fasst.

Abgasanlage nach Anspruch 3 und Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Dichtele-
ment (52) mit seinen Innen-Klemmabschnitten (66)
im Bereich des ersten Rohrabschnitts (32) oder ei-
nes Ubergangs vom ersten Rohrabschnitt (32) zum
Radialerweiterungsbereich (40) am Mantel (30) ge-
klemmt ist, oder/und dass das zweite Dichtelement
(54) mit seinen Aufen-Klemmabschnitten (70) im
Bereich des zweiten Rohrabschnitts (46) oder eines
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Ubergangs vom Radialerweiterungsbereich (40)
zum zweiten Rohrabschnitt (46) am Mantel (30) ge-
klemmt ist.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Dichtflache (28) und die zweite Dichtflache (42) je-
weils zueinander axial versetzte radial innere und
radial duBere Dichtflachen-Randbereiche aufwei-
sen, oder/und dass die dritte Dichtflache (44) und
die vierte Dichtflache (50) jeweils zueinander axial
versetzte radial innere und radial duRere Dichtfla-
chen-Randbereiche aufweisen.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Tra-
gerstruktur (34) ein die Aufnahmedffnung (30) be-
reitstellendes Tragerteil (18) umfasst, wobeian dem
Tragerteil (18) ein die erste Dichtflache (28) bereit-
stellender, die Offnungsmittenachse (O) ringartig
umgebender Verbindungsflansch (22) vorgesehen
ist.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Tragerstruktur (34) eine die Aufnahmeéffnung (20)
ringartig umgebende erste Befestigungselement-
Klemmflache (58) vorgesehen ist, dass an dem Ab-
schlusselement (48) eine ringartige zweite Befesti-
gungselement-Klemmflache (60) vorgesehen ist,
und dass ein das Abschlusselement (48) zusammen
mit der Abgasbehandlungseinheit (12) an der Tra-
gerstruktur (34) festlegendes Befestigungselement
(56) die erste Befestigungselement-Klemmflache
(58) und die zweite Befestigungselement-Klemmfla-
che (60) radial Gbergreift und das Abschlusselement
(48) unter Zwischenlagerung der Abgasbehand-
lungseinheit (12) gegen die Tragerstruktur (34)
presst.

Abgasanlage nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Befestigungselement-
Klemmflache (58) und die zweite Befestigungsele-
ment-Klemmflache (60) voneinander axial abge-
wandt angeordnet und von radial innen nach radial
auflen aufeinander zu geneigt sind.

Abgasanlage nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Befestigungselement (56)
eine Klemmschelle umfasst.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Dichtelement (52) und das zweite Dichtelement (54)
als Metallsickendichtungen ausgebildet sind.

Abgasanlage nach einem der vorangehenden An-
spriiche oder dem Oberbegriff des Anspruchs 1, da-
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durch gekennzeichnet, dass die erste Dichtflache
(28) und die zweite Dichtflache (42) von radial innen
nach radial auBen in axialer Richtung zueinander im
Wesentlichen komplementar gekrimmt ausgebildet
sind, oder/und dass die dritte Dichtflache (44) und
die vierte Dichtflache (50) von radial innen nach ra-
dial auBen in axialer Richtung zueinander im We-
sentlichen komplementar gekrimmt ausgebildet
sind.

13. Abgasanlage nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die erste Dichtflache (28) und die
zweite Dichtflache von radial innen nach radial au-
Ren jeweils im Wesentlichen entlang einer Kreislinie
gekrimmt sind, oder/und dass die dritte Dichtflache
(44) und die vierte Dichtflache von radial innen nach
radial auBen jeweils im Wesentlichen entlang einer
Kreislinie gekrimmt sind.

14. Abgasanlage nach Anspruch 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass ein Krimmungsmittelpunkt (K) der
ersten Dichtflache (28) auf der Offnungsmittenachse
(O) liegt, oder/und dass ein Krimmungsmittelpunkt
(K) der zweiten Dichtflache (42) und ein Krim-
mungsmittelpunkt (K) der dritten Dichtflache (44) auf
der Abgasbehandlungseinheit-Langsachse (A) lie-
gen.

15. Abgasanlage nach Anspruch 13 oder 14, dadurch

gekennzeichnet, dass bei zusammen mit der Ab-
gasbehandlungseinheit (12) an der Tragerstruktur
(34) festgelegtem Abschlusselement (48) ein Kriim-
mungsmittelpunkt (K) der vierten Dichtflache (50)
auf der Offnungsmittenachse (O) liegt.

16. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 13-15, da-

durch gekennzeichnet, dass ein Krimmungsradi-
us der zweiten Dichtfliche (42) kleiner ist als ein
Krimmungsradius der ersten Dichtfliche (28),
oder/und dass ein Krimmungsradius der vierten
Dichtflache (50) kleiner ist als ein Krimmungsradius
der dritten Dichtflache (44), oder/und dass ein Krim-
mungsradius der dritten Dichtflache (44) kleiner ist,
als ein Krimmungsradius der zweiten Dichtflache
(42).



EP 3 851 649 A1

~J
o
LAy

F oot

1
~

t

!

oy

B




EP 3 851 649 A1

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 851 649 A1

9

Européisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

—

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 20 21 2609

Kategorid Kennzeichzung des Do!(uments.mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
ler maBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
X EP 2 420 656 A2 (EBERSPAECHER J GMBH & CO (1,4,7-1Q1 INV.
[DE]) 22. Februar 2012 (2012-02-22) FOIN13/18
Y * Absatz [0026] - Absatz [0035]; 2,3,5,6,] F16L33/035
Abbildungen 1,2 * 11
A 12-16
X EP 2 320 116 Al (FREUDENBERG CARL KG [DE])|1,8-10
11. Mai 2011 (2011-05-11)
* Absatz [0032] - Absatz [0040];
Abbildungen 1,2,4 *
E EP 3 792 463 Al (ROTH TECHNIK AUSTRIA GES (1,8-10
MIT BESCHRAENKTER HAFTUNG [AT])
17. Marz 2021 (2021-03-17)
* Absatz [0039] - Absatz [0055];
Abbildungen 1,2 *
Y FR 2 906 864 Al (CAILLAU ETS [FR]) 2,3,5,6,
11. April 2008 (2008-04-11) 11

* Seite 7, Zeile 24 - Seite 8, Zeile 23;
Abbildungen 8,9 *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

FOIN
Fl6L
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prafer
Miinchen 14. Juni 2021 Zebst, Marc

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 3 851 649 A1

ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 20 21 2609

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

14-06-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP 2420656 A2 22-02-2012 DE 1062010034743 Al 23-02-2012
EP 2420656 A2 22-02-2012
US 2012042638 Al 23-02-2012
EP 2320116 Al 11-05-2011  KEINE
EP 3792463 Al 17-03-2021  KEINE
FR 2906864 Al 11-04-2008  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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