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(54) VERBINDUNGSKLEMME

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verbin-
dungsklemme (10), umfassend:

- ein Gehause (12), welches

- eine im Inneren des Gehauses (12) angeordnete elas-
tisch verformbare Stromschiene (34) und

- wenigstens zwei Draht6éffnungen (32) zum Einfihren
eines jeweiligen Drahtes in das Gehause (12) umfasst,

- eine den Drahtdffnungen (32) entsprechende Anzahl
von Hebeln (26), wobei jeder Hebel (26)

- einer Draht6ffnung (32) zugeordnet ist und

- an dem Gehause (12) zum Verschwenken zwischen
einer gedffneten und einer geschlossenen Position ver-
schwenkbar gelagert ist,

- wobei ein Verschwenken des Hebels (26) einen dem
Hebel (26) und der Draht6ffnung (32) zugeordneten Ab-
schnitt der elastisch verformbaren Stromschiene (34)
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derart elastisch verformt, dass ein sich an die Drahtoff-
nung (32) anschlieBender Drahtkanal (33) in der geoff-
neten Position einen Drahteinflihrquerschnitt und in der
geschlossenen Position einen Drahtklemmquerschnitt
aufweist.

Bei der erfindungsgemaRen Verbindungsklemme ist
vorgesehen, dass ein Verhaltnis zwischen einer maxi-
malen Hohe des Gehauses (12), gemessen von einer
Gehauseunterseite (18) zu einer Gehauseoberseite (20),
an welcher die Hebel (26) angeordnet sind, und einer
maximalen Lange des Gehduses (12), gemessen von
einer Gehausevorderseite (22), in welcher die Drahtoff-
nungen (32) angeordnet sind, zu einer Gehauseriicksei-
te (24), welche der Gehausevorderseite (22) entgegen-
gesetzt ist, zwischen etwa 1:1,6 und 1:2,3 ist, bevorzugt
etwa 1:1,9 ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verbindungsklemme,
beispielsweise zum Klemmen von Leitungsdrahten, wel-
che ein Gehause, das eine im Inneren des Gehéauses
angeordnete elastisch verformbare Stromschiene und
wenigstens zwei Drahtéffnungen zum Einfihren eines
jeweiligen Drahtes in das Gehause umfasst, und eine
den Drahtéffnungen entsprechende Anzahl von Hebeln
umfasst, wobei jeder Hebel einer Draht6ffnung zugeord-
net ist und an dem Gehduse zum Verschwenken zwi-
schen einer gedffneten und einer geschlossenen Positi-
on verschwenkbar gelagert ist, wobei ein Verschwenken
des Hebels einen dem Hebel und der Drahtéffnung zu-
geordneten Abschnitt der elastisch verformbaren Strom-
schiene derart elastisch verformt, dass ein sich an die
Durchgangsoffnung anschlieender Drahtkanal in der
geoffneten Position einen Drahteinfliihrquerschnitt und in
der geschlossenen Position einen Drahtklemmquer-
schnitt aufweist.

[0002] Verbindungsklemmen mit Hebel, auch Hebel-
klemmen genannt, sind aus dem Stand der Technik be-
kannt und werden in der Praxis haufig eingesetzt, da die-
se gegeniber herkémmlichen Steckklemmen zahlreiche
Vorteile aufweisen. Diese liegen beispielsweise darin,
dass ein Einflihren und Herausziehen eines Drahtes in
eine Hebelklemme wesentlich einfacher ist und den
Draht nicht verletzt. Ein verletzter Draht kann einen ho-
heren Ubergangswiderstand aufweisen und, wenn die-
ser erneut geklemmt wird, zu einem Erwarmen der Ver-
bindung und somit in ungiinstigen Fallen zur Beschadi-
gung von angeschlossenen Geréaten fihren. Mit der Ver-
wendung von Hebelklemmen kann also ein Draht mehr-
mals geklemmt werden, ohne die angesprochene Be-
schadigung beflirchten zu miissen. Zudem ermdglichen
Hebelklemmen eine einfache und schnelle Handhabung,
eine wartungsfreie Installation und eine dauerhaft siche-
re Verbindung.

[0003] Dariber hinaus sollten aus dem Stand der
Technik bekannte Steckklemmen nicht mehrfach benutzt
werden, da eine darin verwendete Feder einen auf den
zu kontaktierenden Draht auszulibenden Druck nicht zu-
verlassig auf kleine Drahtquerschnitte ausiiben kann,
wenn zuvor ein Draht mit einem gréReren Drahtquer-
schnitt geklemmt worden ist.

[0004] Dennochhabendie aus dem Stand der Technik
bekannten reinen Steckklemmen den Vorteil, dass deren
Platzbedarf, also deren Héhen-, Breiten- und Langenab-
messung, gering ist und somit eine hohe Verdrahtungs-
dichte erzielt werden kann, was besonders von Vorteil
ist, wenn die zur Verfligung stehenden Abzweigdosen
oder Gerateanschlussdosen, in welchen mehrere der
Verbindungsklemmen zu verstauen sind, wenig Platz
bieten.

[0005] Im Vergleich dazu bendtigen aus dem Stand
der Technik bekannte Hebelklemmen einen gréReren
Platzbedarf, was die Verdrahtungsdichte bei einem be-
schrankten Platzangebot in der Abzweigdose oder Ge-
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rateanschlussdose erheblich einschrankt.

[0006] Ausgehend vondiesem Stand der Technik liegt
der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine
Verbindungsklemme bereitzustellen, welche eine hohe
Verdrahtungsdichte und ein wiederholtes Klemmen von
einem Draht ermdglicht.

[0007] Die Aufgabe wird geldst mittels einer Verbin-
dungsklemme gemaR Anspruch 1. Weiterbildungen der
Erfindung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.
[0008] Beidererfindungsgemalfien Verbindungsklem-
me der eingangs genannten Art ist ein Verhaltnis zwi-
schen einer maximalen Hohe des Gehauses, gemessen
von einer Gehauseunterseite zu einer Gehduseobersei-
te, an welcher die Hebel angeordnet sind, und einer ma-
ximalen Lange des Gehauses, gemessen von einer Ge-
hausevorderseite, in welcher die Draht6ffnungen ange-
ordnet sind, zu einer Gehausertickseite, welche der Ge-
hausevorderseite entgegengesetzt ist, zwischen etwa
1:1,6 und 1:2,3. In einer bevorzugten Ausflihrungsform
ist dieses Verhaltnis etwa 1:1,9.

[0009] Wie eingangs angesprochen, umfasst die Ver-
bindungsklemme einen zwischen einer gedffneten Posi-
tion und einer geschlossenen Position (Ruheposition)
verschwenkbaren Hebel. Bei einem Verschwenken des
Hebels von der geschlossenen Position in die gedffnete
Position kann der Hebel derart auf einen Abschnitt der
elastisch verformbaren Stromschiene einwirken, dass
dieser sich elastisch verformt und somit einen Quer-
schnitt des sich an die Drahtoffnung anschlieenden
Drahtkanals gegentiber der geschlossenen Position ver-
gréRert, wobei der in der gedffneten Position des Hebels
vorliegende Querschnitt des Drahtkanals als Drahtein-
fuhrquerschnitt bezeichnet wird. Aufgrund der angespro-
chenen Verformung der Stromschiene kann in der ge6ff-
neten Position ein Draht einfach in den Drahtkanal ein-
gefuihrt werden. Der Drahteinflhrquerschnitt kann durch
die Stromschiene, den Hebel und eine Gehauseinnen-
flache definiert sein.

[0010] Bei einem Verschwenken des Hebels von der
gedffneten Position in die geschlossene Position kann
sich der durch den Hebel verformte Abschnitt der elas-
tisch verformbaren Stromschiene bedingt durch dessen
Federkraft derart elastisch verformen, dass der Drahtka-
nal in der geschlossenen Position des Hebels einen
Drahtklemmenquerschnitt aufweist, welcher kleiner ist
als der Drahteinflhrquerschnitt. Ferner kann auch der
Drahtklemmquerschnitt durch die Stromschiene, den
Hebel und die Gehauseinnenflache definiert sein.
[0011] Die Stromschiene kann in der geschlossenen
Position des Hebels eine Klemmkraft auf den Draht aus-
Uben, wodurch dieser zumindest zwischen der Gehau-
seinnenflache und einem Abschnitt der Stromschiene
geklemmt sein kann. Diese Klemmung kann einen elek-
trischen Kontakt zwischen der Stromschiene und einem
geklemmten Draht gewahrleisten.

[0012] Es verstehtsich, dass der Hebel mehrmals von
der gedffneten in die geschlossene Position und umge-
kehrt verbracht werden kann, um beispielsweise einen
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bereits in der Verbindungsklemme geklemmten Draht
wieder zu entfernen oder einen neuen Draht darin zu
klemmen.

[0013] Der Vorteil der vorliegenden Erfindung liegt da-
rin, dass ein bestimmtes Verhaltnis des Gehauses der
Verbindungsklemme in Bezug auf dessen maximale Ho-
he und maximale Lange vorgesehen ist, welches eine
platzsparende Ausfiihrung der Verbindungsklemme er-
moglicht. Aufdiese Weise kann eine hohe Verdrahtungs-
dichte und eine Ubersichtliche Verdrahtung in ublichen
Schaltschranken, Abzweigdosen oder Gerateanschluss-
dosen erzielt werden.

[0014] Ineiner besonders platzsparenden Ausfiihrung
der Verbindungsklemme ist vorzugsweise die maximale
Hoéhe des Gehauses gleich oder weniger als 10,00 mm.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass die maximale Hohe des
Gehauses gleich oder weniger als 9,50 mm ist. Bei einer
platzsparenden und dennoch gut handhabbaren Verbin-
dungsklemme ist besonders vorzugsweise die maximale
Hohe des Gehauses zwischen 7,50 mm und 9,50 mm.
[0015] In einer anderen besonders platzsparenden
Ausfiihrung der Verbindungsklemme ist vorzugsweise
die maximale Lange des Gehauses gleich oder weniger
als 17,50 mm. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass die
maximale Lange des Gehauses gleich oder weniger als
17,30 mm ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut
handhabbaren Verbindungsklemme ist besonders be-
vorzugt die maximale Lange des Gehauses zwischen
15,30 mm und 17,30 mm.

[0016] JenachderAnzahl derzuverbindenden Drahte
kann die Verbindungsklemme fiir eine unterschiedliche
Anzahl von Anschlissen ausgebildet sein. Somit kann
fur jede Verdrahtungsaufgabe die passende Verbin-
dungsklemme gewahlt werden. Sind beispielsweise zwei
Drahte zu klemmen, ist es von Vorteil, eine Verbindungs-
klemme zu verwenden, welche zwei Drahtéffnungen mit
einem sich jeweils anschlieBenden Drahtkanal sowie ei-
ner jeweilig zugeordneten Stromschiene und einem je-
weils zugeordneten Hebel zu verwenden.

[0017] Im Falle einer Verbindungsklemme mit zwei
Drahtéffnungen ist in einer besonders platzsparenden
Ausfiihrung dieser eine maximale Breite des Gehauses,
gemessen von einer ersten Gehauseseitenwand zu ei-
ner zweiten Gehduseseitenwand, welche jeweils an die
Gehausevorderseite angrenzen, gleich oder weniger als
12,50 mm. Bevorzugt ist aber vorgesehen, dass die ma-
ximale Breite des Gehduses gleich oder weniger als
12,00 mm ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut
handhabbaren Verbindungsklemme mit zwei Drahtoff-
nungen ist besonders bevorzugt die maximale Breite des
Gehauses zwischen 10,00 mm und 12,00 mm.

[0018] Im Falle einer Verbindungsklemme mit drei
Drahtéffnungen ist in einer besonders platzsparenden
Ausfiihrung dieser eine maximale Breite des Gehauses,
gemessen von einer ersten Gehauseseitenwand zu ei-
ner zweiten Gehduseseitenwand, welche jeweils an die
Gehausevorderseite angrenzen, gleich oder weniger als
17,00 mm. Bevorzugtist vorgesehen, dass die maximale
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Breite des Gehauses gleich oder weniger als 16,50 mm
ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut handhab-
baren Verbindungsklemme mit drei Drahtéffnungen ist
besonders bevorzugt die maximale Breite des Gehauses
zwischen 14,50 mm und 16,50 mm.

[0019] Im Falle einer Verbindungsklemme mit finf
Drahtéffnungen ist in einer besonders platzsparenden
Ausflihrung dieser eine maximale Breite des Gehauses,
gemessen von einer ersten Gehauseseitenwand zu ei-
ner zweiten Gehauseseitenwand, welche jeweils an die
Gehausevorderseite angrenzen, gleich oder weniger als
26,00 mm. Bevorzugtist vorgesehen, dass die maximale
Breite des Gehauses gleich oder weniger als 25,50 mm
ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut handhab-
baren Verbindungsklemme mit fiinf Drahtéffnungen ist
besonders bevorzugt die maximale Breite des Gehauses
zwischen 24,00 mm und 25,50 mm.

[0020] Fir ein einfaches Einflihren des Drahtes in die
Drahtéffnung und den sich anschlieRenden Drahtkanal
kann vorgesehen sein, dass sich die Drahtéffnung in
Richtung des Drahtkanals verjliingt, wobei vorzugsweise
die Draht6ffnung an der Gehausevorderseite eine Draht-
6ffnungshohe aufweist, welche gleich oder weniger als
6,55 mm ist. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Draht-
6ffnungshohe gleich oder weniger als 6,05 mm ist. Bei
einer platzsparenden und dennoch gut handhabbaren
Verbindungsklemme ist vorzugsweise die Drahtoff-
nungshohe zwischen 5,05 mm und 6,05 mm. Gleiches
wird erzielt, wenn die Draht6ffnung an der Gehausevor-
derseite eine Drahtoffnungsbreite aufweist, die gleich
oder weniger als 2,95 mm ist. Bevorzugt ist vorgesehen,
dass die Drahtoffnungsbreite gleich oder weniger als
2,70 mm ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut
handhabbaren Verbindungsklemme ist besonders be-
vorzugt die Drahtéffnungsbreite zwischen 1,70 mm und
2,70 mm.

[0021] Die Verbindungsklemme kann zum Klemmen
von Drahten, beispielsweise Kupferdraht, mit einer
Drahtquerschnittsflache von 0,2 mm2, 1,0 mm2, 1,5 mm?
oder/und 2,5 mm?2 eingerichtet sein. Dementsprechend
sind vorzugsweise ein Drahtéffnungsquerschnitt der
Drahtéffnung und der Drahteinfiihrquerschnitt des Draht-
kanals derart gewahlt, dass dann, wenn sich der Hebel
in der gedffneten Position befindet, ein Draht mit einer
Drahtquerschnittsflache gleich oder kleiner als 2,5 mm?2
durch die Draht6ffnung in den Drahtkanal derart einflihr-
bar ist, dass dieser einem elastisch verformbaren Ab-
schnitt der dieser Draht6ffnung zugeordneten Strom-
schiene benachbart ist, und bei einem Verbringen des
Hebels in die geschlossene Position zwischen diesem
Abschnitt der Stromschiene und der Gehauseinnenfla-
che geklemmt ist. Ferner kann der Hebel den Drahtkanal
seitlich begrenzen und somit zu einem Halten bzw. Fiih-
ren des Drahtes beitragen.

[0022] Die vorstehenden Angaben zur Drahtquer-
schnittsflache beziehen sich vorzugsweise auf Drahte,
vorzugsweise Kupferdrahte, welche abisoliert sind, also
nichtmehrvon einer Isolierschichtumgeben sind, sodass
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sich die Angaben zur Drahtquerschnittsflache auf den
Querschnitt des tatsachlich stromleitenden Drahtbe-
reichs bezieht. Die Drahte konnen ein-, fein- oder mehr-
drahtig bzw.-adrig sein. Vorzugsweise kénnen alle Lei-
terarten auch ohne Vorbehandlung mittels der Verbin-
dungsklemme geklemmt werden.

[0023] Um den Bediener ein einfaches und schnelles
Einflhren eines Drahtes durch die Draht6ffnung in den
Drahtkanal zur ermdglichen, ist es von Vorteil, wenn der
sich an die Draht6ffnung anschlieRende Drahtkanal eine
Querschnittsflache von weniger als 6,5 mm?2, vorzugs-
weise von mehr als 2,5 mm?2, aufweist, wenn sich der
Hebel in der gedffneten Position befindet.

[0024] Es verstehtsich, dass die Verbindungsklemme
besonders klein ausgefiihrt werden kann, wenn die da-
von umfassten Komponenten besonders platzsparend
angeordnet sind. Dies kann beispielsweise erzielt wer-
den, indem das Gehause aus zwei Teilen zusammenge-
setzt ist, einem die Geh&ausevorderseite umfassenden
vorderen Gehauseteil und einem die Gehauseriickseite
umfassenden hinteren Geh&auseteil, wobei in einem Zu-
stand, in welchem der vordere und der hintere Gehau-
seteil miteinander verbunden sind, ein Abschnitt des hin-
teren Gehauseteils vorzugsweise einen Abschnitt des
Hebels Uberlappt, bei einer Betrachtung der Verbin-
dungsklemme von einer Seitenansicht, wenn diese auf
ihrer Gehauseunterseite ruht.

[0025] Anders ausgedriickt, bei einer Betrachtung der
Verbindungsklemme in einem Zustand, in dem die Ver-
bindungsklemme auf der Gehauseunterseite steht, be-
findet sich vorzugsweise ein Abschnitt des hinteren Ge-
hauseteils oberhalb eines Abschnitts des Hebels, vor-
zugsweise oberhalb eines spater beschriebenen Ein-
griffsabschnitts des Hebels.

[0026] Fir eine Verbindung der beiden Gehauseteile
miteinander kann eines aus dem hinteren und dem vor-
deren Gehauseteil, vorzugsweise der hintere Gehause-
teil, Aussparungen aufweisen, in welche Rastnasen des
anderen Gehauseteils, vorzugsweise des vorderen Ge-
hauseteils, einrasten konnen, wodurch beide Gehause-
teile verbunden sind.

[0027] Ferner kann eines aus dem vorderen und dem
hinteren Gehauseteil oder es konnen beide Gehausetei-
le aus einem transparenten Material hergestellt sein, wo-
durch die Anordnung der Komponenten, wie beispiels-
weise der Stromschiene und des Hebels, fiir einen Be-
diener ersichtlich ist. Dies ermdglicht beispielsweise eine
Bewertung durch den Bediener, ob der Draht korrekt in
die Verbindungsklemme eingefiihrt worden ist. Ferner
kann das Gehause ein eingefarbtes Material umfassen,
beispielsweise kann das hintere Gehauseteil eingefarbt
sein. Eine Einfarbung eines oder beider der Gehauseteile
kann zudem eine bestimmte Art einer Verbindungsklem-
me anzeigen, beispielsweise eine Verbindungsklemme
mit einer bestimmten Anzahl von Anschliissen, sodass
in der Praxis verschiedene Verbindungsklemmen-Typen
leicht auseinandergehalten werden kénnen.

[0028] Wie bereits vorstehend erwahnt, kann der
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Drahtkanal beispielsweise von einem Abschnitt der
Stromschiene, der Gehauseinnenflache sowie dem He-
bel begrenzt sein. Vorzugsweise stellt der Hebel eine
seitliche Begrenzung des Drahtkanals zwischen dem Ab-
schnitt der Stromschiene und der Gehauseinnenflache
bereit. Zu diesem Zweck weist der Hebel vorzugsweise
zwei voneinander beabstandete Arme auf. Der Abstand
der Arme zueinander ist vorzugsweise an die Drahtquer-
schnittsflache des zu klemmenden Drahtes angepasst
und kann gleich oder weniger als 2,55 mm sein. Bevor-
zugt ist vorgesehen, dass der Abstand zwischen den Ar-
men des Hebels 2,30 mm ist. Auch hat sich ein Abstand
zwischen 1,30 mm und 2,30 mm als besonders vorteilhaft
erwiesen.

[0029] BeiVerwendung der Verbindungsklemme wird
vorzugsweise ein in den Drahtkanal einzufiihrender
Drahtdurch die beabstandeten Arme des Hebels gefiihrt.
Somit kann der Drahteinflihrquerschnitt des Drahtkanals
durch die Stromschiene, insbesondere einem spater be-
schriebenen Klemmabschnitt davon, dem Abstand der
zwei Arme des Hebels sowie der Gehauseinnenflache
begrenzt sein.

[0030] Fdir eine gute Bedienbarkeit und ein einfaches
Verschwenken des Hebels von der geschlossenen in die
gedffnete Position kann an einem den zwei Armen ent-
gegengesetzten Ende des Hebels ein Griffbereich ange-
ordnet sein. Der Griffbereich kann sich vorzugsweise zu
seinem freien Ende hin verjiingen, wodurch zwei neben-
einanderin dem Gehause angeordnete Hebel zumindest
im Bereich des Griffbereichs voneinander beabstandet
sein konnen, was wiederum die Bedienbarkeit des He-
bels erleichtert. Eine weiter verbesserte Bedienbarkeit
kann erzielt werden, wenn der Griffbereich vorzugsweise
eine strukturierte Griffoberflache aufweist. Zur Erzielung
der vorstehenden Effekte und im Sinne einer kompakten
und kleinen Bauweise der Verbindungsklemme kann ei-
ne Lange des Griffbereichs gleich oder weniger als 2,70
mm sein. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Lange des
Griffbereichs vorzugsweise gleich oder weniger als 2,45
mm ist, wobei besonders bevorzugt die Lange des Giriff-
bereichs zwischen 1,45 mm und 2,45 mm sein kann. Auf
diese Weise kann der Hebel eine einfache und werk-
zeuglose Handhabung ermdglichen.

[0031] Fernerist zur Erzielung einer guten Bedienbar-
keit und platzsparenden Anordnung des Hebels ein Ver-
héltnis einer Hebelbreite zwischen zwei Seitenflachen
des Hebels zu einer Hebellange zwischen einem ersten
und einem zweiten Langsende des Hebels vorzugsweise
zwischen etwa 1:1,9 und 1:3,6, bevorzugt in etwa 1:2,6.
[0032] Die Stromschiene, welche einen wesentlichen
Bestandteil der Verbindungsklemme darstellt, kann
zweiteilig aufgebaut sein und aus einem Halterungsab-
schnitt, vorzugsweise in etwa S-férmigen Halterungsab-
schnitt, und einem damit verbundenen Klemmabschnitt,
vorzugsweise in etwa U-férmigen Klemmabschnitt, aus-
gebildet sein. Der Halterungsabschnitt verbindet vor-
zugsweise mehrere Klemmabschnitte miteinander. Die
Anzahl der Klemmabschnitte stimmt im Allgemeinen mit
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der Anzahl der Drahtoéffnungen tberein. Ist die Verbin-
dungsklemme mit 2, 3 oder 5 Anschlissen, also Draht-
offnungen, ausgefihrt, kann der Halterungsabschnitt 2,
3 bzw. 5 Klemmabschnitte miteinander verbinden. Es
versteht sich, dass die Stromschiene mit ihren beiden
Abschnitten aus einem elektrisch leitfahigen Material
hergestellt ist.

[0033] Ineiner besonders platzsparenden Ausfiihrung
der Verbindungsklemme ist vorzugsweise eine Langser-
streckung der Stromschiene gleich oder weniger als
11,80 mm. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Langser-
streckung der Stromschiene gleich oder weniger als
11,30 mmist. Um eine maoglichst effektive Kontaktierung
eines mitder Verbindungsklemme zu klemmenden Drah-
tes zu erzielen, kann die Langserstreckung der Strom-
schiene besonders bevorzugt zwischen 9,30 mm und
11,30 mm sein. Die angesprochenen Vorteile kénnen
gleichermalen erreicht werden, wenn eine Hohenerstre-
ckung der Stromschiene gleich oder weniger als 6,10
mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als 5,60 mm ist,
besonders bevorzugt zwischen 3,60 mm und 5,60 mm
ist.

[0034] Ineiner besonders platzsparenden Ausfiihrung
der Verbindungsklemme ist vorzugsweise eine Langser-
streckung des Klemmabschnitts gleich oder weniger als
8,40 mm. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Langser-
streckung des Klemmabschnitts gleich oder weniger als
7,90 mm ist. Bei einer platzsparenden und dennoch gut
handhabbaren Verbindungsklemme ist vorzugsweise
die Langserstreckung des Klemmabschnitts zwischen
5,90 mm und 6,90 mm. Die Lange des Klemmabschnitts
kann zwischen wenigstens einem von zwei freien Enden
des Klemmabschnitts und einer diesem Ende entgegen-
gesetzten und zwischen den freien Enden ausgebildeten
Biegung bestimmt werden.

[0035] Die vorstehenden Dimensionen sind bevorzugt
in einem unverformten Zustand der Stromschiene, ins-
besondere des elastisch verformbaren Klemmabschnitts
davon, zu ermitteln.

[0036] Eine Materialdicke des Klemmabschnitts ist
vorzugsweise gleich oder weniger als 0,65 mm, wodurch
eine hinreichende Elastizitat und Klemmkraft des Klem-
mabschnitts gewahrleistet werden kann. In einer die glei-
chen Vorteile aufweisenden und noch platzsparenderen
Ausfiihrungsform kann die Materialdicke des Klem-
mabschnitts gleich oder weniger als 0,50 mm sein, be-
sonders bevorzugt zwischen 0,20 mm und 0,50 mm sein.
[0037] Eine Materialdicke des Halterungsabschnitts
kann gleich oder weniger als 0,80 mm sein. Auf diese
Weise weist der Halterungsabschnitt eine hinreichende
Festigkeit auf, um einerseits eine Anbringung des Klem-
mabschnitts daran zu gewahrleisten und andererseits
gutindas Gehause integriert zu sein. In einer die gleichen
Vorteile aufweisenden und noch platzsparenderen Aus-
fuhrungsform kann die Materialdicke des Halterungsab-
schnitts gleich oder weniger als 0,70 mm sein, besonders
bevorzugt zwischen 0,30 mm und 0,70 mm sein.
[0038] Vorteilhafterweise umfasst eine Verbindungs-
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klemme eine Testoffnung, in welche ein Prifwerkzeug
derart einflhrbar ist, dass es die Stromschiene, vorzugs-
weise den Halterungsabschnitt davon, kontaktiert. Es hat
sich daher als vorteilhaft herausgestellt, dass das Ge-
hause ferner eine Durchgangsoéffnung an der Gehause-
rickseite aufweist, welche eine Kontaktierung der Strom-
schiene ermdglicht und beispielsweise zwischen 0,50
mm und 1,10 mm breit und zwischen 3,50 mm und 2,50
mm hoch ist.

[0039] Wie eingangs erwahnt, kann die Stromschiene,
insbesondere deren Klemmabschnitt, durch eine Ver-
schwenkung des Hebels zwischen der gedffneten und
geschlossenen Position elastisch verformt werden. Bei
einem Verschwenken des Hebels von der geschlosse-
nen in die gedffnete Position kdnnen die Arme des He-
bels eine Druckkraft auf den Klemmabschnitt austiben,
wodurch der Drahtkanalquerschnitt vergrof3ert werden
kann. Vorzugsweise weist die Stromschiene, beispiels-
weise deren Klemmabschnitt, eine Einkerbung auf, in
welche ein Eingriffsabschnitt des Hebels in der gedffne-
ten Position eingreifen kann. Auf diese Weise kann ei-
nerseits eine definierte Position zwischen Hebel und
Stromschiene in der gedffneten Position des Hebels er-
zielt werden und andererseits ein unerwiinschtes Ver-
schwenken des Hebels wahrend eines Einflhrens eines
Drahtes in den Drahtkanal verhindert werden. Mit ande-
ren Worten bedeutet dies, dass aufgrund der Einkerbung
beispielsweise zum Verschwenken des Hebels von der
geodffnetenin die geschlossene Position eine zusatzliche
Kraft aufgewendet werden muss, mittels welcher der Ein-
griffzwischen der Einkerbung der Stromschiene und dem
Eingriffsabschnitt des Hebels wieder geldst wird.

[0040] Ferner kann die Einkerbung der Stromschiene
Riffelungen aufweisen, welche einer Bewegung des He-
bels aus dem Eingriff zwischen dem Eingriffsabschnitt
des Hebels und der Einkerbung der Stromschiene eine
zusatzliche Widerstandskraft entgegensetzen. Dies er-
moglicht eine weiter verbesserte Fixierung des Hebels
in der geoffneten Position und erleichtert somit ein Ein-
bringen eines Drahtes in den Drahtkanal. Dieser Effekt
wird vorzugsweise erzielt, wenn die Riffelungen quer zur
Bewegungsrichtung des Hebels ausgebildet sind.
[0041] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung
anhand der beigefiigten Figuren beispielhaft beschrie-
ben. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Anspri-
che enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombina-
tionen zusammenfassen. Es stellen dar:

Fig. 1A eine Seitenansicht einer Verbindungsklem-
me;
Fig. 1B eine Seitenansicht einer Verbindungsklem-

me gemal Fig. 1A mit einem Hebel der Ver-
bindungsklemme in der geschlossenen Posi-
tion, wobei eine Seitenflache eines Gehauses
der Verbindungsklemme transparent darge-
stellt ist;
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Fig. 1C  eine Seitenansicht einer Verbindungsklem-
me gemal Fig. 1A bzw. Fig. 1B mit einem
Hebel der Verbindungsklemme in der geoff-
neten Position, wobei eine Seitenflache eines
Gehauses der Verbindungsklemme transpa-
rent dargestellt ist;

eine perspektivische Ansicht von oben einer
Ausfihrungsform einer Verbindungsklemme
mit zwei Anschliissen;

eine perspektivische Ansicht von unten der
Verbindungsklemme gemalR Fig. 2A;

eine Vorderansicht der Verbindungsklemme
gemal Fig. 2A bzw. Fig. 2B;

eine perspektivische Ansicht von oben einer
Ausfihrungsform einer Verbindungsklemme
mit drei Anschliissen;

eine perspektivische Ansicht von unten der
Verbindungsklemme gemaR Fig. 3A;

eine Vorderansicht der Verbindungsklemme
gemal Fig. 3A bzw. Fig. 3B;

eine perspektivische Ansicht von oben einer
Ausfiihrungsform einer Verbindungsklemme
mit finf Anschlissen;

eine perspektivische Ansicht von unten der
Verbindungsklemme gemaR Fig. 4A;

eine Vorderansicht der Verbindungsklemme
gemal Fig. 4A bzw. Fig. 4B;

eine Unteransicht auf einen Hebel einer Ver-
bindungsklemme;

eine Draufsicht auf den Hebel gemaR Fig. 5A;
eine Seitenansicht auf den Hebel gemaR Fig.
5A bzw. Fig. 5B;

eine Seitenansicht auf eine Stromschiene ei-
ner Verbindungsklemme; und

eine Draufsicht auf die Stromschiene geman
Fig. 6A.

Fig. 2A

Fig. 2B

Fig. 2C

Fig. 3A

Fig. 3B

Fig. 3C

Fig. 4A

Fig. 4B

Fig. 4C

Fig. 5A
Fig. 5B
Fig. 5C

Fig. 6A

Fig. 6B

[0042] Figur 1A zeigt eine Seitenansicht auf eine er-
findungsgemafRe Verbindungsklemme, welche ganz all-
gemein mit dem Bezugszeichen 10 bezeichnetist. In Fig.
1A ist das Gehause 12 der Verbindungsklemme 10 mit
dessen maximalen Abmessungen in einer Héhe 14 und
einer Lange 16 dargestellt. Die maximale Hohe 14 des
Gehauses 12 wird von einer Gehauseunterseite 18 zu
einer Gehauseoberseite 20 und die maximale Lange 16
des Gehauses 12 von einer Gehausevorderseite 22 zu
einer Gehduseriickseite 24 gemessen. In der Darstel-
lung von Fig. 1A ist ein Verhaltnis zwischen der maxima-
len Hohe 14 und der maximalen Lange 16 des Gehauses
12 beispielsweise etwa 1:1,9, wobei dieses Verhaltnis
vorzugsweise zwischen etwa 1:1,6 und 1:2,3 sein kann.
[0043] Die maximale Hohe 14 des Gehauses 12 kann
gleich oder weniger als 10,00 mm sein, bevorzugt gleich
oder weniger als 9,50 mm sein, besonders bevorzugt
zwischen 7,50 mm und 9,50 mm sein. Die bevorzugte
maximale Lange 16 des Gehauses 12 kann gleich oder
weniger als 17,50 mm sein, bevorzugt gleich oder weni-
ger als 17,30 mm sein, besonders bevorzugt zwischen
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15,30 mm und 17,30 mm sein. Eine mittels dieser Ab-
messungen erzielbare kompakte und gut handhabbare
Verbindungsklemme istin den Figuren 1A bis 1C ersicht-
lich.

[0044] Erfindungsgemal® umfasst die Verbindungs-
klemme 10 einen Hebel 26, welcher an dem Gehéuse
12 schwenkbar gelagert ist und zwischen einer gedffne-
ten und einer geschlossenen Position verschwenkbar ist,
wobei in Fig. 1A die geschlossene Position des Hebels
26 dargestellt ist. Wie in Fig. 1A ersichtlich, kann eine
Gesamthdhe 28 der Verbindungsklemme 10 gréRer sein
als die maximale Hohe 14 des Gehauses 12, da sich der
Hebel 26 fiir eine gute Bedienbarkeit von diesem Uber
das Gehause 12 hinaus erstrecken kann. Die Gesamt-
héhe 28 der Verbindungsklemme 10 inklusive des He-
bels 26 kann gleich oder weniger als 10,55 mm sein,
bevorzugt zwischen 8,05 mm und 10,05 mm sein, be-
sonders bevorzugt etwa 9,05 mm sein. Die vorstehenden
Abmessungen beziehen sich auf einen Zustand, in wel-
chem sich der Hebel 26 in seiner geschlossenen Position
befindet.

[0045] Die Funktionsweise der Verbindungsklemme
10 wird im Folgenden anhand von Figuren 1B und 1C
dargelegt, bei welchen jeweils eine Gehauseseitenwand
30 transparent dargestellt ist und den Blick auf innenlie-
gende Komponenten der Verbindungsklemme 10 frei-
gibt. Die Verbindungsklemme 10 weist eine Draht6ffnung
32 auf, welche sich beginnend an der Gehdusevorder-
seite 22 in ein Inneres des Gehauses 12 erstreckt und
ein Einflhren eines nicht dargestellten Drahtes in diese
hinein ermdglicht. An die Draht6ffnung 32 kann sich ein
Drahtkanal 33 anschlieRen, wie beispielsweise in den
Figuren 2C, 3C und 4C ersichtlich, welcher in der in Fig.
1B dargestellten geschlossenen Position des Hebels 26
einen Drahtklemmquerschnitt und in der in Fig. 1C dar-
gestellten gedffneten Position des Hebels 26 einen
Drahteinflihrquerschnitt aufweisen kann, wobei der
Drahteinfihrquerschnitt groRer ist als der Drahtklemm-
querschnitt, um ein einfaches Einfiihren eines Drahtes
in den Drahtkanal 33 zu ermdglichen.

[0046] Ferner zeigtin Fig. 1B zumindest einen Teil ei-
ner Stromschiene 34, welcher beispielsweise in der dar-
gestellten geschlossenen Position in Kontakt mit einer
Anlageflache 36 des Hebels 26 steht. Wird der Hebel 26
von der geschlossenen in die offene Position ver-
schwenkt, kann sich der tUber das Gehause 12 hinaus-
ragende Abschnitt des Hebels 26 in Richtung der Ge-
hauseriickseite 24 bewegen und ein Eingriffsabschnitt
38 des Hebels 26 kann in eine Einkerbung 40 der Strom-
schiene 34 einrasten, wodurch der Hebel 26 in der ge-
offneten Position gehalten werden kann.

[0047] In der gedffneten Position des Hebels 26 wird
beispielsweise ein die Einkerbung 40 aufweisender
Schenkel 42 der Stromschiene 34 in Richtung der Ge-
hauseunterseite 18 gedriickt. Wahrend des Verschwen-
kens des Hebels 26 von der geschlossenen in die geoff-
nete Position vergrofert sich vorzugsweise ein Quer-
schnitt des Drahtkanals 33, bis dieser in der gedffneten
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Position den Drahteinfihrquerschnitt aufweisen kann
und ein einfaches Einflihren eines Drahtes in den Draht-
kanal 33 ermdglichen kann. Nach dem Einfiihren eines
Drahtes in den Drahtkanal 33 kann der Hebel 26 in die
geschlossene Position verschwenkt werden, wodurch
sich der die Einkerbung 40 aufweisende Schenkel 42 der
Stromschiene 34 erneut elastisch verformen kann und
sich so weit in Richtung der Gehauseoberseite 20 bewe-
gen kann, bis er an dem Hebel 26 oder/und einen in den
Drahtkanal 33 eingefiihrten Draht anliegt. Die Strom-
schiene 34 (bt also in der geschlossenen Position des
Hebels 26 eine Kraft auf einen sich in dem Drahtkanal
33 befindlichen Draht aus, wodurch dieser in Richtung
einer Gehauseinnenflache 43, welche Beispielsweise in
den Figuren 2C, 3C und 4C ersichtlich ist, gedrtickt und
zwischen der Stromschiene 34 und der Gehauseinnen-
flache 43 eingeklemmt werden kann. In der geschlosse-
nen Position des Hebels 26 kann somit die Stromschiene
34 einen sich in dem Drahtkanal 33 befindlichen Draht
kontaktieren und es kann Strom zwischen der Strom-
schiene 34 und einem eingeklemmten Draht flieRen.
[0048] Figuren 2A bis 2C zeigen ein Ausfiihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemafen Verbindungsklemme 10,
welche zum AnschlieRen von zwei Drahten geeignet ist.
Die vorstehenden Ausfiihrungen gelten gleichermalRen
fur das in Figuren 2A bis 2C dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel und gleiche oder sich entsprechende Kompo-
nenten sind mit gleichen Bezugszeichen beschriftet.
[0049] Inderin Fig. 2A dargestellten perspektivischen
Ansicht der Verbindungsklemme 10 sind zwei Hebel 26
ersichtlich, welche einer jeweiligen Draht6ffnung 32 zum
Einfihren eines jeweiligen Drahtes zugeordnet sein kén-
nen. Beide Hebel 26 ragen in dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel der Verbindungsklemme 10 tber das Ge-
hause 12 hinaus, wodurch diese fiir einen Bediener leicht
greifbar sind, was ein Schwenken des Hebels 26 von der
geschlossenen in die gedffnete Position erleichtert. Alle
Hebel 26 einer Verbindungsklemme 10 kénnen identisch
ausgefihrt sein.

[0050] Fir eine einfache Montage der Verbindungs-
klemme 10 kann das Gehduse 12 aus zwei Teilen zu-
sammengesetzt sein, einem die Gehausevorderseite 22
umfassenden vorderen Gehauseteil 44 und einem die
Gehauseriickseite 24 umfassenden hinteren Gehause-
teil 46. Wie in den Figuren 2A und 2B ersichtlich, kdnnen
Rastnasen 48 eines Gehauseteils 44, 46 in Aussparun-
gen 50 des anderen Gehauseteils 46, 44 einrasten.
[0051] In einer moglichen Anordnung, wie beispiels-
weise in Fig. 1B ersichtlich, kann in einem Zustand, in
welchem beide Gehauseteile 44, 46 miteinander verbun-
den sind, ein Abschnitt des hinteren Geh&auseteils 46 ei-
nen Abschnitt des Hebels 26 Uberlappen bzw. lberra-
gen. Somit kann eine mdglichst platzsparende Anord-
nung des Hebels 26 in dem Gehause 12 erzielt werden.
Dariber hinaus kann auf diese Weise der Hebel 26 in
seiner gedffneten Position mit einer Anlageflache 52 an
dem hinteren Gehauseteil 46 anschlagen, wodurch ein
Winkel eines Verschenkens des Hebels 26 begrenzt wer-
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den kann. Dies bedeutet, dass in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform in der gedffneten Position des Hebels 26
die Anlageflache 52 des Hebels 26 das hintere Gehau-
seteil 46 kontaktiert und der Eingriffsabschnitt 38 des He-
bels 26 in die Einkerbung 40 der Stromschiene 34 ein-
greift.

[0052] Wie bereits erwdhnt, kann eine Einfihrung ei-
nes mittels der Verbindungsklemme 10 zu klemmenden
Drahtes durch die Draht6ffnung 32 erfolgen, welche sich
in Richtung des sich daran anschlielRenden Drahtkanals
33 verjlingt, wie dies beispielsweise in Fig. 2C ersichtlich
ist. Ein in dem Drahtkanal 33 befindlicher Draht kann
daher, wenn sich der Hebel 26 in der geschlossenen Po-
sition befindet, zwischen der Stromschiene 34 und der
Gehauseinnenflaiche 43 geklemmt sein. Eine seitliche
Begrenzung des Drahtkanals 33 kann durch Arme 54
des Hebels 26 ausgebildet sein, wobei eine detailliertere
Beschreibung des Hebels 26 spater in Bezug auf Figuren
5A bis 5C erfolgt.

[0053] Die Verbindungsklemme 10 mit zwei Anschlis-
sen, welche bevorzugt zwei Drahtéffnungen 32 umfasst,
kann eine maximale Breite 55 des Gehauses 12, gemes-
sen von einer ersten Gehauseseitenwand 30’ zu einer
zweiten Gehauseseitenwand 30" gleich oder weniger als
12,50 mm aufweisen, bevorzugt gleich oder weniger als
12,00 mm aufweisen, besonders bevorzugt zwischen
10,00 mm und 12,00 mm aufweisen.

[0054] Im Folgenden sollen beispielhafte Dimensio-
nierung der Draht6ffnung 32 und des Drahtkanals 33 so-
wie dessen Anordnung zueinander in Bezug auf Fig. 2C
genauer erlautert werden. Ein einfaches Einfiihren eines
Drahtes in die Draht6ffnung 32 kann erméglicht werden,
wenn die Drahtéffnung 32 an der Gehausevorderseite
22 eine Draht6ffnungshéhe 56 aufweist, die gleich oder
weniger als 6,55 mm, bevorzugt gleich oder weniger als
6,05 mm ist, besonders bevorzugt zwischen 5,05 mm
und 6,05 mm ist, oder/und eine Drahtdffnungsbreite 57
aufweist, die gleich oder weniger als 2,95 mm ist, bevor-
zugt gleich oder weniger als 2,70 mm ist, besonders be-
vorzugt zwischen 1,70 mm und 2,70 mm ist. Dabei ist
ein Draht bevorzugt, beispielsweise einen Kupferdraht,
dessen Drahtquerschnittsflache kleiner oder gleich 2,5
mm? ist. Es versteht sich, dass ein Drahtklemmquer-
schnitt des Drahtkanals 33 derart ausgeflhrt ist, dass
Drahte mit einer Drahtquerschnittsflache eines Drahtes
von 2,5 mm? sicher zwischen der Stromschiene 34 und
der Gehauseinnenflache 43 klemmbar sind. Vorzugswei-
se ist der Drahtklemmquerschnitt des Drahtkanals 33
derart ausgelegt, dass auch Drahte mit einer Drahtquer-
schnittsflache von 0,2 mmZ2, 1,0 mm?2 oder/und 1,5 mm?2
sicher und mit einem hinreichenden Stromubergang zwi-
schen Draht und Stromschiene 34 geklemmt werden
kénnen.

[0055] Zur Erzielung einer platzsparenden Anordnung
der Draht6éffnung 32 kann ein Draht6ffnungsabstand 58
zwischen zwei Drahtoéffnungen 32’ und 32" in etwa zwi-
schen 3,5 mm und 5,5 mm sein, vorzugsweise etwa 4,5
mm sein.
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[0056] Vorteilhafterweise umfasst eine Verbindungs-
klemme 10 fernereine Test6ffnung 59, in welche ein Prif-
werkzeug derart einflhrbar ist, dass es die Stromschiene
34 kontaktiert. Es hat sich daher als vorteilhaft heraus-
gestellt, dass das Gehause 12 ferner eine Durchgangs-
6ffnung 59 an der Gehauseriickseite 24 aufweist, welche
eine Kontaktierung der Stromschiene 34 ermdglicht und
beispielsweise zwischen 0,5 mm und 1,1 mm breit und
zwischen 3,5 mm und 2,5 mm hoch ist.

[0057] Die Figuren 3A bis 3C und 4A bis 4C zeigen
weitere Ausflhrungsbeispiele der Verbindungsklemme
10, welche zum AnschlieRen von drei bzw. finf Drahten
eingerichtet sind. Die vorstehenden Ausfiihrungen gel-
ten gleichermalen fir die in Figuren 3A bis 3C und 4A
bis 4C dargestellten Ausfiihrungsbeispiele und gleiche
oder sich entsprechende Komponenten sind mit gleichen
Bezugszeichen beschriftet.

[0058] Unterschiede zwischen den Verbindungsklem-
men 10 mit zwei, drei oder finf Anschliissen liegen bei-
spielsweise in der Breite des Gehauses 12, welche fir
die in Figuren 2A bis 2C dargestellte Ausflihrungsform
mit zwei Anschliissen zuvor unter Bezug auf Fig. 2C und
der darin gekennzeichneten Breite 55 ausgefiihrt wur-
den.

[0059] Fir die Verbindungsklemme 10 mit drei An-
schliissen, welche bevorzugt drei Drahtéffnungen 32
umfasst, kann eine in Fig. 3C dargestellte maximale Brei-
te 55a des Gehauses 12, gemessen von der ersten Ge-
hauseseitenwand 30’ zu der zweiten Gehduseseiten-
wand 30"gleich oder weniger als 17,00 mm aufweisen,
bevorzugt gleich oder weniger als 16,50 mm aufweisen,
besonders bevorzugt zwischen 14,50 mm und 16,50 mm
aufweisen.

[0060] Fir die Verbindungsklemme 10 mit finf An-
schlissen, welche bevorzugt fiinf Drahtéffnungen 32
umfasst, kann eine in Fig. 4C dargestellte maximale Brei-
te 55b des Gehauses 12, gemessen von der ersten Ge-
hauseseitenwand 30’ zu der zweiten Gehauseseiten-
wand 30"gleich oder weniger als 26,00 mm aufweisen,
bevorzugt gleich oder weniger als 25,50 mm aufweisen,
besonders bevorzugt zwischen 24,00 mm und 25,50 mm
aufweisen.

[0061] Bevorzugt ist jedem Anschluss der Verbin-
dungsklemme ein Hebel 26 zugeordnet, welcher dazu
eingerichtet ist, zwischen der geschlossenen Position
und der gedffneten Position verschwenkt zu werden und
eine Kraft auf die Stromschiene 34 auszuliben, um den
Querschnitt des Drahtkanals 33 zu verandern. Dartiber
hinaus stellen vorzugsweise die Arme 54 des Hebels 26
eine seitliche Begrenzung des Drahtkanals 33 sowohl in
der gedffneten als auch in der geschlossenen Position
des Hebels 26 dar. Wie in den Figuren 5A und 5B er-
sichtlich, kdnnen die Arme 54 parallel zueinander ver-
laufen und vorzugsweise um einen Armabstand 60 von-
einander beabstandet sein. Der Armabstand der Arme
54 des Hebels 26 zueinander kann zwischen 1,30 mm
und 2,30 mm sein, vorzugsweise in etwa 1,80 mm sein.
Dieser Abstand ermdglicht ein Einfihren von Drahten,
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beispielsweise mit Drahtquerschnittsflachen gleich oder
kleiner als 2,50 mmZ, in den Drahtkanal 33. In einer mdg-
lichst kompakten Bauform des Hebels 26 kann eine Arm-
dicke 62 jedes Armes 54 zwischen 0,80 mm und 1,80
mm, vorzugsweise in etwa 1,30 mm sein.

[0062] Die zwei Arme 54 des Hebels 26 kénnen an
einem freien Ende 64 davon den Eingriffsabschnitt 38
ausbilden, wobei sich die Arme vorzugsweise zu dem
freien Ende 64 hin beiim Wesentlichen gleichbleibender
Armdicke 62 verjingen. Wie bereits angesprochen, kann
der Eingriffsabschnitt 38 des Hebels 26 in die Einkerbung
40 der Stromschiene 34 eingreifen, wenn sich der Hebel
26 in der gedffneten Position befindet, wie in Fig. 1C dar-
gestellt. Beide Arme 54 des Hebels 26 kdnnen einen je-
weiligen Eingriffsabschnitt 38 und 38" aufweisen, wel-
che in eine jeweiliger Einkerbung 40’ und 40", wie in Fig.
6B ersichtlich, eingreifen kénnen.

[0063] Wiein Fig.5C dargestellt, kann sich dem jewei-
ligen Eingriffsabschnitt 38 eine vordere Anlageflache 68
des Armes 54 anschliel3en, welche in dem in das Ge-
hause 12 eingebauten Zustand zu der Gehauseriickseite
24 weisen und dazu eingerichtet sein kann, an dem Ge-
hause 12, vorzugsweise an dem hinteren Gehauseteil
46, anzuliegen, wenn sich der Hebel 26 in der gedffneten
Position befindet. An den jeweiligen Eingriffsabschnitt 38
kann sich ferner eine im Wesentlichen ebene Strom-
schiene-Anlageflache 70 anschliel3en, welche dazu ein-
gerichtet ist, an der Stromschiene 34, vorzugsweise an
einem spater beschriebenen Klemmabschnitt 72 der
Stromschiene 34, anzuliegen, wenn sich der Hebel 26 in
der geschlossenen Position befindet.

[0064] Ferner kann sich an die Stromschiene-Anlage-
flache 70 eine hintere Anlageflache 74 anschlielRen, wel-
che dann, wenn die Stromschiene in das Gehause ein-
gebaut ist, zu der Gehausevorderseite 22 weisen und
dazu eingerichtet sein kann, an dem Gehause 12, vor-
zugsweise an dem vorderen Gehauseteil 44, anzuliegen,
wenn sich der Hebel 26 in der geschlossenen Position
befindet.

[0065] Zwischen der Stromschiene-Anlageflache 70
und der hinteren Anlageflache 74 kann sich eine Auskra-
gung 76 befinden, welche dazu eingerichtet sein kann,
zwischen der Stromschiene 34 und dem Gehause 12,
vorzugsweise dem vorderen Gehauseteil 44, angeordnet
zu sein, wenn sich der Hebel 26 in der geschlossenen
Position befindet.

[0066] Wie in den Figuren 5A bis 5C dargestellt, kon-
nen zwei entgegengesetzte Seitenflachen 77 des Hebels
26 im Wesentlichen, abgesehen von fertigungsbeding-
ten Unebenheiten, eben ausgebildet sein.

[0067] Um eine gute Bedienbarkeit und somit ein ein-
faches Verschwenken des Hebels 26 von der geschlos-
senen zu der gedffneten Position zu ermdglichen, kann
der Hebel 26 einen Griffbereich 78 aufweisen, dessen
Oberflache vorzugsweise strukturiert sein kann. Wie in
Fig. 5A dargestellt, kann es sich bei dieser Strukturierung
um Rillen 82 handeln. Der Griffbereich kann vorzugswei-
se fir eine gute Bedienbarkeit eine Lange 79 von min-
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destens etwa 1,3 mm, bevorzugt von mindesten etwa
1,45 mm, besonders bevorzugt von zwischen 1,45 mm
und 2,45 mm, aufweisen.

[0068] Ein Verhaltnis einer Hebelbreite 80 zwischen
den zwei Seitenflachen 77 des Hebels 26 zu einer He-
bellange 81 zwischen einem ersten und einem zweiten
Langsende des Hebels 26 kann zwischen etwa 1:1,9 und
1:3,6 sein, bevorzugtin etwa 1:2,6 sein. Eine Hebelbreite
80 kann beispielsweise zwischen 3,4 mm und 5,4 mm,
bevorzugt etwa 4,4 mm, sein.

[0069] Eine Rille 82 kann durch mindestens eine Er-
héhung 83 mit zwei angrenzenden Talern gebildet sein,
wobei ein Abstand 84 zwischen zwei Talern gleich oder
weniger als 0,95 mm sein kann, insbesondere gleich oder
weniger als 0,80 mm sein kann, noch besser zwischen
0,20 mm und 0,80 mm sein kann. Vorzugsweise umfasst
der Griffbereich 78 drei Erhéhungen 83 und sechs Téler.
Die Rillen 82 sind vorzugsweise quer zur Langsrichtung
des Hebels 26 ausgebildet.

[0070] Die furdie Verbindungsklemme 10 wesentliche
Stromschiene 34 wird im Folgenden in Bezug auf die
Figuren 6A und 6B detaillierter beschrieben werden.
Ganz allgemein kann die Stromschiene 34 aus zwei Ab-
schnitten hergestellt sein, einem Klemmabschnitt 72,
welcher in der Darstellung von Fig. 6A eine in etwa U-
férmige Gestalt aufweist, und einem Halterungsabschnitt
86, welcher in der Darstellung von Fig. 6A in etwa eine
S-férmige Gestalt aufweist.

[0071] Eine Materialdicke 88 des Klemmabschnitts 72
kann geringer sein als eine Materialdicke 90 des Halte-
rungsabschnitts 86, wobei die Materialdicke 88 des
Klemmabschnitts 72 derart gewahlt werden kann, dass
diese eine hinreichende Verformbarkeit des Klem-
mabschnitts 72 bei einem Verschwenken des Hebels 26
zwischen der geschlossenen und der gedffneten Positi-
on ermdglicht. Wahrend der Halterungsabschnitt 86 der
Stromschiene 34 vorzugsweise im Wesentlichen unver-
formbar in dem Gehause 12 aufgenommen sein kann,
kann der die Einkerbung 40 aufweisende Schenkel 42
des Klemmabschnitts 72 dazu eingerichtet sein, in Rich-
tung eines unteren Schenkels 92 des Klemmabschnitts
72 elastisch verformt zu werden, wenn der Hebel 26 zwi-
schen der geschlossenen Position und der gedffneten
Position verschwenkt wird.

[0072] In einer bevorzugten kompakten Ausfiihrung
der Stromschiene 34 ist deren Langserstreckung 94
gleich oder weniger als 11,80 mm, bevorzugt zwischen
11,30 mm und 9,30 mm, besonders bevorzugt in etwa
10,30 mm. Eine Langserstreckung 96 des Klem-
mabschnitts 72 zwischen den freien Endenund einer die-
sen entgegengesetzten und dazwischen ausgebildeten
Biegung betragt dabei bevorzugt zwischen 5,90 mm und
7,90 mm, noch bevorzugterin etwa 6,90 mm. Eine Langs-
erstreckung 98 des Halterungsabschnitts 86 zwischen
seinen entgegengesetzten Enden kann bevorzugt zwi-
schen 4,85 mm und 6,85 mm, besonders bevorzugt in
etwa 5,85 mm sein. Ein freies Ende 100 des Halterungs-
abschnitts 86 kann eine Lange 101 von etwa 3,10 mm
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aufweisen und dazu eingerichtet sein, mit einem Befes-
tigungsabschnitt 103 des Klemmabschnitts 72 verbun-
den zu sein. Das andere freie Ende 102 des Halterungs-
abschnitts 86 kann eine Lange 104 von etwa 3,4 mm
aufweisen. Eine Hohenerstreckung 105 der Stromschie-
ne 34, insbesondere des Halterungsabschnitts 86 zwi-
schen den beiden freien Enden 100, 102, kann gleich
oder weniger als 6,10 mm sein, bevorzugt etwa zwischen
3.6 mm und 5.6 mm sein, besonders bevorzugt etwa 4,6
mm sein.

[0073] Ferner kann der Halterungsabschnitt 86 einen
Vorsprung 106 aufweisen, welcher dazu eingerichtet ist,
eine Bewegung des die Einkerbung 40 aufweisenden
Schenkels 42 des Klemmabschnitts 72 in einer von dem
unteren Schenkel 92 wegweisenden Richtung zu be-
grenzen. Ein Uberstand 108 des Vorsprungs 106 (iber
den Halterungsabschnitt 86 hinaus kann vorzugsweise
in etwa 0,55 mm sein.

[0074] Die zuvor angesprochene Einkerbung 40 ist in
Fig. 6B in einer Draufsicht dargestellt. Anhand dieser ist
erkennbar, dass eine jeweilige Einkerbung 40’, 40" fur
jeden der Eingriffsabschnitte 38’, 38" der Arme 54 des
Hebels 26 vorgesehen sein kann. Ferner sind Riffelun-
gen 110 in den Einkerbungen ersichtlich, welche ein un-
erwiinschtes Verschwenken des Hebels 26 von der ge-
offneten in die geschlossene Position verhindern kon-
nen, indem sie dem Verschwenken des Hebels 26 einen
erhohten Reibungswiderstand entgegenbringen. Der
Hebel kann daher mittels der Einkerbung 40 und den
Riffelungen 110 in der gedffneten Position gehalten wer-
den. Vorzugsweise kann die Einkerbung 40 eine Breite
112 von etwa 0,5 mm bis 1,2 mm, bevorzugt von etwa
0,8 mm, aufweisen und kdnnen zwei Einkerbungen 40’,
40" eines Klemmabschnitts 72 um einen Abstand 114
zwischen etwa 1,3 mm und 2,3 mm, bevorzugt etwa 1,8
mm, beabstandet sein. Insgesamt kann eine Breite 116
des Klemmabschnitts 72 zwischen etwa 2,4 mm und 4,4
mm, bevorzugt etwa 3,4 mm, sein.

[0075] Eine Breite 118 einer Stromschiene 34, welche
beispielsweise flr zwei Anschllisse ausgelegtist, ist vor-
zugsweise zwischen etwa 6,8 mm und 8,8 mm, bevor-
zugt etwa 7,8 mm. Ein Verhaltnis der Lange 94 zu der
Breite 118 der Stromschiene 34 kann somit in etwa 1,3
sein.

Patentanspriiche
1. Verbindungsklemme (10), umfassend:
- ein Gehause (12), welches

- eine im Inneren des Gehauses (12) ange-
ordnete elastisch verformbare Stromschie-
ne (34) und

- wenigstens zwei Drahtoffnungen (32) zum
Einfihren eines jeweiligen Drahtes in das
Gehause (12) umfasst,
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- eine den Draht6ffnungen (32) entsprechende
Anzahl von Hebeln (26), wobei jeder Hebel (26)

- einer Draht6ffnung (32) zugeordnetist und
-andem Gehause (12) zum Verschwenken
zwischen einer gedffneten und einer ge-
schlossenen Position verschwenkbar gela-
gert ist,

- wobei ein Verschwenken des Hebels (26)
einen dem Hebel (26) und der Draht6ffnung
(32) zugeordneten Abschnitt der elastisch
verformbaren Stromschiene (34) derart
elastisch verformt, dass ein sich an die
Drahtéffnung (32) anschlielRender Drahtka-
nal (33) in der geoffneten Position einen
Drahteinfihrquerschnitt und in der ge-
schlossenen Position einen Drahtklemm-
querschnitt aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Verhaltnis zwischen einer maximalen Hohe des
Gehauses (12), gemessen von einer Gehauseunter-
seite (18) zu einer Gehauseoberseite (20), an wel-
cher die Hebel (26) angeordnet sind, und einer ma-
ximalen Lange des Gehauses (12), gemessen von
einer Gehausevorderseite (22), in welcher die Draht-
6ffnungen (32) angeordnet sind, zu einer Gehause-
rickseite (24), welche der Gehdusevorderseite (22)
entgegengesetzt ist, zwischen etwa 1:1,6 und 1:2,3
ist, bevorzugt etwa 1:1,9 ist.

Verbindungsklemme (10) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die maximale Héhe
(14) des Gehauses (12) gleich oder weniger als
10,00 mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als 9,50
mm ist, besonders bevorzugt zwischen 7,50 mmund
9,50 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die maximale Lan-
ge (16) des Gehauses (12) gleich oder weniger als
17,50 mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als
17,30 mm ist, besonders bevorzugt zwischen 15,30
mm und 17,30 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsklemme (10) genau zwei Draht6ffnun-
gen (32) umfasst und eine maximale Breite (55) des
Gehauses (12), gemessen von einer ersten Gehau-
seseitenwand (30’) zu einer zweiten Gehauseseiten-
wand (30"), welche jeweils an die Gehausevorder-
seite (22) angrenzen, gleich oder weniger als 12,50
mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als 12,00 mm
ist, besonders bevorzugt zwischen 10,00 mm und
12,00 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
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che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsklemme (10) genau drei Drahtoéffnun-
gen (32) umfasst und eine maximale Breite (55a)
des Gehauses (12), gemessen von einer ersten Ge-
hauseseitenwand (30’) zu einer zweiten Gehause-
seitenwand (30"), welche jeweils an die Gehause-
vorderseite (22) angrenzen, gleich oder weniger als
17,00 mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als
16,50 mm ist, besonders bevorzugt zwischen 14,50
mm und 16,50 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsklemme (10) genau fiinf Drahtéffnun-
gen (32) umfasst und eine maximale Breite (55b)
des Gehauses (12), gemessen von einer ersten Ge-
hauseseitenwand (30’) zu einer zweiten Gehause-
seitenwand (30"), welche jeweils an die Gehause-
vorderseite (22) angrenzen, gleich oder weniger als
26,00 mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als
25,50 mm ist, besonders bevorzugt zwischen 24,00
mm und 25,50 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Drahtéffnung (32) in Richtung des Drahtkanals
(33) verjliingt, wobei vorzugsweise die Draht6ffnung
(32) an der Gehausevorderseite (22)

- eine Drahtdéffnungshdhe (56) aufweist, die
gleich oder weniger als 6,55 mm ist, bevorzugt
gleich oder weniger als 6,05 mm ist, besonders
bevorzugt zwischen 5,05 mm und 6,05 mm ist,
oder/und

- eine Drahtoffnungsbreite (57) aufweist, die
gleich oder weniger als 2,95 mm ist, bevorzugt
gleich oder weniger als 2,70 mm ist, besonders
bevorzugt zwischen 1,70 mm und 2,70 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dann,
wenn sich der Hebel (26) in der gedffneten Position
befindet, ein Draht mit einer Drahtquerschnittsflache
gleich oder kleiner als 2,5 mm2 durch die Drahtoff-
nung (32) in den Drahtkanal (33) derart einfiihrbar
ist, dass dieser einem elastisch verformbaren Ab-
schnitt der dieser Draht6ffnung (32) zugeordneten
Stromschiene (34) benachbart ist, und bei einem
Verbringen des Hebels (26) in die geschlossene Po-
sition zwischen diesem Abschnitt der Stromschiene
(34) und einer Gehauseinnenflache (43) gehalten
ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
sich an die Draht6ffnung (32) anschlieRende Draht-
kanal (33) eine Querschnittsflache von weniger als
6,5 mm2, vorzugsweise von mehr als 2,5 mm?2, auf-
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weist, wenn sich der Hebel (26) in der gedffneten
Position befindet.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (12) aus zwei Teilen zusammengesetzt ist,
einem die Gehausevorderseite (22) umfassenden
vorderen Gehauseteil (44) und einem die Gehause-
rickseite (24) umfassenden hinteren Gehauseteil
(46), wobei in einem Zustand, in welchem der vor-
dere und der hintere Gehauseteil (44, 46) miteinan-
der verbunden sind, ein Abschnitt des hinteren Ge-
hauseteils (46) einen Abschnitt des Hebels (26)
Uberlappt, bei einer Betrachtung der Verbindungs-
klemme (10) von einer Seitenansicht, wenn diese
auf ihrer Gehauseunterseite (18) ruht.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hebel (26) zwei voneinander beabstandete Arme
(54) aufweist, wobei der Abstand zwischen den zwei
Armen (54) des Hebels (26) gleich oder weniger als
2,55 mm ist, bevorzugt gleich oder weniger als 2,30
mm ist, besonders bevorzugt zwischen 1,30 mmund
2,30 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach Anspruch 11, da-
durch gekennzeichnet, dass an einem den zwei
Armen (54) entgegengesetzten Ende des Hebels
(26) ein Griffbereich (78) angeordnet ist, welcher
sich vorzugsweise zu seinem freien Ende hin ver-
jungt oder/und eine vorzugsweise strukturierte Grif-
foberflache aufweist, wobei eine Lange des Griffbe-
reichs gleich oder wenigerals 2,70 mmist, bevorzugt
gleich oder weniger als 2,45 mm ist, besonders be-
vorzugt zwischen 1,45 mm und 2,45 mm ist.

Verbindungsklemme (10) nach Anspruch 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verhaltnis
einer Hebelbreite (80) zwischen zwei Seitenflachen
(77) des Hebels (26) zu einer Hebellange (81) zwi-
schen einem ersten und einem zweiten Langsende
des Hebels (26) zwischen etwa 1:1,9 und 1:3,6 ist,
bevorzugt in etwa 1:2,6 ist.

Verbindungsklemme (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stromschiene (34) aus einem Halterungsabschnitt
(86), vorzugsweise in etwa S-formigen Halterungs-
abschnitt (86), und einem damit verbundenen Klem-
mabschnitt (72), vorzugsweise in etwa U-férmigen
Klemmabschnitt (72), ausgebildet ist und

- eine Langserstreckung (94) der Stromschiene
(34) gleich oder weniger als 11,80 mm ist, be-
vorzugt gleich oder weniger als 11,30 mm ist,
besonders bevorzugt zwischen 9,30 mm und
11,30 mm ist oder/und
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- eine Hohenerstreckung (105) der Stromschie-
ne (34) gleich oder weniger als 6,10 mm ist, be-
vorzugt gleich oder weniger als 5,60 mm ist, be-
sonders bevorzugt zwischen 3,60 mm und 5,60
mm ist.

15. Verbindungsklemme (10) nach Anspruch 14 oder ei-

nem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsklemme (10)
wenigstens eines der folgenden Merkmale aufweist:

- eine Langserstreckung (96) des Klem-
mabschnitts (72) ist gleich oder weniger als 8,40
mm, bevorzugt gleich oder wenigerals 7,90 mm,
besonders bevorzugt zwischen 5,90 mm und
6,90 mm;

- eine Materialdicke (88) des Klemmabschnitts
(72) ist gleich oder weniger als 0,65 mm, bevor-
zugt gleich oder weniger als 0,50 mm ist, beson-
ders bevorzugt zwischen 0,20 mm und 0,50 mm;
- eine Materialdicke (90) des Halterungsab-
schnitts (86)ist gleich oder weniger als 0,80 mm,
bevorzugt gleich oder weniger als 0,70 mm, be-
sonders bevorzugt zwischen 0,30 mm und 0,70
mm;

- das Gehéause (12) weist ferner eine Durch-
gangsoffnung (59) an der Gehauseriickseite
(24) auf, welche eine Kontaktierung der Strom-
schiene (34) ermdglicht und beispielsweise zwi-
schen 0,50 mm und 1,10 mm breit und zwischen
3,50 mm und 2,50 mm hoch ist;

- die Stromschiene (34) weist wenigstens eine
Einkerbung (40) auf, in welche ein Eingriffsab-
schnitt (38) des Hebels (26) in der gedffneten
Position eingreifen kann, wobei vorzugsweise
die Einkerbung (40) der Stromschiene (34) Rif-
felungen (110) aufweist, die einer Bewegung
des Hebels (26) aus einer Eingriffsposition zwi-
schen Eingriffsabschnitt des Hebels (26) und
der Einkerbung (49) der Stromschiene (34) eine
zusatzliche Widerstandskraft entgegenbringen.
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