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(54) FULLVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Fiillvorrichtung (1) zur
Befiillung von Behaltern mit Kohlendioxid mit einer An-
zahl von Fillkdpfen (3). Auf jedem Fullkopf (3) ist ein
Behalter mit seiner Einfilléffnung aufsetzbar und fixier-

Fig. 1

bar. Es ist eine Steuereinheit vorgesehen, welche zur
Uberwachung der Befiillung der Behalter und zur Vorga-
be des Modus und des Zeitablaufs der Befiillung von
Behaltern ausgebildet ist.

-~

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 859 199 A1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Fillvorrichtung zur
Befullung von Behaltern mit Kohlendioxid.

[0002] Derartige Behalter sind Ublicherweise in Form
von Flaschen, sogenannten Soda-Flaschen ausgebildet.
Mit derartigen Soda-Flaschen kdnnen Getranke wie zum
Beispiel Mineralwasser mit Kohlensaure angereichert
werden.

[0003] Die Behalter sind generell nachfillbar. Hierzu
weisen die Behalter im Bereich ihrer Einfilléffnung ein
Ventil auf. Damit kann mittels einer geeigneten Fillvor-
richtung der Behalter an ein Kohlendioxid-Reservoir wie
eine groRere Vorratsflasche angeschlossen werden, um
so den Behalter mit Kohlendioxid zu beftllen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Fillvorrichtung mit hoher Funktionalitat bereitzustellen.
[0005] Zur Lésung dieser Aufgabe sind die Merkmale
des Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiihrungs-
formen und zweckmaRige Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den abhangigen Anspriichen beschrieben.
[0006] Die Erfindung betrifft eine Fillvorrichtung zur
Befiillung von Behaltern mit Kohlendioxid mit einer An-
zahl von Fullképfen. Auf jedem Fillkopf ist ein Behalter
mit seiner Einfull6ffnung aufsetzbar und fixierbar. Es ist
eine Steuereinheit vorgesehen, welche zur Uberwa-
chung der Befiillung der Behélter und zur Vorgabe des
Modus und des Zeitablaufs der Befiillung von Behaltern
ausgebildet ist.

[0007] Dieerfindungsgemalfe Fllvorrichtung weist ei-
ne Anordnung mit mehreren Fullkopfen auf, an welchen
jeweils ein Behalter angeschlossen werden kann. Damit
kénnen mit der Fullvorrichtung simultan mehrere Behal-
ter mit flissigem Kohlendioxid befiillt werden, wodurch
eine hohe Effektivitat der Fillvorrichtung gegeben ist.
[0008] Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgema-
Ren Fillvorrichtung besteht darin, dass mittels der Steu-
ereinheit die Beflllungsvorgange der Behalter nicht nur
vollautomatisch gesteuert werden. Vielmehr erfolgt mit
der Steuereinheit auch eine Uberwachung der Befiil-
lungsvorgange derart, dass Fehlfunktionen bei Befil-
lungsvorgangen erkannt werden und geeignete Gegen-
mafRnahmen getroffen werden, um Gefahrenzustande
zu vermeiden. Dadurch wird einerseits eine hohe Funk-
tionalitdt und andererseits eine hohe Betriebssicherheit
der Fillvorrichtung gewahrleistet.

[0009] Ein Vorteil der erfindungsgemaRen Fllvorrich-
tung besteht spezifisch darin, dass insbesondere abhan-
gig von der Ausbildung der Behalter, die Zeitablaufe der
Befuillung dieser Behalter Gber die Steuereinheit vorge-
geben werden, wodurch eine optimierte Befiillung der
Behalter ermdglicht wird.

[0010] Generell ist in der Einfull6ffnung eines Behal-
ters ein Ventil angeordnet.

[0011] Die Befiillungsvorgange werden mit der Steu-
ereinheit dann so optimiert, dass das Ventil im jeweiligen
Behalter voll funktionsfahig bleibt, was eine wesentliche
Voraussetzung fir eine kontrollierte, fehlerfreie Befil-
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lung des Behalters ist.

[0012] Vorteilhaft werden mit der Steuereinheit unter-
schiedliche Betriebsmodi abhangig von der Art der an
die Fullvorrichtung angeschlossenen Behalter vorgege-
ben, um ein optimiertes Befiillen dieser Behalter zu er-
moglichen.

[0013] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung wird
in einem ersten durch die Steuereinheit vorgegebenen
Betriebsmodus innerhalb eines Fiillzyklus diskontinuier-
lich in einem vorgegebenen Takt einem Behalter Koh-
lendioxid zugefiihrt.

[0014] In einem solchen Fillzyklus wird in einem vor-
gegebenen Puls-Pausen-Verhaltnis gepulst Kohlendio-
xid dem jeweiligen Behalter zugefihrt. Damit wird, ins-
besondere angepasst an die Funktionalitat des Ventils
im Behalter, eine zeitlich exakt kontrollierte taktweise Be-
fullung des Behalters ermdglicht.

[0015] Besonders vorteilhaft erfolgt die diskontinuier-
liche Beflillung mit Kohlendioxid bis ein vorgegebener
Grenzwert der Befiillung des Behalters erreicht ist.
[0016] Nach Erreichen des Grenzwerts wird der Be-
halter kontinuierlich befiillt.

[0017] In diesem Fall erfolgt zunachst durch den puls-
férmigen Betrieb innerhalb des Fiillzyklus eine kontrol-
lierte langsame Befiillung des Behalters, bis ein vorge-
gebener Befillungsgrad des Behélters erreicht ist. Da-
nach kann der Behalter mit der kontinuierlichen Befiillung
schneller befillt werden. Durch diese zweistufige Beful-
lung wird ein optimiertes Zeitverhalten bei der Befiillung
des Behalters erreicht.

[0018] Besonders vorteilhaft sind fiir unterschiedliche
Behalter unterschiedliche Fillzyklen vorgebbar.

[0019] Hierzu sind die einzelnen Behélter charakteri-
sierende Merkmale in der Steuereinheit abgespeichert.
Dabei kdnnen den Behaltern in der Steuereinheit unter-
schiedliche Fillzyklen zugeordnet sein.

[0020] Die unterschiedlichen an die Flllképfe ange-
schlossenen Behalter kdnnen durch Benutzereingaben
identifiziert werden. Alternativ werden die Behalter
selbsttatig mit der Fullvorrichtung, vorzugsweise abhan-
gig von Sensorsignalen von Sensoren der Fllvorrich-
tung, erkannt.

[0021] Weiter vorteilhaft wird in einem zweiten durch
die Steuereinheit vorgegebenen Betriebsmodus einem
Behalter ausschlieB3lich kontinuierlich Kohlendioxid zu-
gefuhrt.

[0022] In diesem Betriebsmodus ist eine besonders
schnelle Beflillung von Behaltern maoglich.

[0023] GemaR einer konstruktiv vorteilhaften Ausge-
staltung sind die Behalter auf den Fullkopf aufschraub-
bar.

[0024] Dabei sind an den Fillkopfen geeignete Dicht-
mittel vorgesehen, mit denen bei Anschrauben des Be-
halters auf den jeweiligen Flllkopf eine gasdichte Ver-
bindung zwischen diesen Einheiten hergestellt wird, so-
dass Leckagen, tiber welche ein unkontrolliertes Auslau-
fen von Kohlendioxid erfolgen kdnnte, vermieden wer-
den.
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[0025] Die Behalter, die an den Fiillkdpfen der Fillvor-
richtung angeschlossen werden, kdnnen in unterschied-
lichen Ausgestaltungen und Bauformen ausgebildet
sein. Besonders vorteilhaft sind die Behalter in Form von
Flaschen ausgebildet.

[0026] Insbesondere kdnnen die Flaschen als Soda-
Flaschen ausgebildet sein, mittels derer Getranke wie
Mineralwasser mit Kohlensdure angereichert werden
kénnen.

[0027] GemaR einer besonders vorteilhaften Ausfih-
rungsform der Erfindung ist in der Einfulléffnung eines
Behalters ein Ventil angeordnet.

[0028] Das Verzdgerungselement kann insbesondere
in Form eines Uberstromventils oder einer Drossel aus-
gebildet sein. Mit diesem Verzégerungselement wird die
Stromungsgeschwindigkeit des in den Behaltern einstro-
menden Kohlendioxids kontrolliert so reduziert, dass die
Funktion des Ventils im Behalter unbeeintrachtigt bleibt
und so ein kontrollierter Befiillungsvorgang gewahrleistet
ist.

[0029] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung ist je-
der Fullkopf auf einer Waage gelagert. Mit der Waage
wird das aktuelle Gewicht eines auf den Flllkdpfen ge-
lagerten Behalters bestimmt.

[0030] Dabei sind die mit der oder jeder Waage ermit-
telten Messwerte an einer Anzeigeeinheit angezeigt und
der Steuereinheit zugefihrt.

[0031] Mitjeder Waage wird zunachstdas Leergewicht
eines an einem Flullkopf fixierten Behélters ermittelt.
Wahrend des Beflllungsvorgangs wird fortlaufend das
Gewicht des Behélters gemessen, wodurch der Befiil-
lungsgrad mit Kohlendioxid bestimmt wird. Hierzu wer-
den die Messwerte der Waagen in die Steuereinheit ein-
gelesen. Weiterhin werden die Messwerte der Waagen
oder daraus abgeleitete GréRen wie Beflillungsgrade an
Anzeigeeinheiten angezeigt, wobei vorteilhaft jedem
Fillkopf eine separate Anzeigeeinheit zugeordnet ist.
Dadurch kann ein Benutzer auf einfache Weise die Be-
fullungsvorgange visuell kontrollieren.

[0032] Besonders vorteilhaft wird jedem Fillkopf ein
Sensor zugeordnet, mittels dessen erfasst wird, ob ein
Behalter an diesem Flillkopf fixiert ist oder nicht.

[0033] Insbesondere istder Sensor als induktiver Sen-
sor ausgebildet.

[0034] Damit wird auf einfache Weise eine Fehlerkon-
trolle fur die Fillvorrichtung erméglicht.

[0035] Weiter vorteilhaft ist jedem Fllkopf ein Sensor
zugeordnet, mittels dessen der Flldruck in einem am
Fullkopf fixierten Behalter bestimmbar ist.

[0036] Auch hiermit wird eine Fehlerkontrolle der Fiill-
vorrichtung ermdglicht, indem geprift wird, ob der Fll-
druck in einem Behalter innerhalb vorgegebener Gren-
zen liegt.

[0037] Abhangig von den Sensorsignalen kann in der
Steuereinheit ein Beflllungsvorgang freigegeben oder
gesperrt werden.

[0038] Besonders vorteilhaft werden abhangig von
Sensorsignalen von Sensoren in der Steuereinheit fir
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die einzelnen Flllkdpfe Statusmeldungen generiert.
[0039] ZweckmaRigistjedem Fullkopfein Signalgeber
zugeordnet, an welchem Statusmeldungen anzeigbar
sind.

[0040] In der Steuereinheit wird anhand der Sensorsi-
gnale Uberpriift, ob die Funktion der Fillvorrichtung feh-
lerfrei ist, insbesondere ob die jeweiligen Beflillungsvor-
gange korrekt ablaufen. Der aktuelle Status wird zu In-
formationszwecken durch Ausgabe der Statusmeldun-
gen mittels der Signalgeber angezeigt. Die Statusmel-
dungen kénnen signalisieren, ob die Fullvorrichtung feh-
lerfrei arbeitet oder ob und insbesondere welche Art von
Fehlfunktion vorliegt.

[0041] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgema-
Ren Fillvorrichtung in einer perspektivischen
Darstellung.

Figur 2:  Fullvorrichtung gemaR Figur 1 in einer
Schnittdarstellung.

[0042] Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausfihrungs-

beispiel der erfindungsgemafRen Fillvorrichtung 1 zur
Befullung von Behéltern. Die Behalter sind im vorliegen-
den Fall von Flaschen 2 , insbesondere Soda-Flaschen
gebildet und weisen im Bereich des Flaschenhalses, das
heilRtim Bereich der Einfiill6ffnung ein nicht dargestelltes
Ventil auf, Uber welches Kohlendioxid in die Flasche 2
eingeleitet werden kann.

[0043] Dieineinem Gehause 1aintegrierte Flllvorrich-
tung 1 weist im vorliegenden Fall drei Fullképfe 3 auf,
wobei an jedem Flillkopf 3 eine Flasche 2 zur Befillung
mit Kohlendioxid angeschlossen werden kann. Nattirlich
kann die Vorrichtung auch eine andere Anzahl von Fill-
kopfen 3 aufweisen, wobei im einfachsten Fall sogar nur
ein Fullkopf 3 vorgesehen sein kann.

[0044] Die Flaschen 2 kdnnen jeweils an einem der
identisch ausgebildeten Fillképfe 3 fixiert werden. Im
vorliegenden Fall werden die Flaschen 2 an den Fullk6p-
fen 3 angeschraubt. Hierzu weist jeder Fullkopf 3 einen
Gewindekopf 4 auf, wie aus Figur 2 ersichtlich.

[0045] Jeder Fillkopf 3 weist eine duRere Schutzman-
schette 5 auf, an deren Oberseite eine beriihrungslose
Engstelle 6 vorgesehen sind, die daflir sorgen, dass die
Nahtstelle zwischen Flasche 2 und Flllkopf 3 berih-
rungslos abdeckt, sodass bei Fiillleckagen der Flasche
2 gezielt das Kohlendioxid nach oben der Flasche ent-
lang austreten kann.

[0046] Jeder Fillkopf 3 ist Uiber Anschliisse 7 in ein
nicht dargestelltes Kohlendioxid-Reservoir angeschlos-
sen, aus welchem Kohlendioxid zur Durchfiihrung von
Befullungsvorgangen der Flaschen 2 Kohlendioxid aus-
geleitet werden kann.

[0047] Im Fullkopf 3 befindet sich als Verzégerungse-
lement eine Drossel 8. Mit der wird die Strdmungsge-
schwindigkeit des in die Flasche 2 einstromenden Koh-
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lendioxids reduziert.

[0048] Die Fullvorrichtung 1, insbesondere die Befil-
lungsvorgange der Flaschen 2 werden mittels einer nicht
dargestellten, im Gehause 1a integrierten Steuereinheit
gesteuert, die bevorzugt von einer SPS-Steuerung ge-
bildet ist.

[0049] Die Fullkdpfe 3 sind jeweils auf einer Waage 9
gelagert, mit der das Gewicht gravimetrisch einer auf
dem Fillkopf 3 fixierten Flasche 2 bestimmt wird. Bei
Aufschrauben einer Flasche 2 auf den Fullkopf 3 wird
zunachst das Leergewicht der Flasche 2 bestimmt. Wah-
rend des Befiillungsvorgangs wird fortlaufend das Ge-
wicht der Flasche 2 bestimmt, woraus in der Steuerein-
heit der Beflillungsgrad der Flasche 2 mit Kohlendioxid
bestimmt wird. Jedem Fillkopf 3 ist eine Anzeigeeinheit
10 zugeordnet, mit der das aktuelle Gewicht oder der
Befullungsgrad der Flasche 2 am jeweiligen Fullkopf 3
angezeigt wird. Die Anzeigeeinheiten 10 werden von der
Steuereinheit angesteuert.

[0050] Jedem Fillkopf 3 ist weiterhin ein Sensor zur
Anwesenheitskontrolle einer Flasche 2 zugeordnet. Der
Sensor ist als induktiver Sensor 11 ausgebildet. Die Sen-
sorsignale des induktiven Sensors 11 werden der Steu-
ereinheit zugefuhrt.

[0051] Zudem ist jedem Fullkopf 3 ein Sensor zuge-
ordnet, mitdessen der Filldruckin derjeweiligen Flasche
2 bestimmt wird.

[0052] Wie Figur 1 zeigt, ist jedem Fillkopf 3 ein Be-
dienknopf 12 und ein Signalgeber 13 zugeordnet. Durch
Betatigen des Bedienknopfes 12 kann ein Benutzer ei-
nen Befiillungsvorgang einer Flasche 2 starten oder be-
enden. Zudem ist ein zentraler Not-Aus-Schalter 14 vor-
gesehen.

[0053] In der Steuereinheit werden abhangig von den
Sensorsignalen der vorgenannten Sensoren und gene-
rellabhangig von der Steuerung des Beflillungsvorgangs
Statusmeldungen generiert, die angeben ob die Befil-
lungsvorgéange fehlerfrei ablaufen, oder ob und welche
Fehler bei Durchfiihren der Beflllungsvorgange auftre-
ten. Diese Statusmeldungen werden an den Signalge-
bern 13 angezeigt. Die Signalgeber 13 sind optische Si-
gnalgeber, wobei beispielsweise durch bestimmte Blink-
frequenzen von optischen Signalen des Signalgebers 13
unterschiedliche Statusmeldungen angezeigt werden.
[0054] Mit der Steuereinheit erfolgt die Steuerung des
Befullungsvorgangs, insbesondere erfolgt die Vorgabe
der zeitlichen Ablaufe des Befiillungsvorgangs durch die
Steuereinheit.

[0055] In einem ersten durch die Steuereinheit vorge-
gebenen Betriebsmodus innerhalb eines Fillzyklus wird
diskontinuierlich in einem vorgegebenen Takt einem Be-
halter Kohlendioxid zugefiihrt.

[0056] Dabei erfolgt die diskontinuierliche Befiillung
mitKohlendioxid bis ein vorgegebener Grenzwert der Be-
fullung des Behalters erreicht ist.

[0057] Nach Erreichen des Grenzwertes wird der Be-
hélter kontinuierlich befillt.

[0058] Insbesondere sind in der Steuereinheit fir un-
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terschiedliche Behalter unterschiedliche Fillzyklen vor-
gebbar.

[0059] In einem zweiten durch die Steuereinheit vor-
gegebenen Betriebsmodus wird einem Behalter aus-
schlieRlich kontinuierlich Kohlendioxid zugefuhrt.

Bezugszeichenliste
[0060]

(1) Fillvorrichtung

(1a) Gehause
(2) Flasche
(3) Fullkopf

(4) Gewindekopf

(5) Schutzmanschette
(6) Engstelle

(7) Anschluss

(8) Drossel

9) Waage

(10)  Anzeigeeinheit
(11)  Induktiver Sensor
(12)  Bedienknopf

(13)  Signalgeber

(14)  Not-Aus-Schalter

Patentanspriiche

1. Fdllvorrichtung (1) zur Befiillung von Behéaltern mit
Kohlendioxid mit einer Anzahl von Fillképfen (3),
wobei auf jedem Fllkopf (3) ein Behalter mit seiner
Einflll6ffnung aufsetzbar und fixierbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Steuereinheit vorgese-
hen ist, welche zur Uberwachung der Befiillung der
Behalter und zur Vorgabe des Modus und des Zeit-
ablaufs der Befillung von Behéltern ausgebildet ist.

2. Fullvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einem ersten durch die Steu-
ereinheit vorgegebenen Betriebsmodus innerhalb
eines Fullzyklus diskontinuierlich in einem vorgege-
benen Takt einem Behalter Kohlendioxid zugefiihrt
wird.

3. Fullvorrichtung (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die diskontinuierliche Befil-
lung mit Kohlendioxid erfolgt, bis ein vorgegebener
Grenzwert der Befiillung des Behalters erreicht ist,
und dass nach Erreichen des Grenzwertes der Be-
halter kontinuierlich befillt wird.

4. Fullvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass in einem zwei-
ten durch die Steuereinheit vorgegebenen Betriebs-
modus einem Behalter ausschlieflich kontinuierlich
Kohlendioxid zugefihrt wird.
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Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass fiir unterschied-
liche Behalter unterschiedliche Fiillzyklen vorgebbar
sind.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter auf
den Fullkopf (3) aufschraubbar sind, und/oder dass
in der Einfull6ffnung eines Behalters ein Ventil an-
geordnet ist.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter in
Form von Flaschen (2) ausgebildet sind.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass in jedem Fill-
kopf (3) ein Verzdgerungselement, mittels dessen
die Stromungsgeschwindigkeit von in den Behalter
eingeleiteten Kohlendioxid reduziert ist, angeordnet
ist.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Fiillkopf
(3) auf einer Waage (9) gelagert ist, wobei mit der
Waage (9) das aktuelle Gewicht eines auf den Fiill-
kopfen (3) gelagerten Behalters bestimmt wird.

Fillvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mit der oder jeder Waage
(9) ermittelten Messwerte an einer Anzeigeeinheit
(10) angezeigt und der Steuereinheit zugefiihrt sind.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fullkopf
(3) ein Sensor zugeordnet ist, mittels dessen erfasst
wird, ob ein Behalter an diesem Flllkopf (3) fixiert
ist oder nicht.

Fullvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor als beriihrungslo-
ser Sensor, insbesondere als induktiver Sensor (11)
ausgebildet ist.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Fullkopf
(3) ein Drucksensor zugeordnet ist, mittels dessen
der Fulldruck in einem am Fullkopf (3) fixierten Be-
hélter bestimmbar ist.

Fillvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass abhangig von
Sensorsignalen von Sensoren in der Steuereinheit
fur die einzelnen Fllkopfe (3) Statusmeldungen ge-
neriert werden.

Fullvorrichtung (1) nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedem Fiillkopf (3) ein Signal-
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geber (13) zugeordnet ist, an welchem Statusmel-
dungen anzeigbar sind.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 21 15 1498

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

23-06-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP 1371895 A2 17-12-2003  EP 1371895 A2 17-12-2003
ES 2211285 Al 01-07-2004
US 2510140 A 06-06-1950  KEINE
US 2015377417 Al 31-12-2015 AR 095433 14-10-2015

Al

AU 2014240483 Al 01-10-2015
BR 112015022436 A2 18-07-2017
CA 2905380 Al 02-10-2014
CN 105164461 A 16-12-2015
US 2015377417 Al 31-12-2015
WO 2014159516 Al 02-10-2014

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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