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HYDRAULIKAGGREGAT FUR HYDRAULISCHE RETTUNGSWERKZEUGE SOWIE DAMIT

AUSGESTATTETES RETTUNGSWERKZEUG

(567)  Die Erfindung betrifft ein tragbares, akkubetrie-
benes Hydraulikaggregat (2) fir hydraulische Rettungs-
werkzeuge, insbesondere fir Spreiz- oder Scherenwerk-
zeuge, sowie ein damit ausgestattetes Rettungswerk-
zeug. Das Hydraulikaggregat (2) umfasst wenigstens ei-
ne Hydraulikpumpe (18), einen Hydrauliktank (25), eine
Ausgleichsvorrichtung (26) fur Hydraulikflissigkeit, ein
manuell zu bedienendes, hydraulisches Steuerventil
(28), eine elektromechanische Schnittstelle (15) zur be-
darfsweisen An- und Abkopplung von wenigstens einem

Akkupack (16), eine mechanisch-hydraulische Schnitt-
stelle (4) zur Anbindung eines hydraulischen Werkzeu-
ges (3), und einen durch die elektrische Energie des Ak-
kupacks (16) betreibbaren Elektromotor (17) zum Antrei-
ben der Hydraulikpumpe (18). Der Elektromotor (17) ist
dabei durch einen Scheibenldaufermotor (19) gebildet,
dessen parallel zur Langsachse seiner Abtriebswelle
(21) verlaufende axiale Lange (22) kiirzer bemessen ist,
als dessen Auliendurchmesser (23).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein tragbares, akkubetriebenes Hydraulikaggregat fur hydraulische Rettungswerkzeuge,
insbesondere fir Spreiz- oder Scherenwerkzeuge, sowie ein mit einem solchen Hydraulikaggregat ausgestattetes Ret-
tungswerkzeug, wie dies in den Anspriichen angegeben ist.

[0002] Hydraulische Rettungswerkzeuge sind insbesondere als Spreiz- oder Scherenwerkzeuge bekannt und werden
typischerweise von Rettungsorganisationen, wie zum Beispiel der Feuerwehr oder dem technischen Hilfsdienst einge-
setzt, aber auch von Sondereinsatzkommandos verwendet. Um eine rasche Einsatzbereitschaft solcher Rettungs- bzw.
Einsatzwerkzeuge zu erzielen, wird danach gestrebt, diese technischen Hilfsmittel portabel bzw. tragbar auszufiihren
und somit moglichst leichtgewichtig umzusetzen. Um einen von Stromgeneratoren bzw. Stromversorgungsnetzen aut-
arken Betrieb zu ermdglichen, sind die Hydraulikaggregate zum Aktivieren der hydraulischen Rettungswerkzeuge ver-
mehrt durch elektrochemische Energiespeicher, insbesondere durch Akkumulatoren, betreibbar. GattungsgemaRe ak-
kubetriebene Hydraulikaggregate fir hydraulische Rettungswerkzeuge, welche Hydraulikaggregate von nur einer Person
tragbar bzw. bedienbar sein sollen, sind von der Anmelderin in einer Mehrzahl von Ausfiihrungen verfiigbar. Dabei sind
am tragbaren, akkubetriebenen Hydraulikaggregat die jeweiligen hydraulisch betatigbaren Werkzeuge dauerhaft befes-
tigt bzw. montiert. Das entsprechende Rettungswerkzeug kann dabei durch méglichst ergonomisch angebrachte Hand-
griffe bzw. Griffabschnitte von nur einer Person bedient und zweckgemal eingesetzt werden.

[0003] Der grundsatzliche technische Aufbau eines gattungsgemafien, vorbekannten Rettungswerkzeuges ist bei-
spielsweise auch in der WO 2016/119819 A1 offenbart.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes, hydraulisches Rettungswerkzeug
zu schaffen, insbesondere dessen Handhabung weiter zu optimieren und trotzdem eine moglichst hohe Leistungsfa-
higkeit zu erzielen.

[0005] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch ein gattungsgeméafes Hydraulikaggregat mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruches 1, sowie durch ein Rettungswerkzeug gemaf Anspruch 17 gelost.

[0006] Dadurch, dass der Elektromotor des tragbaren, akkubetriebenen Hydraulikaggregats durch einen Scheiben-
laufermotor gebildet ist, dessen parallel zur Ladngsachse seiner Abtriebswelle verlaufende axiale Lange kirzer bemessen
ist, als dessen AuRendurchmesser, kann ein relativ kompaktes, insbesondere in Bezug auf seine Langserstreckung
relativ kurz aufbauendes Hydraulikaggregat und somit ein letztendlich relativ kurz aufbauendes Rettungswerkzeug
geschaffen werden. Dadurch, dass das Rettungswerkzeug insgesamt eine relativ kurze Gesamtlange aufweisen kann,
nachdem zumindest das daran angeflanschte bzw. fest angekoppelte Hydraulikaggregat eine relativ kurze Baulange
aufweisen kann, ist es mdglich, das Rettungswerkzeug auch an beengten Stellen einzusetzen. Solche beengten Stellen
kénnen beispielsweise zwischen den Karosseriesaulen eines PKWs vorliegen. Auch andere Einsatzorte, bei welchen
beengte Platzverhaltnisse vorliegen, kénnen mit dem maglichst kurz aufbauenden Rettungswerkzeug besser bearbeitet
werden. Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemallen MaRnahmen liegt auch darin, dass der Scheibenlaufermotor
zum Antrieben der Hydraulikpumpe ein glinstiges Leistungsgewicht aufweist, also bei einer bestimmten Antriebsleistung
eine relativ niedrige Masse aufweist. Dies istinsbesondere in Zusammenhang mit einer méglichst einfachen Tragbarkeit
bzw. Ergonomie des Rettungswerkzeuges von besonderem Vorteil. Beispielsweise kdnnen dadurch Rettungseinsatze
bzw. sonstige Einsatzsituationen mdglichst rasch und miihelos ausgefiihrt werden.

[0007] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméafen MaRnahmen liegt in einer verbesserten, baulichen Zuordenbarkeit
zu den hydraulischen Komponenten des Hydraulikaggregates, insbesondere in Bezug auf dessen Hydrauliktank bzw.
Hydraulikpumpe. Im Speziellen kann dadurch eine optimierte, bauliche Wechselwirkung bzw. Gruppierung zwischen
den genannten hydraulischen Komponenten und dem durch einen Scheibenldufermotor gebildeten Elektroantrieb des
mobilen bzw. portablen Hydraulikaggregats erzielt werden.

[0008] Entsprechend einer zweckmaRigen Ausgestaltung ist der Scheibenlaufermotor als AuRenlaufermotor mit in-
nenliegendem, feststehenden Stator und auRenliegendem, drehbeweglichen Rotor ausgefiihrt. Die am Rotor ausge-
fuhrte Abtriebswelle dieses Scheibenldaufermotors durchsetzt dabei dessen Stator in Axialrichtung der Abtriebswelle.
Demnach ist der dul3ere Mantel- bzw. Teilabschnitt des Scheibenldufermotors drehbeweglich bzw. als Rotor ausgefiihrt.
Nachdem dieser Antriebsmotor innerhalb eines Gehauses des Hydraulikaggregates angeordnet ist, entstehen dadurch
keinerlei Gefahrdungen durch Beriihrungen und auch das Risiko von bremsenden bzw. schleifenden Objekten kann
nahezu ausgeschlossen werden. Zudem ist dadurch eine mechanisch verbesserte Befestigung dieses Antriebsmotors
moglich, nachdem der rotierende Abschnitt nur einen Teilabschnitt der duReren Oberflache einnimmt, insbesondere
zumindest die Mantelflache und eine der Stirnflaichen des Scheibenlaufermotors einnimmt. Der Scheibenldufermotor
kann daher hinsichtlich seiner mechanischen Montageschnittstelle in relativ einfacher Art und Weise spezifisch an seine
Montage-Gegenstelle, insbesondere an die Gegebenheiten des Hydrauliktanks bzw. der Hydraulikpumpe, angepasst
werden.

[0009] Der Scheibenlaufermotor kann dabei als sogenannter Glockenlaufermotor mit glockenférmigem Rotor ausge-
bildet sein. Durch den glockenférmigen bzw. im Querschnitt im wesentlichen U-férmigen Rotor, welcher den im wesent-
lichen scheibenférmigen bzw. gleichfalls anndhernd glockenférmigen Stator zumindest abschnittsweise umgrenzt, kann
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ein optimiertes Leistungsgewicht des Scheibenlaufermotors erzielt werden. Insbesondere ist es dadurch mdglich, ein
optimales Verhaltnis zwischen Leistungsvermégen und Gesamtmasse zu erzielen, was insbesondere in Verbindung
mit portablen Rettungswerkzeugen bzw. in Zusammenhang mit den dafiir erforderlichen, tragbaren Hydraulikaggregaten
von besonderem Vorteil ist.

[0010] Entsprechend einer praktikablen Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass in Bezug auf den Umfang des Rotors,
insbesondere in Bezug auf dessen Kreisumfang, eine Mehrzahl von verteilt angeordneten Permanentmagneten ausge-
fuhrt ist, welche Permanentmagnete mit Spulenwicklungen am Stator in Wechselwirkung stehen. Diese Spulenwicklun-
gen am Stator sind dabei fiir die Erzeugung elektromagnetischer Drehfelder vorgesehen. Die erzeugten elektromagne-
tischen Drehfelder sind bevorzugt durch eine elektronische Kommutierungsschaltung bestimmt bzw. gesteuert erzeug-
bar. Dadurch ist es moglich, den Antriebsmotor des Hydraulikaggregats bzw. des Rettungswerkzeuges birstenlos, das
heil3t ohne elektrische Schleifkontakte, auszufiihren. Somit ist ein relativ geringer Wartungsaufwand bzw. eine véllige
Wartungsfreiheit des Rettungswerkzeuges bzw. von dessen Hydraulikaggregat erreichbar. In vorteilhafter Art und Weise
wird dadurch auch eine vergleichsweise hohe Funktionszuverlassigkeit bzw. Verfligbarkeit des Rettungsgerates erzielt,
was insbesondere in Verbindung mit zeitkritischen Rettungsaktionen, bei welchen eine hohe Funktionszuverlassigkeit
bzw. Verfiigbarkeit von Werkzeugen eminent wichtig ist, von erhdhter Bedeutung.

[0011] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der Scheibenldaufermotor am Gehause des
Hydrauliktanks, insbesondere an einer Begrenzungswand bzw. an einem Deckel des Hydrauliktanks, unmittelbar be-
festigt ist. Auch dadurch kann eine gewichtsoptimierte Ausfiihrung des Hydraulikaggregates bzw. des Rettungswerk-
zeuges erzielt werden. Insbesondere ist es dadurch nicht erforderlich, dass spezielle Befestigungsflansche bzw. Zwi-
schenadapter zur Halterung des Elektroantriebes benétigt werden. Die unmittelbare Anbringung des Scheibenlaufer-
motors am Hydrauliktank begtinstigt dabei auch die Kompaktheit und mechanische Robustheit des Hydraulikaggregates.
Der Scheibenlaufermotor bietet dabei in Wechselwirkung mit dem Hydrauliktank besondere Anwendungsvorteile, nach-
dem die relativ grofRe Stirnflaiche des Scheibenlaufermotors relativ grofe Abschnitte des Hydrauliktanks substituieren
kann, und dadurch relevante bzw. nennenswerte Gewichtseinsparungen erzielt werde kénnen.

[0012] Insbesondere kann es zweckmaRig sein, wenn die der Abtriebswelle bzw. die dem Abtriebsstummel des Schei-
benlaufermotors nachstliegend zugeordnete, erste Stirnwand des Scheibenlaufermotors iber eine Mehrzahl von Be-
festigungsschrauben mit dem Gehause des Hydrauliktanks fest verschraubt ist. Das Gehause des Hydrauliktanks bietet
dabei in der Regel eine hohe mechanische Stabilitat, um den Scheibenlaufermotor ausreichend stabil bzw. verwindungs-
frei im auBeren Gehduse des gesamten Hydraulikaggregates, welches typischerweise aus formgespritztem Kunststoff
gebildet ist, unterbringen zu kdnnen.

[0013] Entsprechend einer zweckmaRigen Weiterbildung kann dabei vorgesehen sein, dass die Verschraubung zwi-
schen dem Scheibenlaufermotor und dem Gehause des Hydrauliktanks ausgehend von der zur ersten Stirnwand ge-
genuberliegenden, zweiten Stirnwand des Scheibenldufermotors angebracht ist bzw. aufgebaut wird. Demzufolge sind
danndie Schraubenkdpfe von Befestigungsschrauben zur Befestigung des Scheibenlaufermotors mit dem Hydrauliktank
an der dem Inneren des Scheibenlaufermotors zugewandten Innenseite seiner ersten Stirnwand angeordnet. Dadurch
ist eine hochfeste und dennoch praktikable Verbindung zwischen dem Scheibenlaufermotor und dem Hydrauliktank
realisiert. Insbesondere kann dadurch der Hydrauliktank bereits in sich geschlossen ausgefiihrt sein und kann sodann
der Scheibenlaufermotor tiber eine Mehrzahl von Befestigungsschrauben von aulen am Hydrauliktank festgeschraubt
werden, wobei die Befestigungsschrauben durch den Scheibenlaufermotor hindurch eingefiihrt werden und letztendlich
mit deren Schraubenkopf an der Innenseite der ersten Stirnwand, insbesondere an der Stator-Begrenzungswand, an-
liegen. Eine Offnung des Gehauses des Hydrauliktankes ist fiir eine Befestigung oder eine Demontage des angegebenen
Scheibenlaufermotors somit nicht erforderlich. Zudem wird durch die angegebenen MalRnahmen eine besonders ge-
wichtsoptimierte und hinsichtlich der Anzahl der erforderlichen Bauteile minimierte Ausfiihrung des Hydraulikaggregates
erzielt.

[0014] Um eine Verschraubung des Scheibenldufermotors via dessen Innenseite bzw. Gber dessen Innenraum zu
ermoglichen, ist es zweckmaRig, wenn die zur ersten Stirnwand gegeniberliegende, zweite Stirnwand des Scheiben-
laufermotors ein Bestandteil des Rotors ist, welche zweite Stirnwand zumindest zwei Durchbriiche oder Freistellungen
aufweist, welche ein Einsetzen bzw. Einschrauben der Befestigungsschrauben ausgehend von der zweiten Stirnwand
in paralleler Richtung zur Abtriebsachse des Scheibenlaufermotors ermdglichen, wobei die einzelnen Befestigungs-
schrauben via das Innere des Scheibenldufermotors in Richtung zur Innenseite der ersten Stirnwand des Scheibenlau-
fermotors verbracht werden. Dadurch werden die Schraubenképfe der Befestigungsschrauben quasi im Inneren des
Elektromotors angebracht und ist in vorteilhafter Weise eine Verschraubung des Scheibenlaufermotors derart, dass
eine Befestigung via seinen Innenraum erfolgt. Auch dadurch kann ein méglichst einfacher Aufbau, ein méglichst nied-
riges Gewicht und/oder eine relativ kompakte Bauanordnung erzielt werden. Zudem ist es dadurch nicht erforderlich,
die Verschraubung des Elektromotors gegeniiber dem Hydrauliktank ausgehend vom Innenraum des Hydrauliktanks
vorzusehen, welcher Hydrauliktank gewissen Dichtheitsanforderungen zuverldssig entsprechen muss. Insbesondere
sind dadurch die von den Schraubenkdpfen abgewandten Gewindeabschnitte der Befestigungsschrauben dem Hydrau-
liktank nachstliegend zugeordnet und liegen deren Schraubenkdpfe an der Innenseite der ersten Stirnwand des Schei-
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benlaufermotors an. Eine Verschraubung ausgehend von Hydrauliktank, welcher erhéhten Dichtheitsanforderungen
entsprechen muss bzw. welcher mdéglichst nicht gedffnet werden sollte, kann dadurch in praktikabler Art und Weise
vermieden werden.

[0015] Entsprechend einer zweckmaRigen MalRnahme ist vorgesehen, dass der Hydrauliktank zwischen dem Schei-
benlaufermotor und der Hydraulikpumpe angeordnet ist und eine Verbindungswelle vorgesehen ist, welche eine Frei-
stellung, insbesondere einen von Hydraulikfliissigkeit freien Hohlraum bzw. Uberbriickungskanal, im Hydrauliktank
durchsetzt und welche Verbindungswelle den Scheibenlaufermotor und die Hydraulikpumpe drehbeweglich koppelt.
Dadurch ist quasi eine Block- bzw. Reihenanordnung aus Scheibenlaufermotor, Hydrauliktank und Hydraulikpumpe
geschaffen, wobei die Verbindungswelle zwischen dem Scheibenlaufermotor und der Hydraulikpumpe den Hydrauliktank
durchsetzt. Insbesondere ist dadurch in Bezug auf zwei einander gegeniiberliegende Seiten des Hydrauliktanks zum
einen der Scheibenlaufermotor und zum anderen die Hydraulikpumpe angeordnet. Demnach ist der Hydrauliktank in
vorteilhafter Art und Weise zwischen den genannten Komponenten positioniert. Dies ergibt einen technisch zweckma-
Rigen und einen baulich méglichst kompakten sowie mechanisch bzw. statisch ausreichend stabilen Grundaufbau.
[0016] ZweckmaRig istes, wenn die Ausgleichsvorrichtung fir die Volumensveranderungen von der im Hydrauliktank
jeweils vorliegenden Menge an Hydraulikflissigkeit eine elastisch nachgiebige oder elastisch verstellbare Ausgleichs-
membran umfasst, welche innerhalb des Hydrauliktanks angeordnet ist und relativ zum Innenraum des Hydrauliktanks
beweglichist. Dadurch, dass diese Ausgleichsvorrichtung vorzugsweise aus einem elastomeren Material, beispielsweise
aus einer Gummimembran gebildet ist, ist sie hinsichtlich scharfer Kanten bzw. Ubergénge zu schiitzen. Nachdem
innerhalb des Hydrauliktanks keine Schraubenkdpfe zur Befestigung des Scheibenldufermotors vorgesehen sind, ist
grundséatzlich ein guter Schutz fiir eine derartige Ausgleichsmembran geschaffen. Insbesondere kann durch die zuvor
angegebene Schraubbefestigung des Scheibenldufermotors gegeniiber dem Hydrauliktank sichergestellt werden, dass
die Ausgleichsmembran zuverlassig vor scharfkantigen Ubergangen und vor allmahlichen Beschéadigungen geschiitztist.
[0017] Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass zumindest ein Teilabschnitt
der ersten Stirnwand des Scheibenlaufermotors zugleich einen baulichen Begrenzungsabschnitt, gegebenenfalls sogar
einen flussigkeitsdichten Begrenzungs- bzw. Gehaduseabschnitt des Hydrauliktanks bzw. der Ausgleichsvorrichtung
ausbildet. Insbesondere kann dabei zumindest ein Teilabschnitt des Gehauses des Hydrauliktanks durch eine Begren-
zungswand, insbesondere durch die der Abtriebswelle nachstliegend zugeordnete Stirnwand des Scheibenldufermotors
gebildet sein. Auch dadurch kann eine Gewichtseinsparung bzw. eine Reduzierung der erforderlichen Komponenten
des Hydraulikaggregates erzielt werden. Eine Gewichtseinsparung wird insbesondere dadurch erreicht, dass zumindest
Teilabschnitte des Hydrauliktanks durch Gehause- bzw. Wandabschnitte des Scheibenldaufermotors gebildet sind. Ins-
besondere kann eine Gewichtseinsparung durch Eriibrigung zumindest von Teilabschnitten der nachstliegend zugeord-
neten Gehausewand des Hydrauliktanks erzielt werden.

[0018] SchlieBlich wird die Aufgabe der Erfindung auch durch ein hydraulisches Rettungswerkzeug entsprechend den
MaRnahmen gemal Anspruch 17 geldst. Die damit erzielbaren Vorteile und technischen Wirkungen sind den vorher-
gehenden und den nachstehenden Beschreibungsteilen zu entnehmen.

[0019] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert.
[0020] Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Ausfuhrungsform eines hydraulischen Rettungswerkzeuges in Draufsicht;
Fig. 2 das Hydraulikaggregat des Rettungswerkzeuges nach Fig. 1 in perspektivischer Darstellung;
Fig. 3 das Hydraulikaggregat nach Fig. 2 in teilweiser Schnittdarstellung;

Fig. 4a-d  eine Ausfiihrungsform eines Scheibenlaufermotors, wie er im Hydraulikaggregat nach Fig. 2 eingebaut ist;

Fig. 5 einen vereinfachten Halbschnitt einer ersten Ausfihrungsform einer Befestigung zwischen einem Schei-
benlaufermotor und dem Hydrauliktank des Hydraulikaggregates;

Fig. 6 einen vereinfachten Halbschnitt einer weiteren Ausflihrungsform einer Befestigung zwischen einem Schei-
benlaufermotor und dem Hydrauliktank des Hydraulikaggregates.

[0021] Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche Teile mit
gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschrei-
bung enthaltenen Offenbarungen sinngemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen Ubertragen werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lageangaben
bei einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu ubertragen.
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[0022] Fig. 1 zeigt in Draufsicht eine Ausfihrungsform eines hydraulischen Spreizwerkzeuges, wie es haufig zur
Bergung von Personen aus verunfallten Fahrzeugen eingesetzt wird. Ein solches Werkzeug ist aber auch fiir andere
Aufzwang- bzw. Spreizarbeiten einsetzbar. Neben dem dargestellten Spreizwerkzeug sind als gattungsahnliche Werk-
zeuge auch Scherenwerkzeuge bekannt. Ubergeordnet kénnen solche Werkzeuge als hydraulische Rettungswerkzeuge
1 bezeichnet werden.

[0023] Das in Fig. 1 in seiner Gesamtheit als Rettungswerkzeug 1 bezeichnete Gerat umfasst im Wesentlichen ein
Hydraulikaggregat 2 und ein daran angebundenes, hydraulisch betatigtes bzw. gesteuert betatigbares Werkzeug 3 in
Form der besagten Spreizvorrichtung, einer Schneidvorrichtung, einer Anhebevorrichtung oder dergleichen. Beispiels-
gemal ist das mechanisch-hydraulische Werkzeug 3 tber eine mechanisch-hydraulische Schnittstelle 4, wie sie auch
in Fig. 2 ersichtlich ist, mit dem Hydraulikaggregat 2 gekoppelt. Diese Kopplung ist dabei vorzugsweise eine feste bzw.
permanente Kopplung, welche nur unter Zuhilfenahme von Werkzeugen bzw. nur durch Zerlegearbeiten gelost werden
kann. Alternativ ist auch eine werkzeuglos aktivier- und deaktivierbare Schnittstelle méglich, wobei jedoch MalRnahmen
zur Vermeidung des Verlusts von Hydraulikflissigkeit bzw. zur Vermeidung von Lufteinschliissen im Hydraulickreis
zwischen dem hydraulischen Werkzeug 3 und dem Hydraulikaggregat 2 vorzusehen sind.

[0024] Eine Gesamtldnge 5 des Rettungswerkzeuges 1 setzt sich dabei aus der Lange 6 des Hydraulikaggregates 2
und der Lange 7 des hydraulischen Werkzeuges 3 zusammen. Die Lange 7 des hydraulischen Werkzeuges 3 ist dabei
typischerweise gréRer als die Lange 6 des hydraulischen Aggregates 2. Wahrend die Lange 7 des hydraulischen Werk-
zeuges 3 im Wesentlichen durch dessen Performance bzw. Robustheit beeinflusst ist, beispielsweise aufgrund von
Hebellibersetzungen bzw. der zugrundeliegenden Hebelgesetze, steht die Lange 6 des Hydraulikaggregates 2 nicht
zwingend mit dessen Performance in Wechselwirkung. Demnach kann insbesondere durch mdglichst kurze Bauldngen
des Hydraulikaggregates 2 die Handhabung bzw. Ergonomie des Rettungswerkzeuges 1 verbessert werden, ohne dass
Leistungseinbuf3en, insbesondere in Bezug auf die mechanischen Druck- bzw. Schneidkrafte des Werkzeuges 3 ver-
ursacht werden. Daher setzt die vorliegende Losung darauf an, das Hydraulikaggregat 2 mit moglichst kurzer Lange 6
ausfiihren zu kénnen, ohne dadurch die Leistungsfahigkeit des Rettungswerkzeuges 1 zu beeintrachtigen bzw. ohne
dadurch die Leistungsfahigkeit des Hydraulikaggregates 2 zu beeintrachtigen.

[0025] Das beispielhaft dargestellte Spreizwerkzeug 3 umfasst zwei Spreizarme 8, 9, welche an einem Grundkérper
10 gelenkig gelagert sind und via einen nicht dargestellten Hydraulikzylinder eine Offnungs- und SchlieRbewegung
ausfihren kénnen. Am Grundkoérper 10 des Werkzeuges 3 ist zweckmafigerweise wenigstens ein Haltegriff 11, 12
ausgebildet, welcher zum mdglichst ergonomischen und sicheren Fiihren bzw. Halten des Rettungswerkzeuges 1 durch
eine Rettungsperson vorgesehen ist.

[0026] Ein Gehause 13 des Hydraulikaggregates 2, welches vorzugsweise aus Kunststoff besteht, kann ebenso we-
nigstens einen Haltegriff 14 zur mdglichst ergonomischen Halterung bzw. Handhabung des Rettungswerkzeuges 1
aufweisen bzw. ausbilden. Das tragbare und netzautarke Rettungswerkzeug 1, insbesondere dessen Hydraulikaggregat
2, weist wenigstens eine elektromechanische Schnittstelle 15 auf, welche zur bedarfsweise An- und Abkopplung von
wenigstens einem Akkupack 16 vorgesehen ist, wie dieser beispielhaft in den Fig. 2, 3 veranschaulicht wurde. Der
wenigstens eine Akkupack 16 ist dabei im ordnungsgemafR angebrachten bzw. aufgesteckten Zustand, wie er in den
Fig. 2, 3 ersichtlich ist, fur die elektrische Energieversorgung des hydraulischen Rettungswerkzeuges 1 vorgesehen.
[0027] Wie vor allem aus einer Zusammenschau der Fig. 2, 3 ersichtlich ist, umfasst das tragbare, ackubetriebene
Hydraulikaggregat 2 einen durch die elektrische Energie des Akkupacks 16 betreibbaren Elektromotor 17 zum Antreiben
einer Hydraulikpumpe 18 des Hydraulikaggregates 2. Erfindungsgemal ist dieser Elektromotor 17 durch einen Schei-
benlaufermotor 19 gebildet. Ein solcher Scheibenlaufermotor 19 weist eine parallel zur Langsachse 20 seiner Abtriebs-
welle 21 verlaufende, axiale Lange 22 auf, welche kleiner bzw. kiirzer bemessen ist, als ein AuRendurchmesser 23 des
Scheibenlaufermotors 19 betragt, wie dies in Fig. 3 oder in Fig. 4d ersichtlich ist. Insbesondere weisen solche Schei-
benlaufermotoren 19 im Vergleich zu herkdbmmlichen Elektromotoren ein relativ groRes Verhaltnis zwischen AulRen-
durchmesser 23 und axialer Lange 22 auf. Typischerweise ist dieses Verhaltnis zwischen dem AuRendurchmesser 23
des eingesetzten Scheibenlaufermotors 19 und dessen axialer Lange 22 grof3er dem Wert 1, insbesondere gréRer dem
Wert 1,5. Entsprechend einer praktikablen Ausgestaltung weist dieses Verhaltnis in etwa den Wert 2 auf.

[0028] Vorzugsweise ist der Scheibenlaufermotor 19 direkt, das hei3t ohne zwischengeschaltetes Getriebe, mit der
Hydraulikpumpe 18 drehbewegungsverbunden. Hierzu ist eine Antriebswelle 24 der Hydraulikpumpe 18, welche An-
triebswelle 24 beispielsgemal als Hohlwelle ausgefiihrt ist, mit der Abtriebswelle 21 des Scheibenldufermotors 19
drehfest verbunden. Die Hydraulikpumpe 18 dient dabei als Hochdruckpumpe fir hydraulische Flussigkeiten, insbeson-
dere fur Hydraulikél, und kann beispielsweise durch eine Exzenterpumpe oder dergleichen gebildet sein. Ein Hydrau-
liktank 25, welcher zur Bevorratung bzw. Aufnahme einer ausreichenden Menge an Hydraulikflissigkeit vorgesehen ist
und insbesondere zur Versorgung der hydraulischen Werkzeuge 3 mit dem Arbeitsmedium vorgesehen ist, ist dabei in
Bezug auf die Langsachse des hydraulischen Rettungswerkzeuges 1 zwischen dem Scheibenlaufermotor 19 und der
Hydraulikpumpe 18 positioniert. Mit anderen Worten ausgedruickt, ist in Bezug auf die Langsrichtung des Rettungswerk-
zeuges 1 an den einander gegenuberliegenden Enden des Hydrauliktanks 25 einerseits die Hydraulikpumpe 18 unmit-
telbar angrenzend angeordnet, und andererseits der Scheibenldufermotor 19 unmittelbar angrenzend an den Hydrau-
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liktank 25 angereiht. Vorzugsweise definiert dabei der Hydrauliktank 25 das zentrale Halterungs- bzw. Befestigungse-
lement einerseits fiir den Scheibenldufermotor 19 und andererseits, das heif3t gegeniiberliegend, fiir die Hydraulikpumpe
18.

[0029] Um einen lageunabhangigen Betrieb des Hydraulikaggregates 2 bzw. des Rettungswerkzeuges 1 zu ermég-
lichen, ist dem Hydrauliktank 25 eine Ausgleichsvorrichtung 26 fir Hydraulikflissigkeit zugeordnet, insbesondere inner-
halb des Hydrauliktanks 25 angeordnet. Wie an sich bekannt, umfasst eine solche Ausgleichsvorrichtung 26 typischer-
weise eine elastisch nachgiebige oder elastisch verstellbare Ausgleichsmembran 27, welche innerhalb des Hydraulik-
tanks 25 angeordnet ist und in Abhangigkeit des Volumens an Hydraulikflissigkeit im Hydrauliktank 25 relativ zum
Innenraum des Hydrauliktanks 25 beweglich ist. Dadurch werden elastisch variierbare Volumina innerhalb des Hydrau-
liktanks 25 geschaffen, welche wahrend der Beflll- und Entnahmevorgange von Hydraulikflissigkeit gegeniiber dem
Hydrauliktank 25 einen unerwtiinschten Austritt von Hydraulikflissigkeit aus Entliftungs6ffnungen unterbinden.

[0030] Zur manuell gesteuerten Beeinflussung von Offnungs- und SchlieRbewegungen bzw. von Ausschub- und Ein-
ziehbewegungen des Werkzeuges 3 ist am Hydraulikaggregat 2 wenigstens ein manuell zu bedienendes hydraulisches
Steuerventil 28 - Fig. 3 - vorgesehen. Dieses hydraulische Steuerventil 28 ist durch wenigstens ein Betatigungselement
29, beispielsweise eine Schaltwippe, in die jeweiligen Ventilstellungen, insbesondere in wechselweise Durchfluss-und
Sperrstellungen Uberfihrbar. Typischerweise werden dabei durch das zumindest eine Betatigungselement 29 Kolben-
bzw. Schieberstellungen im Steuerventil 28 verandert. Der tber die Hydraulikpumpe 18 erzeugbare Hydraulikdruck kann
dadurch Uber das Steuerventil 28 und via Fluidkanale 30 des Hydraulikaggregates 2 einem nicht dargestellten Hydrau-
likzylinder des Werkzeuges 3 gesteuert zugefihrt bzw. davon riickgefiihrt werden.

[0031] In den Fig. 4a bis 4d ist eine vorteilhafte Ausfiihrungsform eines Scheibenlaufermotors 19 zum Antreiben der
Hydraulikpumpe 18 des Hydraulikaggregats 2 veranschaulicht.

[0032] Dieser Scheibenldufermotor 19 ist dabei als sogenannter AulRenldufermotor ausgefiihrt. Das heil3t, er weist
einen zumindest teilweise innenliegenden, feststehenden Stator 31 auf, welcher zumindest teilweise von einem aulRen-
liegenden, drehbeweglichen Rotor 32 umgeben ist, wie dies am besten aus Fig. 4d ersichtlich ist. Die am drehbeweglichen
Rotor 32 ausgefiihrte bzw. befestigte Abtriebswelle 21 des Scheibenlaufermotors 19 durchsetzt dabei dessen Stator 31
in Bezug auf die Axialrichtung bzw. Langsachse 20 seiner Abtriebswelle 21. ZweckmaRig ist es in diesem Zusammen-
hang, wenn der Scheibenlaufermotor 19 als sogenannter GlockenlauferMotor ausgefiihrt ist, welcher einen im Wesent-
lichen glockenférmigen bzw. im Querschnitt im Wesentlichen U-formigen Rotor 32 aufweist. Der im Wesentlichen hohl-
zylindrische Mantelabschnitt des Rotors 32 umgibt dabei die zylindrische Mantelflache bzw. AuRenkontur des Stators
31, wie dies am besten aus den Fig. 4a-d ersichtlich ist.

[0033] Der Scheibenlaufermotor 19 weist entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrungsform in Bezug auf den Umfang
bzw. in Bezug auf die Umfangsrichtung des Rotors 32 eine Mehrzahl von verteilt angeordneten Permanentmagneten
33 auf. Diese Mehrzahl von Permanentmagneten 33 am Rotor 32 stehen dabei mit Erreger- bzw. Spulenwicklungen -
nicht dargestellt - am Stator 31 in Wechselwirkung. Die nicht dargestellten Spulenwicklungen, welche den in den Fig.
4a,4bund4cersichtlichen Polschuhen des Stators 31 zugeordnet sind, dienen dabei zur Erzeugung elektromagnetischer
Drehfelder, um dadurch die jeweilige Drehgeschwindigkeit und Drehrichtung des Scheibenlaufermotors 19 zu bestim-
men. Diese Drehfelder bzw. die entsprechenden Drehstréme werden, wie an sich bekannt, durch eine in Fig. 3 sche-
matisch dargestellte elektronische Kommutierungsschaltung 34 generiert. Der Scheibenlaufermotor 19 ist somit vor-
zugsweise birstenlos bzw. ohne Schleifkontakte ausgefiihrt und daher besonders wartungsarm.

[0034] Wie am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist, kann gemaf einer zweckmafigen Ausfiihrungsform vorgesehen sein,
dass der Scheibenlaufermotor 19 am vorzugsweise metallischen Gehause 35 des Hydrauliktanks 25 befestigt ist. Ent-
sprechend einer typischen Ausfihrungsform kann dabei eine separate Halteplatte 36 vorgesehen sein, welche einerseits
mitdem Scheibenldufermotor 19 verschraubtist und andererseits mitdem Gehause 35 des Hydrauliktanks 25 verbunden,
insbesondere formschlissig verbunden und/oder verschraubt ist, wie dies am besten aus Fig. 3 ersichtlich ist. Diese
Halteplatte 36 fungiert dabei als separates Adapter- bzw. Kopplungselement zwischen dem Scheibenlaufermotor 19
und dem Gehéause 35 des Hydrauliktanks 25. Entsprechend einer bevorzugten Weiterbildung bzw. Verbesserung ist
jedoch vorgesehen, dass der Scheibenlaufermotor 19 am Gehause des Hydrauliktanks 25 unmittelbar befestigt ist, also
ohne einer zwischengeschalteten Adapter- bzw. Halteplatte 36 montiert ist, wie dies den Fig. 5, 6 zu entnehmen ist.
Dadurch ergeben sich weitere Gewichtseinsparungen und Vorteile hinsichtlich der Minimierung der benétigten Anzahl
an Bauteilen.

[0035] Insbesondere kann, wie am besten aufden Fig. 5, 6 ersichtlich ist, vorgesehen sein, dass die der Abtriebswelle
21 nachstliegend zugeordnete, erste Stirnwand 37 des Scheibenldufermotors 19 mitdem Gehause 35 des Hydrauliktanks
25 fest verschraubt sein. Diese erste Stirnwand 37 des Scheibenldufermotors 19 ist dabei Bestandteil des Stators 31
und wird demnach von der Abtriebswelle 21 des Scheibenlaufermotors 19 durchsetzt, wie dies den Fig. 5 und 6 sche-
matisch zu entnehmen ist. Vorzugsweise sind mehrere iber den Umfang bzw. ringsum die Abtriebswelle 21 verteilt
angeordnete Befestigungsschrauben 38 vorgesehen, welche zur Verbindung des Scheibenlaufermotors 19 bzw. von
dessen Stator 31 mit dem Hydrauliktank 25 dienen. ZweckmaRig ist es dabei, wenn die Verschraubung zwischen dem
Scheibenlaufermotor 19 und dem Gehause 35 des Hydrauliktanks 25 ausgehend von der zur ersten Stirnwand 37
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gegenuberliegenden, zweiten Stirnwand 39 des Scheibenlaufermotors 19 angebracht ist bzw. davon ausgehend erfolgt.
In diesem Zusammenhang sind dann Schraubenkdpfe 40 der Befestigungsschrauben 38 fir den Scheibenlaufermotor
19 an der dem Innenraum bzw. der Innenseite des Scheibenldufermotors 19 zugewandten Innenseite 41 der ersten
Stirnwand 37 angeordnet. Dadurch ist es moglich, zusatzliche Adapter- bzw. Halteplatten zur Verbindung des Schei-
benlaufermotors 19 mit dem Hydrauliktank 25 zu ertbrigen.

[0036] Um diese Verschraubung des Scheibenldaufermotors 19 durch dessen Innenraum hindurch zu ermdglichen,
ohne den Scheibenlaufermotor 19 in Einzelteile zerlegen zu missen, ist vorgesehen, dass die zur ersten Stirnwand 37
gegenuberliegende, zweite Stirnwand 39 des Scheibenlaufermotors 19, welche zweite Stirnwand 39 ein Bestandteil des
Rotors 32 ist, zumindest zwei Durchbriiche 41, 42, insbesondere zumindest zwei diametral gegeniiberliegende Durch-
briiche 41, 42 bzw. dementsprechende Freistellungen aufweist, wie dies auch der Fig. 4b zu entnehmen ist. Diese
zumindest zwei Durchbriiche 41, 42 bzw. dementsprechende Freistellungen in der zweiten Stirnwand 39 des Scheiben-
laufermotors 19 sind zum Einsetzen der Befestigungsschrauben 38 ausgehend von der zweiten Stirnwand 39 in paralleler
Richtung zur Abtriebswelle 21 vorgesehen. Insbesondere kénnen via diese Durchbriiche 41, 42 die Befestigungsschrau-
ben 38 in das Innere des Scheibenlaufermotors 19 eingesetzt werden und liegen letztendlich an der Innenseite 41 der
ersten Stirnwand 37 lastibertragend an, wie dies den Fig. 4d, 5 und 6 entnommen werden kann.

[0037] Wie am besten aus Fig. 5 ersichtlich ist, kann dabei die erste Stirnwand 37, welche als Bestandteil des Stators
31 fungiert, auch als Begrenzungswand bzw. als Teilabschnitt des Hydrauliktanks 25 ausgefiihrt sein.

[0038] Demgegeniiber ist gemal Fig. 6 eine geteilte Ausfihrungsform der ersten Stirnwand 37 vorgesehen, welche
einen formschlissigen Motorflansch ausbildet, um diesen Scheibenldufermotor 19 zentriert mit dem Hydrauliktank 25
koppeln zu kénnen.

[0039] Wie weiters am besten aus den Fig. 5, 6 ersichtlich ist, kann es auch zweckmafig sein, wenn zumindest ein
Teilabschnitt bzw. einzelne Zonen der ersten Stirnwand 37 des Scheibenlaufermotors 19 einen Begrenzungsabschnitt
des Hydrauliktanks 25 ausbilden. Insbesondere kann dadurch die erste Stirnwand 37 des Scheibenlaufermotors 19
wenigstens einen Teilabschnitt des Deckels bzw. einer sonstigen Begrenzungswand des Gehéauses 35 des Hydraulik-
tanks 25 definieren. In Zusammenhang mit der Ausgleichsvorrichtung 26 bzw. der entsprechenden Ausgleichsmembran
27 - Fig. 3 - ist es dabei nicht zwingend erforderlich, dass der Ubergang zwischen dem Scheibenldufermotor 19 bzw.
zwischen dessen erster Stirnwand 37 und dem Gehause 35 des Hydrauliktanks 25 flissigkeitsdicht ausgefiihrt ist. Die
Dichtheit in Bezug auf die vorratig gehaltene Hydraulikflissigkeit wird in einfacher Art und Weise durch die Ausgleichs-
membran 27, wie sie in Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, sichergestellt.

[0040] Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass
die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausflihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdg-
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0041] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeichnungen sind jedoch zur
Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen kénnen fiir sich eigenstéandige erfinderische Losungen darstellen.
Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-
den.

[0042] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Aufbaus Ele-
mente teilweise unmafstablich und/oder vergréRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Bezugszeichenaufstellung

1 Rettungswerkzeug 30 Fluidkanal
2 Hydraulikaggregat 31 Stator
3 Werkzeug 32 Rotor
4 mechanisch-hydraulische Schnittstelle 33 Permanentmagnet
34 Kommutierung s Schaltung
5 Gesamtlange 35 Gehause
6 Lange 36 Halteplatte
7 Lange 37 erste Stirnwand
8 Spreizarm 38 Befestigungsschraube
9 Spreizarm 39 zweite Stirnwand
10 Grundkorper 40 Schraubenkopf
11 Haltegriff 41 Innenseite
12 Haltegriff 42 Durchbruch
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(fortgesetzt)
13 Gehause 43 Durchbruch
14 Haltegriff
15 elektromechanische Schnittstelle
16 Akkupack
17 Elektromotor
18 Hydraulikpumpe
19 Scheibenlaufermotor
20 Langsachse
21 Abtriebswelle
22 axiale Lange
23 Auflendurchmesser
24 Antriebswelle
25 Hydrauliktank
26 Ausgleichsvorrichtung
27 Ausgleichsmembran
28 Steuerventil
29 Betatigungselement

Patentanspriiche

1. Tragbares, akkubetriebenes Hydraulikaggregat (2) fur hydraulische Rettungswerkzeuge (1), insbesondere fir
Spreiz- oder Scherenwerkzeuge, mit wenigstens einer Hydraulikpumpe (18), einem Hydrauliktank (25), einer Aus-
gleichsvorrichtung (26) fur Hydraulikflissigkeit, einem manuell zu bedienenden, hydraulischen Steuerventil (28),
einer elektromechanischen Schnittstelle (15) zur bedarfsweisen An- und Abkopplung von wenigstens einem Acku-
pack (16), einer mechanisch-hydraulischen Schnittstelle (4) zur Anbindung eines hydraulischen Werkzeuges (3),
und mit einem durch die elektrische Energie des Akkupacks (16) betreibbaren Elektromotor (17) zum Antreiben der
Hydraulikpumpe (18), dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor (17) durch einen Scheibenldufermotor
(19) gebildet ist, dessen parallel zur Langsachse seiner Abtriebswelle (21) verlaufende axiale Lange (22) kirzer
bemessen ist, als dessen Auflendurchmesser (23).

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Scheibenlaufermotor (19) als AulRenlau-
fermotor mit innenliegendem, feststehenden Stator (31) und aulRenliegendem, drehbeweglichen Rotor (32) ausge-
fuhrt ist, wobei die am Rotor (32) ausgefiihrte Abtriebswelle (21) den Stator (31) in Axialrichtung der Abtriebswelle
(21) durchsetzt.

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Scheibenlaufermotor (19) als
Glockenlaufermotor mit im wesentlichen glocken- oder U-formigem Rotor (32) ausgebildet ist.

4. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in Bezug auf den Umfang des Rotors
(32) eine Mehrzahl von verteilt angeordneten Permanentmagneten (33) ausgefiihrt ist, welche Permanentmagnete
(33) mit Spulenwicklungen am Stator (31) in Wechselwirkung stehen, und welche Spulenwicklungen fir die Erzeu-
gung elektromagnetischer Drehfelder vorgesehen sind.

5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Scheiben-
laufermotor (19) am Gehause (35) des Hydrauliktanks (25) unmittelbar befestigt ist.

6. Hydraulikaggregat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die der Abtriebswelle (21) nachstliegend
zugeordnete, erste Stirnwand (37) des Scheibenlaufermotors (19) Uber eine Mehrzahl von Befestigungsschrauben
(38) mit dem Gehause (35) des Hydrauliktanks (25) fest verschraubt ist.

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschraubung zwischen dem Schei-

benlaufermotor (19) und dem Gehause (35) des Hydrauliktanks (25) ausgehend von der zur ersten Stirnwand (37)
gegenuberliegenden zweiten Stirnwand (39) des Scheibenlaufermotors (19) angebrachtist, sodass Schraubenkdpfe
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(40) der Befestigungsschrauben (38) zwischen dem Scheibenldufermotor (19) und dem Hydrauliktank (25) an der
dem Inneren des Scheibenlaufermotors (19) zugewandten Innenseite (41) der ersten Stirnwand (37) angeordnet
sind.

Hydraulikaggregat nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zur ersten Stirnwand
(37) gegentiberliegende, zweite Stirnwand (39) des Scheibenlaufermotors (19) ein Bestandteil des Rotors (32) ist,
welche zweite Stirnwand (39) zumindest zwei Durchbriiche (42, 43) oder Freistellungen aufweist, welche ein Ein-
setzen der Befestigungsschrauben (38) ausgehend von der zweiten Stirnwand (39) via das Innere des Scheiben-
laufermotors (19) in Richtung zur Innenseite (41) der ersten Stirnwand (37) ermdglichen.

Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Hydrauliktank
(25) zwischen dem Scheibenlaufermotor (19) und der Hydraulikpumpe (18) angeordnet ist und eine Verbindungs-
welle vorgesehen ist, welche einen Hohlraum oder eine von Hydraulikflissigkeit freien Kanal im Hydrauliktank (25)
durchsetzt und den Scheibenlaufermotor (19) mit der Hydraulikpumpe (18) drehbeweglich koppelt.

Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgleichs-
vorrichtung (26) eine elastisch nachgiebige oder elastisch verstellbare Ausgleichsmembran (27) umfasst, welche
innerhalb des Hydrauliktanks (25) angeordnet ist und in Abhangigkeit des Volumens an Hydraulikflissigkeit im
Hydrauliktank (25) relativ zum Innenraum des Hydrauliktanks (25) beweglich ist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein
Teilabschnitt der ersten Stirnwand (37) des Scheibenlaufermotors (19) einen Begrenzungsabschnitt, insbesondere
einen flissigkeitsdichten Begrenzungsabschnitt, des Hydrauliktanks (25) ausbildet.

Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenwicklungen Polschuhen des Sta-
tors (31) zugeordnet sind.

Hydraulikaggregat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass es eine elektronische Kommutierungsschal-
tung (34) umfasst, welche zur Generierung der elektromagnetischen Drehfelder und entsprechender Stréme in den
Spulenwicklungen des Scheibenlaufermotors (19) eingerichtet ist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Scheiben-
laufermotor (19) birstenlos, insbesondere ohne Schleifkontakte, ausgefihrt ist.

Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Scheiben-
laufermotor (19) direkt, insbesondere ohne zwischengeschaltetes Getriebe, mit der Hydraulikpumpe (18) drehbe-
wegungsverbunden ist.

Hydraulikaggregat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Antriebswelle (24) der Hydraulikpumpe
(18) als Hohlwelle ausgefiihrtistund mit der Abtriebswelle (21) des Scheibenlaufermotors (19) drehfest verbundeniist.

Hydraulisches Rettungswerkzeug (1), insbesondere tragbares Spreiz- oder Scherenwerkzeug, welches fir eine
Bedienung durch nur eine Rettungsperson geeignet ist, mit einem tragbaren, akkubetriebenen Hydraulikaggregat
(2) und einem daran angebrachten hydraulischen Werkzeug (3), dadurch gekennzeichnet, dass das Hydraulik-
aggregat (2) nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche ausgefiihrt ist.
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