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(57)  Die vorliegende Erfindung befasst sich mit dem
Verriegeln von Kraftfahrzeug-Fronthauben. Um eine
Fronthaube zur Verfliigung zu stellen, die sich leichter
bedienen lasst, ist ein Fronthaubenschloss (10) eines
Kraftfahrzeugs vorgesehen. Das Fronthaubenschloss
weist eine Aufnahme (12) fiir eine I6sbare Fixierung ei-
nes Schliel®biigels (14) auf, und eine Drehfalle (16) mit
Sperrklinke (18) sowie einen von der Drehfalle separaten

FRONTHAUBENSCHLOSS FUR EIN KRAFTFAHRZEUG

Fanghaken (20). Der Schliebligel kann in die Aufnahme
eingebracht werden, um dort in einer Vorrastkonstellati-
on mit dem Fanghaken in Eingriff zu gelangen. Mit dem
Fanghaken kann der Schliebligel angezogen und in ei-
ne Schlielkonstellation gebracht werden, in der die
Drehfalle den SchlieRBbiigel arretiert und in der die Sperr-
klinke die Drehfalle in Offnungsrichtung blockiert.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung befasst sich mit dem
Verriegeln von Kraftfahrzeug-Fronthauben, und befasst
sich insbesondere mit einem Fronthaubenschloss eines
Kraftfahrzeugs, einem Kraftfahrzeugschlossmodul, ei-
nem Haubenmodul fiir ein Kraftfahrzeug und einem Ver-
fahren zum Verriegeln einer Fronthaube eines Kraftfahr-
zeugs.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Fronthauben kommen bei Fahrzeugen zum
Einsatz, um zum Beispiel einen Motorraum oder einen
vorderen Kofferraum éffenbar zu verschlieBen. Zum Off-
nen von Fronthauben werden zum Beispiel I6sbare Ver-
riegelungen verwendet, die mit einem sekundaren
SchlieRsystem ausgestattet sind, welches zum Beispiel
aus Sicherheitsgriinden separat gelést werden kann.
Beispielsweise springt eine Motorhaube bei Entriegelung
in eine Vorraststellung, in der an der vorderen Kante ein
Spalt freigegen wird, um dann manuell mit einem Hebel
das sekundare Schlielsystem in Form eines Fangha-
kens zu l6sen. Einen Haubenverschluss miteinem Fang-
haken beschreibt beispielsweise DE 10357285 A1. Das
primare SchlieBsystem kann zum Beispiel Uber einen
Bowdenzug betatigt werden, der an seinem Ende einen
Hebel aufweist, der im Fahrgastraum angeordnet ist.
Zum Schlieflen wird die Fronthaube in die Vorraststel-
lung gebracht und anschliefend manuell zugedriickt, so
dass das Schloss in der Verriegelung einrastest. Es hat
sich jedoch gezeigt, dass dariber hinaus der Wunsch
nach einem weiter verbesserten Nutzerkomfort besteht.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0003] Es besteht daher ein Bedarf, eine Verriegelung
fur eine Fronthaube zur Verfiigung zu stellen, die sich
leichter bedienen lasst.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Fronthauben-
schloss eines Kraftfahrzeugs, ein Kraftfahrzeugschloss-
modul, ein Haubenmodul fir ein Kraftfahrzeug und ein
Verfahren zum Verriegeln einer Fronthaube eines Kraft-
fahrzeugs nach einem der unabhangigen Anspriiche er-
reicht. Beispielhafte Ausfiihrungsformen sind in den Un-
teranspriichen angegeben.

[0005] GemaR der Erfindung ist ein Fronthauben-
schloss eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Das Front-
haubenschloss weist eine Aufnahme fir eine l6sbare Fi-
xierung eines SchlieBbugels auf, sowie eine Drehfalle
mit Sperrklinke und einen von der Drehfalle separaten
Fanghaken. Der SchlieRBbiigel ist in die Aufnahme ein-
bringbar, d.h. er kann in die Aufnahme eingebracht wer-
den, umdort in einer Vorrastkonstellation mit dem Fang-
haken in Eingriff zu gelangen. Mit dem Fanghaken kann
der Schlielbligel angezogen werden und in eine
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SchlieRkonstellation gebracht werden, in der die Dreh-
falle den SchlieRbugel arretiert und in der die Sperrklinke
die Drehfalle in Offnungsrichtung blockiert.

[0006] Aufgrund des Anziehens bzw. Zuziehens mit
dem Fanghaken ist ein manuelles Zudriicken der Front-
haube nicht erforderlich, was den Nutzerkomfort erhoht.
Die Nutzung des Fanghakens flr das Anziehen bzw. Zu-
ziehen ergibt eine moglichst platzsparende und verein-
fachte Ausbildung des Fronthaubenschlosses.

[0007] Der Begriff Kraftfahrzeug bzw. Fahrzeug be-
zieht sich insbesondere auf Personenkraftwagen
(PKWs), also Fahrzeuge, die einen Fahrzeuginnenraum
zum Transport von Personen aufweisen. PKWs haben
dabei in der Regel noch zusatzliche Bereiche, in denen
Gepack oder andere Gegenstande transportiert werden
kénnen. Diese Bereiche konnen beispielsweise von dem
Fahrzeuginnenraum abgetrennte Bereiche sein. Zum
Beispiel sind solche Gepackbereiche als Kofferraum be-
kannt. Bei Kraftfahrzeugen kann der Kofferraumbereich
zum Beispiel im hinteren Fahrzeugbereich angeordnet
sein. Bei Kraftfahrzeugen, bei denen zum Beispiel der
Motor oder andere Bauraum in Anspruch nehmende
Fahrzeugkomponenten nicht im vorderen Fahrzeugbe-
reich untergebracht sind, kann aber auch im vorderen
Bereich Raum zur Aufnahme von Gepack und anderen
zu transportierenden Gegenstanden zur Verfligung ste-
hen. Dieser Bereich kann dann auch als vorderer Koffer-
raum bezeichnet werden. Beispielsweise sind vordere
Kofferrdume bei Kraftfahrzeugen bekannt, die ein Mittel-
oder Heckmotorkonzept aufweisen. Vordere Kofferrau-
me sind aber auch bei Elektrofahrzeugen bekannt, bei
denen z.B. aufgrund der Verteilung von Batterien in der
Bodengruppe des Fahrzeugs, und auch aufgrund von
separaten Antriebskomponenten an den Radaufhangen,
vordere und hintere Kofferraumabteile angeboten wer-
den kdnnen.

[0008] Wenn oberhalb und im Folgenden von "Fahr-
zeugen" die Rede ist, sind damit insbesondere Kraftfahr-
zeuge im Sinne eines Landfahrzeugs gemeint, zum Bei-
spiel StralRenfahrzeuge oder Gelandefahrzeuge. Die
Kraftfahrzeuge kénnen insbesondere fur den Transport
von Personen vorgesehen sein, aber auch zum Trans-
port von Gutern oder Werkzeugen wie Maschinen und
Hilfsmitteln. Das Kraftfahrzeug kann mit unterschiedli-
chen Antrieben ausgestattet sein.

[0009] Der Begriff "Fronthaube" bezieht sich auf ein
bewegliches Element, das im vorderen Bereich des
Kraftfahrzeugs, d.h. vor dem Fahrzeuginnenraum, ange-
ordnet ist und mit dem die Zugangsoéffnung beispielswei-
se eines Motorraums oder vorderen Kofferraums ver-
schlossen werden kann. Der Begriff "Fronthaube" um-
fasst also Motorhauben und vordere Kofferraumhauben
bzw. vordere Kofferraumdeckel.

[0010] Das Kraftfahrzeugschloss fiir eine Fronthaube
eines Kraftfahrzeugs kann aber auch bei einer Fahrzeug-
haube verwendet werden, die sich (in Fahrtrichtung ge-
sehen) hinter dem Fahrzeuginnenraum befindet. Der Be-
griff Fronthaube kann also auch andere Hauben umfas-
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sen, zum Beispiel hintere Kofferraumhauben, die in Ana-
logie zu "Fronthauben" auch als "Heckhauben" bezeich-
net werden kénnen.

[0011] Die Fronthaube kannbeispielsweise am (in nor-
maler Fahrtrichtung des Fahrzeugs gesehen) hinteren
Ende angelenkt sein und am vorderen Ende l6sbar ge-
halten sein, um die Fronthaube nach oben-hinten aufzu-
schwenken. Die Fronthaube kann aber auch am vorde-
ren Ende angelenkt sein und am hinteren Ende I6sbar
gehalten sein, um die Fronthaube nach oben-vorne auf-
zuschwenken. Die Fronthaube kann daruber hinaus
auch an einer Seite (also auf einer Langsseite des Fahr-
zeugs) angelenkt sein und an der anderen Seite l16sbar
gehalten sein, um die Fronthaube quer zur Fahrtrichtung
nach oben-seitlich aufzuschwenken.

[0012] In einem anderen Beispiel ist die Fronthaube
verschieblich gehalten. Aus einer HauptschlieRstellung
wird die Fronthaube dafiir beispielsweise zunachst ge-
ringfuigig in eine VorschlieRstellung herausgehoben oder
in diese geschwenkt, um dann mittels Schiebebewegung
in die Offnungsposition verschoben zu werden.

[0013] DerBegriff"Schlieblgel" beziehtsich auch auf
einen SchlieRbolzen, einen SchlielRkeil oder andere Ge-
ometrien, die mit der Drehfalle des Kraftfahrzeugschlos-
ses eine formschlissige Verbindung eingehen kénnen,
um eine bewegliche Komponente, wie zum Beispiel eine
Fronthaube, an dem Fahrzeug temporar und l6sbar zu
befestigen.

[0014] Das Kraftfahrzeugschloss kann beispielsweise
an der beweglichen Komponente angebracht sein und
der SchlieRbiligel an dem festen Teil des Fahrzeugs, d.h.
zum Beispiel an der Karosserie oder der tragenden
Struktur des Fahrzeugs.

[0015] Der SchlieRbiligel kann beispielsweise an der
beweglichen Komponente angebracht sein und das
Kraftfahrzeugschloss an dem festen Teil des Fahrzeugs,
d.h. zum Beispiel an der Karosserie oder der tragenden
Struktur des Fahrzeugs.

[0016] Gemal einem Beispiel blockiert die Sperrklinke
in einer Verriegelungslage die Drehfalle in einer
SchlieBstellung, und gibt die Drehfalle in einer Entriege-
lungslage frei. Die Drehfalle kann von der SchlieRstellung
in eine Offnungsstellung bewegt werden. Ein SchlieRbii-
gel ist durch die Drehfalle in der SchlieRstellung fixiert
undin der Offnungsstellung freigegeben. Der Fanghaken
kann von einer Sicherungsanordnung in eine Freigabe-
anordnung bewegtwerdenist. Der SchlieRbuigelistdurch
den Fanghaken in der Sicherungsanordnung gehalten
und in der Freigabeanordnung freigegeben. Der Fang-
haken kann in der Sicherungsanordnung von einer Hal-
teposition in eine Zuziehposition bewegt werden. Der
SchlieRbiigel ist in der Halteposition in einer Vorrastpo-
sition fixiert gehalten und istin der Zuziehposition in einer
SchlieRBposition arretiert. In der Vorrastkonstellation be-
findet sich die Sperrklinke in der Entriegelungslage, die
Drehfalle in der Offnungsstellung, und der Fanghaken in
der Sicherungsanordnung in der Halteposition. In der
SchlieRkonstellation befindet sich die Sperrklinke in der
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Verriegelungslage, die Drehfalle in der SchlieRstellung,
und der Fanghaken in der Sicherungsanordnung.
[0017] Fir den Vorgang, d.h. den Moment des Zuzie-
hens befindet sich der Fanghaken in der Zuziehposition,
um danach wieder die Halteposition einzunehmen, wenn
die Drehfalle mit der Sperrklinke blockiert ist.

[0018] Die Drehfalle weist eine Haltenut zur Aufnahme
des SchlieBbiigels auf. Beim Zuziehen wird der
SchlieRbugel durch den Fanghaken in die Haltenut der
Drehfalle eingefiihrt und die Drehfalle wird durch den
SchlieBbiigel von der Offnungsstellung in die SchlieR-
stellung bewegt, so dass die Sperrklinke in der Schliel3-
stellung einrasten kann.

[0019] Beim Zuziehen liegt also eine sich dndernde
Zuziehkonstellation vor, bei der sich zunachst die Sperr-
klinke in der Entriegelungslage befindet, die Drehfalle in
der Offnungsstellung, und der Fanghaken in der Siche-
rungsanordnung in der Halteposition, aber im Eingriff mit
dem Schlie3bligel. Wahrend des Zuziehens erfolgt dann
der Ubergang, bei dem sich der Fanghaken in der Siche-
rungsanordnung in die Zuziehposition bewegt, und sich
die Drehfalle in der SchlieBstellung bewegt, und die
Sperrklinke mitder Drehfalle verrastet. Anschliefiend be-
wegt sich der Fanghaken in der Sicherungsanordnung
wieder zuriick in die Halteposition.

[0020] Gemal einem Beispiel ist die Drehfalle in einer
Option drehbar gehalten. Als weitere Option ist vorgese-
hen, dass der Fanghaken drehbar gelagert ist. In einem
Beispiel ist der Fanghaken von der Drehfalle unabhéngig
bewegbar.

[0021] Das Fronthaubenschloss kann auch als Kraft-
fahrzeugschloss flr eine Fronthaube eines Kraftfahr-
zeugs bezeichnet werden.

[0022] Die Verriegelungslage kann auch als Verriege-
lung bezeichnet werden, oder als Verriegelungsstellung,
Verriegelungsanordnung oder Verriegelungsposition.
Die Entriegelungslage kann auch als Entriegelung be-
zeichnet werden, oder als Entriegelungsstellung, Entrie-
gelungsanordnung oder Entriegelungsposition.

[0023] Die Schliel3stellung kann auch als SchlieBung
bezeichnet werden, oder als Schliel3lage, SchlieRanord-
nung oder SchlieRposition. Die Offnungsstellung kann
auch als Offnung bezeichnet werden, oder als Offnung,
Offnungsanordnung oder Offnungsposition.

[0024] Die Sicherungsanordnung kannauch als Siche-
rung bezeichnet werden, oder als Sicherungslage, Si-
cherungsstellung oder Sicherungsposition. Die Freiga-
beanordnung kann auch als Freigabe bezeichnet wer-
den, oder als Freigabelage, Freigabestellung oder Frei-
gabeposition.

[0025] Die Halteposition kann auch als Haltelage, Hal-
testellung oder Halteanordnung bezeichnet werden.
[0026] Die Zuziehposition kann auch als Zuziehlage,
Zuziehstellung oder Zuziehanordnung bezeichnet wer-
den.

[0027] Der SchlieRbigel ist in der Vorrastposition fi-
xiert gehalten. Fixiert bedeutet hier, dass er sich nichtin
Offnungsrichtung bewegen kann, da der Fanghaken in



5 EP 3 862 518 A1 6

dieser Richtung einen Anschlag fir den SchlieRbigel bil-
det. Der Schlief3bligel ist in der SchlieRposition arretiert
gehalten. Arretiert bedeutet, dass sich der SchlieRblgel
weder in Offnungsrichtung bewegen kann, da der Fang-
haken in dieser Richtung einen Anschlag bildet und sich
der SchlieBbiigel auflerdem im Eingriff mitder Aufnahme
der Drehfalle befindet, noch in Schliefrichtung, da hier
die Drehfalle einen Anschlag bildet. Das Halten durch
den Fanghaken erfolgt vorzugsweise nur fir das Zuzie-
hen.

[0028] Der SchlieBbigel ist in der Aufnahme in der
SchlieRBposition fixiert. Die SchlieRposition bildet die
Hauptrastposition.

[0029] Die Hauptrastposition des Schlielbiigels kann
auch als Schlielposition, als Arretierposition oder als
zweite Rastposition bezeichnet werden. Die Vorrastpo-
sition des SchlieRbligels kann auch als Zwischenpositi-
on, als Fixierposition oder als erste Rastposition bezeich-
net werden.

[0030] Die freigegebene Stellung des SchlieRbligels
kann auch als Losléseposition oder als Freiposition be-
zeichnet werden.

[0031] Die SchlieRstellung der Drehfalle bildet eine
Hauptraste des Fronthaubenschlosses fiir den
Schlie®bugel.

[0032] Die Sicherungsanordnung des Fanghakens bil-
det eine Vorraste des Fronthaubenschlosses fiir den
SchlieRbiigel wahrend des SchlieRvorgangs. Die Siche-
rungsanordnung des Fanghakens bildet auch eine Vor-
raste bzw. Vorloseposition des Fronthaubenschlosses
fiir den SchlieRbiigel wahrend des Offnungsvorgangs.
[0033] Die Drehfalle ist drehbar bzw. schwenkbar ge-
lagert und kann von der SchlieBstellung in die Offnungs-
stellung bewegt werden und umgekehrt. Die Sperrklinke
ist drehbar bzw. schwenkbar gelagert und kann von der
Verriegelungslage in die Entriegelungslage bewegt wer-
den und umgekehrt. Der Fanghaken ist schwenkbar ge-
lagert und kann von der Sicherungsanordnung in die
Freigabeanordnung bewegt werden und umgekehrt.
[0034] GemalR einem Beispiel ist der Fanghaken an
einem beweglich gehaltenen Auflager drehbar befestigt.
Das Auflager kann durch Aufbringen einer Zuziehkraft
von einer ersten Position in eine zweite Position bewegt
werden. Der Fanghaken befindet sich in der Sicherungs-
anordnung in der ersten Position in der Halteposition und
in der zweiten Position in der Zuziehposition.

[0035] Das Auflager kann auch als Fanghakenlager
oder Fanghakenauflager bezeichnet werden. Das Aufla-
ger ist beispielsweise an einem schwenkbaren Element
gehalten. In einem anderen Beispiel ist das Auflager an
einem verschieblichen Element gehalten.

[0036] GemalR einem Beispiel ist das Auflager an ei-
nem schwenkbaren Hebel befestigt, der an einem orts-
festen Hebellager drehbar befestigt ist. Die Zuziehkraft
kann in den Hebel eingebracht werden. Der Hebel weist
einen ersten Hebelbereich und einen zweiten Hebelbe-
reich aufund das Hebellager ist dazwischen angeordnet.
Das Auflager ist an dem ersten Hebelbereich vorgese-
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hen, und die Zuziehkraft kann in den zweiten Hebelbe-
reich eingebracht werden ist.

[0037] Der erste und der zweite Hebelbereich kdnnen
auch als erstes und zweites Hebelelement bezeichnet
werden oder als (erster) Last-Hebelarm und (zweiter)
Kraft-Hebelarm. Der schwenkbare Hebel wird auch als
Zuziehhebel bezeichnet. Beispielsweise ist der Hebel
von einer ersten Lage in eine zweite Lage schwenkbar.
[0038] Das Auflager fiir den Fanghaken befindet sich
in der ersten Lage des Hebels in der ersten Position, in
der sich der Fanghaken in der Sicherungsanordnung in
der Halteposition befindet. Das Auflager fir den Fang-
haken befindet sich in der zweiten Lage des Hebels in
der zweiten Position, in der sich der Fanghaken in der
Sicherungsanordnung in der Zuziehposition befindet.
[0039] Gemal einem Beispiel kann die Zuziehkraft in
einem Einbringpunkt in den schwenkbaren Hebel einge-
brachtwerden. Der Einbringpunkt bildetin der ersten Po-
sition des Auflagers einen ersten Hebelarm und in der
zweiten Position des Auflagers einen zweiten Hebelarm.
Der zweite Hebelarm ist gréRer als der erste Hebelarm.
[0040] Der beim Zuziehen zunehmende, d.h. gréRer
werdende Hebelarm ist beispielsweise durch eine Win-
kellage des Einbringpunkts in Relation zu einer Richtung
der aufgebrachten Zuziehkraft bedingt. Die Zuziehkraft
wird beispielsweise als Zugkraft eingebracht, z.B. Gber
einen Bowdenzug. In einem anderen Beispiel wird die
Zuziehkraft als Druckkraft aufgebracht.

[0041] Der zunehmende Hebelarm kompensiert zum
Beispiel eine beim Andriicken des zu schlieRenden Ele-
ments (z.B. Fronthaube, Kofferraumdeckel, Heckklappe
oder sonstige Fahrzeugtir) zunehmende Gegenkraft der
Dichtung.

[0042] Gemal einem Beispiel ist in einer Option vor-
gesehen, dass die Drehfalle von der Offnungsstellung in
die SchlieBstellung vorgespannt gehalten ist. Als zusatz-
liche oder alternative Option ist vorgesehen, dass die
Sperrklinke von der Entriegelungsanordnung in die Ver-
riegelungsanordnung vorgespannt gehalten ist. Als zu-
satzliche oder alternative Option ist vorgesehen, dass
der Fanghaken von der Freigabeanordnung in die Siche-
rungsanordnung vorgespannt gehalten ist. Als zusatzli-
che oder alternative Option ist vorgesehen, dass der
Fanghaken von der Zuziehposition in die Halteposition
vorgespannt gehalten ist.

[0043] Die Drehfalleistin Richtung der SchlieRstellung
vorgespannt gehalten, zum Beispiel mit einem Federe-
lement. Die Sperrklinkeistin Richtung der Verriegelungs-
anordnung vorgespannt gehalten, zum Beispiel mit ei-
nem Federelement. Der Fanghaken ist in Richtung der
Sicherungsanordnung vorgespannt gehalten, zum Bei-
spiel mit einem Federelement. Der Fanghaken ist aulRer-
dem auch in Richtung der Halteposition vorgespannt ge-
halten, zum Beispiel mit einem Federelement.

[0044] Ineinem Beispiel ist der Hebel von der zweiten
Lage in die erste Lage vorgespannt gehalten. Der Hebel
ist in Richtung der ersten Lage vorgespannt gehalten,
zum Beispiel mit einem Federelement.
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[0045] Firden Fanghakenistin der Sicherungsanord-
nung ein Anschlag vorgesehen.

[0046] GemalR einem Beispiel ist zwischen der Vor-
rastposition und der Zuziehposition ein Abstand von min-
destens 25 mm vorgesehen.

[0047] GemaR einem Beispiel ist fiir ein Offnen des
Schlosses in einer Option vorgesehen, dass die Sperr-
klinke durch eine Entriegelungskraft von der Verriege-
lungslage in die Entriegelungslage bewegbar ist. Als zu-
satzliche oder alternative Option ist vorgesehen, dass
die Drehfalle durch eine Lésekraft von der SchlieRstel-
lung in die Offnungsstellung bewegbar ist, wenn sich die
Sperrklinke in der Entriegelungslage befindet. Als zu-
satzliche oder alternative Option ist vorgesehen, dass
der Fanghaken durch eine Entsicherungskraft von der
Sicherungsanordnung in die Freigabeanordnung be-
wegbar ist, nachdem die Drehfalle die Offnungsstellung
erreicht hat.

[0048] Die Entriegelungskraft ist beispielsweise eine
Betatigungskraft zum Offnen des Schlosses, beispiels-
weise von einem Aktuator oder Stellelement, z.B. ein ma-
nuell betétigtes Griffelementoder ein durch ein Offnungs-
signal angesteuerter elektrischer oder pneumatischer
Aktuator. Beispielsweise ist ein Griff (z.B. Innengriff oder
auch ein AulRengriff) mit einem Bowdenzug mitder Sperr-
klinke verbunden, um das Schloss zu entriegeln.
[0049] Die Entsicherungskraft ist beispielsweise eine
Betatigungskraft zum Offnen einer Haube, beispielswei-
se von einem Aktuator, z.B. ein manuell betatigtes Ent-
riegelungselement oder ein durch ein Entriegelungssig-
nal angesteuerter elektrischer oder pneumatischer Ak-
tuator.

[0050] Ineinem Beispielistder Fanghakendurch einen
Aktuator von der Sicherungsanordnung in die Freigabe-
anordnung bewegbar.

[0051] Die Losekraftistbeispielsweise eine Vorspann-
kraft, die auf die Drehfalle wirkt.

[0052] Der Aktuator ist beispielsweise ein elektrischer
Aktuator, beispielsweise als linear betreibbarer elektro-
magnetischer Aktuator (elektromagnetisches Stellglied)
oder als rotatorisch betreibbarer elektromagnetischer
Aktuator (Elektromotor).

[0053] GemaR einem Beispiel kann der Fanghaken
durch eine Entsicherungskraft von der Sicherungsanord-
nung in die Freigabeanordnung bewegt werden, nach-
dem die Drehfalle die Offnungsstellung erreicht hat. Als
Option ist ein Aktuator vorgesehen, mit dem die Entsi-
cherungskraft erzeugbar ist, d.h. erzeugt werden kann.
[0054] Die Entsicherungskraft kann direktin den Fang-
haken eingebracht werden, beispielsweise manuell oder
mit einem Aktuator. Der Aktuator kann auch als Entsi-
cherungsaktuator oder Entriegelungsaktuator bezeich-
net werden.

[0055] Das Einbringen der Entsicherungskraft in den
Fanghaken kann auch indirekt Giber ein weiteres Element
erfolgen. Fir das Einbringen der Entsicherungskraft
kann zum Beispiel ein Hebel vorgesehen sein, der von
einer Ruhelage in eine Aktivierungslage bewegbar ist.
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Beispielsweise kann durch das Bewegen des
SchlieRbuigels in die Vorrastposition der Hebel von der
Ruhelage in die Aktivierungslage gebracht werden. In
der Aktivierungslage ist der Hebel beispielsweise durch
eine in der Vorrastposition leicht angehoben, d.h. geoff-
nete Fronthaube zuganglich und manuell betatigbar. Mit
dem Hebel kann dann die Entsicherungskraft auf den
Fanghaken tbertragen werden.

[0056] GemalR der Erfindung ist auch ein Kraftfahr-
zeugschlossmodul vorgesehen. Das Kraftfahrzeug-
schlossmodul weist ein Fronthaubenschloss nach einem
der vorhergehenden Beispiele und eine Aktuatoreinheit
auf. Die Aktuatoreinheit ist als Zuziehhilfe fur das Front-
haubenschloss ausgebildet. Mit der Aktuatoreinheit ist
die Zuziehkraft erzeugbar zum SchlieRen des Fronthau-
benschlosses.

[0057] Das Kraftfahrzeugschlossmodul kann auch als
Fronthaubenschlossmodul bezeichnet werden.

[0058] Beispielsweise ist die Aktuatoreinheit als elek-
trischer Antrieb ausgebildet. Der Antrieb kann intern oder
extern ausgebildet sein.

[0059] GemaR einem Beispiel kann mit der Aktuator-
einheit eine Zugkraft erzeugt und an das Fronthauben-
schloss Ubertragen werden.

[0060] GemaR einem Beispiel sind das Fronthauben-
schloss und die Aktuatoreinheit integriert in einer Gehau-
sestruktur ausgebildet. Alternativ kann die Aktuatorein-
heit als separater Antrieb ausgebildet sein.

[0061] GemaR der Erfindung ist auch ein Haubenmo-
dul fir ein Kraftfahrzeug vorgesehen. Das Haubenmodul
weist ein Fronthaubenschloss nach einem der vorgehen-
den Beispiele oder ein Kraftfahrzeugschlossmodul nach
einem der vorhergehenden Beispiele auf sowie eine
Fronthaube eines Kraftfahrzeugs. Die Fronthaube kann
mit dem Fronthaubenschloss |6sbar an einem Kraftfahr-
zeug befestigt werden.

[0062] Beispielsweise ist ein SchlieRbligel vorgese-
hen fiir einen Eingriff mit der Drehfalle. Der SchlieRbiigel
ist durch die Drehfalle in der Schlie3stellung und durch
den Fanghaken in der Sicherungsanordnung gehalten.
[0063] In einem Beispiel ist der SchlieRbligel an der
beweglichen Fronthaube befestigt und das Fronthauben-
schloss ist an einem unbeweglichen Teil des Kraftfahr-
zeugs angeordnet.

[0064] Ineinem anderen Beispiel istdas Fronthauben-
schloss an der beweglichen Fronthaube befestigt und
der SchlieBbiigel ist an einem unbeweglichen Teil des
Kraftfahrzeugs angeordnet.

[0065] Der SchlieRBbtigelistinder AufnahmeinderVer-
riegelungsposition fixiert.

[0066] Beispielsweise ist ein SchlieBbiigel in der Ver-
riegelungsposition in der Aufnahme fixierbar, d.h. gehal-
ten, und in der Offnungsposition in die Aufnahme ein-
und ausfahrbar bzw. einsetzbar und herausnehmbar,
d.h. nicht fixiert bzw. nicht gehalten.

[0067] Ineinem Beispielistin der Offnungsposition ein
SchlieRbugel in die Aufnahme ein- und ausfahrbar, und
in der Zwischenposition in der Vorrastposition oder Vor-
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raststellung und in der Vorléseposition oder Vorlosestel-
lung sowie in der Verriegelungsposition ist ein
SchlieBbiigel in der Aufnahme temporar arretierbar.
[0068] Die Schlielstellung bildet zusammen mit der
Vorrastposition eine zweistufige Halterung einer Front-
haube. Die Fronthaube ist sowohl in der Schliel3stellung
als auchin der Vorraststellung (oder der Vorldsestellung)
gegen ein (weiteres) Offnen gehalten.

[0069] Der SchlieRbligel ist zum Beispiel in der Auf-
nahme in der Schlie3stellung in einer SchlieBanordnung
fixierbar, in der Vorraststellung in einer Vorldseanord-
nung haltbar, und in der Offnungsposition in einer Off-
nungsanordnung freigegeben.

[0070] Inder Entriegelungslage ist die Drehfalle weiter
in die Offnungsstellung drehbar.

[0071] Der beschriebene Sicherheitsmechanismus
zum Zuziehen und Verriegeln der Fronthaube I&sst sich
auch fur andere Hauben eines Kraftfahrzeugs verwen-
den. Der Mechanismus lasst sich auRerdem auch fir TU-
ren verwenden, wenn eine zusatzliche Sicherheit ge-
wahrleistet werden soll und ein Verschlusselement wie
zum Beispiel eine Haube oder eine Tir nicht direkt beim
ersten Betatigen entriegelt werden sollen und beim
Schlielen ein Zuziehen bzw. Andriicken erfolgen soll.
[0072] DasHaubenmodul kannauch als Fronthauben-
modul bezeichnet werden. Das Fronthaubenschloss
kann auch als Kraftfahrzeugschloss fiir eine Fronthaube
eines Kraftfahrzeugs bezeichnet werden.

[0073] GemaR der Erfindung ist auch ein Verfahren
zum Verriegeln einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs
vorgesehen. Das Verfahren weist die folgenden Schritte
auf:

-  Einfuhren eines SchlieRbugels in eine Aufnahme fir
eine I6sbare Fixierung des Schlielbugels;

- Hintergreifen des SchlieRbugels durch einen Fang-
haken in einer Vorrastkonstellation;

- Anziehen des SchlieRbiligels mit dem Fanghaken;
und

- Bewegen des SchlieRbiigels in eine SchlieRkonstel-
lation, in der eine von dem Fanghaken separate
Drehfalle den SchlieRblgel arretiert und in der die
Drehfalle mit einer Sperrklinke in Offnungsrichtung
blockiert ist.

[0074] GemalR einem Aspekt ist der Fanghaken zum
Zuziehen des Fronthaubenschlosses ausgebildet.
[0075] Gemal einem Aspekt ist ein Fronthauben-
schloss eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Das Front-
haubenschloss weist eine Drehfalle mit Sperrklinke und
einen von der Drehfalle separaten Fanghaken auf. Ein
SchlieRbiigel kann in eine Aufnahme des Fronthauben-
schloss eingebracht werden, um dort in einer Vorrast-
stellung mit dem Fanghaken in Eingriff zu gelangen. Der
Fanghaken ist ausgebildet, den SchlielRblgel weiter an-
zuziehen und in eine SchlieRstellung zu bringen, in der
die Drehfalle den SchlieRblgel arretiert und in der die
Sperrklinke die Drehfalle in Offnungsrichtung blockiert.
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[0076] Gemal einem Aspekt ist ein Fronthauben-
schloss eines Kraftfahrzeugs vorgesehen. Das Front-
haubenschloss weist eine Aufnahme fiir eine I6sbare Fi-
xierung eines SchlieRbuigels auf, sowie eine drehbar ge-
haltene Drehfalle, eine Sperrklinke und einen drehbar
gelagerten Fanghaken. Die Sperrklinke blockiert in einer
Verriegelungslage die Drehfalle in einer SchlieRstellung,
und gibtin einer Entriegelungslage die Drehfalle frei. Die
Drehfalle ist von der SchlieRstellung in eine Offnungs-
stellung bewegbar, wobei ein SchlieRbligel durch die
Drehfalle in der SchlieRstellung fixiert ist und in der Off-
nungsstellung freigegeben ist. Der Fanghaken ist von
einer Sicherungsanordnung in eine Freigabeanordnung
bewegbar. Der SchlieBbiigel ist durch den Fanghaken in
der Sicherungsanordnung gehalten und in der Freigabe-
anordnung freigegeben. Der Fanghaken istin der Siche-
rungsanordnung von einer Halteposition in eine Zuzieh-
position bewegbar. Der SchlieRblgel ist in der Haltepo-
sition in einer Vorrastposition fixiert gehalten und ist in
der Zuziehposition in der Schlielposition in einer
Hauptrastposition arretiert.

[0077] Der Begriff "wenigstens eine/eins" bezieht sich
auf genau ein einziges Element, Vorrichtung etc., und
umfasst aber auch mehrere Elemente, Vorrichtungen
etc., insbesondere zwei Elemente, Vorrichtungen etc.,
oder drei oder mehr.

[0078] Es sei darauf hingewiesen, dass die Merkmale
der Ausflhrungsbeispiele des Fronthaubenschloss,
oder des Kraftfahrzeugschlossmoduls, oder des Hau-
benmoduls auch fiir Ausfiihrungsformen des Verfahrens
zum Verriegeln einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs
gelten und umgekehrt. Aulerdem kénnen auch diejeni-
gen Merkmale frei miteinander kombiniert werden, bei
denen dies nicht explizit erwahnt ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0079] Nachfolgend wird anhand der beigefligten
Zeichnungen naher auf Ausfihrungsbeispiele der Erfin-
dung eingegangen.

Fig. 1 zeigt ein Beispiel fur ein Fronthaubenschloss
in einer schematischen Ansicht.

zeigt ein Beispiel fiir ein Haubenmodul fiir ein
Kraftfahrzeug in einer schematischen An-
sicht.

zeigt ein Beispiel fir ein Verfahren zum Ver-
riegeln einer Fronthaube eines Kraftfahr-
zeugs.

zeigt ein weiteres Beispiel fir ein Fronthau-
benschloss in einem Zustand mit gedffneter
und nicht gehaltener Fronthaube.

zeigtdas Beispiel aus Fig. 4 in einem Zustand,
wenn ein Schlielblgel in die Aufnahme des
Fronthaubenschloss einfahrt.

zeigtdas Beispiel aus Fig. 4 in einem Zustand,
wenn der Schlielbuigel durch einen Fangha-
ken in einer Vorrastposition fixiert ist.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6
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Fig. 7 zeigt das Beispiel aus Fig. 4 in einem Zustand,
wenn der Fanghaken die Fronthaube zuge-
zogen hat.

zeigt das Beispiel aus Fig. 4 in einem verrie-
gelten Zustand.

zeigt das Beispiel aus Fig. 8 mit dem
SchlieRbiigel in einer Vorrastposition.

zeigt das Beispiel aus Fig. 9 mit entriegeltem
Fronthaubenschloss, wenn der Schlielbigel
aus der Aufnahme des Fronthaubenschlos-
ses bewegt wird.

zeigt das Fronthaubenschloss im Zustand mit
geoffneter und nicht gehaltener Fronthaube.

Fig. 8
Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG VON AUSFUH-
RUNGSFORMEN

[0080] Fig. 1 zeigt ein Beispiel fur ein Fronthauben-
schloss 10 eines Kraftfahrzeugs in einer schematischen
Ansicht. Das Fronthaubenschloss 10 weist eine Aufnah-
me 12 fiir eine I6sbare Fixierung eines SchlieRbiigels 14
auf. Das Fronthaubenschloss 10 weist auRerdem eine
Drehfalle 16 mit einer Sperrklinke 18 auf. Das Fronthau-
benschloss 10 weist zusatzlich noch einen von der Dreh-
falle 16 separaten Fanghaken 20 auf. Der Schlie3blgel
14 kann in die Aufnahme eingebracht werden, um dort
in einer Vorrastkonstellation VK (siehe auch Fig. 6) mit
dem Fanghaken 20 in Eingriff zu gelangen. Der
SchlieRbiigel 14 kann mitdem Fanghaken 20 angezogen
werden und in eine SchlieRkonstellation SK gebracht
werden (siehe auch Fig. 7 und Fig. 8), in der die Drehfalle
16 den SchlieRbuigel 14 arretiert und in der die Sperrklin-
ke 18 die Drehfalle 16 in Offnungsrichtung blockiert.
[0081] Als Option ist in Fig. 1 auch ein Kraftfahrzeug-
schlossmodul 200 gezeigt, das ein Beispiel des Front-
haubenschlosses 10 und eine Aktuatoreinheit 202 auf-
weist. Die Aktuatoreinheit 202 ist als Zuziehhilfe fur das
Fronthaubenschloss 10 ausgebildet. Zum SchlieRen des
Fronthaubenschlosses 10 kann mit der Aktuatoreinheit
202 die Zuziehkraft erzeugt werden. In einer weiteren
Option kann mit der Aktuatoreinheit 202 eine Zugkraft
erzeugtund an das Fronthaubenschloss tibertragen wer-
den. Die Aktuatoreinheit 202 ist beispielsweise separat
zu dem Fronthaubenschloss 10 ausgebildet. In einer
(nicht gezeigten Option) sind das Fronthaubenschloss
10 und die Aktuatoreinheit 202 integriert in einer Gehau-
sestruktur ausgebildet. Eine Verbindungslinie 204 deutet
die Verbindung zwischen der Aktuatoreinheit 202 und
dem Fronthaubenschloss 10 an.

[0082] Fig. 2 zeigt ein Beispiel fur ein Haubenmodul
300firein Kraftfahrzeugin einer schematischen Ansicht.
Das Haubenmodul 300 weist ein Beispiel des Fronthau-
benschlosses 10 auf. Das Haubenmodul 300 weist eine
Fronthaube 302 eines Kraftfahrzeugs 304 auf. Die Front-
haube 302 ist mit dem Fronthaubenschloss 10 I6sbar an
dem Kraftfahrzeug 304 befestigt. Beispielsweise ist die
Fronthaube 302 an einem hinteren Ende mit einem
scharnierartigen Mechanismus schwenkbar gehalten.
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Die Fronthaube 302 I&sst sich an einem vorderen Ende
mit einem SchlieBbiigel 306 mit dem Fronthauben-
schloss 10 arretieren. In einer weiteren (nicht gezeigten)
Option weist das Haubenmodul 300 ein Beispiel des
Kraftfahrzeugschlossmoduls auf.

[0083] Fig. 3 zeigt ein Beispiel fir ein Verfahren 400
zum Verriegeln einer Fronthaube eines Kraftfahrzeugs.
In einem ersten Schritt erfolgt ein Einfiihren 402 eines
SchlieRbugels in eine Aufnahme fiir eine l6sbare Fixie-
rung des Schlielbugels. In einem zweiten Schritt erfolgt
ein Hintergreifen 404 des SchlieRbiigels durch einen
Fanghaken in einer Vorrastkonstellation. In einem dritten
Schritt erfolgt ein Anziehen 406 des SchlieRbiigels mit
dem Fanghaken. In einem vierten Schritt erfolgt ein Be-
wegen 408 des Schlielbligels in eine SchlieRkonstella-
tion, in der eine von dem Fanghaken separate Drehfalle
den SchlieRblgel arretiert und in der die Drehfalle mit
einer Sperrklinke in Offnungsrichtung blockiert ist.
[0084] Im Folgendenwerden Details des Beispiels aus
Fig. 1 auch mit Bezug auf die Fig. 4 bis Fig. 11 erlautert.
[0085] Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel des Fronthau-
benschlosses 10 in einem Zustand mit gedffneter und
nicht gehaltener Fronthaube. Fig. 5 zeigt das Beispiel
aus Fig. 4 in einem Zustand, wenn der Schlielbugel 14
in die Aufnahme 12 des Fronthaubenschlosses 10 ein-
fahrt. Fig. 6 zeigt das Beispiel aus Fig. 4 in einem Zu-
stand, wenn der SchlieBbiigel 14 durch den Fanghaken
20 in einer Vorrastposition, z.B. der Vorrastkonstellation,
fixiert ist. Fig. 7 zeigt das Beispiel aus Fig. 4 in einem
Zustand, wenn der Fanghaken 20 die Fronthaube zuge-
zogen hat. Fig. 8 zeigt das Beispiel aus Fig. 4 in einem
verriegelten Zustand. Fig. 9 zeigt das Beispiel aus Fig.
8 mit dem Schlielbiligel 14 in der Vorrastposition. Fig.
10 zeigt das Beispiel aus Fig. 9 mit entriegeltem Front-
haubenschloss 10, wenn der SchlieBbigel 14 aus der
Aufnahme 12 des Fronthaubenschlosses 10 bewegt
wird. Fig. 11 zeigt das Fronthaubenschloss 10 im Zu-
stand mit gedffneter und nicht gehaltener Fronthaube.
[0086] InFig. 1istdie Aufnahme 12 beispielsweise als
schlitzférmige Offnung in einem Grundtrager 22 ausge-
bildet. Die schlitzférmige Offnung kann mit Einlaufschré-
gen ausgebildet sein.

[0087] In einer Option ist vorgesehen, dass die Dreh-
falle 16 drehbar gehalten ist. In einer zusatzlichen oder
alternativen Option ist vorgesehen, dass der Fanghaken
20 drehbar gelagert ist.

[0088] Die Drehfalle 16 ist beispielsweise um eine an
dem Grundtrager 22 gehaltene Drehfallenachse 24 dreh-
bar bzw. schwenkbar gelagert. Die Drehbewegung ist
mit einem ersten Doppelpfeil 26 angedeutet. Ein erster
Schwenkpfeil 27 deutet die Bewegung der Drehfalle 16
an.

[0089] Die Sperrklinke 18 ist beispielsweise um eine
ebenfalls an dem Grundtrager 22 gehaltene Sperrklin-
kenachse 28 schwenkbar gelagert. Die Schwenkbewe-
gung ist mit einem zweiten Doppelpfeil 29 angedeutet.
Ein zweiter Schwenkpfeil 31 deutet die Bewegung der
Sperrklinke 18 an.
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[0090] Der Fanghaken 20 ist beispielsweise um eine
Fanghakenachse 30 schwenkbar gelagert. Die
Schwenkbewegung ist mit einem dritten Doppelpfeil 32
angedeutet. Ein dritter Schwenkpfeil 33 deutet die Be-
wegung des Fanghakens 20 an

[0091] Die Sperrklinke 18 blockiert in einer Verriege-
lungslage L1 die Drehfalle 16 in einer Schliel3stellung
S1. Die Sperrklinke 18 gibt in einer Entriegelungslage L2
die Drehfalle 16 frei. Die Verriegelungslage L1 ist in Fig.
1 gezeigt. Die Entriegelungslage L2 ist zum Beispiel in
Fig. 4 gezeigt.

[0092] Die Drehfalle 16 kann von der SchlieRstellung
S1in eine Offnungsstellung S2 bewegt werden und um-
gekehrt. Der SchlieRbugel 14 ist durch die Drehfalle 16
in der SchlieRstellung S7 fixiert und in der Offnungsstel-
lung S2 freigegeben. Die SchlieRstellung S7 ist in Fig. 1
gezeigt. Die Offnungsstellung S2ist zum Beispiel in Fig.
4 gezeigt.

[0093] Der Fanghaken 20 kann von einer Sicherungs-
anordnung A7 in eine Freigabeanordnung A2 bewegt
werden und umgekehrt. Der SchlieRblgel 14 ist durch
den Fanghaken 20 in der Sicherungsanordnung A7 ge-
halten und in der Freigabeanordnung A2 freigegeben.
Die Sicherungsanordnung A7 istin Fig. 1 und beispiels-
weise auch in Fig. 6 gezeigt. Die Freigabeanordnung A2
ist beispielsweise in Fig. 10 gezeigt.

[0094] Der Fanghaken 20 kann in der Sicherungsan-
ordnung A7 von einer Halteposition P71 in eine Zuzieh-
position P2 bewegt werden und umgekehrt. Der
SchlieBbiigel 14 ist in der Halteposition P71 in einer Vor-
rastposition P3 fixiert gehalten und ist in der Zuziehpo-
sition P2 in einer SchlieBposition P4 arretiert. Die Halte-
position P17 ist in Fig. 6 gezeigt. Die Vorrastposition P3
des SchlieRbiigels 14 ist ebenfalls in Fig. 6 gezeigt. Die
Zuziehposition P2 ist in Fig. 7 gezeigt. Die SchlieRposi-
tion P4 des SchlieBbligels 14 ist zum Beispiel in Fig. 7
und Fig. 8 gezeigt.

[0095] Ineiner Option ist zwischen der Vorrastposition
P3 und der Zuziehposition P2 ein Abstand D von min-
destens 25 mm vorgesehen.

[0096] In der in Fig. 6 gezeigten Vorrastkonstellation
VK befindet sich die Sperrklinke 18 in der Entriegelungs-
lage L2. Die Drehfalle 16 befindet sich in der Offnungs-
stellung S2 und der Fanghaken 20 befindet sich in der
Sicherungsanordnung A1 in der Halteposition P1.
[0097] Fig.7 undFig. 8 zeigen die Schliellkonstellation
SK, in der sich die Sperrklinke 18 in der Verriegelungs-
lage L1 befindet. Die Drehfalle 16 befindet sich in der
SchlieBstellung S7, und der Fanghaken 20 befindet sich
in der Sicherungsanordnung A7. In Fig. 7 ist der sich in
der Sicherungsanordnung A7 befindende Fanghaken 20
in der Zuziehposition P2 gezeigt. In Fig. 8 ist der sich in
der Sicherungsanordnung A7 befindende Fanghaken 20
in der Halteposition P71 gezeigt.

[0098] Als Option ist vorgesehen, dass die Drehfalle
16 von der Offnungsstellung S2 in die SchlieRstellung
S1vorgespannt gehaltenist, d.h. in Fig. 1 entgegen dem
Uhrzeigersinn. Als weitere Option ist vorgesehen, dass
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die Sperrklinke 18 von der Entriegelungslage L2 in die
Verriegelungslage L1 vorgespannt gehalten ist, d.h. in
Fig. 1inRichtung des Uhrzeigersinns. Als weitere Option
ist vorgesehen, dass der Fanghaken 20 von der Freiga-
beanordnung A2 in die Sicherungsanordnung A7 vorge-
spannt gehalten ist, d.h. in Fig. 1 in Richtung des Uhr-
zeigersinns. Als weitere Option ist vorgesehen, dass der
Fanghaken 20 von der Zuziehposition P2 in die Haltepo-
sition P71 vorgespannt gehalten ist, d.h. in Fig. 1 nach
oben.

[0099] Die Drehfalle 16 ist mit einer Aufnahme 34 zum
Eingreifen des SchlieBbuigels 14 ausgebildet. Die Dreh-
falle 16 weist aulRerdem einen Rastvorsprung 36 auf, der
in Fig. 1 miteinem Verriegelungsvorsprung 38 der Sperr-
klinke 18 in Eingriff steht.

[0100] Der SchlieBbiigel 14 ist fiir verschiedene Posi-
tionen gestrichelt angedeutet. In einer ersten Lage (mit
Bezugszeichen 14’ gekennzeichnet)ist der Schlielbugel
14 noch auRerhalb des Fronthaubenschlosses 10 und
wird durch das Fronthaubenschloss 10 nicht gehalten,
zum Beispiel bei gedffneter Fronthaube. In einer zweiten
Lage (mit Bezugszeichen 14" gekennzeichnet) ist der
Schlielbuigel 14 durch den Fanghaken 20 gehalten und
kann nicht mehr aus dem. Dazu weist der Fanghaken 20
beispielsweise einen Haltevorsprung 40 auf. In einer drit-
ten Lage (mit Bezugszeichen 14" gekennzeichnet) ist
der SchlieRbligel 14 durch die Drehfalle 16 arretiert.
[0101] Der Fanghaken 20 weist an seinem oberen En-
de eine Einlaufschrage 42 auf, um bei einem sich (in Fig.
1) nach unten bewegenden SchlieBbligel 14 zur Seite
bewegt zu werden, damit der Schlieblgel 14 den Hal-
tevorsprung 40 passieren kann. Der Fanghaken 20 wird
durch den Schliebligel 14 beim Einfiihren in die Auf-
nahme 12 zum Beispiel nach links gedriickt. Durch die
Vorspannung bewegt sich der Fanghaken 20 anschlie-
Rend wieder nach rechts, so dass der Haltevorsprung 40
den SchlieRblgel 14 halt.

[0102] Ineiner Option ist vorgesehen, dass fiir ein Off-
nen des Fronthaubenschlosses 10 die Sperrklinke 18
durch eine Entriegelungskraft von der Verriegelungslage
L1 in die Entriegelungslage L2 bewegt werden kann. In
einer weiteren Option ist vorgesehen, dass die Drehfalle
16 durch eine Losekraft von der SchlieRstellung S7 in
die Offnungsstellung S2 bewegt werden kann, wenn sich
die Sperrklinke 18 in der Entriegelungslage L2 befindet.
In einer weiteren Option ist vorgesehen, dass der Fang-
haken 20 durch eine Entsicherungskraft von der Siche-
rungsanordnung A7 in die Freigabeanordnung A2 be-
wegt werden kann, nachdem die Drehfalle 16 die Off-
nungsstellung S2 erreicht hat.

[0103] Fig. 4 bis Fig. 8 zeigen einen SchlieR- und Zu-
ziehvorgang, bzw. Verriegelungsvorgang, des Fronthau-
benschlosses 10.

[0104] InFig. 4 bewegt sich der Schlieblgel 14 nach
unten, wie durch einen ersten Pfeil 44 angedeutet, um
auf die Einlaufschrage 42 des Fanghakens 20 aufzutref-
fen und den Fanghaken nach links zu verschwenken,
wie durch einen zweiten Pfeil 46 angedeutet,
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[0105] In Fig. 5 driickt der SchlieRbligel 14 den Fang-
haken 20 aufgrund der Einlaufschrage 42 nach links, wie
durch einen dritten Pfeil 48 angedeutet, und tritt noch
weiter in die Aufnahme 12 ein, wie durch einen vierten
Pfeil 50 angedeutet, in Richtung der Aufnahme 34 der
Drehfalle 16.

[0106] In Fig. 6 ist der Fanghaken 20 wieder nach
rechts geschwenkt, wie durch einen fiinften Pfeil 52 an-
gedeutet. Der Schlie3biligel 14 ist durch den Fanghaken
20 gehalten und kann nicht mehr aus der Aufnahme 12
austreten. Der SchlieRbtigel 14 wird anschlieRend durch
den Fanghaken 20 weiter in Richtung der Drehfalle 16
bewegt, wie durch einen sechsten Pfeil 54 angedeutet.
Dazu wird der Haltevorsprung 40 des Fanghakens 20
nach unten bewegt.

[0107] Der Schlielblgel 14 tritt in die Aufnahme 34
der Drehfalle 16 ein, wie durch einen siebten Pfeil 56 in
Fig. 7 angedeutet, und verschwenkt die Drehfalle 16 im
weiteren Verlauf in Richtung der SchlieBstellung, wie
durch einen achten Pfeil 58 in Fig. 7 angedeutet. Die
Drehfalle gerat dabei mit der Sperrklinke 18 in Eingriff
und wird durch diese in der SchlieBstellung blockiert. Die
Fronthaube ist geschlossen und verriegelt.

[0108] Anschlielend wird der Fanghaken 20, bzw. der
Haltevorsprung 40 des Fanghakens 20, wieder nach
oben bewegt, wie in Fig. 8 mit einem neunten Pfeil 60
angedeutet ist. Die Drehfalle verbleibt in der SchlieRstel-
lung, da sie durch die Sperrklinke 18 blockiert ist. Der
SchlieBbiigel 14 bleibt dadurch ebenfalls in der
SchlieRstellung arretiert.

[0109] Die Fronthaube befindet sich nun in der ge-
schlossenen und verriegelten Stellung.

[0110] InFig.4,Fig.5undFig. 6 befindet sich die Dreh-
falle 16 in der Offnungsstellung S2. In Fig. 7 und Fig. 8
befindet sich die Drehfalle 16 in der Schliel3stellung S71
und das Fronthaubenschloss 10 ist verriegelt.

[0111] Fig. 9 bis Fig. 11 zeigen einen Offnungs- bzw.
Entriegelungsvorgang des Fronthaubenschlosses 10.
[0112] In Fig. 9 befindet sich die Sperrklinke 18 nicht
mehr mit der Drehfalle 16 in blockierendem Eingriff und
die Drehfalle 16 ist entriegelt. Der SchlieRblgel 14 hat
sich bereits nach oben bewegt. Dazu kann zum Beispiel
ein Federelement vorgesehen sein, dass die Fronthaube
nach oben etwas aufdriickt. Der SchlieRbugel 14 ist aber
immer noch durch den Fanghaken 20, bzw. dessen Vor-
sprung 40 gehalten und kann aus der Aufnahme 12 nicht
austreten.

[0113] In Fig. 9 ist mit einem zehnten Pfeil 62 ange-
deutet, dass der Fanghaken 20 anschlieRend nach links
verschwenkt wird.

[0114] Zum Beispiel kann der Fanghaken 20 durch ei-
ne Entsicherungskraft F1 von der Sicherungsanordnung
A1 (in Fig. 9 noch gezeigt) in die Freigabeanordnung A2
bewegt werden ist, nachdem die Drehfalle 16 die Off-
nungsstellung S2 erreicht hat.

[0115] Beispielsweise ist ein Aktuator vorgesehen, mit
dem die Entsicherungskraft F 1 erzeugt werden kann.
[0116] In Fig. 9 ist ein manuell betatigbarer Entsiche-
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rungshebel 64 gezeigt. In einer weiteren Option ist statt
des Entsicherungshebels 64 ein mechanischer Aktuator
(nicht gezeigt) vorgesehen. In einer weiteren Option sind
der Entsicherungshebels 64 und der mechanische Aktu-
atorin Kombination vorgesehen. Die Betatigung des Ent-
sicherungshebels 64 ist mit einem elften Pfeil 66 ange-
deutet.

[0117] Fig. 10zeigtden nach links verschwenkten Ent-
sicherungshebel 64, angedeutet mit einem zwdlften Pfeil
68 und den ebenfalls nach links verschwenkten Fangha-
ken 20, angedeutet mit einem dreizehnten Pfeil 70. Der
SchlieBbiigel 14 kann nun weiter in Richtung der Offnung
der Aufnahme 12 des Fronthaubenschlosses 10 bewegt
werden, angedeutet mit einem vierzehnten Pfeil 72.
[0118] Anschliefend klappt der Fanghaken 20 wieder
nach rechts, d.h. er wird wieder zuriick in die Sicherungs-
anordnung A7 verschwenkt, zu, Beispiel durch die Vor-
spannung. Das Verschwenken ist mit einem flinfzehnten
Pfeil 74 angedeutet. Der SchlieBbiigel 14 kann nun aus
der Aufnahme 12 des Fronthaubenschlosses 10 austre-
ten, angedeutet mit einem sechzehnten Pfeil 76. Die
(nicht gezeigte) Fronthaube befindet sich nun in einer
gedffneten Stellung.

[0119] Im Folgenden wird die Bewegung des Fangha-
kens 20 fur das Zuziehen naher erldutert.

[0120] In Fig. 1 ist als Option gezeigt, dass der Fang-
haken 20 an einem beweglich gehaltenen Auflager 80
drehbar befestigt ist. Das Auflager 80 kann durch Auf-
bringen einer Zuziehkraft F2 von einer ersten Position
AP1, die auch als erste Auflagerposition bezeichnet wer-
den kann, in eine zweite Position AP2 bewegt werden,
die auch als zweite Auflagerposition bezeichnet werden
kann (siehe auch Fig. 6 und Fig. 7). Wenn der Fanghaken
20 in der Sicherungsanordnung A7 angeordnet ist, be-
findet sich der Fanghaken 20 in der ersten Position AP1
des Auflagers 80 in der Halteposition P71, und in der zwei-
ten Position AP2 des Auflagers 80 in der Zuziehposition
P2.

[0121] Beispielsweise ist das Auflager 80 an einem
schwenkbaren Hebel 82 befestigt, der an einem ortsfes-
ten Hebellager 84 drehbar befestigt ist. Zum Beispiel ist
die Fanghakenachse 30 auf dem Hebel 82 angeordnet.
Die Zuziehkraft F2 kann in den Hebel 82 eingebracht
werden.

[0122] Der schwenkbaren Hebel 82 kann von einer
ersten Winkellage W1 in eine zweite Winkellage W2 be-
wegt werden und umgekehrt. In der ersten Winkellage
W1 des schwenkbaren Hebels 82 befindet sich das Auf-
lager 80 in der ersten Position AP1 (siehe z.B. Fig. 6). In
der zweiten Winkellage W2 des schwenkbaren Hebels
82 befindet sich das Auflager 80 in der zweiten Position
AP2 (siehe z.B. Fig. 7). Ein Pfeil 85 deutet in Fig. 6 und
Fig. 7 das Verschwenken des Auflagers 80 an aufgrund
der Bewegung des Hebels schwenkbaren Hebels 82.
[0123] Als Option ist vorgesehen, dass der schwenk-
bare Hebel 82 von der zweiten Winkellage W2in die erste
Winkellage W1 vorgespannt gehalten ist, d.h. in Fig. 1
entgegen dem Uhrzeigersinn. Der Fanghaken 20 kann
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in der Sicherungsanordnung A7 durch das Verschwen-
ken des schwenkbaren Hebels 82 von der Halteposition
P1 in die Zuziehposition P2 bewegt werden und umge-
kehrt.

[0124] In einer Option ist vorgesehen, dass der
schwenkbare Hebel 82 einen ersten Hebelbereich 86
und einen zweiten Hebelbereich 88 aufweist (siehe auch
Fig. 4). Das Hebellager 84 ist dazwischen angeordnet.
Das Auflager 80 ist an dem ersten Hebelbereich 86 vor-
gesehen, und in einem Beispiel kann die Zuziehkraft F2
in den zweiten Hebelbereich 88 eingebracht werden. In
Fig. 6 und Fig. 7 ist als Beispiel gezeigt, dass die Zuzieh-
kraft F2 in einem Einbringpunkt 90 in den schwenkbaren
Hebel 82 eingebracht werden kann. Der Einbringpunkt
90, bzw. ein daran angreifender Kraftvektor F2V der Zu-
ziehkraft F2, bildet in der ersten Position AP1 des Aufla-
gers 80 einen ersten Hebelarm HL1 (siehe Fig. 6). Der
Einbringpunkt 90, bzw. ein daran angreifender Kraftvek-
tor F2V der Zuziehkraft F2, bildet in der zweiten Position
AP2 des Auflagers einen zweiten Hebelarm HL2 (siehe
Fig. 7). Der zweite Hebelarm HL2 ist gréRRer als der erste
Hebelarm HL1.

[0125] In einer Option nimmt der Hebelarm bei der Zu-
ziehbewegung zu (sozusagen von Fig. 6 zu Fig. 7), um
damit eine gegenlaufig ansteigende Kraft einer Dichtung
auszugleichen, die zum Beispiel von einem Randbereich
der Fronthaube beim Zuziehen zunehmend zusammen-
gedruckt wird. Die Kombination des Fanghakens und des
schwenkbaren Hebel 82 bildet zum Beispiel einen Knie-
hebel.

[0126] Ineinem anderen Beispiel ist nur ein erster He-
belbereich vorgesehen und die Zuziehkraft F2 kann in
diesen ersten Hebelbereich eingebracht werden.
[0127] Die oberhalb beschriebenen Ausflihrungsbei-
spiele kénnen in unterschiedlicher Art und Weise kom-
biniert werden. Insbesondere konnen auch Aspekte der
Vorrichtungen fiir die Ausfiihrungsformen des Verfah-
rens verwendet werden und umgekehrt.

[0128] Erganzend ist darauf hinzuweisen, dass "um-
fassend" keine anderen Elemente oder Schritte aus-
schlief3t und "eine" oder "ein" keine Vielzahl ausschlief3t.
Ferner sei darauf hingewiesen, dass Merkmale oder
Schritte, die mit Verweis auf eines der obigen Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben worden sind, auch in Kom-
bination mit anderen Merkmalen oder Schritten anderer
oben beschriebener Ausfiihrungsbeispiele verwendet
werden kénnen. Bezugszeichen in den Anspriichen sind
nicht als Einschrankung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Ein Fronthaubenschloss (10) eines Kraftfahrzeugs,
aufweisend:

- eine Aufnahme (12) fiir eine lI6sbare Fixierung
eines Schlielbigels (14);
- eine Drehfalle (16) mit Sperrklinke (18); und
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- einen von der Drehfalle separaten Fanghaken
(20);

wobei der Schliebuigel in die Aufnahme einbringbar
ist, um dort in einer Vorrastkonstellation (VK) mit
dem Fanghaken in Eingriff zu gelangen; und

wobei mit dem Fanghaken der Schliebligel anzieh-
bar und in eine SchlieRkonstellation (SK) bringbar
ist, in der die Drehfalle den SchlieBbiigel arretiert
und in der die Sperrklinke die Drehfalle in Offnungs-
richtung blockiert.

Fronthaubenschloss nach Anspruch 1, wobei die
Sperrklinke in einer Verriegelungslage (L 7) die Dreh-
falle in einer SchlieBstellung (S7) blockiert, und in
einer Entriegelungslage (L2) die Drehfalle freigibt;
wobei die Drehfalle von der Schlief3stellung in eine
Offnungsstellung (S2) bewegbar ist, wobei ein
SchlieRbiigel durch die Drehfalle in der SchlieRstel-
lung fixiert ist und in der Offnungsstellung freigege-
ben ist;

wobei der Fanghaken von einer Sicherungsanord-
nung (A7) in eine Freigabeanordnung (A2) beweg-
bar ist, wobei der Schlieblugel durch den Fangha-
ken in der Sicherungsanordnung gehalten ist und in
der Freigabeanordnung freigegeben ist; und

wobei der Fanghaken in der Sicherungsanordnung
von einer Halteposition (P7) in eine Zuziehposition
(P1) bewegbar ist, wobei der Schlie3blgel in der
Halteposition in einer Vorrastposition (P3) fixiert ge-
halten ist und in der Zuziehposition in der
SchlieBposition arretiert ist;

wobei sich in der Vorrastkonstellation die Sperrklin-
ke in der Entriegelungslage befindet, die Drehfalle
in der Offnungsstellung, und der Fanghaken in der
Sicherungsanordnung in der Halteposition; und
wobei sich in der Schliel3konstellation die Sperrklin-
ke in der Verriegelungslage befindet, die Drehfalle
in der SchlieBstellung, und der Fanghaken in der Si-
cherungsanordnung.

Fronthaubenschloss nach Anspruch 1 oder 2, wobei
die Drehfalle drehbar gehalten ist; und
wobei der Fanghaken drehbar gelagert ist.

Fronthaubenschloss nach Anspruch 2 oder 3, wobei
der Fanghaken an einem beweglich gehaltenen Auf-
lager (80) drehbar befestigt ist;

wobei das Auflager durch Aufbringen einer Zuzieh-
kraft von einer ersten Position (AP1) in eine zweite
Position (AP2) bewegbar ist; und

wobei sich der Fanghaken in der Sicherungsanord-
nung in der ersten Position in der Halteposition be-
findet und in der zweiten Position in der Zuziehposi-
tion.

Fronthaubenschloss nach Anspruch 4, wobei das
Auflager an einem schwenkbaren Hebel (82) befes-
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tigtist, der an einem ortsfesten Hebellager (84) dreh-
bar befestigt ist; wobei die Zuziehkraft in den Hebel
einbringbar ist;

wobei der Hebel einen ersten Hebelbereich (86) und
einen zweiten Hebelbereich (88) aufweist und das
Hebellager dazwischen angeordnet ist; und

wobei das Auflager an dem ersten Hebelbereich vor-
gesehen ist, und die Zuziehkraft in den zweiten He-
belbereich einbringbar ist.

Fronthaubenschloss nach Anspruch 4 oder 5, wobei
die Zuziehkraft in einem Einbringpunkt (90) in den
schwenkbaren Hebel einbringbar ist;

wobei der Einbringpunkt in der ersten Position des
Auflagers einen ersten Hebelarm (HL7) und in der
zweiten Position des Auflagers einen zweiten He-
belarm (HL2) bildet; und

wobei der zweite Hebelarm gréRer als der erste He-
belarm ist.

Fronthaubenschloss nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei die Drehfalle von der Off-
nungsstellung in die SchlieRstellung vorgespannt
gehalten ist; und/oder

wobei die Sperrklinke von der Entriegelungslage in
die Verriegelungslage vorgespannt gehalten ist;
und/oder

wobei der Fanghaken von der Freigabeanordnung
in die Sicherungsanordnung vorgespannt gehalten
ist; und/oder

wobei der Fanghaken von der Zuziehposition in die
Halteposition vorgespannt gehalten ist.

Fronthaubenschloss nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei zwischen der Vorrastposition
und der Zuziehposition ein Abstand von mindestens
25 mm vorgesehen ist.

Fronthaubenschloss nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei fiir ein Offnen des Schlosses:

- die Sperrklinke durch eine Entriegelungskraft
von der Verriegelungslage in die Entriegelungs-
lage bewegbar ist; und/oder

- die Drehfalle durch eine L&sekraft von der
SchlieRstellung in die Offnungsstellung beweg-
bar ist, wenn sich die Sperrklinke in der Entrie-
gelungslage befindet; und/oder

- der Fanghaken durch eine Entsicherungskraft
von der Sicherungsanordnung in die Freigabe-
anordnung bewegbar ist, nachdem die Drehfalle
die Offnungsstellung erreicht hat.

Fronthaubenschloss nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, wobei der Fanghaken durch eine
Entsicherungskraft von der Sicherungsanordnung in
die Freigabeanordnung bewegbar ist, nachdem die
Drehfalle die Offnungsstellung erreicht hat; und
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1.

12.

13.

14.

15.

20

wobei ein Aktuator vorgesehen ist, mit dem die Ent-
sicherungskraft erzeugbar ist.

Ein Kraftfahrzeugschlossmodul (200), aufweisend:

- ein Fronthaubenschloss (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche; und
- eine Aktuatoreinheit (202);

wobei die Aktuatoreinheit als Zuziehhilfe fir das
Fronthaubenschloss ausgebildet ist; und

wobei mit der Aktuatoreinheit zum SchlieRen des
Fronthaubenschlosses die Zuziehkraft erzeugbar
ist.

Kraftfahrzeugschlossmodul nach Anspruch 11, wo-
bei mit der Aktuatoreinheit eine Zugkraft erzeugbar
und an das Fronthaubenschloss tbertragbar ist.

Kraftfahrzeugschlossmodul nach Anspruch 11 oder
12, wobei das Fronthaubenschloss und die Aktua-
toreinheit integriert in einer Gehausestruktur ausge-
bildet sind.

Ein Haubenmodul (300) fir ein Kraftfahrzeug, auf-
weisend:

- ein Fronthaubenschloss (10) nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, oder ein Kraftfahrzeug-
schlossmodul (200) nach einem der Anspriiche
11 bis 13; und

- eine Fronthaube (302) eines Kraftfahrzeugs
(304);

wobei die Fronthaube mit dem Fronthaubenschloss
I6sbar an dem Kraftfahrzeug befestigbar ist.

Ein Verfahren (400) zum Verriegeln einer Fronthau-
be eines Kraftfahrzeugs, wobei das Verfahren die
folgenden Schritte aufweist:

- Einflihren (402) eines SchlieRbiigels in eine
Aufnahme fir eine l6sbare Fixierung des
SchlieR®bugels;

- Hintergreifen (404) des SchlieRbligels durch
einen Fanghaken in einer Vorrastkonstellation;
- Anziehen (406) des SchlieRblgels mit dem
Fanghaken; und

- Bewegen (408) des SchlieRbiigels in eine
SchlieRkonstellation, in der eine von dem Fang-
haken separate Drehfalle den SchlieRbuigel ar-
retiert und in der die Drehfalle mit einer Sperr-
klinke in Offnungsrichtung blockiert ist.
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