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(567)  Llinvention propose un échangeur de chaleur
(20) réversible pour transférer de la chaleur entre un flui-
de frigorigéne et un autre fluide, 'échangeur de chaleur
(20) comprenant au moins une conduite d’échange (22,
24) dans laquelle un fluide frigorigéne est destiné a cir-
culer entre une entrée et une sortie de I'échangeur de
chaleur, la conduite d’échange (22, 24) définissant un
premier et un deuxiéme circuits de transport du fluide
frigorigéne a I'intérieur de la conduite d’échange entre
I'entrée et la sortie de I'’échangeur de chaleur, le premier

[Fig. 2]

Fig. 2

circuit de transport étant différent du deuxieéme circuit de
transport, I'échangeur de chaleur (20) étant configuré
pour permettre la circulation du fluide frigorigéne selon :
- un premier sens de circulation (25) a I'intérieur du pre-
mier circuit de transport de I'entrée vers la sortie de
I'échangeur, et

- un deuxieme sens de circulation (27) a I'intérieur du
deuxiéme circuit de transport de la sortie de I'échangeur
vers I'entrée de I'échangeur.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
pompes a chaleur.

[0002] En particulier, la présente invention concerne
un échangeur de chaleur réversible pour transférer de la
chaleur entre un fluide frigorigéne et un autre fluide.
[0003] Pour le chauffage des logements, il est connu
d'utiliser un type de pompe a chaleur dite « Air/Eau ».
Ce type de pompe a chaleur permet de transférer de la
chaleur entre I'air extérieur et de I'eau de chauffage cir-
culant a lintérieur d’un logement en utilisant un fluide
frigorigéne.

[0004] Tel que représenté en figure 1, une pompe a
chaleur comprend un circuit frigorifique 10 comportant
un compresseur 12, un premier échangeur 14 de chaleur
fluide frigorigéne/eau, un détendeur 16 et un deuxieme
échangeur 18 de chaleur fluide frigorigene/air.

[0005] Le compresseur 12 permet d’élever conjointe-
ment la pression et la température d’un fluide 17 com-
pressible dit « frigorigéne ». Le premier échangeur 14
fluide frigorigéne/eau, appelé généralement conden-
seur, permet de refroidir le fluide frigorigéne 17 avecl'eau
de chauffage et de le faire se condenser. Cet échange
de chaleur permet de chauffer 'eau de chauffage et donc
de chauffer un logement 19. Le détendeur 16 permet
d’assurer une chute de la pression du fluide frigorigene.
Enfin, le deuxieme échangeur 18 de chaleur fluide frigo-
rigéne/air, appelé généralement évaporateur, permet de
réchauffer le fluide frigorigéne 17 avec l'air extérieur jus-
qu’a son évaporation.

[0006] Par usage, on appelle ce mode de fonctionne-
ment le mode « chauffage » car il permet d’élever la tem-
pérature a lintérieur du logement 19. Dans ce mode
chauffage, le fluide frigorigene circule depuis le compres-
seur 12 vers le premier échangeur 14, ensuite vers le
détendeur 16 et vers le deuxieme échangeur 18 pour
enfin revenir vers le compresseur 12.

[0007] Compte tenu des conditions climatiques exté-
rieures, I’évaporateur 18 peut régulierement se recouvrir
de givre ce qui dégrade fortement ses performances.
Pour restaurer ces performances, il est possible et com-
mun, par exemple, d’ajouter au circuit frigorifique 10 une
vanne d’inversion de cycle (non illustrée) pour inverser
le role des premier 14 et deuxieme échangeur 18. Ainsi,
la température du fluide frigorigéne 17 sortant du com-
presseur 12 permet de réchauffer le deuxieme échan-
geur 18 et donc de le dégivrer.

[0008] Ce mode de fonctionnement inversé peut éga-
lement servir a abaisser la température du logement 19
en période estivale.

[0009] On nomme ce mode de fonctionnement inver-
sé, le mode « froid » car il permet d’abaisser la tempé-
rature a l'intérieur du logement 19 pour la transférer vers
I'air extérieur. Dans ce mode froid, le fluide frigorigéne
circule depuis le compresseur 12 vers le deuxieme
échangeur 18, ensuite vers le détendeur 16 et vers le
premier échangeur 14 pour enfin revenir vers le com-
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presseur 12.

[0010] I est toutefois bien connu que les contraintes
et caractéristiques propres a ces deux modes de fonc-
tionnement sont tres différentes, en particulier pour le
dimensionnementdes premier 14 et deuxiéme 18 échan-
geurs. Bien que le fonctionnement du circuit frigorifique
10 puisse étre inversé, celui-ci est généralement calculé
et donc optimisé en fonction du seul mode chauffage,
tout du moins majoritairement en fonction de celui-ci. Les
caractéristiques des premier 14 et deuxieme 18 échan-
geurs sont ainsi tres différentes compte tenu des con-
traintes qui régissent leur calcul et leur construction.
[0011] Il existe notamment une grande variation de la
charge optimale du fluide frigorigéne d’'un mode de fonc-
tionnement a 'autre. Cette charge optimale correspond
au volume de fluide frigorigéne qu’un échangeur de cha-
leur peut contenir pour réaliser un échange de chaleur
optimal. En mode chauffage, cette charge optimale peut
étre, par exemple, d’environ 1 litre pour un condenseur
alors celle-ci peut étre de 3 a 8 litres pour I'évaporateur
correspondant. Or, en inversant le mode de fonctionne-
ment, la charge optimale est inversée entre les premier
14 et deuxiéme 18 échangeurs. Pour pallier cette grande
variation de charge optimale, le circuit frigorifique 10 peut
par exemple comprendre un réservoir de stockage de
fluide frigorigene.

[0012] Parailleurs, compte-tenu de leur géométrie, les
premier 14 et deuxieme 18 échangeurs peuvent présen-
ter une résistance a I'écoulement du fluide ou perte de
charge fortement différente. Cette perte de charge est
tres différente en mode chauffage et en mode froid pour
chacun des échangeurs. A titre d’exemple, les pertes de
charge peuvent étre doublées entre le mode chauffage
et le mode froid dans le cas d’un échangeur de chaleur
coaxial. Un tel échangeur coaxial estnotamment présen-
té dans le document EP 1 965 164 A1.

[0013] Or, il est connu qu’'une forte perte de charge
répartie dans I'’échangeur assurant I'évaporation du flui-
de frigorigéne entraine une forte réduction du rendement
du circuit frigorifique 17. En effet, ces pertes de charge
entrainent un abaissement de la température d’évapo-
ration ce qui oblige le compresseur 12 a fournir plus de
travail pour augmenter sa température de refoulement.
[0014] Une réduction des pertes de charge en mode
froid provoque une réduction de la vitesse de circulation
du fluide en mode chauffage entrainant une forte dégra-
dation du coefficient d’échange thermique dans ce mode
de fonctionnement.

[0015] Les échangeurs de chaleur du type a plaques
brasées sont moins sensibles a la dégradation de leur
performance lors de l'inversement du fonctionnement.
Toutefois, ce type d’échangeurs est peu résistant a I'en-
crassement ce qui est un inconvénient majeur.

[0016] Aucune solution existante ne permet ainsi d’ob-
tenir des niveaux de performance satisfaisants tant dans
le mode chauffage que le mode froid.

[0017] Il existe donc un besoin pour une solution per-
mettant a un circuit frigorifique de fonctionner de maniéere
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inversée tout en ayant un niveau de performance amé-
lioré, en particulier en mode froid lorsque le circuit frigo-
rifique est utilisé pour le dégivrage de I'évaporateur ou
le rafraichissement d’'un local.

[0018] Pour cela, l'invention propose un échangeur de
chaleur réversible pour transférer de la chaleur entre un
fluide frigorigene et un autre fluide, 'échangeur de cha-
leur comprenant au moins une conduite d’échange dans
laquelle un fluide frigorigéne est destiné a circuler entre
une entrée et une sortie de I'échangeur, la conduite
d’échange définissantun premier et un deuxieme circuits
de transport du fluide frigorigéne a l'intérieur de la con-
duite d’échange entre I'entrée etla sortie de I'échangeur,
le premier circuit de transport étant différent du deuxieme
circuit de transport, I'échangeur de chaleur étant confi-
guré pour permettre la circulation du fluide frigorigeéne
selon :

- unpremiersensde circulation a l'intérieur du premier
circuit de transport de l'entrée vers la sortie de
I'échangeur, et

- un deuxiéme sens de circulation a lintérieur du
deuxiéme circuit de transport de la sortie de I'échan-
geur vers I'entrée de I'échangeur.

[0019] La formation de circuits de transport du fluide
frigorigene différents selon le sens de circulation du fluide
frigorigene a l'intérieur de I'échangeur de chaleur permet
d’obtenir des caractéristiques de fonctionnement diffé-
rentes pour chacun des modes froid et chauffage. Il est
ainsi possible d’optimiser chacun des circuits en fonction
des besoins de chacun des modes de fonctionnement.
Cette optimisation peut prendre différentes formes dont
I'adaptation de la section de passage du fluide frigorigéne
a l'intérieur de I'échangeur de chaleur.

[0020] Il est ainsi possible de faire varier la charge op-
timale de fluide frigorigéne ainsi que les pertes de charge
entre chaque mode de fonctionnement.

[0021] Cette optimisation permet d’améliorer les per-
formances de I'échangeur dans chacun des modes de
fonctionnement et en particulier dans le mode froid.
[0022] Cecipermetainsid’obtenirun circuit frigorifique
permettant un dégivrage beaucoup plus rapide que dans
les circuits frigorifiques existant. Les performances de
rafraichissement d’'un logement sont également amélio-
rées.

[0023] Selon un mode de réalisation de I'échangeur
de chaleur, le premier etle deuxieme circuits de transport
définissent respectivement une premiére et une deuxie-
me sections de passage du fluide frigorigéne, la premiere
sectionde passage étantinférieure ala deuxieme section
de passage.

[0024] Selon un mode de réalisation de I'échangeur
de chaleur, le deuxieéme circuit de transport comprend le
premier circuit de transport.

[0025] Le premier circuit de transport est ainsi utilisé
dans les deux sens de circulation et une portion de circuit
supplémentaire est utilisée uniquement dans l'un des
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deux sens de circulation. Cette mutualisation des circuits
de transport permet de simplifier 'échangeur de chaleur
et d’en limiter les colts de fabrication.

[0026] Selon un mode de réalisation de I'’échangeur
de chaleur, celui-ci comprend en outre un insert disposé
al'intérieur de la conduite d’échange, l'insert formant au
moins partiellement une premiére zone de circulation ap-
partenant au premier circuit de transport du fluide frigo-
rigéne, l'insert formant en outre au moins partiellement
une deuxiéeme zone de circulation appartenant au
deuxiéme circuit de transport du fluide frigorigéne.
[0027] L’utilisation d’un insert permet de former aisé-
ment les circuits de transport a l'intérieur de la conduite
d’échange. Les circuits de transport peuvent ainsi étre
définis par la géométrie de l'insert.

[0028] Selon un mode de réalisation de I'’échangeur
de chaleur, les premiére et deuxieme zones de circula-
tion sont formées par au moins I'un parmi au moins une
rainure formée sur une surface externe de I'insert ou sur
une surface interne d’'une cavité formée dans l'insert.
[0029] L'utilisation de rainures permet de créer les zo-
nes de circulation tout en maintenant l'insert en contact
avec un ou plusieurs conduites de I'échangeur. Ce con-
tact permetnotamment de positionner l'insert aI'intérieur
de la conduite d’échange et de former une surface
d’échange de chaleur. De plus, lorsque les zones de cir-
culation sont formées par une pluralité de rainures le flui-
de frigorigéne est mieux distribué dans la conduite
d’échange et permet ainsi d’améliorer l'efficacité du
transfert de chaleur.

[0030] Selon un mode de réalisation de I'’échangeur
de chaleur, la conduite d’échange est destinée a échan-
ger de la chaleur entre un fluide frigorigéne circulant a
l'intérieur de la conduite d’échange et un fluide de chauf-
fage présent a I'extérieur de la conduite d’échange, la
premiére zone de circulation étant formée entre la paroi
interne de la conduite d’échange et l'insert, la deuxieme
zone de circulation étant formée a l'intérieur d’'une cavité
interne de l'insert.

[0031] Dans cette configuration, I'’échangeur de cha-
leur comprend une unique conduite d’échange. Le trans-
fert de chaleur est réalisé entre le fluide frigorigéne et un
seul autre fluide disposé a I'extérieur de la conduite
d’échange. L'échangeur de chaleur peut étre de la forme
d’un tube enroulé autour d’un ballon de stockage d’eau
sanitaire. A titre d’exemple, I'échangeur de chaleur peut
étre un condenseur extérieur d’'un chauffe-eau thermo-
dynamique.

[0032] Selon un mode de réalisation de I'’échangeur
de chaleur, celui-ci comprend une premiére conduite
d’échange et une deuxieme conduite d’échange pour le
transport d’un fluide de chauffage, la deuxieme conduite
d’échange étantdisposée al'intérieur de la premiére con-
duite d’échange de maniere a faire circuler le fluide fri-
gorigéne entre une paroi interne de la premiére conduite
d’échange et une paroi externe de la deuxieme conduite
d’échange.

[0033] Dans cette configuration, I'’échangeur de cha-



5 EP 3 862 715 A1 6

leur comprend plusieurs conduites d’échange permet-
tant de faire circuler a I'intérieur de I'’échangeur deux flui-
des. Ces fluides comprennent le fluide frigorigéne et un
fluide de chauffage, tel que de lI'eau de chauffage.
L’échangeur de chaleur est ici de préférence de la forme
d'un échangeur coaxial, i.e. a conduites d’échange
coaxiales. L'insert est inséré entre les deux tubes pour
former les deux zones de circulation. Un troisiéme fluide
peut également étre présent a I'extérieur de la premiere
conduite d’échange, par exemple de 'air ou de I'eau sa-
nitaire lorsque I'échangeur estimmergé a l'intérieur d’'un
ballon de stockage d’eau sanitaire.

[0034] Selon un mode de réalisation de I'échangeur
de chaleur, l'insert est disposé entre la paroi interne de
la premiere conduite d’échange et la paroi externe de la
deuxieme conduite d’échange, la premiére zone de cir-
culation étant formée entre la paroi externe de la deuxie-
me conduite d’échange et l'insert, la deuxiéme zone de
circulation étant formée entre la paroi interne de la pre-
miéere conduite d’échange et l'insert.

[0035] Selon un mode de réalisation de I'échangeur
de chaleur, celui-ci comprend en outre une vanne unidi-
rectionnelle disposée dans le deuxiéme circuit de trans-
port et configurée pour :

- empécher la circulation du fluide frigorigéne au tra-
vers de la vanne unidirectionnelle lorsque le fluide
frigorigene circule dans le premier sens de circula-
tion, et

- autoriserlacirculation dufluide frigorigene au travers
de la vanne unidirectionnelle lorsque le fluide frigo-
rigéne circule dans le deuxieme sens de circulation.

[0036] Lavanneunidirectionnelle permetainside choi-
sir sélectivement le premier ou le deuxiéme circuit de
transport.

[0037] Selon un mode de réalisation de I'échangeur
de chaleur, ladite au moins une conduite d’échange
s’étend le long d’une trajectoire hélicoidale ou elliptique.

Bréve description des dessins

[0038] Les dessins annexés illustrent I'invention :
[Fig. 1] représente un schéma d’un circuit frigorifique
d’'une installation de chauffage pour un logement.

[Fig. 2] représente une vue en coupe longitudinale
d’un premier mode de réalisation d’'un échangeur de
chaleur réversible.

[Fig. 3] représente une vue en coupe transversale
de I'échangeur de chaleur réversible de la figure 2.

[Fig. 4] représente une vue en coupe longitudinale
de I'’échangeur de chaleur réversible de la figure 2
en mode chauffage dans lequel le fluide frigorigéne
circule a l'intérieur de I'échangeur de chaleur selon

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

un premier sens de circulation.

[Fig. 5] représente une vue en coupe longitudinale
de I'échangeur de chaleur réversible de la figure 2
en mode froid dans lequel le fluide frigorigéne circule
a lintérieur de I'’échangeur de chaleur selon un
deuxiéme sens de circulation.

[Fig. 6] représente une vue en coupe transversale
d’'un deuxieme mode de réalisation de I'’échangeur
de chaleur réversible.

[Fig. 7] représente une vue en coupe longitudinale
de I’échangeur de chaleur réversible de la figure 6.

Description de mode(s) de réalisation

[0039] Il est proposé un échangeur de chaleur réver-
sible, notamment pour un circuit frigorifique d’'une pompe
a chaleur. L’échangeur de chaleur permet de transférer
de la chaleur entre un fluide frigorigéne circulant a I'inté-
rieur de I'échangeur de chaleur et un autre fluide.
[0040] Il est également proposé un circuit frigorifique
d’'une pompe a chaleur comprenant un tel échangeur ré-
versible. Ce circuit frigorifique peut étre identique a celui
représenté et décrit en référence a la figure 1. Dans ce
cas, I'échangeur de chaleur proposé est I'un ou les deux
parmiles premier 14 et deuxieme 18 échangeurs de cha-
leur. De maniére préférée, 'échangeur de chaleur décrit
ci-apres correspond au deuxiéme échangeur 18 corres-
pondant donc a un condenseur lorsque le circuit frigori-
fique est en mode chauffage.

[0041] L’échangeur de chaleur comprend au moins
une conduite d’échange dans laquelle un fluide frigori-
géne est destiné a circuler entre une entrée et une sortie
de I'échangeur. Ladite au moins une conduite d’échange
définit un premier et un deuxieme circuits de transport
dufluide frigorigene a l'intérieur de la conduite d’échange
entre I'entrée et la sortie de I'échangeur.

[0042] Le premier circuit de transport est différent du
deuxiéme circuit de transport. Le premier et le deuxiéme
circuits de transport définissent respectivement une pre-
miére et une deuxieme section de passage du fluide fri-
gorigéne. De maniére préférée, la premiére section de
passage estinférieure a la deuxiéme section de passage.
Ainsi, le fluide frigorigéne circule a I'intérieur d’'une sec-
tion de passage plus importante lorsqu’il suit le premier
sens de circulation.

[0043] L’échangeurde chaleur réversible permet ainsi
au fluide frigorigéne de circuler au travers de cet échan-
geur suivant deux circuits de caractéristiques différentes
selon son sens de circulation.

[0044] Enréférenceauxfigures2ab, unpremiermode
de réalisation de I'échangeur de chaleur réversible est
proposé.

[0045] En référence a la figure 2, I'échangeur de cha-
leur 20 comprend un premier 21 et un deuxiéme orifices
23 d’insertion ou de refoulement du fluide frigorigéne,
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selon le sens de circulation du fluide frigorigéne a l'inté-
rieur de I'échangeur de chaleur 20. Dans le mode chauf-
fage, le premier orifice 21 correspond a lI'entrée de fluide
frigorigene tandis que le deuxieme orifice 23 correspond
ala sortie du fluide frigorigéne. Ainsi, le fluide frigorigene
circule selon un premier sens de circulation 25 dans le
mode chauffage depuis le premier orifice 21 vers le
deuxieéme orifice 23. Inversement, en mode froid, le pre-
mier orifice 21 correspond a la sortie de fluide frigorigéne
tandis que le deuxiéme orifice 23 correspond a I'entrée
du fluide frigorigéne. Ainsi, le fluide frigorigéne circule
selon un deuxieme sens de circulation 27 dans le mode
froid depuis le deuxiéme orifice 23 vers le premier orifice
21.

[0046] En référence aux figures 2 et 3, '’échangeur de
chaleur 20 comporte une premiére conduite d’échange
22 pour le transport d’un fluide frigorigene. L’échangeur
de chaleur 20 comprend également une deuxieme con-
duite d’échange 24 pour le transport d’un fluide de chauf-
fage, par exemple de I'eau de chauffage. La deuxiéme
conduite d’échange 24 est disposé a l'intérieur de la pre-
miéere conduite d’échange 22. Un espace annulaire est
ainsi formé entre une paroi interne 26 de la premiere
conduite d’échange 22 et une paroi externe 28 de la
deuxieme conduite d’échange 24. Le fluide frigorigene
est transporté a l'intérieur de cet espace annulaire. Un
transfert de chaleur peut ainsi étre réalisé entre le fluide
frigorigéne et le fluide de chauffage au travers de la
deuxieme conduite d’échange 24.

[0047] Les premiere 22 et deuxieme 24 conduites
d’échange sont de préférence de sections circulaires.
Dans ce cas, les premiere 22 et deuxieme 24 conduites
sont également de préférence coaxiales autour d’un axe
d’échangeur A. Cet axe d’échangeur A peut s’étendre
suivant une trajectoire hélicoidale ou elliptique, ou bien
plus généralement définir une courbe. Ainsi, I'échangeur
de chaleur 20 peut étre de la forme d’'un échangeur de
type « serpentin ». A titre d’exemple, la premiere condui-
te d’échange 22 peut avoir, par exemple, un diamétre
externe compris entre 35 et 80 mm et la deuxieme con-
duite d’échange 24 peut avoir un diametre externe com-
pris entre 10 et 30 mm. De maniére alternative, les pre-
mieres 22 et deuxiéme 24 conduites d’échange peuvent
étre de toute forme ou géométrie.

[0048] L’échangeur de chaleur 20 peut étre immergé
alintérieur d’untroisieme fluide pourréaliser un échange
de chaleur avec ce troisiéme fluide disposé autour de la
premiéere conduite d’échange de chaleur 22. Ce troisieme
fluide peut étre de I'eau sanitaire lorsque I'échangeur de
chaleur 20 est disposé a l'intérieur d’'un ballon de stoc-
kage d’une installation de chauffage. De maniére alter-
native, 'échangeur de chaleur 20 peut étre disposé aI'air
libre de sorte que le troisieme fluide disposé autour de
la premiére conduite d’échange de chaleur 22 est de l'air,
par exemple de 'air ambiant.

[0049] L’échangeur de chaleur 20 comprend en outre
uninsert 30 disposé dans I'espace annulaire. En d’autres
termes, I'insert 30 est disposé entre la paroi interne 26

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

de la premiére conduite d’échange 22 et la paroi externe
28 de la deuxiéme conduite d’échange 24. L'insert 30
s’étend le long des les premiére 22 et deuxieme 24 con-
duites d’échange. Ainsi, I'insert 30 s’étend le long de I'axe
de d’échangeur 30. L’insert 30 peut donc décrire un profil
hélicoidal ou elliptique. Ce profil peut étre également
qualifié de trajectoire. Les premiére 22 et deuxieme 24
conduites d’échange ainsi que I'insert 30 sont de préfé-
rence cintrés ensemble pour obtenir le profil elliptique ou
hélicoidal de I'axe d’échangeur A. L'insert 30 est de pré-
férence de forme annulaire 30. En particulier, I'insert 30
s’étend transversalement autour de I'axe d’échangeur A.
[0050] L’insert30 permet de réduire la section de pas-
sage du fluide frigorigéne tout en conservant une surface
d’échange importante avec un potentiel troisieme fluide.
En diminuant la section de passage, l'insert 30 permet
d’augmenter la vitesse de circulation du fluide frigorigéne
a l'intérieur de I'échangeur de chaleur 20 et ainsi d’aug-
menter le coefficient d’échange entre le fluide de chauf-
fage et le fluide frigorigéne. L’insert 30 est par exemple
réalisé en aluminium.

[0051] L’échangeur de chaleur 20 est configuré pour
contréler la circulation du fluide frigorigene de I'espace
annulaire. Pour cela, I'échangeur de chaleur 20 définit
un premier et un deuxiéme circuits de transport du fluide
frigorigéne entre les premier 21 et deuxiéme 23 orifices.
L’échangeur de chaleur 20 est configuré pour que le flui-
de frigorigéne circule a l'intérieur du premier circuit de
transport lorsqu'’il circule dans le premier sens de circu-
lation 25, i.e. en mode chauffage. Inversement, I'échan-
geur de chaleur 20 est configuré pour que le fluide frigo-
rigéne circule a l'intérieur du deuxieme circuit de trans-
portlorsqu’il circule dans le deuxiéme sens de circulation
27, i.e. en mode froid.

[0052] Lespremieretundeuxiéme circuits de transport
sont différents de maniere a permettre un flux de fluide
frigorigene différent selon qu’il circule via le premier ou
le deuxieme circuits de transport. En particulier, le pre-
mier et le deuxiéme circuits de transport définissent res-
pectivement une premiére et une deuxiéme sections de
passage du fluide frigorigéne. La premiére section de
passage estinférieure a la deuxiéme section de passage
de maniere a ce que le volume de fluide frigorigéne cir-
culant a l'intérieur de I'’échangeur de chaleur 20 en mode
chauffage soit inférieur au volume de fluide frigorigéne
circulant a l'intérieur de I'échangeur de chaleur 20 en
mode froid. Cette différence de section permet notam-
ment de faire varier la charge de fluide frigorigéne selon
le mode de fonctionnement de I'échangeur.

[0053] On obtient ainsi un échangeur de chaleur 20
réversible permettant d’optimiser I'échange de chaleur
entre e fluide frigorigéne et le fluide de chauffage en mo-
de chauffage et de réduire les pertes de charge en mode
froid.

[0054] Pour réaliser une circulation sélective du fluide
frigorigeéne dans le premier ou le deuxiéme circuit de
transport, I'échangeur de chaleur 20 comprend en outre
une vanne unidirectionnelle 42. Cette vanne unidirection-
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nelle 42 est disposée a l'intérieur du deuxieme circuit de
transport. Ainsi, le fluide frigorigéne peut circuler au tra-
vers du deuxieme circuit de transport uniquement dans
un sens de circulation. En particulier, la vanne unidirec-
tionnelle 42 est configurée pour empécher la circulation
du fluide frigorigéne au travers de la vanne unidirection-
nelle 42 lorsque le fluide frigorigéne circule dans le pre-
mier sens de circulation 25. Inversement, la vanne uni-
directionnelle 42 est configurée pour autoriser la circu-
lation du fluide frigorigéne au travers la vanne unidirec-
tionnelle 42 lorsque le fluide frigorigéne circule dans le
deuxieme sens de circulation 27. La vanne unidirection-
nelle 42 peut étre réalisée selon différentes configura-
tions, notamment un clapet anti-retour avec un élément
mobile en son sein ou un clapet annulaire mobile. Ces
configurations sont décrites plus en détails plus tard dans
ce document.

[0055] Le premier circuit de transport comprend une
premiére zone de circulation 32. En particulier, le premier
circuit de transport comprend seulement la premiére zo-
ne de circulation 32. Ainsi, lorsque le fluide frigorigéne
circule a l'intérieur du premier circuit de transport, celui-
ci circule seulement a l'intérieur de la premiere zone de
circulation 32.

[0056] Lapremiérezone de circulation 32 est disposée
en périphérie et a proximité de la deuxiéeme conduite
d’échange 24. La premiére zone de circulation 32 est
formée entre l'insert 30 et la deuxieme conduite d’échan-
ge 24. Ainsi, la paroi externe 26 de la deuxi€me conduite
d’échange 24 forme une limite proximale de la premiére
zone de circulation 32 et I'insert 30 forme une limite dis-
tale de cette premiére zone de circulation 32. Le fluide
frigorigéne circulant a I'intérieur de cette premiere zone
de circulation 32 est donc au contact de la deuxiéme
conduite d’échange 24. Un transfert de chaleur est ainsi
réalisé entre le fluide frigorigéne et le fluide de chauffage.
[0057] La premiere zone de circulation 32 est formée
au moins partiellement par une pluralité de creux ou rai-
nures formées dans l'insert 30. Les creux ou rainures
forment ainsi des arches ou canaux de passage du fluide
frigorigeéne entre linsert 30 et la deuxiéme conduite
d’échange 24. La pluralité de creux ou rainures sont for-
mées par une surface interne 36 d’'une cavité interne 38
formée dans I'insert 30. La surface interne 36 de la cavité
interne 38 est de préférence au moins partiellement en
contact avec la paroi externe 26 de la deuxiéme conduite
d’échange 24 de maniere a améliorer la mise en position
delinsert30 alintérieur de I'espace annulaire. Les creux
ou rainures permettant de réduire la section de passage
du fluide frigorigéne sans diminuer la surface d’échange
avec la paroi externe 26 de la deuxiéme conduite
d’échange 24. L’insert 30 participe ainsi également a
'augmentation de ladite surface d’échange.

[0058] Le deuxiéme circuit de transport comprend la
premiére zone de circulation 32 et une deuxieme zone
de circulation 34. En d’autres termes, le deuxiéme circuit
de transport comprend le premier circuit de transport.
Ainsi, lorsque le fluide frigorigene circule au travers du
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deuxiéme circuit de transport, celui-ci circule a I'intérieur
de la premiere 32 et de la deuxiéme 34 zones de circu-
lation. La section de passage du fluide frigorigéne est
ainsi augmentée ce qui réduit les pertes de charge en
mode froid.

[0059] La deuxiéme zone de circulation 34 est dispo-
sée en périphérie et a distance de la deuxiéme conduite
d’échange 24. La deuxieme zone de circulation 34 est
formée entre I'insert 30 et la premiére conduite d’échan-
ge 22. Ainsi, I'insert 30 forme une limite proximale de la
deuxiéme zone de circulation 34 et la paroi interne 28 de
la premiere conduite d’échange 22 forme une limite dis-
tale de cette deuxiéme zone de circulation 34. Dans
I'exemple de réalisation de la figure 2, le fluide frigorigéne
circulant a I'intérieur de cette deuxiéme zone de circula-
tion 34 est au contact de la premiére conduite d’échange
22.

[0060] La deuxieme zone de circulation 34 est formée
au moins partiellement par une pluralité de creux ou rai-
nures formées dans l'insert 30. Les creux ou rainures
forment ainsi des arches ou canaux de passage du fluide
frigorigene entre l'insert 30 et la paroi interne 26 de la
premiéere conduite d’échange 22. La pluralité de creux
ou rainures sont formées par une surface externe 40 de
linsert 30. La surface externe 40 est de préférence au
moins partiellement en contact avec la paroi interne 28
de la premiére conduite d’échange 22 de maniere a amé-
liorer encore davantage le positionnement de l'insert 30
l'intérieur de I'espace annulaire.

[0061] Les creux ou rainures formés sur les surfaces
interne 36 et externe 40 de I'insert s’étendent le long de
I'axe d’échangeur de maniére a pouvoir faire circuler le
fluide frigorigéne entre I'entrée 21 et la sortie de I'échan-
geur 23. Les creux ou rainures s’étendent de préférence
parallelement a I'axe d’échangeur A. Ces creux ou rai-
nures peuvent étre de toute géométrie ou dimension.
[0062] L’échangeur de chaleur 20 comprend en outre
une premiére 52 et une deuxiéme 54 piéces de raccor-
dement respectivement disposées a une premiere 55 et
une deuxieme 57 extrémités de la premiére conduite
d’échange 22.

[0063] Chacune des premiére 52 et deuxieme 54 pié-
ces de raccordement forme une paroi de fermeture de
'espace annulaire entre les premiéres 22 et deuxiéme
24 conduites d’échange. Pour cela, chacune des premie-
re 52 et deuxieme 54 pieces de raccordement compren-
nent une extrémité de fermeture 56 en contact avec la
deuxiéme conduite d’échange 24 et une extrémité de
connexion 58 connectée avec la premiére conduite
d’échange 22. Les extrémités de fermeture 56 sontfixées
de maniére étanche a la paroi externe 26 de la deuxiéme
conduite d’échange 24, par exemple par brasure.
[0064] La premiére piece de raccordement 52 forme
le premier orifice 21 et la deuxiéme piéce de raccorde-
ment 54 forme le deuxiéme orifice 23. Ainsi, les premiére
32 et deuxieme 34 zones de circulation sont en commu-
nication de fluide avec le premier orifice 21 au niveau de
la premiére piéce de raccordement 52 et avec le deuxie-
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me orifice 23 au niveau de la deuxiéme piece de raccor-
dement 54.

[0065] La premiére piece de raccordement 52 définit
une premiere cavité de raccordement 60 en communi-
cation de fluide avec le premier orifice 21 ainsi qu’avec
les premiére 32 et deuxiéme 34 zones de circulation.
Ainsi, le fluide frigorigéne circulant dans la deuxiéme
sens de circulation 27 et sortant des premiere 32 et
deuxiéme 34 zones de circulation peut atteindre le pre-
mier orifice 21 pour sortir de I'échangeur de chaleur 20.
Lapremiére cavité de raccordement 60 estde préférence
une cavité annulaire s’étendant autour de la deuxieme
conduite d’échange 24.

[0066] La deuxiéme piece de raccordement 54 définit
une deuxiéme cavité de raccordement 62 en communi-
cation de fluide avec le deuxiéme orifice 23 et la premiere
zone de circulation 32. En d’autres termes, la deuxiéme
cavité de raccordement 62 n’est pas en communication
de fluide avec la deuxiéme zone de circulation 34. Ceci
est notamment réalisé par I'extrémité de connexion 58
de la deuxieme piéce de raccordement 54 qui permet
d’obstruer une extrémité de la deuxi€me zone de circu-
lation 34. La deuxieme cavité de raccordement 62 est de
préférence une cavité annulaire s’étendant autour de la
deuxieme conduite d’échange 24.

[0067] L’échangeur de chaleur 20 comprend en outre
une conduite de dérivation 64 de la deuxieme cavité de
raccordement62. Cette conduite dérivation 64 comprend
avantageusement la vanne unidirectionnelle 42 et per-
met de mettre en communication de fluide le deuxieme
orifice 23 et la deuxiéme zone de circulation 34. Ainsi, il
est possible d’'empécher la circulation du fluide frigorige-
ne vers le deuxieme orifice 23 lorsqu'il circule dans le
premier sens de circulation 25. Cette conduite de déri-
vation 64 peut étre formée par un manchon 66 disposé
entre I'extrémité de connexion 58 de la deuxiéme piéce
de raccordement 54 et la deuxiéme extrémité 57 de la
premiere conduite d’échange 32.

[0068] Un premier mode de réalisation de la vanne uni-
directionnelle 42 est représenté dans les figures 2 a 5.
Dans ce premier mode de réalisation, la vanne unidirec-
tionnelle 42 est un clapet anti-retour comprenant un élé-
ment mobile, par exemple une bille. Sous 'action du flui-
de circulant au travers de la vanne unidirectionnelle 42,
I'élément mobile est configuré pour étre déplacé entre
une position d’obstruction et une position d’autorisation
de la circulation du fluide au travers de la vanne unidi-
rectionnelle 42. Le déplacementde I'élément mobile vers
la position d’obstruction ou d’autorisation dépend du
sens de circulation du fluide.

[0069] Selon un deuxieme mode de réalisation non il-
lustré de la vanne unidirectionnelle 42, celle-ci est dé-
pourvue d’élément mobile. Le montage et la configura-
tion de la vanne unidirectionnelle 42 lui permettent d’étre
déplacée tout entiere entre une position d’obstruction et
une position d’autorisation de la circulation du fluide se-
lon le sens de circulation du fluide. Ce déplacement est
réalisé sous I'action du fluide lui-méme. Dans ce deuxié-
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me mode de réalisation, la vanne unidirectionnelle 42
comprend une portion annulaire configurée pour obs-
truer la deuxiéme zone de circulation 34 lorsque la vanne
unidirectionnelle 42 est disposée dans la position d’obs-
truction. Ainsi, lorsque le fluide circule dans le premier
sens de circulation 25, la vanne unidirectionnelle 42 est
déplacée sous l'action du fluide vers la position d’obs-
truction.

[0070] Dans ce deuxieme mode de réalisation, la van-
ne unidirectionnelle 42 est par exemple une rondelle an-
nulaire dont la dimension radiale de la portion pleine est
au moins égale a la dimension radiale de la deuxieme
zone de circulation 34. Selon une configuration préférée,
la vanne unidirectionnelle 42 est disposée entre I'extré-
mité de connexion 58 et une extrémité de la premiéere
conduite d’échange 22. Un espace est alors prévu entre
I'extrémité de connexion 58 et une extrémité de la pre-
miére conduite d’échange 22 pour le déplacement lon-
gitudinal de la vanne unidirectionnelle 42.

[0071] Pour permettre le maintien en position axiale
delinsert 30 al'intérieur de la premiére conduite d’échan-
ge 22, I'extrémité de connexion 58 des premiere 52 et
deuxiéme 54 piéces de raccordement forme une butée
axiale pour empécher le déplacement axial de I'insert 30.
Pour cela, I'extrémité de connexion 58 est de préférence
en contact avec une extrémité de l'insert 30. L’extrémité
de connexion 58 de la premiére piece de raccordement
52 forme une ou plusieurs ouvertures 60 permettant la
communication de fluide entre le premier orifice 21 et les
premiére 32 et deuxiéme 34 zones de circulation.
[0072] Les premiére 52 et deuxiéme 54 piéces de rac-
cordement peuvent étre réalisées par repoussage ou par
usinage. Les premiére 52 et deuxieme 54 piéces de rac-
cordement peuvent étre réalisées en cuivre ou en laiton.
[0073] La figure 4 montre I'échangeur de chaleur 20
en mode chauffage. Un premier flux 48 de fluide frigori-
géne circule au travers du premier circuit de transport
dans le premier sens de circulation 25, depuis le premier
orifice 21 vers le deuxiéme orifice 23. La vanne unidirec-
tionnelle 42 empéche ce premier flux 48 de traverser la
deuxiéme zone de circulation 34. Un volume de fluide
frigorigéne peut entrer a l'intérieur de la deuxiéme zone
de circulation 34. Toutefois, ce volume a une vitesse nulle
et se stocke par conséquent sous forme liquide dans la
deuxiéme zone de circulation 34 car la vanne unidirec-
tionnelle 42 s’oppose a son passage. lin’y adonc aucune
circulation a l'intérieur de la deuxiéme de circulation 34.
[0074] La figure 5 montre I'échangeur de chaleur 20
en mode froid. Un deuxiéme flux 50 de fluide frigorigéne
circule au travers du deuxiéme circuit de transport dans
le deuxiéme sens de circulation 27, depuis le deuxiéme
orifice 23 vers le premier orifice 21. La vanne unidirec-
tionnelle 42 autorise ce deuxieme flux 50 a circuler au
travers de la deuxiéme zone de circulation 34 de sorte
que le fluide frigorigéne circule a la fois dans la premiére
32 et la deuxiéeme 34 zones de circulation.

[0075] En référence aux figures 6 et 7, un deuxieme
mode de réalisation de I'échangeur de chaleur réversible
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est proposé. Le deuxieme mode de réalisation utilise le
méme principe que le premier mode de réalisation, i.e.
le transport du fluide frigorigéne le long de circuits de
transport différents selon le sens de circulation du fluide
frigorigeéne a l'intérieur de I'échangeur de chaleur. Ce
deuxiéme mode de réalisation differe du premier mode
de réalisation en ce que I'échangeur de chaleur 70 ne
forme qu’une seule interface d’échange. En d’autres ter-
mes, un seul fluide, le fluide frigorigéne, peut circuler a
l'intérieur de I'échangeur de chaleur 70 et échanger de
la chaleur avec un fluide a I'extérieur de I'échangeur de
chaleur 70.

[0076] Le deuxiéme mode de réalisation est donc une
version simplifiée, comportant une seule interface
d’échange, du premier mode de réalisation. En effet,
I'échangeur de chaleur 20 du premier mode de réalisa-
tion est apte a former deux interfaces d’échange, entre
le fluide frigorigéne et le fluide de chauffage et entre le
fluide frigorigene et un potentiel troisieme fluide.

[0077] Tel que visible en figures 6 et 7, 'échangeur de
chaleur 70 comprend une unique conduite d’échange 72
dans lequel le fluide frigorigéne peut circuler. Ainsi, un
seul fluide peut circuler a l'intérieur de I'échangeur de
chaleur 70. Un échange de chaleur est réalisé entre le
fluide frigorigéne circulant a l'intérieur de la conduite
d’échange 72 et un autre fluide disposé a I'extérieur de
cette conduite d’échange 72. Cet autre fluide peut étre
directement au contact de la conduite d’échange 72 ou
disposé dans une enceinte de stockage a proximité de
la conduite d’échange 72.

[0078] Laconduite d’échange 72 est de préférence de
section circulaire et s’étend le long d’un axe d’échangeur
A. Cet axe d’échangeur A peut s’étendre suivant une
trajectoire hélicoidale ou elliptique. Ainsi, 'échangeur de
chaleur 20 peut étre un échangeur de type « serpentin ».
A titre d’exemple, la conduite d’échange 72 peut avoir
un diamétre externe compris par exemple entre 35 et 50
mm. De maniére alternative, la conduite d’échange 72
peut étre de toute forme ou géométrie.

[0079] A titre d’exemple I'échangeur de chaleur 70
peutétre disposé autour d’'un ballon de stockage 82 d’une
installation de chauffage pour échanger de la chaleur
avec I'eau sanitaire 84 présente dans le ballon de stoc-
kage 82, tel que représenté en figure 6. Dans cet exem-
ple, la conduite d’échange 72 est disposé entre une paroi
intérieure 86 et une paroi extérieure 88 du ballon de stoc-
kage 82. Un matériau d’isolation thermique 90 peut étre
disposé entre les parois intérieure 86 et extérieure 88
pour limiter les déperditions. Un matériau 92 favorisant
I'échange thermique peut également étre disposé entre
la conduite d’échange 72 et la paroi intérieure 86 du bal-
lon de stockage 82.

[0080] L’échangeur de chaleur 70 comprend un pre-
mier 74 et un deuxiéme 76 orifices d’insertion ou de re-
foulement du fluide frigorigéne, selon le sens de circula-
tion du fluide frigorigéne a l'intérieur de I'échangeur de
chaleur 70. Dans le mode chauffage, le premier orifice
74 correspond a I'entrée de fluide frigorigéne tandis que
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le deuxiéme orifice 76 correspond a la sortie du fluide
frigorigéne. Ainsi, dans ce mode chauffage le fluide fri-
gorigene circule selon un premier sens de circulation 75
depuis le premier orifice 74 vers le deuxiéme orifice 76.
Inversement, en mode froid, le premier orifice 74 corres-
pond a la sortie de fluide frigorigéne tandis que le deuxie-
me orifice 76 correspond a I'entrée du fluide frigorigéne.
Ainsi, dans ce mode froid le fluide frigorigéne circule se-
lon un deuxiéme sens de circulation 77 depuis le deuxie-
me orifice 76 vers le premier orifice 74.

[0081] De maniere similaire au premier mode de réa-
lisation, I'échangeur de chaleur 70 comprend en outre
uninsert 94 disposé a l'intérieur de la conduite d’échange
72. L’insert 94 s’étend le long de I'axe de d’échangeur
A. L'insert 94 est de préférence de section circulaire. En
particulier, I'insert 94 s’étend transversalement autour de
'axe d’échangeur A. L’insert 94 peut donc décrire un
profil hélicoidal ou elliptique. La conduite d’échange 72
et I'insert 94 sont de préférence cintrés ensemble pour
obtenir un profil elliptique ou hélicoidal de I'axe d’échan-
geur A.

[0082] L’insert94 estde préférence identique al'insert
30 tant dans sa fonction que dans ses caractéristiques
structurelles. L’insert 94 permet de réduire la section de
passage du fluide frigorigene tout en conservant une sur-
face d’échange importante avec le fluide de chauffage.
En diminuant la section de passage, l'insert 94 permet
d’augmenter la vitesse de circulation du fluide frigorigéne
a l'intérieur de I'échangeur de chaleur 70 et ainsi d’aug-
menter le coefficient d’échange entre le fluide de chauf-
fage et le fluide frigorigéne. L’insert 94 est par exemple
réalisé en aluminium.

[0083] Selonle méme principe de fonctionnement que
le premier mode de réalisation, I'échangeur de chaleur
70 est configuré pour contréler la circulation du fluide
frigorigéne a l'intérieur de la conduite d’échange selon
le sens de circulation du fluide frigorigéne. Pour cela,
I'échangeur de chaleur 70 définit un premier etun deuxie-
me circuits de transport du fluide frigorigéne entre les
premier 74 et deuxiéme 76 orifices. L’échangeur de cha-
leur 70 est configuré pour que le fluide frigorigéne circule
alintérieur du premier circuit de transport lorsqu’il circule
dans le premier sens de circulation 75, i.e. en mode
chauffage. Inversement, 'échangeur de chaleur est con-
figuré pour que le fluide frigorigéne circule a I'intérieur
du deuxiéme circuit de transport lorsqu’il circule dans le
deuxiéme sens de circulation 77, i.e. en mode froid.
[0084] La premiere section de passage définie par le
premier circuit de transport est inférieure a la deuxiéme
section de passage définie par le deuxiéme circuit de
transport de maniére a ce que le volume de fluide frigo-
rigéne circulant a l'intérieur de I'’échangeur de chaleur 20
en mode chauffage soit inférieur au volume de fluide fri-
gorigene circulant a I'intérieur de I'’échangeur de chaleur
20 en mode froid.

[0085] Pour réaliser une circulation sélective du fluide
frigorigeéne dans le premier ou le deuxiéme circuit de
transport, I'échangeur de chaleur 70 comprend égale-
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ment une vanne unidirectionnelle 96. Cette vanne unidi-
rectionnelle 96 est disposée a l'intérieur du deuxieme
circuit de transport 96. Ainsi, le fluide frigorigéne peut
circuler au travers du deuxiéme circuit de transport uni-
quement dans un sens de circulation. En particulier, la
vanne unidirectionnelle 96 est configurée pour empécher
la circulation du fluide frigorigéne au travers de la vanne
unidirectionnelle 96 lorsque le fluide frigorigene circule
dans le premier sens de circulation 75. Inversement, la
vanne unidirectionnelle 96 est configurée pour autoriser
la circulation du fluide frigorigéne au travers la vanne
unidirectionnelle 96 lorsque le fluide frigorigene circule
dans le deuxiéme sens de circulation 77.

[0086] La vanne unidirectionnelle 96 est par exemple
un clapet anti-retour. Ce clapet anti-retour comprend un
élément mobile, par exemple une bille. Sous 'action du
fluide circulant au travers de la vanne unidirectionnelle
42, I'élément mobile est configuré pour étre déplacé entre
une position d’obstruction et une position d’autorisation
de la circulation du fluide au travers de la vanne unidi-
rectionnelle 42. Le déplacementde I'élément mobile vers
la position d’obstruction ou d’autorisation dépend du
sens de circulation du fluide.

[0087] Le premier circuit de transport comprend une
premiére zone de circulation 98. En particulier, le premier
circuit de transport comprend seulement la premiére zo-
ne de circulation 98. Ainsi, lorsque le fluide frigorigéne
circule a l'intérieur du premier circuit de transport, celui-
ci circule seulement a l'intérieur de la premiere zone de
circulation 98.

[0088] Lapremiérezone de circulation 98 est disposée
entre l'insert 94 et une paroi interne 100 de la conduite
d’échange 72. Ainsi, I'insert 94 forme une limite proxima-
le de la premiéere zone de circulation 98 et la paroiinterne
100 de la conduite d’échange 72 forme une limite distale
de cette premiére zone de circulation 98. Le fluide frigo-
rigéne circulant a l'intérieur de cette premiére zone de
circulation 98 est donc au contact de la paroi interne 100
de la conduite d’échange 72. Un transfert de chaleur est
ainsi réalisé entre le fluide frigorigéne et le fluide de
chauffage via la conduite d’échange 72.

[0089] llestanoterque la premiére zone de circulation
98 du deuxieme mode de réalisation est disposée au
niveau d’une zone périphérique a l'intérieur de la con-
duite d’échange 72 alors que premiére zone de circula-
tion 32 du premier mode de réalisation est disposée dans
une zone centrale a l'intérieur de la premiére conduite
d’échange 22. Cette différence résulte du fait que
I'échange de chaleur principal en mode chauffage est
celui réalisé avec le fluide de chauffage. Or, le fluide de
chauffage est disposé au centre de la premiére conduite
d’échange 22 dans le premier mode de réalisation et a
I'extérieur de la conduite d’échange 72 dans le deuxieme
mode de réalisation. Ainsi, la premiere zone de circula-
tion est dans les deux cas a proximité ou au contact de
la paroi séparant le fluide frigorigéne du fluide de chauf-
fage.

[0090] La premiere zone de circulation 98 est formée
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au moins partiellement par une pluralité de creux ou rai-
nures formées dans l'insert 94. Les creux ou rainures
forment ainsi des arches ou canaux de passage du fluide
frigorigéne entre l'insert 94 et la conduite d’échange 72.
La pluralité de creux ou rainures sont formées par une
surface externe 102 de linsert 94. La surface externe
102 est de préférence au moins partiellement en contact
avec la paroi interne 100 de la conduite d’échange 72 de
maniere a améliorer le positionnement de I'insert 94 l'in-
térieur de la conduite d’échange 72.

[0091] Le deuxiéme circuit de transport comprend la
premiére zone de circulation 98 et une deuxieéme zone
de circulation 104. En d’autres termes, le deuxiéme cir-
cuit de transport comprend le premier circuit de transport.
Ainsi, lorsque le fluide frigorigene circule au travers du
deuxiéme circuit de transport, celui-ci circule a I'intérieur
de la premiére 98 et de la deuxiéme 104 zones de circu-
lation. La section de passage du fluide frigorigéne est
ainsi augmentée ce qui réduit les pertes de charge en
mode froid.

[0092] Ladeuxieme zone de circulation 104 au niveau
d’'une zone centrale de la conduite d’échange 72. En par-
ticulier, la deuxiéme zone de circulation 104 est formée
par une cavité interne 106 formée a l'intérieur de l'insert
94. Cette cavité interne 106 peut également comprendre
une pluralité de creux ou de rainures pour notamment
augmenter la deuxiéme section de passage.

[0093] Les premier 74 et deuxiéme 76 orifices sont par
exemple formés respectivement par un premier 78 et un
deuxiéme 80 manchons disposés chaque extrémité de
la conduite d’échange 72. De maniére préférée, les pre-
mier 78 et un deuxiéme 80 manchons forme une butée
axiale permettant d’empécher la translation de I'insert 94
le long de I'axe d’échangeur A.

[0094] Lavanne unidirectionnelle 96 est disposé al'in-
térieur du deuxieme manchon 80 pour permettre une cir-
culation unidirectionnelle du fluide frigorigene au travers
de la deuxieme zone de circulation 104. En particulier,
le deuxiéme manchon 80 comprend un tube 108 formant
une zone centrale en communication de fluide avec la
deuxiéme zone de circulation 104 et une zone périphé-
riqgue annulaire s’étendant autour du tube 108 en com-
munication de fluide avec la premiére zone de circulation
98. Ainsi, le tube 108 permet de rendre localement indé-
pendantes les premiére 98 et deuxieme 104 zones de
circulation. La vanne unidirectionnelle 96 est disposée a
l'intérieur du tube 108 pour permettre la circulation uni-
directionnelle au travers de la deuxiéme zone de circu-
lation 104. Le tube 108 peut étre positionné a l'intérieur
du deuxiéme manchon 80 a l'aide d’ailettes ou de bras
110 disposés au contact d’'une surface interne du deuxie-
me manchon 80, ces ailettes ou bras 110 n’empéchant
pas le passage du fluide frigorigéne.

[0095] En mode chauffage, le fluide frigorigene circule
au travers du premier circuit de transport dans le premier
sens de circulation 75, depuis le premier orifice 74 vers
le deuxieéme orifice 76. La vanne unidirectionnelle 96 em-
péche le fluide frigorigene de traverser la deuxieme zone
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de circulation 104. Un volume de fluide frigorigéne peut
entrer a l'intérieur de la deuxieme zone de circulation
104. Toutefois, ce volume a une vitesse nulle et se stocke
par conséquent sous forme liquide dans la deuxiéme zo-
ne de circulation 104 car la vanne unidirectionnelle 96
s’oppose a son passage. |l n’y a donc aucune circulation
a l'intérieur de la deuxiéme de circulation 104.

[0096] En mode froid, le fluide frigorigéne circule au
travers du deuxiéme circuit de transport dans le deuxie-
me sens de circulation 77, depuis le deuxiéme orifice 76
vers le premier orifice 74. La vanne unidirectionnelle 96
autorise le fluide frigorigéne a circuler au travers de la
deuxiéme zone de circulation 104 de sorte que le fluide
frigorigene circule a la fois dans la premiére 98 et la
deuxieme 104 zones de circulation.

Revendications

1. Echangeurde chaleur (20, 70) réversible pour trans-
férer de la chaleur entre un fluide frigorigéne et un
autre fluide, I'échangeur de chaleur (20, 70) com-
prenant au moins une conduite d’échange (22, 24,
72) dans laquelle un fluide frigorigéne est destiné a
circuler entre une entrée et une sortie de I'échangeur
de chaleur, la conduite d’échange (22, 24, 72) défi-
nissant un premier et un deuxiéme circuits de trans-
port du fluide frigorigéne a l'intérieur de la conduite
d’échange entre I'entrée et la sortie de I'échangeur
de chaleur, le premier circuit de transport étant dif-
férent du deuxiéme circuit de transport, 'échangeur
de chaleur (20, 70) étant configuré pour permettre
la circulation du fluide frigorigéne selon :

- un premier sens de circulation (25, 75) a l'in-
térieur du premier circuit de transport de I'entrée
vers la sortie de I'échangeur,

- un deuxiéme sens de circulation (27, 77) a l'in-
térieur du deuxiéme circuit de transport de la
sortie de I'échangeur vers I'entrée de I'échan-
geur, et

- un insert (30, 94) disposé a l'intérieur de la
conduite d’échange (22, 24, 72), I'insert formant
au moins partiellement une premiére zone de
circulation (32, 98) appartenant au premier cir-
cuit de transport du fluide frigorigéne, l'insert
(30, 94) formant en outre au moins partiellement
une deuxiéme zone de circulation (34, 104) ap-
partenant au deuxiéme circuit de transport du
fluide frigorigene..

2. Echangeurde chaleur (20, 70) selonla revendication
1, dans lequel le premier et le deuxiéme circuits de
transport définissent respectivement une premiere
et une deuxiéme sections de passage du fluide fri-
gorigéne, la premiére section de passage étant in-
férieure a la deuxiéme section de passage.
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3.

Echangeurde chaleur (20, 70) selon larevendication
1 ou 2, dans lequel le deuxiéme circuit de transport
comprend le premier circuit de transport.

Echangeur de chaleur (20, 70) selon I'une des re-
vendications précédentes, dans lequel les premiére
(32, 98) et deuxieéme (34, 104) zones de circulation
sont formées par au moins I'un parmi au moins une
rainure formée sur une surface externe (40) de I'in-
sert (30, 94) ou sur une surface interne (36) d’'une
cavité interne (40, 106) formée dans l'insert (30, 94).

Echangeur de chaleur (70) selon la revendication 4,
dans lequel la conduite d’échange (72) est destinée
a échanger de la chaleur entre un fluide frigorigéne
circulant a l'intérieur de la conduite d’échange (72)
et un fluide de chauffage présent a I'extérieur de la
conduite d’échange (72), la premiére zone de circu-
lation (98) étant formée entre une paroiinterne (100)
de la conduite d’échange (72) et linsert (94), la
deuxieme zone de circulation (104) étant formée a
I'intérieur d’'une cavité interne (106) de l'insert.

Echangeur de chaleur (20) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, comprenant une premiére
conduite d’échange (22) et une deuxieme conduite
d’échange (24) pourle transport d’un fluide de chauf-
fage, la deuxiéme conduite d’échange (24) étant dis-
posée al’intérieur de la premiére conduite d’échange
(22) de manieére a faire circuler le fluide frigorigene
entre une paroi interne (26) de la premiére conduite
d’échange (22) et une paroi externe (28) de la
deuxieme conduite d’échange (24).

Echangeur de chaleur (20) selon la revendication 6,
dans lequel l'insert (30) est disposé entre la paroi
interne (26) de la premiére conduite d’échange (22)
et la paroi externe (28) de la deuxiéme conduite
d’échange (24), la premiére zone de circulation (32)
étant formée entre la paroi externe (28) de la deuxie-
me conduite d’échange (24) etl'insert (30), ladeuxié-
me zone de circulation (34) étant formée entre la
paroi interne (26) de la premiéere conduite d’échange
(22) et I'insert (30).

Echangeur de chaleur (20, 70) selon I'une des re-
vendications précédentes, comprenant en outre une
vanne unidirectionnelle (42, 96) disposée dans le
deuxieme circuit de transport et configurée pour :

- empécher la circulation du fluide frigorigéne au
travers de la vanne unidirectionnelle (42, 96)
lorsque le fluide frigorigéne circule dans le pre-
mier sens de circulation (25, 75), et

- autoriser la circulation du fluide frigorigeéne au
travers de la vanne unidirectionnelle (42, 96)
lorsque le fluide frigorigéne circule dans le
deuxieme sens de circulation (27, 77).
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Echangeur de chaleur (20, 70) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, dans lequel la-
dite au moins une conduite d’échange (22, 24, 72)
s’étend le long d’une trajectoire hélicoidale ou ellip-
tique.
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