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VERPACKUNGSGEBINDE
(567)  Verpackungsformteil, umfassend einen Form-

korper, welcher einen pflanzlichen Fillstoff und ein Bin-
demittel umfasst, wobei der pflanzliche Fillstoff gleich-
maRig verteilt in dem Formkoérper vorliegt und von dem
Bindemittel in Form gehalten wird. Dabei wird der Full-
stoffim Wesentlichen durch Pflanzenteilen bereitgestellt,
welche von Pflanzenwachstum herriihrende Hohlrdume
aufweisen, wobei die Hohlraume im Wesentlichen nicht
von dem Bindemittel gefiillt sind, sodass der Formkorper
im Wesentlichen porés ist. Das erfindungsgemale Ver-

Fig. 1

VERPACKUNGSFORMTEIL, VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG UND

packungsgebinde umfasst ein solches Verpackungs-
formteil und eine Umverpackung, welche das Verpa-
ckungsformteil umgibt. Das erfindungsgemale Verfah-
ren zum Herstellen eines solchen Verpackungsformteils
umfassend das Benetzen von Pflanzenteilen, welche
von Pflanzenwachstum herrihrende Hohlrdume Aus-
sparungen aufweisen, mit einem Bindemittel, das Beful-
len einer Form mit den benetzten Pflanzenteilen und das
Entnehmen des Verpackungsformteils.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verpa-
ckungsformteil umfassend wenigstens einen Formkor-
per, welcher wenigstens einen pflanzlichen Fllstoff und
wenigstens ein Bindemittel umfasst. Dabei liegt der
pflanzliche Fullstoffim Wesentlichen gleichmaRig verteilt
in dem Formkaorper vor und wird von dem Bindemittel in
Form gehalten. Die vorliegende Erfindung betrifft zudem
ein Verpackungsgebinde mit wenigstens einem solchen
Verpackungsformteil und ein Verfahren zum Herstellen
eines solchen Verpackungsformteils.

[0002] Verpackungen haben eine wichtige Schutz-
funktion. Insbesondere bei Transportumschlag und La-
gerung sind Produkte vor mechanischen Beschadigun-
gen zu schitzen. Dazu werden verschiedene Polsterma-
terialien eingesetzt, die zusammen mit dem jeweils zu
schiutzenden Gegenstand in eine Umverpackung, bei-
spielsweise einen Pappkarton, gepackt werden. Diese
kann man grob in drei Bereiche unterteilen: Schittungen,
groRBvolumige, nicht formschlissige Polster und form-
schllssige Polster oder Verpackungsformteile.

[0003] Als Schittmaterialien werden haufig Chips aus
expandiertem Polystyrol (EPS) oder auf Starkebasis ver-
wendet. Insgesamt sind Verpackungschips zwar glinstig
in der Herstellung und im Abpackprozess flexibel ein-
setzbar. Sie sind jedoch beim Offnen einer Verpackung
sehr unkomfortabel, da die Chips in der Regel beim Ent-
nehmen des Packguts aus der Verpackung herausfallen
und die Entnahme des Produktes (zu schitzenden Ge-
genstands) erschweren. AuRerdem muss, um Verrut-
schen des zu schiitzenden Gegenstands zu vermeiden,
im Wesentlichen der gesamte Hohlraum in der Verpa-
ckung mit den Chips aufgefillt werden, wodurch ein gro-
Res Millvolumen entsteht. Die Entsorgungswege unter-
scheiden sich je nach verwendetem Rohstoff, da EPS
im Gegensatz zu Starkechips nicht biologisch abbaubar
sind. Die Unterscheidung ist fiir den Verbraucher jedoch
haufig nicht méglich, wodurch es zu vielen Fehleinwiirfen
des Verpackungsmaterials bei der Entsorgung kommt.
Daher kdnnen beide Varianten nicht als umweltfreundli-
che Verpackungslésung angesehen werden.

[0004] GroRRvolumige, nicht formschlissige Polster
kdénnen aus einer Vielzahl von Materialien bestehen. Als
wichtigste Vertreter sind hier zum einen Folienpolster,
Luftpolsterfolien und Papierpolster zu nennen, des wei-
teren Plattenmaterialien aus EPS oder anderen ge-
schaumten Kunststoffen.

[0005] Derartige Polster umschlief3en die zu schitzen-
den verpackten Gegenstande in der Regel nur unzurei-
chend und bieten meist keinen guten Transportschutz
der Produkte. Bezliglich der Umweltfreundlichkeit gelten
die genannten Materialien in der Regel (mit Ausnahme
der geschdumten Platten) als recyclingfahig. Folienpols-
ter bzw. Luftpolsterfolien sind in der Regel aus Polyethy-
len gefertigt und damit auf Basis von Mineraldl erzeugt.
Daher istim Sinne der Ressourcenschonung dieses Ma-
terial als nicht nachhaltig einzustufen.
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[0006] Fir Papierpolster wird Papier als Rollenware
angeliefert und beim abpackenden Betrieb mit Papier-
polstermaschinen zerknillt. Fur eine gute Polstereigen-
schaftist vergleichsweise viel Polstermaterial notwendig.
Die Papierpolster bestehen aus Recyclingpapier. Papier
gilt zwar als gut recyclingfahig, jedoch sind sowohl die
Papierherstellung und als auch das Papierrecycling mit
hohem Wasser- und Energiebedarf und der Verwendung
von Frischfasern aus Holz verbunden.

[0007] Formschlissige Polstermaterialien sind in der
Regel als Formteile aus expandiertem Polystyrol ausge-
fuhrt. AuRerdem werden vermehrt Einsatze aus Wellpap-
pe verwendet. Fur letztere werden Zuschnitte gefertigt,
die dann gefaltet und gewickelt werden, wodurch dreidi-
mensionale Haltesysteme fir die zu schitzenden Ge-
genstande entstehen. Bei geeigneter Konstruktion der
Wicklung werden groRe Hohlrdume eingeschlossen, wo-
durch mit verhaltnismaRig geringem Materialeinsatz eine
Fixierung des jeweils zu schiitzenden Gegenstands in
der Verpackung erreicht wird. Allerdings sind die gefor-
derten Polstereigenschaften fiir einige Produkte, bei-
spielsweise gefiillte Glasflaschen, auf diese Weise nicht
zu realisieren. Marktbestimmend sind daher nach wie
vor EPS Polster. Der Vorteil der EPS Formteile besteht
in einer sehr guten Schutzwirkung verbunden mit einem
geringen Transportgewicht des Verpackungsmaterials.
Die Formteile geben gezielt Schutz an den gefahrdeten
Stellen des Packgutes und kénnen in ihrer Elastizitat an
die Anforderungen des Packgutes angepasst werden.
Der entscheidende Nachteil von Verpackungsformteilen
aus EPS Polster liegt jedoch in der Einstufung als nicht
recyclingfahiges Material sowie ihrer Herstellung aus pe-
trochemischen Rohstoffen. Damit stellt EPS eine Belas-
tung fir die Umwelt dar und sollte daher als Verpa-
ckungsmaterial nach Mdglichkeit substituiert werden.
[0008] Angesichts der geschilderten Probleme des
Stands der Technik ist es die Aufgabe der vorliegenden
Erfindung, eine mdglichst umweltfreundliche Alternative
zu herkdmmlichen Polstermaterialien bereitzustellen,
welches Packgut z. B. in einer Umverpackung hinrei-
chend gegen Transportschaden schitzt.

[0009] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verpa-
ckungsformteil mit den Merkmalen des Anspruchs 1,
durch Verpackungsgebinde mit den Merkmalen des An-
spruchs 11 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen
des Anspruchs 13. Bevorzugte Weiterbildungen der Er-
findung sind Gegenstand der Unteranspriiche. Weitere
Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindungen er-
geben sich aus der allgemeinen Beschreibung und der
Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels.

Das erfindungsgemafRe Verpackungsformteil umfasst
wenigstens einen Formkdrper, welcher wenigstens ei-
nen pflanzlichen Fillstoff und wenigstens ein Bindemittel
umfasst. Dabei liegt der pflanzliche Fillstoff im Wesent-
lichen gleichmafig verteilt in dem Formkd&rper vor und
wird von dem Bindemittel in Form gehalten. Der Fullstoff
wird im Wesentlichen durch Pflanzenteile bereitgestellt,
welche von Pflanzenwachstum herriihrende Hohlrdume
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aufweisen, wobei die Hohlraume im Wesentlichen nicht
von dem Bindemittel gefiillt sind, sodass der Formkorper
im Wesentlichen poros ist.

[0010] Dass der pflanzliche Fillstoff durch das Binde-
mittel in Form gehalten wird hei3t insbesondere, dass
der Fullstoff mit dem Bindemittel benetzt oder in dieses
eingebettet ist, sodass eine stabile und im Wesentlichen
starre Struktur entsteht, welche den Formkérper ausbil-
det.

[0011] Die vom Pflanzenwachstum herrihrenden
Hohlrdume der Pflanzenteile sind insbesondere im We-
sentlichen verschlossene Hohlrdume. Darunter ist ins-
besondere zu verstehen, dass ein vollstdndig abge-
schlossener und/oder im Wesentlichen abgeschlosse-
ner Hohlraum vorliegt, in welchen das Bindemittel nicht
oder nur schwer bzw. begrenzt eindringen kann. Je nach
Ausgestaltung kann der Hohlraum aber auch im Wesent-
lichen réhrenférmig sein, wobeidann z. B. durch die Wahl
einer geeigneten Menge des verwendeten Bindemittels
auch das Eindringen in solche Hohlrdume bzw. réhren-
férmige Strukturen begrenzt werden kann.

[0012] Dass der pflanzliche Fllstoff im Wesentlichen
durch Pflanzenteile, in der Anmeldung auch Partikel ge-
nannt, bereitgestellt wird, heiRtinsbesondere, dass lGiber-
wiegend intakte Pflanzenteile wie beispielsweise Spel-
zen und/oder auch Halmabschnitte und/oder auch ande-
re Pflanzenteile verwendet werden.

[0013] Esistinsbesondere nichtvorgesehen, dassder
pflanzliche Fillstoff Gberwiegend durch stark zerkleiner-
te Pflanzenteile, insbesondere nicht durch gemahlene
oder geschredderte Pflanzenteile bereitgestellt wird. Ins-
besondere sollen liberwiegend Pflanzenteile verwendet
werden, welche den zuvor beschriebenen Hohlraum auf-
weisen, sodass Bindemittel nicht in diese Hohlraume ein-
dringt und diese im fertigen Verpackungsformteil noch
erhalten sind.

[0014] Je nach Ausgestaltung kdnnen nattrlich Ver-
unreinigungen und auch defekte bzw. zerkleinerte Pflan-
zenteile in dem Verpackungsformteil bzw. dem Formkaor-
per vorliegen. Im Wesentlichen ist jedoch die Verwen-
dung vonintakten Pflanzenteilen mit einem entsprechen-
den Hohlraum bevorzugt.

[0015] Dadurch, dassim Wesentlichen kein Bindemit-
tel in die Hohlrdume der Pflanzenteile eindringt, bleibt
dieser Hohlraum auch im fertigen Verpackungsformteil
bzw. im fertigen Formkorper erhalten, sodass die Hohl-
raume im Formkdrper eine gewisse Porositat des Ver-
packungsformteils bewirken.

[0016] Dabei heil’t pords hier insbesondere, dass we-
nigstens die Hohlrdume der Pflanzenteile im Wesentli-
chen erhalten bleiben, wobei je nach Ausgestaltungauch
das Bindemittel Hohlrdume bzw. Lufteinschliisse aufwei-
sen kann, um die Porositat noch zu verstarken.

[0017] Besonders bevorzugt ist das Bindemittel biolo-
gisch abbaubar. So kann ein besonders 6kologisch ver-
tretbares Verpackungsformteil hergestellt werden. Dabei
ist insbesondere das gesamte Verpackungsformteil frei
von biologisch nicht abbaubaren Stoffen. Hierdurch wird
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eine nachhaltige und 6kologisch wertvolle Verpackung
bzw. ein solches Verpackungsformteil zur Verfligung ge-
stellt.

[0018] Je nach Ausgestaltung kann vorzugsweise
auch wenigstens ein Additiv hinzugefligt werden. Unter
Additiven sind gemal dieser Anmeldung Zusatzstoffe
gemeint, wie z. B. Cellulosen und/oder Glycerin, die die
Eigenschaften des Verpackungsformteils verbessern.
Glycerin ist ein Feuchthaltemittel, welches aufgrund der
Wasseranziehung des Alkohols als Feuchthaltemittel
dientund das Bindemittel vor Austrocknung schiitzt. Spe-
ziell bei Bio-Kunststoffen auf Cellulose- oder Starkebasis
wird es den sproden Materialien als Weichmacher hin-
zugefugt.

[0019] Das erfindungsgemalRe Verpackungsformteil
bietet viele Vorteile. Ein erheblicher Vorteil ist, dass durch
Verwendung von einem pflanzlichen Fillstoff ein biolo-
gisches und vorzugsweise biologisch abbaubares Ver-
packungsformteil zur Verfligung gestellt wird.

[0020] Dadurch, dass Pflanzenteile mit vom Pflanzen-
wachstum herriihrenden Hohlrdumen verwendet wer-
den, wird eine gewisse Porositdt des Formkodrpers des
Verpackungsformteils erreicht. Diese Porositéat fuhrt da-
zu, dass der Formkaérper ein kraftabfangende bzw. eine
kraftabfedernde Wirkung hat. Bei den Spelzen, ergeben
sich die natirlich gewachsenen Hohlraumen durch meh-
rere Blattchen, die tberlappend, kelchartig angeordnet
diesen Hohlraum schaffen. Bei Sto3 und Druck von au-
Ren kénnen die einzelnen Blattchen durch den Hohlraum
flexibel ausweichen/ etwas nachgeben und danach in die
urspriingliche Position zuriickweichen. Durch die Poro-
sitat des Formkorpers, resultierend aus den Hohlrau-
men, kann also eine besonders gute Dampfung der Kraft-
einflisse erreicht werden. Ebenso ergeben sich dadurch
isolierende Eigenschaften. So kann beispielsweise ein
Schutz durch das Verpackungsformteil ahnlich der Wirk-
samkeit von Styropor erreicht werden.

[0021] Bevorzugt werden die Pflanzenteile durch Ge-
treidespelzen und/oder Abschnitte von Halmen bereitge-
stellt. Dabei ist insbesondere bevorzugt, dass die Pflan-
zenteile durch ganze bzw. intakte bzw. vollstandige Spel-
zen von Getreide zur Verfiigung gestellt werden, sodass
ein besonders abgeschlossener Hohlraum vorliegt, in
welchen kein Bindemittel oder nur wenig Bindemittel ein-
dringen kann. So kann eine besonders gute Porositat
erreicht werden. Bei der Verwendung von Halmabschnit-
ten, beispielsweise Strohhalme, Getreidehalme, Schilf
oder auch Halmabschnitte von geeigneten Grasern, sind
diese insbesondere 1 cm bis 2 cm lang. Hierdurch kann
eine besonders gute Formgebung des Formkdorpers er-
reicht werden, wobei bei derart langen Heimabschnitten
insbesondere auch verhindert werden kann, dass die
Hohlrdume der Halmabschnitte sich zu sehr mit Binde-
mittel fullen. Auch so kann eine gute Porositat erreicht
werden. Je nach Ausgestaltung kdnnen aber als Pflan-
zenteile auch Schalen von Nussen und/oder Hiilsen-
frichten verwendet werden.

[0022] Besonders bevorzugt sind die Pflanzenteile im
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Wesentlichen gleichmaRig von Bindemittel benetzt
und/oder im Wesentlichen gleichmaRig in das Bindemit-
tel eingebettet. So kann ein besonders stabiler Formkor-
per zur Verfigung gestellt werden, welcher besonders
geeignete kraftabfangende und schiitzende Eigenschaf-
ten aufweist.

[0023] In zweckmaRigen Weiterbildungen weist das
Bindemittel Agar und/oder Casein und/oder wenigstens
ein Starkematerial auf. Dabei ist als Starkematerial ins-
besondere die Verwendung von Mais- und/oder Kartof-
felstarke bevorzugt. Je nach Ausgestaltung kann auch
die Verwendung von Alginat und/oder Methylcellulose
und/oder Hydroxypropylcellulose (Klucel) vorgesehen
sein.

[0024] Bevorzugt weist das Bindemittel wenigstens
abschnittsweise Lufteinschliisse auf. Durch derartige
Lufteinschllisse wird die Porositat des Formkorpers wei-
ter gesteigert. Dabei kdnnen solche Lufteinschliisse ins-
besondere im Wesentlichen gleichmafig in dem Binde-
mittel vorgesehen sein. Derartige Lufteinschlisse kon-
nen beispielsweise durch das Aufkochen, mechanisches
Aufschlagen und/oder Aufschdumen des Bindemittels,
beispielsweise auch unter Verwendung von Tensiden,
vor dem Benetzten der Pflanzenteile erreicht werden.
Neben der Steuerung der Porositat kann durch das Ein-
bringen von Lufteinschliissen das Gewicht des Formkor-
pers bzw. des Verpackungsformteils reduziert werden.
[0025] Besonders bevorzugt umfasst das Bindemittel
Verstarkungsfasern. Dabei kénnen vor dem Auftragen
des Bindemittels auf die Pflanzenteile beispielsweise
Cellulosefasern und/oder ahnliche Fasern in das Binde-
mittel eingebracht werden. Derartige Verstarkungsfaser
kénnen insbesondere aus recyceltem Material bereitge-
stellt werden, um ein besonders 6kologisch wertvolles
Verpackungsformteil zur Verfligung zu stellen.

[0026] In zweckmalRigen Weiterbildungen betragt der
Volumenanteil des Bindemittels zwischen 6 und 65 %,
vorzugsweise zwischen 10 und 35 besonders bevorzugt
zwischen 10 und 25 % des Volumenanteils des Fllstoffs
es je nach Ausgestaltung kénnen besonders bevorzugt
auch Volumenanteile von 5-10 % zweckmaRig einge-
setztwerden. Je weniger Bindemittel vorgesehenist, um-
so groRer ist der Volumenanteil der Pflanzenteile, wo-
durch besonders viele Hohlraum innerhalb des Formkor-
pers bereitgestellt werden, sodass eine besonders grol3e
Porositat erreicht wird, wodurch eine besonders gute
Schutzwirkung bzw. abfedernde Eigenschaft erreicht
wird.

[0027] Bevorzugt ist der Massenanteil der Pflanzent-
eile am Verpackungsformteil gréRer als 40 %, vorzugs-
weise groler als 45 % und insbesondere groRer 50 %.
Wie zuvor schon ausgefihrt, ist ein besonders grof3er
Anteil von Pflanzenteilen bzw. pflanzlichem Fillstoff be-
vorzugt. Dabei bezieht sich der Massenanteil insbeson-
dere auf das fertige Produkt, also das getrocknete Pro-
dukt. Dann ist insbesondere der Wasseranteil aus dem
Bindemittel abgetrocknet.

[0028] Besondersbevorzugtweistder Formkérperwe-
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nigstens eine modifizierte Oberfliche auf. Dabei wird un-
ter einer modifizierten Oberflache insbesondere eine
Veredelung verstanden, beispielsweise das Vorsehen
eines Feuchtigkeitsschutzes und/oder Kratzschutzes, ei-
ner Beschichtung und/oder einer Bedruckung der Be-
schichtung. Je nach Ausgestaltung und Anwendung
kann jede weitere bekannte Veredelung der Oberflache
auf dem Formkérper vorgesehen werden.

[0029] Vorzugsweise weist der Formkorper wenigs-
tens eine Mulde und/oder kammerartig ausgestaltete
Aussparung auf. Dabei kann der Formkorper insbeson-
dere eine Aufnahme fiir ein aufzunehmendes Gut bzw.
einen Gegenstand aufweisen, welche vorzugsweise im
Wesentlichen formschliissig das zu schitzende Produkt
aufnimmt. Beispielsweise kann die Kontur bzw. die Aus-
sparung an eine Flaschenform oder dergleichen ange-
passt sein.

[0030] Das erfindungsgemafie Verpackungsgebinde
umfasst wenigstens ein Verpackungsformteil, wie es zu-
vor beschrieben wurde und wenigstens eine Umverpa-
ckung, welche das Verpackungsformteil wenigstens teil-
weise umgibt.

[0031] Dabei kann eine derartige Umverpackung ins-
besondere eine Pappe bzw. eine Kartonage bzw. einen
Karton umfassen oder dadurch bereitgestellt werden. In
diese Umverpackung kann das Formteil vorzugsweise
mit einem zu schiitzenden Objekt eingeschoben werden
oder eingelegt werden und vorzugsweise verschlossen
werden. Je nach Ausgestaltung kann die Umverpackung
das Verpackungsformteil oder je nach Ausgestaltung
auch mehrere Verpackungsformteil vollstdndig um-
schliefen und auch so einen besonders guten Schutz
gegenuber Beschadigungen noch verstarken.

[0032] Auch das erfindungsgemale Verpackungsge-
binde weist die Vorteile auf, wie sie zuvor schon zu dem
Verpackungsformteil beschrieben wurden.

[0033] Bevorzugt kann ein zu schitzender Gegen-
stand ohne Entfernen des Verpackungsformteils nureine
von einer Wandung der Umverpackung beabstandete
Position einnehmen. So kann eine besonders sichere
Verpackung fir einen zu schiitzenden Gegenstand er-
reicht werden.

[0034] Das erfindungsgemale Verfahren eignet sich
zum Herstellen eines Verpackungsformteils, wie es zu-
vor beschrieben wurde. Dabeiumfasst das Verfahren die
folgenden Schritte in geeigneter Anzahl und Reihenfol-
ge. Es werden Pflanzenteile, welche von - P flanzen-
wachstum herriihrende Hohlrdume aufweisen, miteinem
Bindemittel benetzt. Eine Form wird mit den benetzten
Pflanzenteilen befiillt. Das Verpackungsformteil wird aus
der Form entnommen.

[0035] Je nach Ausgestaltung kdnnen weitere Verfah-
rensschritte vorteilhaft verwendet werden, um einen ge-
wiinschten Formkdrper bzw. ein gewiinschtes Verpa-
ckungsformteil herzustellen. Insbesondere kann bei-
spielsweise auch ein Verdichtungsschritt erfolgen, wobei
jedoch darauf geachtet werden sollte, dass nicht eine zu
starke Verdichtung vorgenommen wird, sodass die Hohl-
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raume der Pflanzenteile weiterhin bestehen bleiben.
Sollte eine so starke Verdichtung vorgenommen werden,
dass die Hohlrdume zerstort werden bzw. eine absolute
Verdichtung der Pflanzenteile vorliegt, gehen die positi-
ven und fiir das Produkt wesentlichen Eigenschaften der
Porositat verloren.

[0036] Auch das erfindungsgemaRe Verfahren bietet
die Vorteile, wie sie zuvor schon fiir das Verpackungs-
formteil beschrieben wurden. Insbesondere kann durch
das erfindungsgemale Verfahren ein Verpackungsform-
teil hergestellt werden, welches die zuvor schon ausge-
fuhrten Eigenschaften aufweist.

[0037] Bevorzugt umfasst das Verfahren den folgen-
den Schritt an geeigneter Stelle. Es wird das Bindemittel
aufgekocht und/oder aufgeschdumt. Dabei konnen
durch das Aufkochen bzw. Aufschdumen des Bindemit-
tels, insbesondere unter Verwendung eines oder meh-
rerer Tenside, Lufteinschllissen in das Bindemittel ein-
gebracht werden. Das so behandelte Bindemittel wird
auf die Pflanzenteile aufgetragen, und beim Ausharten
des Bindemittels bleiben die Lufteinschliisse bestehen.
So kann eine noch gréRere Porositat bereitgestellt wer-
den, welche die zuvor schon beschriebenen schitzen-
den Eigenschaften bewirkt.

[0038] Das Hinzufiigen von Cellulosefasern in das auf-
geschdumte Bindemittel verstarktin der porésen Struktur
des getrockneten Bindemittels den Zusammenhalt zwi-
schen den Pflanzenteilen.

[0039] Besonders bevorzugt umfasst das erfindungs-
gemale Verfahren wenigstens einen der folgenden
Schritte an geeigneter Stelle in geeigneter Anzahl. Das
Verpackungsformteil wird nach und/oder wahrend des
Entnehmens aus der Form getrocknet. Je nach Ausge-
staltung kann das Trocknen vor dem Entnehmen, also
in der Form, erfolgen. Je nach Ausgestaltung kann auch
die Oberflache des Formkdrpers modifiziert werden. Un-
ter modifizieren wird hier, wie zuvor schon beschrieben,
insbesondere ein V eredeln der Oberflache verstanden.
Dabei kann das Veredeln beispielsweise durch das Auf-
tragen eines Feuchtigkeitsschutzes, das Auftragen einer
Beschichtung und/oder einer Farbe und/oder eines Dru-
ckes erfolgen.

[0040] GemalR einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dung wird ein Verpackungsformteil bereitgestellt, wel-
ches einen dispersen Fllstoff und ein Bindemittel auf-
weist. Dabei weist der disperse Flllstoff Pflanzenteile
bzw. pflanzliche Partikel auf, welche von Pflanzenwachs-
tum herriihrende Hohlrdume und je nach Ausgestaltung
konkave Aussparungen aufweisen.

[0041] Die Pflanzenteile bzw. Partikel sind vorzugs-
weise nicht lose, sondern mittels des Bindemittels zur
Bildung des Verpackungsformteils miteinander verbun-
den. Die Hohlrdume bzw. die konkaven Aussparungen
der Partikel sorgen flr eine hohe Porositat.

[0042] Inallen Ausgestaltungen istbevorzugt, dassdie
Dosierung des Bindemittels vorzugsweise derartgewahlt
ist, dass der Raum zwischen den Pflanzenteilen bzw.
Partikeln nicht vollstandig mit Bindemittel ausgefillt wird.
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So wird erreicht, dass die Porositat weiter erhoht wird.
Eine hohe Porositat bedingt ein geringes Gewicht sowie
gute Dampfungseigenschaften.

[0043] Vorteilhafterweise kann der Volumenanteil des
Bindemittels zwischen 6 % und 65 %, vorzugsweise zwi-
schen 10 % und 35 %, besonders bevorzugt zwischen
15 % und 25 % des Volumenanteils des Fiillstoffs betra-
gen, um einen guten Kompromiss aus sich ergebender
Porositat und Eigenfestigkeit des Verpackungsformteils
zu erzielen. Volumenverhaltnisse (Partikel : Bindemittel)
von 10:1 bis 1,6:1, vorzugsweise 7:1 bis 3:1, haben sich
als besonders vorteilhaft bei der Verwendung eines Sys-
tems aus Getreidespelzen und Industriestarke (kommer-
ziell verfligbar beispielsweise unter der Bezeichnung
Sobex 222 von der Fa. Studstarke GmbH) als Bindemittel
herausgestellt, Volumenverhaltnisse (Partikel : Binde-
mittel) von 16:1 bis 4:1, vorzugsweise 8:1 bis 6:1, als
besonders vorteilhaft bei der Verwendung eines Sys-
tems aus Getreidespelzen und Agar-Bindemittel.
[0044] Dass die Hohlraume bzw. die konkaven Aus-
sparungen von Pflanzenwachstum herriihren, bedeutet,
dass die Pflanzenteile bzw. Partikel nichterst durch einen
technischen Prozess mit einem Hohlraum versehen
und/oder konkav ausgeformt werden miissen.

[0045] Vorteilhaft geeignete Pflanzenteile bzw. Parti-
kel kdnnen beispielsweise geschnittene Halme aus Stroh
oder Schilf, (Teile von) Nussschalen, Schalen von Huil-
senfriichten oder ahnliches sein.

[0046] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist der disperse Flllstoff Getreidespelzen
(Deckblatter von Getreidekdrnern) als Pflanzenteile bzw.
Partikel auf. Spelzen fallen bei der Getreideproduktion
in groBen Mengen als Reststoffe an und finden keine
Anwendung in der Lebensmittelindustrie. Es entsteht da-
her keine Konkurrenz um Ackerbauflachen fir Lebens-
mittel oder gar eine direkte Verwendung von Lebensmit-
teln als Rohstoff. Heute werden groRe Spelzmengen be-
reits in der Schalmihle zu Pellets gepresst, die dann als
Brennstoff oder als Einstreumaterial in Stallen verwendet
werden. Ebenso werden grof3e Teile lediglich kompos-
tiert. Nur ein sehr gereinigter Anteil findet Anwendung
als Fullmaterial fir Kissen. Damit wird also vorzugsweise
ein Rohstoff verwendet, der zum einen sowieso anfallt,
zum anderen aber derzeit nur partiell einer wirtschaftli-
chen Verwertung zugefiihrt wird. Die Spelzen missen
vor der Verwendung in der Regel nicht vorbehandeltwer-
den. Der wesentliche Energieaufwand beschrankt sich
auf den Transport der Spelzen.

[0047] Besonders vorteilhaft kdnnen, je nach Einsatz-
zweck, beispielsweise Hirse- oder Dinkelspelzen einge-
setzt werden. Die Hirse hat einen sehr kleinen rundlichen
Spelz, welcher fiir eine sehr gute Abbildungsgenauigkeit
bei Formkdrpern geeignetist. Im Vergleich dazu sind Din-
kelspelzen deutlich groRer und langlich geformt. Die ein-
zelnen Spelzen wirken wie kleine Federn und kdénnen
damitzu einer sehr guten Schutzwirkung beitragen. Auch
Mischungen aus zweioder mehr der genannten und/oder
ahnlicher Partikelarten sind vorteilhaft méglich, wobei al-
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lerdings die Verwendung gleichartiger Partikel aufgrund
einer engeren PartikelgrofRenverteilung zumeist eine h6-
here Porositat erwarten lasst.

[0048] Pflanzenteile bzw. pflanzliche Partikel mit von
Pflanzenwachstum herriihrenden konkaven Aussparun-
genbzw. Hohlrdumen wie beispielsweise Spelzen haben
den Vorteil, dass sie kostengiinstig, ressourcenscho-
nend und somit umweltfreundlich meist als Abfallstoffe
erhaltlich sind. Sie binden zudem Kohlendioxid und er-
lauben es, erfindungsgeméafRe Verpackungsformteile
leicht entsorgbar zu gestalten.

[0049] Besonders vorteilhaft fir eine ressourcenscho-
nende Herstellung des Verpackungsformteils kann der
Massenanteil der Partikel am Verpackungsformteil gro-
Rer als 50 % gewahlt werden.

[0050] Vorzugsweise wird die umweltfreundliche Ent-
sorgbarkeit erfindungsgemafer Packungsformteile da-
durch erhoht, dass ein biologisch abbaubares Bindemit-
tel ausgewahlt wird. Vorteilhafterweise kann das Binde-
mittel Agar und/oder Casein und/oder ein Starke-Mate-
rial aufweisen, beispielsweise Kartoffelstarken (z. B.,
Sobex), Kleister, oder Maisstarken. Insbesondere die
Verwendung von Agar als Bindemittel kann zu festen und
biegesteifen aber dennoch stodampfenden Korpern
fuhren, die zudem weitgehend feuchtigkeitsbesténdig
sind. Besonders bevorzugt ist ein Verpackungsformteil
frei von biologisch nicht abbaubaren Stoffen.

[0051] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung weist das Verpackungsformteil eine modifi-
zierte Oberflache auf, beispielsweise durch Einschlagen
in Papier, vorzugsweise Recyclingpapier, oder durch Be-
schichten, insbesondere mittels eines biologisch abbau-
baren Beschichtungsmittels. Hierfir kommen insbeson-
dere auch die bereits oben genannten Bindemittel infra-
ge, mitdenen Oberflachen bespritzt oder bestrichen wer-
den koénnen, oder in die das Formteil getaucht werden
kann. Die Oberflaichenveredelung kann auch mit der
Formgebung statt finden. Auch Beflockung und der Auf-
trag biobasierter gummiartiger Schichten sind vorteilhaft
moglich. Modifizierte Oberflachen kénnen mit einer ge-
ringeren Rauigkeit bzw. Unebenheit ausgefihrt werden.
So lasst sich beispielsweise vermeiden, dass sich Pack-
gut mit komplizierten Oberflachenstrukturen mit Poren
des Verpackungsformteils verhakt, oder dass empfindli-
che (z. B. polierte oder lackierte) Oberflachen zerkratzt
werden. AuRerdem kann durch Oberflachenmodifizieren
vermieden werden, dass sich einzelne Partikel zu leicht
aus dem Verpackungsformteil herauslésen.

[0052] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform weist das Verpackungsformteil mindestens ei-
ne mulden- oder kammerartige Aussparung auf. Ge-
meint ist hiermit jeweils eine makroskopische Ausspa-
rung mit mindestens dem 10-fachen, vorzugsweise min-
destens dem 100-fachen Volumen des mittleren Volu-
mens der konkave Aussparungen der Partikel bzw. der
Hohlraume der Pflanzenteile, also ein Bereich, in wel-
chem bei der Herstellung des Formteils bewusst Material
weggelassen oder entfernt wird. Vorteilhafterweise kén-
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nen kammer- oder muldenartige Aussparungen je nach
Verwendungszweck einfache geometrische Grundfor-
men wie Hohlquader, polyedrische Hohlwaben oder Tei-
le von Hohlkegeln, Hohlkegelstimpfen, Hohlzylindern,
Hohlkugeln haben, oder aber als komplexeren Formen
mit lokal unterschiedlichen Kriimmungsradien in unter-
schiedlichen Raumrichtungen ausgefiihrt sein. Derartige
einfache oder komplexere Aussparungen konnen ja
nach ihrer Gestaltung und Anordnung vorteilhaft dazu
dienen, Packgutso aufzunehmen, dass dieses moglichst
nicht verrutscht oder umkippt, oder dazu, mehrere Teile
des Packguts voneinander fernzuhalten, beispielsweise
um sie vor Beschadigung durch Aneinanderschlagen
oder -reiben zu hindern. Ferner kénnen derartige Aus-
sparungen dazu dienen, das Gewicht des Verpackungs-
formteils sowie den Rohstoffaufwand zu dessen Herstel-
lung zu vermindern.

[0053] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verpackungsgebinde bereitge-
stellt, das ein Verpackungsformteil gemaf einer der oben
genannten Ausfihrungsforme mit einer kammer- oder
muldenartigen Aussparung aufweist sowie einen zu
schiutzenden Gegenstand, wobei sich eine AuRenkontur
des zu schitzenden Gegenstands mit einer Innenkontur
der kammer- oder muldenartigen Aussparung in Eingriff
befindet. So kann der Gegenstand gegen Kippen oder
Verrutschen gesichert werden.

[0054] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verpackungsgebinde bereitge-
stellt, das ein Verpackungsformteil gemaf einer der oben
genannten Ausfihrungsformen, einen zu schiitzenden
Gegenstand und eine Umverpackung aufweist, welche
den zu schitzenden Gegenstand und das Verpackungs-
formteil zumindest teilweise umgibt. Die Umverpackung
kann beispielsweise als Pappkarton, Holzkiste, Metall-
dose, Kunststoffschachtel oder ahnliches ausgefiihrt
sein.

[0055] Vorzugsweise ist das Verpackungsgebinde so
gestaltet, dass der Gegenstand ohne Entfernen des Ver-
packungsformteils nur eine von einer Wandung der Um-
verpackung beabstandete Positionen einnehmen kann.
Sowird der Gegenstand geschuitzt gegen Beschadigung
durch Anschlagen an die Umverpackung.

[0056] Gemal einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verfahren zum Herstellen eines
Verpackungsformteils bereitgestellt, aufweisend das Be-
netzen von pflanzlichen Partikeln, welche von Pflanzen-
wachstum herriihrende konkave Aussparungen aufwei-
sen, mit einem Bindemittel, Beflillen einer Form mit den
benetzten pflanzlichen Partikeln, und Entnehmen des die
benetzten pflanzlichen Partikel aufweisenden Verpa-
ckungsformteils aus der Form. Fir die Auswahl der Par-
tikel und des Bindemittels gilt das Obengesagte.

[0057] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung weist
das Verfahren ferner auf: Trocknen des Verpackungs-
formteils nach und/oder wahrend des Entnehmens aus
der Form. GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung weist
das Verfahren ferner auf: Modifizieren einer Oberflache
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des Verpackungsformteils. Wie oben ausgefiihrt, kann
dies beispielsweise durch Einschlagen in Papier, vor-
zugsweise Recyclingpapier, oder durch Beschichten,
insbesondere mittels eines biologisch abbaubaren Be-
schichtungsmittels erfolgen. Hierfiir kommen insbeson-
dere auch die bereits oben genannten Bindemittel infra-
ge. Modifizierte Oberflachen kdnnen miteiner geringeren
Rauigkeit bzw. Unebenheit ausgefiihrt werden.

[0058] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung wird ein Verfahren zum Verpacken eines
zu schitzenden Gegenstands bereitgestellt, aufweisend
Bereitstellen eines Verpackungsformteils gemaR einer
der oben beschriebenen Ausfiihrungsformen und einer
Umverpackung, welche mindestens eine einen Innen-
raum zur zumindest teilweisen Aufnahme des Gegen-
stands und des Formteils definierende Wandung auf-
weist, sowie Platzieren des Verpackungsformteils und
des Gegenstands so in dem Innenraum, dass der Ge-
genstand ohne Entfernen des Verpackungsformteils nur
von der Wandung beabstandete Positionen einnehmen
kann. So wird der Gegenstand geschiitzt gegen Bescha-
digung durch Anschlagen an die Umverpackung. Die
Umverpackung kann beispielsweise als Pappkarton,
Holzkiste, Metalldose, Kunststoffschachtel oder ahnli-
ches ausgefiihrt sein.

[0059] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung um-
fasst das Bereitstellen des Verpackungsformteils das
obige erfindungsgemaRe Verfahren zum Herstellen ei-
nes Verpackungsformteils.

[0060] Grundsatzlich kann jede im Rahmen der vorlie-
genden Anmeldung beschriebene bzw. angedeutete Va-
riante der Erfindung besonders vorteilhaft sein, je nach
wirtschaftlichen und technischen Bedingungen im Ein-
zelfall. Soweit nichts Gegenteiliges dargelegt ist, bzw.
soweit grundsatzlich technischrealisierbar, sind einzelne
Merkmale der beschriebenen Ausfiihrungsformen belie-
big austauschbar und/oder miteinander sowie mit per se
aus dem Stand der Technik bekannten Merkmalen kom-
binierbar.

[0061] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus dem Ausfiihrungsbei-
spiel, welches im Folgenden mit Bezug auf die beiliegen-
den Figuren erlautert wird.

[0062] In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine rein schematische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
maflen Verpackungsformteils mit einem
zu verpackenden Gegenstandin einer per-
spektivischen Ansicht;

Fig. 2 eine rein schematische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
maflen Verpackungsformteils in einer
Schnittansicht von der Seite mit einer De-
tailvergréRerung;

Fig. 3 eine rein schematische Darstellung einer
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Spelze in einer Seitenansicht und einer
Draufsicht;
Fig. 4 eine rein schematische Darstellung einer
Spelze in einem Langsschnitt und einem
Querschnitt;
Fig. 5 eine rein schematische Darstellung von
Spelzen eingebettet in Bindemittel;
Fig. 6 eine rein schematische Darstellung einer
Getreidespelze in einer perspektivischen
Ansicht;
Fig. 7 eine rein schematische Darstellung einen
geschnittenen Strohhalm in einer perspek-
tivischen Ansicht;
Fig. 8 eine rein schematische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafRen Verpackungsformteils in einer per-
spektivischen Ansicht;

einerein schematische seitliche Schnittan-
sicht des Verpackungsformteils entlang
der Schnittebene A-A in Figur 8;

Fig. 9

Fig. 10 eine rein schematische Darstellung eines
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
maflen Verpackungsgebindes in einer
Schnittansicht von der Seite; und.

Fig. 11-13  zeigen rein schematische FlieRbilder von
Verfahren zur Herstellung erfindungsge-

mafer Verpackungsformteile.

[0063] In Figur 1 ist ein erfindungsgemalies Verpa-
ckungsformteil 1 in einer perspektivischen Ansicht rein
schematisch dargestellt. Das Verpackungsformteil 1 um-
fassthier einen Formkaorper 2, welcher durch pflanzlichen
Fullstoff 3 und Bindemittel gebildet ist, wobei der pflanz-
liche Fullstoff 3 durch das Bindemittel 4 in Form gehalten
wird.

[0064] Der pflanzliche Fillstoff 3 wird in dem hier ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel durch Pflanzenteile 5 zur
Verfigung gestellt, welche durch Pflanzenwachstum
herriihrende Hohlrdume 6 aufweisen, sodass durch die
Pflanzenteile 5 bzw. den pflanzlichen Fillstoff 3 in Ver-
bindung mit dem Bindemittel 4 ein im Wesentlichen po-
réser Formkorper 2 entsteht.

[0065] Ein solcher Formkorper 2 dient beispielsweise
zum Schutzbzw. zur Verpackung von Gegenstanden wie
beispielsweise von Flaschen. Dazu hatin dem gezeigten
Ausfihrungsbeispiel der Formkoérper 2 eine Aussparung
10 in der Form einer Flasche, wobei hier eine in den
Formkérper 2 bzw. die Aussparung 10 eingelegte Fla-
sche 300 rein schematisch angedeutet ist.

[0066] Je nach Ausgestaltung kann das Verpackungs-
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form Teil 1 aber auch anders ausgestaltet sein. Es kén-
nen je nach aufzunehmendem Gegenstand auch anders
geformte Aussparungen 10 oder auch Erhebungen bzw.
Konturen vorgesehen sein.

[0067] Das Verpackungsformteil 1 kann aber je nach
Anwendung und Ausgestaltung auch plattenartig ausge-
bildet sein, und/oder in beliebige Abschnitte zerschnitten
sein, sodass beispielsweise Verpackungschips entste-
hen. Dazu kénnen z. B. gréRere Formkdrper 2 erzeugt
werden, welche anschlieRend in die gewlinschte Form
des Verpackungsformteils 1 gebracht werden. Hier kdn-
nen beispielsweise Wirfel, Quader und/oder auch Ku-
geln als geeignete Form vorgesehen werden. Es ist aber
auch mdoglich, andere Formen zu wahlen. So kdnnen
dann auch z. B: schittfahige Verpackungsformteile 1
hergestellt werden.

[0068] Das Bindemittel 4 istin dem gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel biologisch abbaubar. So kann ein beson-
ders Okologisch vertretbares Verpackungsform Teil her-
gestellt werden. Je nach Ausgestaltung ist das gesamte
Verpackungsformteil 1 wie in dem hier gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel frei von biologischen nicht abbaubaren
Stoffen. So wird eine besonders nachhaltige Verpackung
zur Verfigung gestellt.

[0069] Der Formkérper 2 weist in dem hier gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel eine modifizierte Oberflache 9 auf.
Dabei ist hier ein Feuchtigkeitsschutz vorgesehen, Je
nach Ausgestaltung kann aber jegliche Veredelung der
Oberflache vorgesehen werden, insbesondere kénnen
eine oder auch mehrere Beschichtungen oder auch Auf-
drucke aufgebracht werden.

[0070] In Figur 2 ist rein schematisch das in Figur 1
gezeigte Verpackungsformteil 1 in einer Schnittansicht
von der Seite zu dargestellt. Auch hier erkennt man, dass
der Formkorper 2 durch pflanzlichen Fillstoff 3 in Ver-
bindung mit einem Bindemittel 4 gebildet ist. Auch hier
ist die Aussparung 10 fiir in dem hier gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel eine Flasche 300 dargestellt.

[0071] In der vergréBerten Ansicht in Figur 2 ist zu er-
kennen, dass der pflanzliche Flllstoff 3 bzw. die Pflan-
zenteile 5 relativ dicht aneinander liegen und so dem
Formkorper 3 seine Form verleihen. Dabei wird der
pflanzliche Fullstoff 3 bzw. werden die Pflanzenteile 5
durch das Bindemittel 4 in Form gehalten.

[0072] Dabei ist vorgesehen, dass moglichst wenig
Bindemittel verwendet wird, um einen mdglichst groRen
Anteil an Pflanzenteilen 5 zu haben. So kann eine be-
sonders gute Schutzwirkung durch den Formkdrper 2
bzw. das Verpackungsformteil 1 erreicht werden.
[0073] IndenFiguren 3 und 4 ist rein schematisch dar-
gestellt, dass Getreidespelzen 7 als Pflanzenteile 5 bzw.
pflanzlicher Flllstoff 3 verwendet werden kdnnen. Dabei
istin Figur 3 in einer Seitenansichtund in einer Draufsicht
eine Getreidespelze 7 dargestellt. Durch die verschiede-
nen Spelzblatter entsteht innerhalb der Spelze 7 nach
dem Dreschen ein Hohlraum 6, welche durch die Anord-
nung der Spelzblatter auch nach dem Dreschen relativ
verschlossen ist, sodass kein Bindemittel 4 in den Hohl-
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raum 6 eindringen kann.

[0074] Dadurch bleibtder Hohlraum 6 auchim Formteil
2 weitestgehend erhalten, wodurch ein im Wesentlichen
pordser Formkdrper 2 entsteht, der besonders gute
schitzende Eigenschaften aufweist.

[0075] InFigur4 sind rein schematisch ein Querschnitt
und ein Langsschnitt durch eine Getreidespelze 7 dar-
gestellt. Hier kennt man gut den Hohlraum 6, welcher die
pordsen Eigenschaften des Formkorpers 2 bereitstellt.
[0076] In Figur 5 ist rein schematisch eine mdgliche
Anordnung von pflanzlichem Fllstoff 3 in dem Formkaor-
per 2 eines erfindungsgemafen Verpackungsformteils 1
dargestellt. Hier ist rein schematisch anhand von weni-
gen Getreidespelzen 7 bzw. Pflanzenteilen 5 in Verbin-
dung mit Bindemittel 4 dargestellt, wie ein Formkdrper 2
bzw. ein Verpackungsformteil 1 aussehen kann. Dabei
istzu bemerken, dass fiir eine besonders gute Schutzwir-
kung bevorzugt ist, dass ein relativ grofRer Anteil an
pflanzlichem Fillstoff 3 bzw. Pflanzenteilen 5 bzw. hier
Getreidepelzen 7 vom Volumenanteil und Massenanteil
vorgesehen ist.

[0077] Dabei ist hier rein schematisch angedeutet,
dass das Bindemittel 4 auch Lufteinschliisse 13 aufwei-
sen kann, die die Porositat des Formkorpers 2 bzw. des
Verpackungsformteils erhéhen. Diese Lufteinschlisse
13 kbnnen beispielsweise durch das Erhitzen, Aufschau-
men und/oder durch mechanisches Aufschlagen des
Bindemittels vor dem Auftragen auf den Fiillstoff 3 er-
zeugt werden.

[0078] Zudem ist in Figur 5 angedeutet, dass in dem
Bindemittel 4 Verstarkungsfasern 14 vorgesehen sein
kénnen.

[0079] Figur 6 zeigtrein schematisch eine weitere Aus-
fuhrung von pflanzlichen Fillstoff 3. Dabei wird der
pflanzliche Fillstoff 5 hierdurch ein Pflanzenteil 5 bzw.
ein pflanzliches Partikel 11 bereitgestellt, welche eine
konkave Aussparung 12 aufweist.

[0080] In Figur 7 istrein schematisch dargestellt, dass
als pflanzlicher Fllstoff 3 bzw. als Pflanzenteile 5 auch
Halmabschnitte 8 von geeigneten Halmen beispielswei-
se von Grasern, Getreide und/oder auch Schilf verwen-
det werden kann. Solche Halme 8 kénnen insbesondere
ca. 1 cm bis 2 cm lang sein, sodass auch beim Benetzen
oder Einbetten mit Bindemittel ein wesentlicher Teil des
Hohlraums 6 frei bleibt.

[0081] InFigur 8istein weiteres Ausfihrungsbeispiels
eines erfindungsgemaRen Verpackungsformteils 1 in ei-
ner perspektivischen Ansicht dargestellt. Das hier dar-
gestellte Verpackungsformteil 1 besteht aus Dinkelspel-
zen 7 und einem biologisch abbaubaren Bindemittel 4
wie Maisstarke. Es besitzt eine muldenartige Ausspa-
rung 10, in die eine Flasche als zu schitzender Gegen-
stand eingelegt werden kann. Die muldenartige Ausspa-
rung 10 ist dabei so geformt, dass ihre Kontur mit einer
Flaschenkontur derart in Eingriff gebracht werden kann,
dass die Flasche am Wegrollen und/oder Verrutschen
gehindert ist.

[0082] Figur 9 zeigt rein schematisch eine Schnittan-
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sicht durch das Verpackungsformteil 1 gemaf Figur 8
entlang der Schnittebene A-A.

[0083] In Figur 10 ist rein schematisch ein Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgeméafien Verpackungs-
gebindes 100 in einer Schnittansicht dargestellt. Dabei
umfasst das Verpackungsgebinde 100 hier zwei Verpa-
ckungsformteile mit jeweils einer Aussparung 10 jeweils
zur Aufnahme einer halben Flasche 300, hier mit einem
Korken 301. So wird die Flasche 300 von den beiden
Verpackungsformteilen 1 vollstdndig und sicher um-
schlossen.

[0084] Das Verpackungsgebinde umfasst hier weiter-
hin eine Umverpackung 200, welche hier durch einen
Karton 201 zur Verfliigung gestellt wird. Durch die Um-
verpackung wird der Schutz der Flasche noch einmal
verbessert. Zudem werden die beiden Verpackungs-
formteile 1 zusammengehalten.

[0085] Zurerfindungsgemalien Herstellung eines Ver-
packungsformteils 1 werden in einem ersten Schritt Spel-
zen 7 oder andere Pflanzenteile 5 oder andere pflanzli-
che Partikel 11, welche von Pflanzenwachstum herriih-
rende Hohlrdume 6 bzw. konkave Aussparungen 12 auf-
weisen, mit dem Bindemittel 4, z. B. einem pflanzlichen
Klebstoff benetzt bzw. umhdillt.

[0086] Danach wird die Spelzen-/Bindemittel- bzw.
Klebstoffmischung mit einer Pumpe 401 oder einem an-
deren Fordersystem in eine Form 400 gefordert. In Ab-
hangigkeit der gewiinschten Eigenschaften des Verpa-
ckungsformteils 1 erfolgt dies quasi drucklos fiir porése-
re, weniger feste Verpackungsformteile 1, bis hin zu ei-
nem Nachpressen in der Form 400 fiir dichtere und fes-
tere Verpackungsformteile 1.

[0087] Vorteilhaft kdnnen derartige Herstellungspro-
zesse beispielsweise ausgefiihrt werden wie schema-
tisch in einer der Figuren 11 bis 13 dargestellt.

[0088] WieinFig. 11illustriertkann ein Rihrkessel 402
zur Benetzung der Spelzen 7 mit dem Bindemittel 4 ein-
gesetzt werden. Dabei wird zuerst das Bindemittel 4 (bei-
spielsweise Starke mit Wasser) angesetzt, dann werden
die Spelzen 7 zugegeben und durch Rihren mit dem
Bindemittel 4 vermischt. Danach wird die Mischung mit-
tels einer Pumpe 401 in das Formwerkzeug bzw. die
Form 400 Uberfihrt.

[0089] Je nach Ausgestaltung kann das Bindemittel 4
beim Ansetzten auch aufgekocht und/oder aufge-
schaumtwerden, je nach gewtiinschter Eigenschaft auch
unter Zugabe von wenigstens einem Tensid. Durch das
schaumige Bindemittel entstehen im fertigen Formkorper
2 bzw. Verpackungsformteil 1 Lufteinschliisse in dem
Bindemittel 4, wodurch eine grofiere Porositat erreicht
wird.

[0090] Bei dem in Fig. 12 skizzierten Verfahren wird
ein erster Rihrkessel 402 zum Ansetzen des Bindemit-
tels 4 verwendet. Das Bindemittel 4 wird mittels einer
ersten Pumpe 401 in einen zweiten Riihrkessel 403 tiber-
fuhrt, in welchem sich die Spelzen 7 oder anderen ge-
eigneten partikularen Naturstoffe bzw. Pflanzenteile 5
befinden, und mit diesen vermischt. Dadurch erfolgt die
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Benetzung der Spelzen. Danach wird die Mischung mit-
tels einer zweiten Pumpe 404 in das Formwerkzeug bzw.
die Form 400 9 uberflhrt.

[0091] BeideminFig. 13illustrierten Verfahren werden
die Spelzen 7 in einen Extruder 405 gegeben und im
Extruder wird das Bindemittel 4 zugegeben und mit den
Spelzen 7 vermischt. Die Mischung wird mit dem Extru-
der 405 in das Formwerkzeug bzw. die Form 400 gefor-
dert.

[0092] Die Ausfiihrung des Prozesses ist dabei jeweils
in einer gewissen Weise abhangig vom eingesetzten Bin-
demittel. So kénnen beispielsweise die Klebstoffe Kleis-
terund Industriestarke als Bindemittel mithilfe von kaltem
Wasser angemischt werden. Das Binder-Gemisch quillt
unter dem Rihrvorgang auf. Anschlielend kann es bei
normaler Raumtemperatur mit den Spelzen vermengt
werden. Speisekartoffelstarke und Agar werden hinge-
gen vor dem Mischvorgang mit Wasser erhitzt, um eine
Geleebildung zu erzielen. Der nachfolgende Befiillungs-
prozess sollte daher mdglichst schnell und mit méglichst
wenig Warmeverlusten stattfinden, da sonst die Verfes-
tigung zu frih eintreten kann. Wie zuvor schon ausge-
fuhrt, kann das Bindemittel auch zunachst aufgekocht
bzw. aufgeschdumt werden, um Lufteinschliisse im Bin-
demittel 4 zu erzeugen.

Bezugszeichenliste

[0093]

1 Verpackungsformteil
2 Formkorper

3 pflanzlicher Fillstoff
4 Bindemittel

5 Pflanzenteile

6 Hohlrdume

7 Getreidespelzen

8 Halmabschnitte

9 modifizierte Oberflache
10 Aussparung

11 Partikel

12 konkave Aussparung
13 Lufteinschluss

14 Verstarkungsfasern
100 Verpackungsgebinde
200 Umverpackung

300 Gegenstand

301 Karton

400 Form

401 Pumpe

402 Kessel

403 Kessel

404  Pumpe

405  Extruder
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1.

Verpackungsformteil (1), umfassend wenigstens ei-
nen Formkdérper (2), welcher wenigstens einen
pflanzlichen Flllstoff (3) und wenigstens ein Binde-
mittel (4) umfasst, wobei der pflanzliche Fillstoff (3)
im Wesentlichen gleichmaRig verteilt in dem Form-
koérper (2) vorliegt und von dem Bindemittel (4) in
Form gehalten wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass der pflanzliche Fiullstoff (3) im Wesentlichen
durch Pflanzenteile (5) bereitgestellt wird, welche
von Pflanzenwachstum herriihrende Hohlraume (6)
aufweisen, wobei die Hohlrdume (6) im Wesentli-
chen nicht von dem Bindemittel (4) gefullt sind, so-
dass der Formkérper (2) im Wesentlichen poros ist.

Verpackungsformteil (1) nach Anspruch 1, wobeidie
Pflanzenteile durch Getreidespelzen (7) und/oder
Abschnitte von Halmen (8) bereitgestellt wird.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Pflanzenteile (5) im
Wesentlichen gleichmafig von Bindemittel (4) be-
netzt sind und/oder im Wesentlichen gleichmaRig in
das Bindemittel (4) eingebettet sind.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Bindemittel (4) Agar
und/oder Casein und/oder Hydroxypropylcellulose
und/oder ein Starke-Material aufweist.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Bindemittel (4) we-
nigstens abschnittsweise Lufteinschliisse (13) auf-
weist.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Bindemittel Verstar-
kungsfasern (14) umfasst.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Volumenanteil des
Bindemittels (4) zwischen 6 % und 65 %, vorzugs-
weise zwischen 10 % und 35 %, besonders bevor-
zugt zwischen 15 % und 25 % des Volumenanteils
des pflanzlichen Flillstoffs (3) betragt.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Massenanteil der
Pflanzenteile (5) am Formkdrper (2) groRer als 40
%, insbesondere grofer als 45 % und vorzugsweise
grofer als 50 % ist.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Formkdrper (2) eine
modifizierte Oberflache (9) aufweist.
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10

10.

1.

12.

13.

14.

15.

Verpackungsformteil (1) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Formkdrper eine mul-
den- und/oder kammerartige Aussparung (10)
und/oder eine Kontur aufweist.

Verpackungsgebinde (100), umfassend wenigstens
ein Verpackungsformteil (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10, und wenigstens eine Umverpackung
(200), welche das Verpackungsformteil (1) wenigs-
tens teilweise umgibt.

Verpackungsgebinde nach Anspruch 11, wobei ein
in dem Verpackungsformteil (1) aufgenommener
Gegenstand (300) ohne Entfernen des Verpa-
ckungsformteils (1) nur eine von einer Wandung der
Umverpackung (200) beabstandete Position ein-
nehmen kann.

Verfahren zum Herstellen eines Verpackungsform-
teils (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, umfas-
send die folgenden Schritte in geeigneter Reihenfol-
ge und Anzahl:

- Benetzen von Pflanzenteilen (5), welche von
Pflanzenwachstum herriihrende Hohlrdume (6)
aufweisen, mit wenigstens einem Bindemittel
(4);

- Beflillen einer Form (400) mit den benetzten
Pflanzenteilen (5);

- Entnehmen des Verpackungsformteils (1) aus
der Form (400).

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch,
umfassend den folgenden Schrittan geeigneter Stel-
le:

- Aufkochen und/oder Aufschaumen des Binde-
mittels (4).

Verfahren nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriiche, umfassend wenigstens einen der fol-
genden Schritte an geeigneter Stelle:

- Trocknen des Verpackungsformteils (1) vor,
nach und/oder wahrend des Entnehmens aus
der Form (400);

- Modifizieren wenigstens einer Oberflache (7)
des Formkdrpers (2) des Verpackungsformteils

).
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