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(54) FEDERKRAFTKLEMMANSCHLUSS

(567)  Die Erfindung betrifft einen Federkraftklemm-
anschluss (1) mit einer Stromschiene (2) und einer
Klemmfeder (3a, 3b), die einen Klemmschenkel (6a, 6b)
hat, wobei sich der Klemmschenkel (6a, 6b) zur Strom-
schiene (2) hin erstreckt und eine Federklemmkante (7a,
7b) zum Anklemmen eines elektrischen Leiters (17) hat,
und wobei die Stromschiene (2) eine Stromschienen-
klemmkante (11a, 11b) zur Fixierung des anzuklemmen-
den elektrischen Leiters (17) hat, wobei die Stromschie-
nenklemmkante (11a, 11b) einen Radius kleiner oder
gleich 0,2 mm hat.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Federkraftklemm-
anschluss mit einer Stromschiene und einer Klemmfe-
der, die einen Klemmschenkel hat, wobei sich der
Klemmschenkel zur Stromschiene hin erstreckt und eine
Federklemmkante zum Anklemmen eines elektrischen
Leiters hat, und wobei die Stromschiene eine Strom-
schienenklemmkante zur Fixierung des anzuklemmen-
den elektrischen Leiters hat.

[0002] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung eines derartigen Federkraftklemmanschlus-
ses.

[0003] DE 102014 102517 A1 offenbart einen Feder-
kraftklemmkontakt zur Kontaktierung elektrischer Leiter.
Der Federkraftklemmkontakt hat eine Klemmfeder mit ei-
ner Federklemmkante und eine Stromschiene mit einer
Klemmkante, wobei die Klemmkante und die Feder-
klemmkante eine Klemmstelle flir den elektrischen Leiter
bilden.

[0004] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung einen verbesserten Federkraftklemm-
anschluss zu schaffen.

[0005] Die Aufgabe wird mit einem Federkraftklemm-
anschluss mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
Vorteilhafte Ausflihrungsformen sind in den Unteran-
spriichen beschrieben.

[0006] Bei dem gattungsgemaRen Federkraftklemm-
anschluss wird vorgeschlagen, dass die Stromschienen-
klemmkante einen Radius kleiner oder gleich 0,2 mm
hat. Ferner vorteilhaft ist es, wenn die Stromschienen-
klemmkante einen Radius kleiner oder gleich 0,1 mm hat.
[0007] Durch die Ausbildung einer Stromschienen-
klammkante mit einem sehr kleinen Radius wird ein Fe-
derkraftklemmanschluss bereitgestellt, der eine grolRe
Leiterhaltekraft hat. Insbesondere bei feindrahtigen Lei-
tern und/oder mehradrigen Leitern sind grolRe Leiterhal-
tekrafte notig, damit der anzuklemmenden elektrischen
Leiter sicher in dem Federkraftklemmanschluss fixiert
gehalten wird. Bei mehradrigen Leitern kann das Pro-
blem bestehen, dass nur die auReren Adern des Leiters
durch Beaufschlagung durch die Federklemmkante einer
Haltekraft ausgesetzt sind. Es ist moglich, dass diese
Haltekraft nicht ausreicht, um derartige mehradrige Lei-
ter sicher festzuklemmen, wenn zum Beispiel eine Zug-
kraft auf diese Leiter wirkt. Hinzu kommt, dass die Leiter
dadurch auch Schaden nehmen koénnen, indem die au-
Reren Adern durch die Haltekraft aus dem Leiter heraus-
gerissen werden.

[0008] Eine Stromschienenklemmkante erhdht die
Haltekraft des Federkraftklemmanschlusses, indem der
anzuklemmende elektrische Leiter neben der Feder-
klemmkante auch von der Stromschienenklemmkante
eine zusatzliche Haltekraft erfahrt. Die Haltekraft der
Stromschienenklemmkante kann dadurch noch verstarkt
werden, indem der Radius der Stromschienenklemm-
kante kleiner oder gleich 0,2 mm, insbesondere kleiner
oder gleich 0,1 mm, ist. Durch die Ausbildung eines klei-
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nen Radius der Stromschienenklemmkante, ist die
Stromschienenklemmkante scharf ausgebildet. Scharf
bedeutet, dass die Stromschienenklemmkante in den an-
zuklemmenden elektrischen Leiter schneiden kann und
sich die Stromschienenklemmkante somit in den anzu-
klemmenden elektrischen Leiter grabt. Damit kann eine
groRere Haltekraft auf den anzuklemmenden elektri-
schen Leiter aufgebracht werden, die eine sichere Fixie-
rung des Leiters in dem Federkraftklemmanschluss ge-
wahrleistet. Weiterhin kann so auch bei mehradrigen Lei-
tern erreicht werden, dass die duReren Adern auf zwei
einander gegenuberliegenden Seiten des mehradrigen
Leitters mit einer vergroRerten Haltekraft beaufschlagt
werden koénnen. Dies gewahrleistet eine insgesamt ho-
here Haltekraft, als wenn sich die Federklemmkante in
die Adern des mehradrigen elektrischen Leiters grabt.
[0009] Esistdenkbar, dass die Stromschienenklemm-
kante auch einen kleineren Radius wie zum Beispiel klei-
ner oder gleich 0,075 mm, kleiner oder gleich 0,05 mm,
kleiner oder gleich 0,025 mm oder kleiner oder gleich
0,01 mm hat. Durch die Reduzierung des Radius kann
eine scharfere Stromschienenklemmkante bereitgestellt
werden, die einfacher in den anzuklemmenden elektri-
schen Leiter schneiden kann und sich damit tiefer in die-
sem Leiter eingrabt.

[0010] Die Klemmfeder kann einen Anlageschenkel
und einen zwischen dem Anlageschenkel und dem
Klemmschenkel angeordneten Federbogen haben.
[0011] Ein derartiger Federkraftklemmanschluss
muss nicht zwingend eine Stromschienenklemmkante
mit einem Radius kleiner oder gleich 0,2 mm aufweisen.
So istauch denkbar, dass ein folgender Federkraftklem-
manschluss bereitgestellt wird:

Ein Federkraftklemmanschluss mit einer Stromschiene
und einer Klemmfeder, die einen Klemmschenkel hat,
wobei sich der Klemmschenkel zur Stromschiene hin er-
streckt und eine Federklemmkante zum Anklemmen ei-
nes elektrischen Leiters hat, und wobei die Stromschiene
eine Stromschienenklemmkante zur Fixierung des anzu-
klemmenden elektrischen Leiters hat..

[0012] Die Stromschienenklemmkante kann eine un-
symmetrische Kontur beziglich einer Symmetrieebene
haben, wobei sich die Symmetrieebene durch die Strom-
schienenklemmkante orthogonal zur Stromschiene er-
streckt. Die Stromschienenklemmkante kann dabei ei-
nen Widerhaken fir den anzuklemmenden elektrischen
Leiter bilden oder eine widerhakenartige Wirkung hin-
sichtlich des anzuklemmenden elektrischen Leiters ha-
ben.

[0013] Die Stromschienenklemmkante kann derart
ausgebildet sein, dass bei Zug auf den anzuklemmenden
elektrischen Leiter die Stromschienenklemmkante inden
anzuklemmenden elektrischen Leiter schneidet. Dies
kann zum Beispiel durch die Ausbildung des vorgenann-
ten Widerhakens erfolgen. Der Widerhaken ist ein Ha-
ken, der rickwartsgerichtet an der Stromschiene ange-
bracht ist und dadurch verhindert, dass der anzuklem-
mende elektrische Leiter im eingesteckten Zustand riick-
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warts bewegt und somit aus dem Federkraftklemm-
anschluss herausgezogen werden kann. Rickwartsge-
richtet bedeutet, dass der Radius der Stromschienen-
klemmkante in Richtung einer Leitereinfiihrungsrichtung
des anzuklemmenden elektrischen Leiters ausgerichtet
ist, so dass bei Leiterzug entgegen der Leitereinfiih-
rungsrichtung sich die Stromschienenklemmkante in das
Material des Leiters eingrabt und diesen in dem Feder-
kraftklemmanschluss fixiert. Ein Widerhaken bedeutet
aber nicht, dass eine entsprechende Verbindung der
Stromschienenklemmkante mit dem anzuklemmenden
elektrischen Leiter nicht mehr gelést werden kann. Bei-
spielsweise kann durch ein Betatigungselement, wie
zum Beispiel einem Betatigungshebel oder einem Beta-
tigungswerkzeug oder einem Schraubendreher, der
Klemmschenkel der Klemmfeder ausgelenkt werden und
so die Klemmverbindung mit dem elektrischen Leiter ge-
16st werden.

[0014] Aufdiese Weise kann eine grolRe Haltekraft des
Federkraftklemmanschlusses aufden anzuklemmenden
elektrischen Leiter erreicht werden. Die Haltekrafte defi-
nieren eine Kraft, die aufgewendet werden muss, umden
elektrischen Leiter aus der Klemmstelle durch Zug ent-
gegen der Leitereinflhrrichtung zu lésen..

[0015] Die Stromschienenklemmkante kann uber die
Breite der Stromschiene quer zum anzuklemmenden
elektrischen Leiter angeordnet sein.

[0016] Durch die Anordnung der Stromschienen-
klemmkante tber die Breite der Stromschiene kann eine
Stromschienenklemmkante bereitgestellt werden, die
sich Uber eine entsprechend groRRe Lange in den anzu-
klemmenden elektrischen Leiter eingraben kann. Somit
ist die Auflageflache auf den anzuklemmenden elektri-
schen Leiter erhdht, wobei auch die Haltekraft gleichma-
Rig auf den anzuklemmenden elektrischen Leiter tber-
tragen werden kann und die Fixierung des Leiters somit
weiter verbessert.

[0017] Die Stromschienenklemmkante kann sich da-
bei tber einen Teil der Breite der Stromschiene erstre-
cken, wobei der andere Teil wenigstens einen Strom-
schienensteg bildet. Durch die Ausbildung eines Strom-
schienenstegs kann die Stabilitat der Stromschiene und
der Stromfluss durch die Stromschiene gewahrleistet
werden. Da die Stromschienenklemmkante die Stabilitat
und den Stromfluss verringern kann, hat sich herausge-
stellt, dass die Ausbildung der Stromschienenklemmkan-
te nicht Uber die volle Breite der Stromschiene erfolgen
kann, sondern nur Uber einen Teil der Breite der Strom-
schiene. Dadurch kann weiterhin eine ausreichend gro-
Re Auflageflache auf den anzuklemmenden elektrischen
Leiter bereitgestellt werden, wobei gleichzeitig der
Stromfluss durch die Stromschiene und die Stabilitat der
Stromschiene gewahrleistet bleibt. Dies bedeutet aber
nicht im Umkehrschluss, dass die Stabilitdt und der
Stromfluss durch die Stromschiene nicht ausreichen,
wenn die Ausbildung der Stromschienenklemmkante
Uber die gesamte Breite der Stromschiene erfolgt.
[0018] Die Stromschienenklemmkante kann an einer
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aus der Stromschiene freigeschnittenen oder ausge-
stanzten Stromschienenklemmabschnitts angeordnet
sein. Ferner vorteilhaft ist es, wenn der Stromschienen-
klemmabschnitt in Richtung einer Leitereinfiihrungsrich-
tung vor der Stromschienenklemmkante an der Strom-
schiene angeordnet ist.

[0019] Der Stromschienenklemmabschnitt ist ein Ab-
schnitt, der aus der Stromschiene zum Beispiel durch
Ausstanzen oder Freischnitt herausgestellt ist, wobei die
Stromschienenklemmkante an diesem Stromschienen-
klemmabschnitt angeordnet ist.

[0020] Die Stromschiene kann eine Lasche zur Befes-
tigung der Klemmfeder haben, wobei die Klemmfeder
selbsttragend in die Lasche einsetzbar ist. Dies hat den
Vorteil, dass die Klemmfeder ohne zuséatzliche Befesti-
gungsmittel an der Stromschiene befestigt werden kann.
[0021] Die Stromschiene kann eine Vertiefung haben,
wobei die Vertiefung zur Aufnahme der Federklemmkan-
te ausgebildet ist. Ferner vorteilhaft ist es, wenn die Ver-
tiefung in Leitereinfiihrungsrichtung vor der Stromschie-
nenklemmkante angeordnet ist.

[0022] Durch die Vertiefung kann eine Aufnahme der
Federklemmkante geschaffen werden, so dass die
Klemmfeder zuséatzlich stabilisiert wird, wenn der anzu-
klemmende elektrische Leiter nicht eingesteckt ist. Auf
diese Weise kann die Transportsicherheit des Feder-
kraftklemmanschlusses erhoht werden, so dass der Fe-
derkraftklemmanschluss in einen vormontierten Zustand
sicher transportiert werden kann.

[0023] Im Bereich der Stromschienenklemmkante
kann eine Absenkung angeordnet sein. Ferner vorteilhaft
ist es, wenn die Absenkung in Leitereinfiihrungsrichtung
hinter der Stromschienenklemmkante angeordnet ist.
Durch die Absenkung kann eine Stromschienenklemm-
kante in ausreichender Héhe in Bezug zur Stromschiene
geschaffen werden, damit sich die Stromschienen-
klemmkante Uber diese H6he in den anzuklemmenden
elektrischen Leiter eingraben kann. Dabei gilt aber zu
beachten, dass die H6he zu begrenzen, da es ansonsten
zu Schaden an dem anzuklemmenden elektrischen Lei-
ter kommen kann.

[0024] Der Abstand der Auflageflache der Absenkung
in Leitereinfihrungsrichtung hinter der Stromschienen-
klemmkante zu einer zur Leitereinfihrrichtung parallelen
und durch die Stromschienenklemmkante verlaufenden
Ebene kann gréRer sein als der Abstand der Stromschie-
ne im Bereich der Auflage der Federklemmkante in Lei-
tereinfihrungsrichtung vor der Stromschienenklemm-
kante zu einer zur Leitereinfiihrrichtung parallelen und
durch die Stromschienenklemmkante verlaufenden Ebe-
ne..

[0025] Auf diese Weise kann eine Stromschienen-
klemmkante bereitgestellt werden, die sich Giber den gré-
Reren Abstand in den anzuklemmenden elektrischen
Leiter eingraben kann, Eine derartige Ausbildung kann
zum Beispiel Uiber eine Wolbung in der Stromschiene
oder durch Ausbildung einer dickeren Stromschiene im
Bereich vor der Stromschienenklemmkante erfolgen.



5 EP 3 866 265 A1 6

[0026] Der Federkraftklemmanschluss kann ein Iso-
lierstoffgehduse haben, wobei das Isolierstoffgehause
zumindest eine Leitereinfiihrungsoffnung und eine
Klemmfeder hat. Ferner vorteilhaft ist es, wenn das Iso-
lierstoffgehduse zumindest zwei Leitereinfiihrungsoff-
nungen und zumindest zwei Klemmfedern hat, wobei die
Leitereinfihrungséffnungen an einander diametral ge-
genuberliegenden Enden des Federkraftklemm-
anschlusses angeordnet sind.

[0027] Es ist denkbar, dass die zwei Klemmfedern
auch einteilig ausgebildet sind, wobei die Klemmfedern
einen gemeinsamen Anlageschenkel haben, wobei der
Anlageschenkel an den Enden in jeweils einen Federbo-
gen ubergeht, die sich wiederum jeweils in einen Klemm-
schenkel miteiner Federklemmkante erstrecken. Der Fe-
derkraftklemmanschluss soll damit derartig ausgebildet
sein, dass zwei gegenuberliegende elektrische Leiter
elektrisch leitend kontaktiert werden kénnen.

[0028] Ferner wird die Aufgabe durch ein Verfahren
zur Herstellung eines oben genannten Federkraftklem-
manschlusses mit den folgenden Schritten, geldst:

- Ausstanzen der duf3eren Kontur der Stromschiene

- Freischeiden oder Ausstanzen des Stromschienen-
klemmabschnittes, wobei der Stromschienenklem-
mabschnitt aus der Blechebene herausgestellt ist

- Biegen der Stromschienenkontur

- Pragen der Absenkung hinter des Stromschienen-
klemmabschnittes zur Bildung der Klemmkante

[0029] Es hat sich gezeigt, dass die Herstellung einer
scharfen Klemmkante mit einen Radius kleiner oder
gleich 0,2 mm erreicht werden kann, indem aus der
Stromschiene zunachst ein  Stromschienenklem-
mabschnitt freigeschnitten oder ausgestanzt wird und
anschlieBend ein Pragen der Absenkung hinter der
Stromschienenklemmkante zur Erzeugung eines kleinen
Radius erfolgt. Durch die Pragung der Absenkung kén-
nen die seitlichen Randbereiche der Stromschiene ne-
ben dem Stromschienenklemmabschnitt gegeniber
dem Stromschienenklemmabschnitt vorteilhaft abge-
senkt werden, so dass der Stromschienenklem-
mabschnitt mit der nunmehr freistehenden Stromschie-
nenklemmkante gegeniiber der Stromschienenoberfla-
che hervorsteht. Durch das Pragen (Abkanten) bleibt so-
mit eine scharfe Schnittkante zuriick.

[0030] Es kann auch eine Vertiefung vor der Strom-
schienenklemmkante gepréagt werden. Dieser Verfah-
rensschritt kann gleichzeitig mit dem Pragen der Absen-
kung erfolgen oder in einem separaten Schritt nach dem
Pragen der Absenkung.

[0031] Derunbestimmte Begriff"ein"istals solcherund
nicht als Zahlwort zu verstehen. So ist auch denkbar,
dass der erfindungsgemale Federkraftklemmanschluss
eine Vielzahl von Leitereinfihrungséffnungen, Klemmfe-
dern und Stromschienen hat. So ist es mdglich, dass der
Federkraftklemmanschluss zwei nebeneinander ange-
ordnete Stromschienen, mit jeweils zwei Klemmfedern
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hat, so dass insgesamt vier elektrische Leiter an dem
Federkraftklemmanschluss angeklemmt werden kon-
nen. Es ist aber auch méglich, dass drei, vier oder 5 ne-
beneinander angeordnete Stromschienen mit jeweils
zwei Klemmfedern einen erfindungsgemafien Feder-
kraftklemmanschluss bilden.

[0032] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
Ausfihrungsbeispielen beispielhaft mit den beigefiigten
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - eine Ausflihrungsform eines Federkraft-
klemmanschlusses in einer perspektivi-
schen Ansicht;

Figur 2a - ein Federkraftklemmanschluss nach Figur
1 in einer geschnittenen Seitenansicht ohne
eingesteckten elektrischen Leiter;

Figur 2b - ein vergréRerter Ausschnitt eines Feder-
kraftklemmanschlusses nach Figur 2a;
Figur 2c - ein vergroRerter Ausschnitt eines Leiteran-
lageabschnittes nach den Figuren 1 bis 2b
in einer Draufsicht;

- ein Federkraftklemmanschluss nach den
Figuren 1-2b in einer geschnittenen Seiten-
ansicht mit eingesteckten elektrischen Lei-
ter;

Figur 3a

Figur 3b - ein vergréRerter Ausschnitt eines Feder-

kraftklemmanschlusses nach Figur 3a.

[0033] Figur 1 zeigt ein Federkraftklemmanschluss 1
in einer perspektivischen Ansicht in einer ersten Ausflih-
rungsform. Der Federkraftklemmanschluss 1 hat eine
Stromschiene 2, wobei an den diametral gegentberlie-
genden Enden der Stromschiene 2 jeweils eine Klemm-
feder 3a, 3b angeordnet ist. Die Klemmfedern 3a, 3b ha-
ben jeweils einen Anlageschenkel 4a, 4b, der in einen
Federbogen 5a, 5b Gbergeht und sich in einen Klemm-
schenkel 6a, 6b erstreckt. Der Klemmschenkel 6a, 6b
erstreckt sich dabei zu einem Abschnitt der Stromschie-
ne 2, wobei der Klemmschenkel 6a, 6b eine Feder-
klemmkante 7a, 7b hat und mit der Stromschiene 2 eine
Klemmstelle fir einen anzuklemmenden elektrischen
Leiter bildet.

[0034] Zu erkennen ist, dass jeweils an den diametral
gegenuiberliegenden Enden der Stromschiene 2 ein Lei-
teraufnahmeabschnitt 8 fiir den anzuklemmenden elek-
trischen Leiter angeordnet ist. Deutlich wird, dass die Lei-
teraufnahmeabschnitte 8 umfangsseitig geschlossen
ausgebildet sind. Die Leiteraufnahmeabschnitte 8 wei-
sen dabei einen dem Anlageschenkels 4a, 4b zugeord-
netem Deckenabschnitt 9a, 9b einer Deckenflache 9 und
einem der Federklemmkante 7a, 7b zugeordneten Bo-
denabschnitt 12 auf, wobei der jeweilige Deckenab-
schnitt 9a, 9b und der Bodenabschnitt 12 Gber zwei Sei-
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tenflachen 13 miteinander verbunden sind und einen
durchgangigen umfangseitig geschlossenen Leiterauf-
nahmeabschnitt 8 bilden.

[0035] In der jeweiligen Leitereinflihrungsrichtung L
betrachtet vor den Leiteraufnahmeabschnitten 8a, 8b,
weist das Stromschienenbauteil 2 jeweils einen vorzugs-
weise einstiickig angeformten laschenférmigen Leiter-
anlageabschnitt 2a, 2b auf, an welchem im geschlosse-
nen Zustand ohne eingefiihrten elektrischen Leiter vor-
zugsweise die Federklemmkante 7a, 7b aufliegt. Die Lei-
terauflageabschnitte 2a, 2b sind dabei vorzugsweise ge-
gen die Leitereinfiihrungsrichtung L geneigt und bilden
eine Leitereinfihrungsfliche bzw. Leitereinfiihrungs-
schrage aus.

[0036] Weiterhin zu erkennen ist, dass an einer De-
ckenflache 9 der Stromschiene 2 zwei Laschen 10a, 10b
angeordnet sind, wobei sich die Laschen 10a, 10b jeweils
an den diametral gegentberliegenden Enden der De-
ckenflache 9 angeordnet sind. In die Laschen 10a, 10b
istjeweils eine der Klemmfeder 3a, 3b selbsttragend, das
bedeutet ohne zusatzliche Befestigungsmittel, einge-
hangt.

[0037] Es ist aber auch denkbar, dass die Klemmfe-
dern 3a, 3b als eine einzelne Klemmfeder mit zwei
Klemmschenkeln 7a, 7b ausgebildet sind, wobei sich die
einzelne Klemmfeder an der Deckenflache 9 der Strom-
schiene 2 erstreckt.

[0038] Figur 2a zeigt einen Federkraftklemm-
anschluss 1 nach Figur 1 in einer geschnittenen Seiten-
ansicht ohne eingesteckten elektrischen Leiter. Zu er-
kennen ist, dass die Stromschiene 2 im Bereich der Fe-
derklemmkanten 7a, 7b jeweils eine Stromschienen-
klemmkante 11a, 11b hat. Die Stromschienenklemmkan-
ten 11a, 11b kdnnen im Bereich der Leiteranlageab-
schnitte 2a, 2b vorgesehen sein. Die Stromschienen-
klemmkanten 11a, 11b haben einen Radius kleiner oder
gleich 0,2 mm, insbesondere einen Radius kleiner oder
gleich 0,1. Durch die Ausbildung der Stromschienen-
klammkante 11a, 11b mit einem sehr kleinen Radius wird
ein Federkraftklemmanschluss 1 bereitgestellt, der eine
groRe Leiterhaltekraft hat. Durch die Ausbildung eines
kleinen Radius der Stromschienenklemmkante 11a, 11b,
sind die Stromschienenklemmkanten 11a, 11b derart
scharf ausgebildet, dass diese sich in einen anzuklem-
menden elektrischen schneiden kénnen und sich die
Stromschienenklemmkante 11a, 11b somit in den anzu-
klemmenden elektrischen Leiter grabt, wobei eine ent-
sprechende Leiterhaltekraft erreicht werden kann.
[0039] Esistaberauch denkbar, dass die Stromschie-
nenklemmkanten 11a, 11b noch kleinere Radien aufwei-
sen. Dabei wird der Effekt des Einschneidensinden elek-
trischen Leiter weiter verbessert.

[0040] Zu erkennen ist, dass der Bodenabschnitt 12
der Stromschiene 2 eine Auflage fir die anzuklemmen-
den elektrischen Leiter bilden kann. Der Bodenabschnitt
12 kann dabei die laschenartigen Leiteranlageabschnitte
2a, 2b umfassen. Der Bodenabschnitt 12 und die De-
ckenflache 9 sind dabei tiber zwei einander gegentiber-
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liegende Seitenflachen 13 miteinander verbunden. Deut-
lich wird, dass der Bodenabschnitt 12 und die Seitenfla-
chen 13 eine Ausnehmung 14 haben. Weiterhin deutlich
wird, dass die Deckenflache 9 als Leitereinfiihrungs-
schrage ausgebildet ist, wobei die Deckenflache 9 V-for-
mig ausgebildet ist. Dabei verjlingt sich der Querschnitt
der Leiteraufnahmeabschnitte 8 zur Mitte des Federkraft
Klemmanschlusses 1. Auf diese Weise kann ein elektri-
scher Leiter in den gréRBeren Querschnitt der Leiterauf-
nahmeabschnitte 8 eingefiihrt werden, wobei der elek-
trische Leiter durch den sich verjingenden Querschnitt
zur Klemmstelle hin gefiihrt werden kann.

[0041] Figur 2b zeigt einen vergroRerten Ausschnitt
des Federkraftklemmanschlusses 1 nach Figur 2a. Da-
bei ist der Bereich um die Stromschienenklemmkante
11a vergrofRert dargestellt. Deutlich wirde, dass die
Stromschienenklemmkante 11a an einem Stromschie-
nenklemmabschnitt 18 angeordnet ist. Dabei ist der
Stromschienenklemmabschnitt 18 aus der Stromschie-
ne 2 freigeschnitten oder rausgestanzt.

[0042] Weiterhinzu erkennenist, dass die Stromschie-
ne 2 eine Absenkung 15 und eine Vertiefung 16 hat, wo-
bei die Absenkung 15 in Bezug auf eine Leitereinfiih-
rungsrichtung L hinter der Stromschienenklemmkante
11a und die Vertiefung 16 in Bezug auf die Leiter Einflih-
rungsrichtung L vor der Stromschienenklemmkante 11a
angeordnetsind. Die Vertiefung 16 ist derart ausgebildet,
dass diese die Federklemmkante 7a aufnehmen kann,
wenn kein elektrischer Leiter in dem Federkraftklemm-
anschluss 1 eingesteckt ist. Auf diese Weise kann die
Klemmfeder 3a weiter stabilisiert werden, wobei die
Transportsicherheit des Federkraftklemmanschlusses 1
erhoht werden kann.

[0043] Durchdie Absenkung 15 kann eine Stromschie-
nenklemmkante 11ain ausreichender Héhe in Bezug zur
Stromschiene geschaffen werden, damit sich die Strom-
schienenklemmkante 11a uber diese Hohe in den anzu-
klemmenden elektrischen Leiter eingraben kann. Dabei
gilt es aber zu beachten, die Hohe zu begrenzen, da es
ansonsten zu Schaden an dem anzuklemmenden elek-
trischen Leiter kommen kann.

[0044] Weiterhin deutlich wird, dass der Abstand AA2
von einer zur Leitereinfihrungsrichtung L parallelen und
durch die Stromschienenklemmkante 11a verlaufenden
Ebene E zur Stromschiene 2 in Leitereinfihrungsrich-
tung L hinter der Stromschienenklemmkante 11a grof3er
ist als der Abstand AA1 vor der Stromschienenklemm-
kante 11a. Als Bezugspunkt hinter der Stromschienen-
klemmkante 11a wird dabei die Auflageflache der Ab-
senkung 15 herangezogen. In Leitereinfiihrungsrichtung
L vor der Stromschienenklemmkante 11a ist dabei der
Bereich der Auflage der Federklemmkante 7a, 7b auf
dem Leiteranlageabschnitt 2a, 2b der Bezugspunkt.
[0045] Figur 2c zeigt einen vergrofRerten Ausschnitt
des Leiteranlageabschnittes 2a nach den Figuren 1 bis
2b in einer Draufsicht. Deutlich wird, dass die Strom-
schienenklemmkante 11a an dem herausgestellten
Stromschienenklemmabschnitt 18 angeordnet ist. Der
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Stromschienenklemmabschnitt 18 ist vorzugsweise aus
dem Material der Stromschiene 2 ausgestanzt, wobeider
Stromschienenklemmabschnitt 18 aus dem Leiteranla-
geabschnitt 2a der Stromschiene 2 U-férmig herausge-
stellt ist.

[0046] Weiterhin zu erkennen ist, dass der Strom-
schienenklemmabschnitt 18 in Leitereinfiihrungsrich-
tung L vor der Stromschienenklemmkante 11a aus der
Stromschiene 2 herausgestellt ist.

[0047] Figur 3a zeigt einen Federkraftklemm-
anschluss 1 nach den Figuren 1-2b in einer geschnitte-
nen Seitenansicht mit einem eingesteckten elektrischen
Leiter 17. Figur 3b zeigt einen vergroRerten Ausschnitt
des Federkraftklemmanschlusses 1 nach Figur 3a. Da-
bei ist der Bereich um die Stromschienenklemmkante
11a vergroRert dargestellt.

[0048] Deutlich wird das der elektrische Leiter 17 zwi-
schen der Federklemmkante 7a und der Stromschienen-
klemmkante 11a an dem Bodenabschnitt 12 der Strom-
schiene 2 geklemmt gehalten wird. Die Stromschienen-
klemmkante 11a ist dabei als Widerhaken ausgebildet,
wobei die Stromschienenklemmkante 11a bei Zug auf
den elektrischen Leiter 17 entgegengesetzt zur Leiter
Einflhrungsrichtung L in den elektrischen Leiter 17
schneidet und sich somit in den elektrischen Leiter 17
grabt. Auf diese Weise kann eine entsprechend hohe
Haltekraft auf den elektrischen Leiter 17 ausgelbt wer-
den, wobei der elektrische Leiter 17 fixiert in der Klemm-
stelle des Federkraftklemmanschlusses 1 gehalten wer-
den kann.

[0049] Dabeikanndie Stromschienenklemmkante 11a
steifer ausgebildet sein als die Federklemmkante 7a.
Durch die erhdhte Steifigkeit der Stromschienenklemm-
kante 11a gegeniber der Klemmfeder 7a kann sicher-
gestellt werden, dass die Stromschienenklemmkante
11ain den anzuklemmenden elektrischen Leiter schnei-
det.

Bezugszeichenliste

[0050]

1 Federkraftklemmanschluss
2 Stromschiene

2a, 2b Leiteranlageabschnitt

3a, 3b Klemmfeder

4a, 4b Anlageschenkel

5a, 5b Federbogen

6a, 6b Klemmschenkel

7a, 7b Federklemmkante

8 Leiteraufnahmeabschnitt

9 Deckenflache

9a, 9b Deckenabschnitt

10a, 10b Lasche

11a, 11b Stromschienenklemmkante
12 Bodenabschnitt

13 Seitenflachen

14 Ausnehmung
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15 Absenkung

16 Vertiefung

17 elektrischer Leiter

18 Stromschienenklemmabschnitt

AA1, AA2  Abstand

E Ebene

L Leitereinfihrungsrichtung
Patentanspriiche

1. Federkraftklemmanschluss (1) mit einer Strom-

schiene (2) und einer Klemmfeder (3a, 3b), die einen
Klemmschenkel (6a, 6b) hat, wobei sich der Klemm-
schenkel (6a, 6b) zur Stromschiene (2) hin erstreckt
und eine Federklemmkante (7a, 7b) zum Anklem-
men eines elektrischen Leiters (17) hat, und wobei
die Stromschiene (2) eine Stromschienenklemm-
kante (11a, 11b) zur Fixierung des anzuklemmen-
den elektrischen Leiters (17) hat, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stromschienenklemmkante
(11a, 11b) einen Radius kleiner oder gleich 0,2 mm
hat.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmfeder
(3a, 3b) einen Anlageschenkel (4a, 4b) und einen
zwischen dem Anlageschenkel (4a, 4b) und dem
Klemmschenkel (6a, 6b) angeordneten Federbogen
(5a, 5b) hat.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschienenklemmkante (11a, 11b)
einen Radius kleiner oder gleich 0,1 mm hat.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschienenklemmkante (11a, 11b)
eine unsymmetrische Kontur bezlglich einer Sym-
metrieebene hat, wobei die Symmetrieebene sich
durch die Stromschienenklemmkante (11a, 11b) or-
thogonal zur Stromschiene (2) erstreckt.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschienenklemmkante (11a, 11b)
einen Widerhaken fir den anzuklemmenden elektri-
schen Leiter (17) bildet.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschienenklemmkante (11a, 11b)
derart ausgebildet ist, dass bei Zug auf den anzu-
klemmenden elektrischen Leiter (17) die Strom-
schienenklemmkante (11a, 11b) in den anzuklem-
menden elektrischen Leiter (17) schneidet.
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Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschienenklemmkante (11a, 11b)
Uber die Breite der Stromschiene (2) quer zum an-
zuklemmenden elektrischen Leiter (17) angeordnet
ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Strom-
schienenklemmkante (11a, 11b) tber einen Teil der
Breite der Stromschiene (2) erstreckt, wobei der an-
dere Teil wenigstens einen Stromschienensteg bil-
det.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 7 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromschie-
nenklemmkante (11a, 11b) an einem aus der Strom-
schiene (2) freigeschnittenen oder ausgestanzten
Stromschienenklemmabschnitt (18) angeordnet ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromschie-
nenklemmabschnitt (18) in Richtung einer Leiterein-
fuhrungsrichtung (L) vor der Stromschienenklemm-
kante (11a, 11b) an der Stromschiene (2) angeord-
net ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschiene (2) eine Lasche (10a,
10b) zur Befestigung der Klemmfeder (3a, 3b) hat,
wobei die Klemmfeder (3a, 3b) selbsttragend in die
Lasche (10a, 10b) einsetzbar ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschiene (2) eine Vertiefung (16)
hat, wobei die Vertiefung (16) zur Aufnahme der Fe-
derklemmkante (7a, 7b) ausgebildet ist.

Federkraftklemmanschluss n(1) ach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (16)
in Leitereinflihrungsrichtung (L) vor der Stromschie-
nenklemmkante (11a, 11b) angeordnet ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromschiene (2) zumindest zum Teil
Kupfer enthalt.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass im Bereich der Stromschienenklemmkan-
te (11a, 11b) eine Absenkung (15) angeordnet ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Absenkung
(15) in Leitereinfihrungsrichtung (L) hinter der
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17.

18.

19.

20.

21.

Stromschienenklemmkante (11a, 11b) angeordnet
ist.

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abstand (AA1) einer zur Leitereinfiih-
rungsrichtung (L) parallelen und durch die Strom-
schienenklemmkante (11a, 11b) verlaufenden Ebe-
ne (E) zur Stromschiene (2) in Leitereinfihrungsrich-
tung (L) hinter der Stromschienenklemmkante (11a,
11b) gréRerist als vor der Stromschienenklemmkan-
te (11a, 11b).

Federkraftklemmanschluss (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Federkraftklemmanschluss (1) ein Iso-
lierstoffgehause hat, wobei das Isolierstoffgehause
zumindest eine Leitereinfiihrungséffnung und eine
Klemmfeder (3a, 3b) hat.

Federkraftklemmanschluss (1) nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das Isolierstoffge-
hause zumindest zwei Leitereinfiihrungsoffnungen
und zumindest zwei Klemmfedern (3a, 3b) hat, wo-
bei die Leitereinfiihrungséffnungen an einander di-
ametral gegeniberliegenden Enden des Federkraft-
klemmanschlusses (1) angeordnet sind.

Verfahren zur Herstellung eines Federkraftklemm-
anschlusses (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche mit den folgenden Schritten:

- Ausstanzen der duferen Kontur der Strom-
schiene (2);

- Freischeiden oder Ausstanzen des Strom-
schienenklemmabschnittes (18), wobei der
Stromschienenklemmabschnitt (18) aus der
Blechebene herausgestellt ist;

- Biegen der Stromschienenkontur;

- Pragen der Absenkung (15) hinter des Strom-
schienenklemmabschnittes (18) zur Bildung der
Stromschienenklemmkante (11a, 11b)

Verfahren nach Anspruch 20 mit den folgenden
Schritten:

- Ausstanzen der auferen Kontur der Strom-
schiene (2);

- Freischeiden oder Ausstanzen des Strom-
schienenklemmabschnittes (18), wobei der
Stromschienenklemmabschnitt (18) aus der
Blechebene herausgestellt ist;

- Biegen der Stromschienenkontur;

- Pragen der Absenkung (15) hinter des Strom-
schienenklemmabschnittes (18) zur Bildung der
Stromschienenklemmkante (11a, 11b)

- Pragen der Vertiefung (16) vor der Stromschie-
nenklemmkante (11a, 11b).
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