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(54) AMPHIBISCHES BRUCKENFAHRZEUG UND ANORDNUNG AMPHIBISCHER

BRUCKENFAHRZEUGE

(57)  Amphibisches Briickenfahrzeug (10) mit einem
eigenen Antrieb und Steuerungsmdglichkeit fir die Fort-
bewegung im Wasser und auf dem Land, mit einem
Hauptschwimmkérper (12), mit einer Fahrbahn (14) und
mit einer sich entlang der Fahrtrichtung (X) des Briicken-
fahrzeuges (10) erstreckenden ersten Fahrzeugseite
(16), wobei sich entlang der ersten Fahrzeugseite (16)
eine erste Achse (18) und eine zweite Achse (22) er-
streckt, wobei an dem Hauptschwimmkdorper (12) einers-
ter Seitenschwimmkérper (20) angeordnetist, derum die
erste Achse (18) schwenkbar gelagert ist, und eine Falt-
briicke (24) angeordnet ist, die um die zweite Achse (22)
quer zur Fahrtrichtung (X) schwenkbar gelagertist, wobei
die Faltbriicke (24) ein erstes Rampenelement (26) mit

zwei entgegengesetzt liegenden Seiten (26a, 26b) und
ein zweites Rampenelement (28) mit einer ersten Seite
(28a) und einer zur ersten Seite entgegengesetzt liegen-
den zweiten Seite (28b) umfasst, wobei eine Seite (26a)
des ersten Rampenelementes (26) mit dem Briickenfahr-
zeug Uber eine erste gelenkige Verbindung schwenkbar
verbunden ist und die andere Seite (26b) des ersten
Rampenelementes (26) Uber eine zweite gelenkige Ver-
bindung (32) mit der ersten Seite (28a) des zweiten Ram-
penelementes (28) schwenkbar verbunden ist und wobei
der erste Seitenschwimmkdrper 20) liber eine dritte ge-
lenkige Verbindung (34) mit dem Briickenfahrzeug (10)
schwenkbar verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein amphibi-
sches Briickenfahrzeug und eine Anordnung amphibi-
scher Briickenfahrzeuge.

[0002] Mit dem Begriff "amphibische Briickenfahrzeu-
ge" im Sinne dieser Erfindung sind amphibische Bri-
cken- und/oder Ubersetzfahrzeuge gemeint.

[0003] Solche amphibischen Briickenfahrzeuge sind
bereits bekannt, zum Beispiel aus der DE 11 24 383 A1.
[0004] Den amphibischen Briickenfahrzeugen ist ge-
meinsam, dass sie im Wesentlichen aus einem Haupt-
schwimmkorper bestehen und iber Antrieb und Steue-
rungsmoglichkeiten fur die Fortbewegung im Wasser
und auf dem Land verfiigen.

[0005] Aufdem Land ist ein solches Briickenfahrzeug
stralRentauglich, also nichtzu breit und nicht zu hoch aus-
gebildet.

[0006] Im Wasser ermdglicht das Briickenfahrzeug
schweren Fahrzeugen eine Uberquerung des Wassers.
Hierzu ist das Deck des Hauptschwimmkdorpers als Fahr-
bahn ausgebildet. Eine Rampe quer zur Fahrtrichtung
des Briickenfahrzeuges ermdglicht die Zufahrt auf das
Briickenfahrzeug. Uber diese kdnnen auch Héhenunter-
schiede zwischen Land und Wasser ausgeglichen wer-
den. Ferner kann die Rampe auch dem Verbinden einer
Anzahl an Briickenfahrzeugen dienen, so dass auch gro-
Rere Distanzen uberbriickt werden kénnen. Vorteilhaf-
terweise sollte die Rampe beim Landtransport auf dem
Briickenfahrzeug untergebracht werden.

[0007] Bei der Konstruktion eines solchen amphibi-
schen Briickenfahrzeuges stehen sich einerseits die For-
derungen, dass das Briickenfahrzeug auf dem Land ein
schmales Stralienprofil erreichen und andererseits im
Wasser eine moglichst lange Briicke ausbilden soll, wi-
derstreitend gegentber. Dabei ist zusatzlich zu berlick-
sichtigen, dass Briickenelemente fir gewdhnlich ein ho-
hes Eigengewicht aufweisen, und daher spielt die Ge-
wichtsverteilung der Briickenelemente auf dem Briicken-
fahrzeug an Land eine wichtige Rolle. Im Wasser werden
die Briickenelemente von schweren Fahrzeugen befah-
ren, demnach muss der Schwerpunkt des Briickenfahr-
zeuges so gelagert sein, dass das amphibische Briicken-
fahrzeug nicht kippen kann.

[0008] Die DE 11 24 383 A1 sieht daher zur Verbes-
serung der Schwimmstabilitat zwei seitlich am Haupt-
schwimmkdrper angelenkte Seitenschwimmkdérper vor.
[0009] Die Seitenschwimmkoérper sind wahrend der
Fortbewegung auf dem Land nach innen auf den Haupt-
schwimmkdorper geklappt. Im ausgeklappten Zustand
vergrofRern sie die Deckflache und den Auftrieb des
Schwimmkorpers.

[0010] Ferner sind hydraulisch verschwenkbare Ram-
penteile beiderseits der Fahrzeuglangsrichtung ange-
ordnet, die an ihren freien Langsseiten Kupplungsmittel
aufweisen. Die Kupplungsmittel dienen dem Befestigen
weiterer Briickenfahrbahnteile, Ladeflachenteile oder
Rampenteile.
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[0011] Zum Einsetzen dieser Elemente ist allerdings
ein Bordkran vorgesehen.

[0012] Nachteilig dabei ist, dass ein Bordkran zusatz-
liches Gewicht mit sich bringt und zum Steuern des Bord-
krans und zum gleichzeitigen Befestigen der mit dem
Bordkran in Position gehobenen Briickenfahrbahnteile,
Ladeflachenteile oder Rampenteile mindestens zwei
Personen erforderlich sind. Das ist unbefriedigend.
[0013] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein im Wasser schwimmestabiles und an Land mit
schmalem StraBenprofil ausgebildetes amphibisches
Briickenfahrzeug mit einer Rampe bereitzustellen, die
moglichst einfach ein- und ausgefaltet werden kann,
gleichzeitig eine vergleichsweise grof’e Lange bereit-
stellt, hohe Lasten aufnehmen kann und flexibel einsetz-
bar ist. Ferner ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Anordnung amphibischer, miteinander koppelbarer
Briickenfahrzeuge bereitzustellen, die gemeinsam gro-
Re Distanzen Uberbriicken kénnen.

[0014] Diese Aufgabe wird gel6st durch ein amphibi-
sches Briickenfahrzeug gemafR Anspruch 1 mit einem
eigenen Antrieb und Steuerungsmdglichkeiten fir die
Fortbewegung im Wasser und auf dem Land, mit einem
Hauptschwimmkdorper, einer Fahrbahn und einer sich
entlang der Fahrtrichtung des Briickenfahrzeuges erstre-
ckenden ersten Fahrzeugseite, wobei sich entlang der
ersten Fahrzeugseite eine erste Achse und eine zweite
Achse erstrecken, wobei an dem Hauptschwimmkaorper
ein erster Seitenschwimmkaorper, der um die erste Achse
schwenkbar gelagert ist, und eine Faltbriicke, die um ei-
ne zweite Achse quer zur Fahrtrichtung schwenkbar ge-
lagert ist, angeordnet sind, wobei die Faltbriicke ein ers-
tes Rampenelement mitzwei entgegengesetztliegenden
Seiten und ein zweites Rampenelement mit einer ersten
Seite und einer der ersten Seite entgegengesetzt liegen-
den zweiten Seite umfasst, wobei eine Seite des ersten
Rampenelementes mit dem Briickenfahrzeug tber eine
erste gelenkige Verbindung schwenkbar verbunden ist
und die andere Seite des ersten Rampenelementes liber
eine zweite gelenkige Verbindung mit der ersten Seite
des zweiten Rampenelementes schwenkbar verbunden
ist und wobei der erste Seitenschwimmkorper liber eine
dritte gelenkige Verbindung mit dem Briickenfahrzeug
schwenkbar verbunden ist.

[0015] Der Begriff Faltbriicke im Sinne der Erfindung
ist weit zu verstehen. Unter einer Faltbriicke werden hier
auch faltbare Rampen oder faltbare Briickenelemente
verstanden.

[0016] Es versteht sich, dass jede Faltbriicke oder
Rampe eine Fahrbahn aufweist. Somit verfiigt auch je-
des Rampenelement tiber eine Fahrbahnseite. Die Ram-
penelemente einer Faltbriicke bzw. Rampe sind in der
Regel jeweils aus ein oder mehreren Platten gebildet.
Die Plattenelemente kénnen massiv oder zumindest ab-
schnittsweise hohl, insbesondere abschnittsweise als
Hohlkérper ausgebildet sein.

[0017] Das Brickenfahrzeug umfasst einen Haupt-
schwimmkérper, der fur den notwendigen Auftrieb des
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Briickenfahrzeugs zu Wasser sorgt. Weiterhin verfiigt
das Bruckenfahrzeug Uber einen Antrieb und eine Steu-
erung fur den Landtransport und einen Antrieb und eine
Steuerung fir den Wasserbetrieb.

[0018] Fuir den Landtransport kénnen der Seiten-
schwimmkorper und die Faltbriicke auf dem Haupt-
schwimmkdorper gelagert werden, so dass das Briicken-
fahrzeug ein schmales StralRenprofil aufweist.

[0019] Zu Wasserkann der Seitenschwimmkdrper um
eine erste Achse entlang der ersten Fahrzeugseite aus-
geschwenkt werden und erhdht die Schwimmstabilitat
des Briickenfahrzeuges. Insbesondere stabilisiert er das
Briickenfahrzeug, wenn schwere Fahrzeuge die ausge-
faltete Briicke Uberqueren, denn aufgrund seines Auf-
triebes kann er auf den Hauptschwimmkdorper wirkende
Drehmomente ausgleichen.

[0020] Um die Fahrbahn des Briickenfahrzeuges, die
vorteilhafterweise auf der Oberseite des Hauptschwimm-
kopers angeordnet ist, quer zur Fahrtrichtung des Bri-
ckenfahrzeuges zu verlangern, ist das erste Rampene-
lement schwenkbar mit dem Hauptschwimmkorper ver-
bunden. Zusatzlich ist das erste Rampenelement mit ei-
nem schwenkbaren zweiten Rampenelement verbun-
den. Aufgrund der Faltung zweier Briickenelemente
kann die Faltbriicke im ausgefalteten Zustand ver-
gleichsweise grolRe Briickenldngen erzielen, ohne dass
hierzu ein Bordkran bendtigt wird, was Gewicht, Stau-
raum und Montagezeit einspart.

[0021] Zu beachten ist dabei, dass sowohl das erste
Rampenelement der Faltbriicke als auch der Seiten-
schwimmkdorper zwar quer zur Fahrtrichtung des Bri-
ckenfahrzeuges schwenkbar sind, aber lber separate
gelenkige Verbindungen mit dem Hauptschwimmkérper
verbunden sind und nicht zwingend um eine gemeinsa-
me Achse schwenkbar gelagert sein missen.

[0022] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform sind je-
doch die erste Achse, um die der erste Seitenschwimm-
korper schwenkbar gelagert ist, und die zweite Achse,
um die die Faltbriicke schwenkbar gelagert ist, identisch.
Die gemeinsame Drehachse vereinfacht den Aufbau des
Briickenfahrzeuges.

[0023] Esist bevorzugt, dass an der zweiten Seite des
zweiten Rampenelementes ein drittes Rampenelement
Uber eine vierte gelenkige Verbindung gelenkig mit dem
zweiten Rampenelement verbunden ist. Hierdurch wird
die maximale Reichweite der Faltbriicke quer zur Fahrt-
richtung erweitert.

[0024] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform sind in
einem Transportzustand des Briickenfahrzeugs das ers-
te Rampenelement, das zweite Rampenelementund das
dritte Rampenelement aufeinanderliegend auf dem
Hauptschwimmkorper des Briickenfahrzeugs angeord-
net, wobei das dritte Rampenelement zwischen dem ers-
ten Rampenelement und dem zweiten Rampenelement
gelagert ist. Es ist hierbei von besonderem Vorteil, dass
das erste Rampenelement auf dem Hauptschwimmkaor-
per gelagert ist.

[0025] Diese Anordnung ist beim schrittweisen Entfal-
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ten der Faltbriicke im Wasser von Vorteil, da bei jeder
Faltstufe beim Ausschwenken des ersten Rampenele-
mentes, beim Ausklappen des zweiten Rampenelemen-
tes und beim Ausklappen des dritten Rampenelementes
die Briicke einsatzfahig ist, denn das dritte Rampenele-
ment ist immer unterhalb bzw. wasserseitig der bereits
ausgefalteten Briickenelemente angeordnet und stort
daher die bereits gebildete Fahrbahn nicht. So bietet die
Faltbriicke bei der Benutzung hohe Flexibilitat, da sie als
kurze, mittellange oder lange Briicke verwendbar ist.
[0026] Eine auf der wasserabgewandten Seite ange-
ordnete kontinuierliche Fahrbahn wird somit niemals auf-
grund des dritten, noch unausgeklappten Rampenele-
ments diskontinuierlich.

[0027] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das zweite Rampenelement eine Oberseite mit einem
Obergurt und eine Unterseite mit einem Untergurt auf,
wobei die zweite gelenkige Verbindung im Bereich des
Untergurtes des zweiten Rampenelementes angeordnet
ist. Zusatzlich oder alternativ weist das dritte Rampene-
lement eine Oberseite mit einem Obergurt und eine Un-
terseite mit einem Untergurt auf, wobei die vierte gelen-
kige Verbindung im Bereich des Untergurtes des dritten
Rampenelementes angeordnet ist.

[0028] DieBegriffe Obergurtund Untergurtsindim Sin-
ne der vorliegenden Erfindung breit auszulegen und sol-
len die Bauweise der Rampenelemente nicht einschran-
ken.

[0029] Die Anordnung der gelenkigen Verbindungen
im Bereich des Untergurtes der Rampenelemente er-
moglicht unter anderem die besonders bevorzugte, ins-
besondere kompakte Faltungsweise der Faltbriicke.
[0030] Beieiner konkreten Ausbildung dieser Ausfiih-
rungsform weisen beispielsweise das erste, zweite und
dritte Rampenelement jeweils eine Oberseite mit einem
Obergurt und eine Unterseite mit einem Untergurt auf,
wobei sich auf der Oberseite jedes Rampenelements ei-
ne Fahrbahn befindet. Weiterhin ist die zweite gelenkige
Verbindung, die das erste Rampenelement mit dem
zweiten Rampenelement verbindet, am Untergurt ange-
ordnet. Die vierte gelenkige Verbindung, die das zweite
Rampenelement mit dem dritten Rampenelement ver-
bindet, ist ebenfalls am Untergurt angeordnet. Im gefal-
teten Zustand bzw. Transportzustand kann somit die
Oberseite des dritten Rampenelements direkt an der Un-
terseite des ersten Rampenelements anliegen und die
Unterseite des dritten Rampenelements direktan der Un-
terseite des zweiten Rampenelements, was zu einer
kompakten Faltungsweise fihrt. Darliber hinaus kénnen
bei dieser Anordnung die im entfalteten Zustand der Falt-
briicke auf die gelenkigen Verbindungen wirkenden Kraf-
te sehr gut aufgenommen werden.

[0031] Die zweite und vierte gelenkige Verbindung
sind Ublicherweise als unlésbare Verbindungen ausge-
bildet. Zuséatzlich kann am Obergurt wenigstens eine 16s-
bare Verbindungsvorrichtung vorgesehen sein, die das
zweite Rampenelement mit dem ersten Rampenelement
oder das zweite Rampenelement mit dem dritten Ram-
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penelement verbindet. Dies ist vor allem dann sinnvoll,
wenn der Abstand zwischen Unterseite und Oberseite
des Rampenelements vergleichsweise hoch ist bzw. das
Rampenelement eine vergleichsweise hohe Dicke auf-
weist.

[0032] Bei einer bevorzugten Weiterbildung sind die
zweite und/oder die vierte gelenkige Verbindung an einer
Seite eines Rampenelements angeordnet, die im ausge-
klappten Zustand der Faltbriicke zum benachbarten
Rampenelement weist. Bei dieser Ausfiihrungsform kén-
nen die gelenkigen Verbindungen so gestaltet werden,
dass sie nicht stérend in die Fahrbahn der Faltbriicke
ragen.

[0033] Weiterhin ist bevorzugt, dass im Bereich einer
oder mehrerer der folgenden Elemente: zweite gelenkige
Verbindung, dritte gelenkige Verbindung und/oder vierte
gelenkige Verbindung jeweils eine Betatigungseinrich-
tung vorgesehen ist.

[0034] Hierdurch wird das teil- oder vollautomatische
Ein- und Ausfalten der Faltbriicke ermdglicht.

[0035] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass der Hauptschwimmk®érper eine der ersten
Fahrzeugseite entgegengesetzt liegende zweite Fahr-
zeugseite aufweist und dass ein um eine Achse entlang
derzweiten Fahrzeugseite schwenkbarer zweiter Seiten-
schwimmkorper am Hauptschwimmkérper angeordnet
ist.

[0036] Der zweite Seitenschwimmkdrper erhéht die
Stabilitat des Briickenfahrzeugs im Wasser. Da dieser
verschwenkbar mit dem Hauptschwimmkdrper verbun-
den ist, kann er in einer Transportstellung praktischer-
weise auf dem Briickenfahrzeug gelagert werden, so
dass das schmale StraRenprofil des Briickenfahrzeugs
beim Landtransport weiterhin erhalten bleibt.

[0037] Es ist ferner bevorzugt, dass der erste Seiten-
schwimmkorper und der zweite Seitenschwimmkorper
jeweils Uber eine Aussparung verfiigen. Dies spart einer-
seits Gewicht beim Landtransport ein. Andererseits kann
im Bereich dieser Aussparung die ausgefaltete Faltbri-
cke quer zur Fahrtrichtung des Briickenfahrzeuges an-
geordnet werden, ohne von dem ersten Seitenschwimm-
korper blockiert zu werden.

[0038] Zusatzlich ist bei einer besonders bevorzugten
Ausfiihrungsform vorgesehen, dass in einem Transport-
zustand des Briickenfahrzeuges die Aussparungen des
ersten Seitenschwimmkdrpers und des zweiten Seiten-
schwimmkorpers einen Hohlraum bilden, in dem die zu-
sammengefaltete Faltbriicke anordenbar ist.

[0039] Hierdurch kann aufgrund der Unterbringungder
Faltbriicke im Bereich der Aussparungen der Seiten-
schwimmkd&rper das Briickenfahrzeug in der Gesamtho6-
he niedriger gebaut werden. AuRerdem wird die Faltbri-
cke im Transportzustand durch die Seitenschwimmkar-
per geschitzt.

[0040] Um das erste Rampenelement der Faltbriicke
vollautomatisch ein- oder auszuschwenken, ist bei einer
bevorzugten Ausfiihrungsform am ersten Seiten-
schwimmkdrper wenigstens eine Betatigungseinrich-
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tung angeordnet, die geeignet ist, das erste Rampene-
lement zu verschwenken.

[0041] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass im Bereich der Aussparung des zweiten
Seitenschwimmkaorpers ein Briickenelement angeordnet
ist. Dieses ist vorzugsweise mit einer Fahrbahn versehen
und verlangert die Fahrbahn quer zur Fahrtrichtung des
Briickenfahrzeuges. Beispielsweise liegt das Briickene-
lementim Transportzustand innerhalb des Schwimmkor-
pers an der Oberseite des Schwimmkorpers an.

[0042] Dieses Briickenelement ist besonders bei der
Anordnung einer Vielzahl an Briickenfahrzeugen niitz-
lich. So kénnen beispielsweise zwei nebeneinander an-
geordnete Briickenfahrzeuge uber ihre jeweiligen Bri-
ckenelemente miteinander verbunden werden, so dass
Fahrzeuge uber diese Briickenelemente von einem Bri-
ckenfahrzeug zum anderen fahren kénnen. Die Faltbri-
cken der Briickenfahrzeuge stehen dann als Rampen
zur Verfliigung.

[0043] Beieiner bevorzugten Weiterbildung ist vorge-
sehen, dass das Briickenelement vertikal verfahrbar ist.
Im Einsatz, wenn die Faltbriicke entfaltet ist, kann das
Briickenelement auf die gleiche Héhe angehoben bzw.
abgesenkt werden wie die Faltbriicke, um insbesondere
im Verbund mit anderen Briickenfahrzeugen eine ebene
Fahrbahnflache ohne Versatz zu erhalten. Dieses Merk-
mal bietet dariiber hinaus den Vorteil, dass im Transport-
zustand des Briickenfahrzeuges mit eingeklapptem
zweiten Seitenschwimmkorper sich das Briickenelement
platzsparend verstauen lasst.

[0044] Die Aufgabe wird ferner geldst durch eine An-
ordnung amphibischer Briickenfahrzeuge gemafR An-
spruch 15, wobei wenigstens zwei erfindungsgemale
amphibische Brickenfahrzeuge nebeneinander ange-
ordnet sind.

[0045] Aufgrund der kettenartigen Aneinanderreihung
mehrerer Briickenfahrzeuge mit jeweils ausgefalteten
Faltbriicken und/oder entsprechend positionierten Brii-
ckenelementen kénnen auch weite und beliebig lange
Distanzen uberbrtickt werden.

[0046] Dabei ist besonders bevorzugt, dass jeweils
zwei amphibische Briickenfahrzeuge zueinander paral-
lel oder antiparallel ausgerichtet sind.

[0047] Parallel im Sinne der Erfindung bedeutet, dass
zwei nebeneinander angeordnete Briickenfahrzeuge in
die gleiche Fahrrichtung weisen, wahrend bei einer an-
tiparallelen Anordnung zweier nebeneinander angeord-
nete Briickenfahrzeuge die beiden Briickenfahrzeuge in
entgegengesetzte Fahrtrichtung weisen.

[0048] Sind zwei Briickenfahrzeuge zueinander paral-
lel ausgerichtet, so weisen ihre Faltbriicken jeweils in die
gleiche Richtung. Die Faltbriicke des ersten Briicken-
fahrzeuges Uberbriickt dann vorzugsweise die Distanz
zum zweiten Briickenfahrzeug, so dass Fahrzeuge von
einem Briickenfahrzeug uber die Faltbriicke zu dem an-
deren fahren kénnen. Die Faltbriicke des zweiten Bru-
ckenfahrzeuges kann dann vorzugsweise als Rampe
dienen oder wiederum eine Distanz zu einem dritten Bru-
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ckenfahrzeug Uberbriicken.

[0049] Bei einer antiparallelen Ausrichtung der Bri-
ckenfahrzeuge weisen ihre Faltbriicken in entgegenge-
setzte Richtungen. Hier kdnnen insbesondere die Bri-
ckenelemente eine Briicke zwischen den beiden Bri-
ckenfahrzeugen bilden und die Faltbriicken als Rampen
genutzt werden.

[0050] Beieinerbevorzugten Ausfiihrungsform ist vor-
gesehen, dass die wenigstens zwei amphibischen Bri-
ckenfahrzeuge mittels Kopplungsmitteln an einem oder
mehreren ihrer folgenden Elemente: Hauptschwimmkor-
per, Rampenelement und/oder Seitenschwimmkdrper
miteinander koppelbar sind.

[0051] Durch die Kopplung wird ein Auseinanderdrif-
ten der Briickenfahrzeuge verhindert.

[0052] Bevorzugte Ausfihrungsformen werden an-
hand der beigefligten Zeichnungen naher erlautert, in
denen zeigen:

Fig. 1 ein amphibisches Briickenfahrzeug in einer
Transportstellung an Land in einer Seitenan-
sicht,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 in einer per-
spektivischen Seitenansicht,

eine vergroRerte Ausschnittsdarstellung der
dritten gelenkigen Verbindung in perspektivi-
scher Seitenansicht,

der Hauptschwimmkdrper und der Seiten-
schwimmkérper aus Fig. 1 mit Einrichtungen
zum Ausklappen der Seitenschwimmkdrperin
einer Querschnittsansicht,

eine schematische Darstellung der auf dem
Hauptschwimmk®orper gelagerten Faltbriicke,
das Briickenfahrzeug der Fig. 1 mit ausge-
klappten Seitenschwimmkaérpern und ausge-
schwenktem ersten Rampenelement in einer
perspektivischen Seitenansicht,

eine vergroRerte Ausschnittsdarstellung des
ersten Rampenelementes verbunden mit dem
Hauptschwimmkaorper in einer perspektivi-
schen Seitenansicht,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 beim Ausklap-
pen des zweiten Rampenelementes,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 beim Ausklap-
pen des ersten Rampenelements mit ausge-
klapptem zweitem Rampenelement,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 mit ausge-
klapptem zweiten Rampenelement,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 mit ausge-
klapptem dritten Rampenelement,

das Briickenfahrzeug der Fig. 1 mit ausge-
klapptem dritten Rampenelement in einer
Rampenstellung,

der Hauptschwimmkorper, der erste Seiten-
schwimmkdorper und die Faltbriicke mit Ein-
richtungen zum Aus- und/oder Einfalten der
Faltbriicke in einer Querschnittsansicht,

eine parallele Anordnung zweier Gber das ers-

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5a

Fig. 5b

Fig. 6

Fig.7

Fig. 8
Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12
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te Rampenelement gekoppelter Briickenfahr-
zeuge in einer perspektivischen Seitenan-
sicht,

eine parallele Anordnung zweier Uber das
zweite Rampenelement gekoppelter Bri-
ckenfahrzeuge in einer perspektivischen Sei-
tenansicht,

eine antiparallele Anordnung zweier tber ihre
Brickenelemente gekoppelter Briickenfahr-
zeuge in einer perspektivischen Seitenan-
sicht.

Fig. 13

Fig. 14

[0053] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen ein amphibisches Bri-
ckenfahrzeug 10 in der Landfahrstellung bzw. im Trans-
portzustand.

[0054] Das Briickenfahrzeug 10 umfasst einen selbst-
fahrenden Hauptschwimmkorper 12 mit einem Fihrer-
haus 11 und einem Fahrwerk 13 sowie eine erste Fahr-
zeugseite 16 und eine der ersten Fahrzeugseite 16 ent-
gegengesetztliegende zweite Fahrzeugseite 17. Entlang
derersten Fahrzeugseite 16 verlauft eine erste Achse 18.
[0055] Der Hauptschwimmkérper 12 ist pontonartig,
vorzugsweise als verwindungssteife Leichtmetall-
Schweillkonstruktion ausgebildet. Auf seiner Oberseite
ist eine Fahrbahn 14 angeordnet (erkennbar beispiels-
weise in Fig. 6). Diese ist quer zur Fahrtrichtung X des
Briickenfahrzeuges 10 orientiert.

[0056] Ferner sind oberhalb des Hauptschwimmkor-
pers 12 zwei pontonartig ausgebildete Seitenschwimm-
korper 20, 21 zu erkennen.

[0057] Jeder Seitenschwimmkoérper 20, 21 erstreckt
sich in Fahrtrichtung X Uber das gesamte Briickenfahr-
zeug 10. Mittig jedes Seitenschwimmkaérpers 20, 21 ist
jeweils eine Aussparung 23 vorgesehen, wodurch zwei
blockartige Stiitzen 20b gebildet sind, die einstlickig mit
einem oberen Element 20a jedes Seitenschwimmkor-
pers 20, 21 verbunden sind (angedeutet durch die ge-
strichelte Linie in Fig. 1).

[0058] Die beiden Seitenschwimmkoérper 20, 21 sind
beziiglich einer Langsachse des Briickenfahrzeuges 10
im Wesentlichen axialsymmetrisch auf dem Haupt-
schwimmkérper 12 angeordnet und liegen an der Ober-
seite des Fuhrerhauses 11 und der Oberseite einer Er-
hebung 15 am Heck des Briickenfahrzeuges 10 auf. Zu-
satzlich stlitzen sich die beiden Seitenschwimmkdrper
20, 21 jeweils auf dem Hauptschwimmkorper 12 tber
ihre blockartigen Stiitzen 20b ab.

[0059] Die Seitenschwimmkdorper 20, 21 bilden mittels
ihrer Aussparungen 23 einen Hohlraum 56 aus. Inner-
halb des Hohlraumes 56, aufliegend auf der Fahrbahn
14 des Hauptschwimmkorpers 12, ist eine zusammen-
gefaltete Faltbriicke 24 angeordnet. Die Breite der Falt-
briicke 24 entsprichtim Wesentlichen der Breite der Aus-
sparung 23 der Seitenschwimmkorper 20; 21.

[0060] Der Aufbau der Faltbriicke 24 istin den Figuren
4 - 11 dargestellt, in denen die einzelnen Stufen der Fal-
tung der Faltbriicke 24 illustriert sind.

[0061] Die Faltbriicke 24 umfasst ein erstes Rampen-
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element 26, ein zweites Rampenelement 28 und ein drit-
tes Rampenelement 36.

[0062] Jedes Rampenelement 26; 28; 36 weist einen
Querschnitt mit einer Oberseite bzw. Fahrbahnseite, auf
der sich die Fahrbahn befindet, und mit einer der Fahr-
bahnseite entgegengesetzt liegenden Unterseite auf.
Die Fahrbahnseite ist mit einer Fahrbahnflaiche bzw.
Fahrspuren (nicht gezeigt) ausgestattet. Im Bereich der
Oberseite befindet sich ein Obergurt und im Bereich der
Unterseite ein Untergurt.

[0063] Im Querschnitt jedes Rampenelementes 26;
28; 36 wird der Bereich um die Fahrbahnseite im Sinne
der vorliegenden Erfindung als Obergurt 40 und der dazu
entgegengesetzt angeordnete Bereich als Untergurt 42
bezeichnet (vgl. Fig. 11). Somit befindet sich die Fahr-
bahnseite auf der Seite des Obergurts 40 und der Unter-
gurt 42 an der Unterseite des Rampenelements.

[0064] Jedes Rampenelement 26, 28, 36 ist jeweils
aus zwei Platten gleicher GroRRe und gleicher Form zu-
sammengesetzt, die jeweils parallel nebeneinanderlie-
gend angeordnetsind. Die Lange jedes Rampenelemen-
tes 26, 28, 36 ist in etwa gleich und entspricht der Breite
des Hauptschwimmkoérpers 12. Die Rampenelemente
26, 28, 36 weisen jeweils einen keilférmigen Querschnitt
auf.

[0065] Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform
weisen die Rampenelemente unterschiedliche Langen
auf. Dariiber hinaus kénnen die Rampenelemente 26,
28, 36 auch einen anderen als keilférmigen Querschnitt
aufweisen. Beispielsweise kann wenigstens eines der
Rampenelemente einen rechteckigen Querschnitt auf-
weisen.

[0066] Im Transportzustand des Briickenfahrzeuges
10 sind das erste Rampenelement 26, das zweite Ram-
penelement 28 und das dritte Rampenelement 36 auf-
einanderliegend auf der Oberseite des Briickenfahrzeu-
ges 10 angeordnet (vgl. Fig. 4). Das dritte Rampenele-
ment 36 ist dabei zwischen dem ersten Rampenelement
26 und dem zweiten Rampenelement 28 gelagert, wobei
das erste Rampenelement 26 auf dem Hauptschwimm-
korper 12 aufliegt. Die Fahrbahnseite des dritten Ram-
penelements 36 liegt hierbei direkt an der Unterseite des
ersten Rampenelements 26 an und die Unterseite des
dritten Rampenelements 36 liegt direkt an der Unterseite
des zweiten Rampenelements 26 an.

[0067] Das erste Rampenelement 26 besitzt zwei ent-
gegengesetzt liegende Seiten 26a, 26b, die in ausge-
klappter Stellung der Faltbriicke zum zweiten Rampen-
element 28 bzw. zum Hauptschwimmkdorper 12 weisen.
[0068] An seiner ersten Seite 26a ist das erste Ram-
penelement 26 mittels einer ersten gelenkigen Verbin-
dung 30 schwenkbar mit dem Fahrzeug 10 an seiner
ersten Fahrzeugseite 16 verbunden. Es kann quer zur
Fahrtrichtung X des Fahrzeuges 10 verschwenkt wer-
den.

[0069] Dabei umfasst die erste gelenkige Verbindung
30 vier Gelenke. Jedes Gelenk umfasst ein erstes Ge-
lenkelement 30a und ein zweites Gelenkelement 30b
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(vgl. Fig. 5b).

[0070] Das erste Gelenkelement 30a der ersten gelen-
kigen Verbindung 30 weist drei im Wesentlichen senk-
recht zu der ersten Fahrzeugseite 16 sich erstreckende
Zahne auf. Die Zahne sind mit einer durchgehenden Boh-
rung quer zur Erstreckungsrichtung der Zahne versehen
(nicht gezeigt). Zwischen den Zahnen ist jeweils eine
Ausnehmung ausgebildet.

[0071] Das zweite Gelenkelement 30b der ersten ge-
lenkigen Verbindung 30 umfasst zwei Zahne, die sichim
Wesentlichen senkrechtzu dem ersten Rampenelement
26 erstrecken. Ferner sind auch die Zahne des zweiten
Gelenkelementes 30b miteiner durchgehenden Bohrung
quer zur Erstreckungsrichtung der Zahne des zweiten
Gelenkelementes 30b versehen. Die Zahne des zweiten
Gelenkelementes 30b sind dabei so zueinander beab-
standet, dass sie in die Ausnehmungen der Zahne des
ersten Gelenkelementes 30a hineinschiebbar sind. Die
Bohrungen der Zahne des ersten Gelenkelementes 30a
fluchten dann mit den Bohrungen des zweiten Gelenke-
lementes 30b. Ein Bolzen, der sich durch alle Bohrungen
erstreckt, ermdglicht dann die gelenkige Verbindung zwi-
schen dem Hauptschwimmkérper 12 und dem ersten
Rampenelement 26.

[0072] Dieerste gelenkige Verbindung 30 istam Ober-
gurt 40 des ersten Rampenelementes 26 angeordnet.
[0073] Mittels der ersten gelenkigen Verbindung 30 ist
das erste Rampenelement 26 um eine zweite Achse 22
entlang der ersten Fahrzeugseite 16 des Haupt-
schwimmkérpers 12 schwenkbar gelagert.

[0074] Imgezeigten Beispiel entsprichtdie zweite Ach-
se 22 der ersten Achse 18, um die der erste Seiten-
schwimmkérper 20 schwenkbar gelagert ist.

[0075] Das zweite Rampenelement 28 besitzt zwei
entgegengesetzt liegende Seiten 28a, 28b, die in aus-
geklappter Stellung der Faltbriicke zum ersten Rampen-
element 28 bzw. zum dritten Rampenelement weisen,
und ist mit der zweiten Seite 26b des ersten Rampene-
lementes 26 mittels einer zweiten gelenkigen Verbin-
dung 32 schwenkbar verbunden. Die zweite gelenkige
Verbindung 32 ist im Bereich der Untergurte 42 vorge-
sehen.

[0076] Dabeiumfasstdie zweite gelenkige Verbindung
32 ebenfalls vier Gelenke. Jedes dieser Gelenke ist vom
Prinzip gleich der Gelenke der ersten gelenkigen Verbin-
dung 30 ausgebildet. Die Gelenke verbinden den Unter-
gurt 40 des ersten Rampenelements 26 mit dem Unter-
gurt des zweiten Rampenelementes 28 (vgl. auch Fig.
11).

[0077] Fernersind anderzweiten Seite 26b des ersten
Rampenelementes 26 weitere Zahne 33 im Bereich des
Obergurtes 40 angeordnet. Diese dienen zum einen als
Kupplungsmittel, um mit Gegenkupplungsmitteln weite-
rer Briickenfahrzeuge 14’ eine Verbindung herstellen zu
kénnen. Zum anderen dienen diese auch der Stabilisie-
rung der ausgefalteten Faltbriicke 24.

[0078] WieinsbesondereinFig.8zuerkennenist, grei-
fen dazu die Zahne wiederumin Zwischenraume, die zwi-
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schen Zahnen im Bereich des Obergurtes 40 an der ers-
ten Seite 28a des zweiten Rampenelements 28 ausge-
bildet sind. Auch hier sind zueinander fluchtende Boh-
rungen sowohl quer zu den Zdhnen des ersten Rampen-
elementes 26 als auch zu den Zahnen des zweiten Ram-
penelementes 28 angeordnet. Im ausgefalteten Zustand
der Faltbriicke 24 kann dann ein Bolzen durch alle Boh-
rungen hindurchgeschoben werden.

[0079] Das zweite Rampenelement 28 ist Uber eine
vierte gelenkige Verbindung 38 an seiner zweiten Seite
28b mit der Seite des dritten Rampenelements 36
schwenkbar verbunden, die in ausgeklappter Stellung
der Faltbriicke zum zweiten Rampenelement 28 weist.
Die vierte gelenkige Verbindung 38 ist wie die zweite
gelenkige Verbindung 32 im Bereich der Untergurte 42
vorgesehen.

[0080] Die vierte gelenkige Verbindung 38 umfasst
ebenfalls vier Gelenke. Jedes dieser Gelenke ist vom
Prinzip gleich dem Gelenk der zweiten gelenkigen Ver-
bindung 32 ausgebildet. Die Gelenke verbinden den Un-
tergurt 40 des zweiten Rampenelements 28 mit dem Un-
tergurt des dritten Rampenelementes 36 (vgl. auch Fig.
11).

[0081] Wiein den Fig. 4 - 10 zu erkennen ist, sind die
Seitenschwimmkorper 20, 21 ebenfalls Uber eine dritte
gelenkige Verbindung 34 entlang einer ersten Achse 18
an der ersten Fahrzeugseite 16 beziehungsweise an ei-
ner Achse 50 entlang der zweiten Fahrzeugseite 17’ an
das Briickenfahrzeug 10 schwenkbar angeschlossen.
[0082] Dabeiumfasstjede dritte gelenkige Verbindung
34 jeweils zwei identisch ausgebildete Gelenke 68a, 68b
(vgl. Fig. 2b).

[0083] Jedes Gelenk 68a, 68b der dritten gelenkigen
Verbindung 34 umfasst ein erstes gabelférmig ausgebil-
detes Bauteil 70, das mit einem Winkel < 90° relativ zur
Fahrbahnebene von dieser nach oben wegweisend ge-
neigt am Hauptschwimmkdrper 12 des Briickenfahrzeu-
ges 10 angeordnet ist. Die Gabelférmigkeit des Bauteils
70 ergibt sich aufgrund zweier voneinander beabstande-
ter Stege 70a, 70b, zwischen denen sich eine Ausneh-
mung 70c erstreckt. Jeder Steg 70a, 70b des ersten Bau-
teils 70 ist mit einer durchgehenden Bohrung 70d verse-
hen.

[0084] AuRerdem umfasstjedes Gelenk 68a, 68b der
dritten gelenkigen Verbindung 34 ein zweites Bauteil 72,
welches ebenfalls eine durchgehende Bohrung aufweist
(nicht gezeigt).

[0085] Daszweite Bauteil 72istrelativzum ersten Bau-
teil 70 entgegengesetzt geneigt und ragt abschnittsweise
in die Ausnehmung 70c des ersten Bauteils 70 hinein,
wobei die Bohrung des zweiten Bauteils 72 mit den Boh-
rungen 70d des ersten Bauteils 70 fluchtet. Durch die
fluchtenden Bohrungen 70d, 72a ist ein Bolzen (nicht ge-
zeigt) hindurchgefiihrt, der eine gelenkige Verbindung
beider Bauteile 70, 72 erméglicht. Uber die dritte gelen-
kige Verbindung 34 an der ersten Fahrzeugseite 16 und
die dritte gelenkige Verbindung 34 an der zweiten Fahr-
zeugseite 17 kann jeder der beiden Seitenschwimmkaor-
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per 20, 21 in zueinander entgegengesetzter Richtung
ausgeschwenkt werden (vgl. Fig. 4).

[0086] Um das Ausschwenken der Seitenschwimm-
korper 20, 21 zu automatisieren, ist, wie in Fig. 3 zu er-
kennen ist, an jedem Seitenschwimmkérper 20, 21 we-
nigstens eine Betatigungseinrichtung 46 vorgesehen, die
jeweils miteinem Scharnier 44 in Arbeitsbeziehung steht.
Zusatzlich ist bei der gezeigten Ausfiihrungsform ein Blo-
ckierelement 47 vorgesehen, das wiederum in Arbeits-
beziehung mit dem Scharnier 44 steht und die Kippbe-
wegung der Seitenschwimmkérper 20, 21 ermdglicht.
[0087] Beiderin Fig. 3 gezeigten Betatigungseinrich-
tung 46 handelt es sich um eine Zylinder-Kolben-Einheit.
[0088] Das Scharnier 44 besteht aus einer ersten
Scharnierhélfte 44a und einer zweiten Scharnierhalfte
44b, wobei die erste Scharnierhalfte 44a am Haupt-
schwimmkaorper 12 und die zweite Scharnierhalfte 44b
am Seitenschwimmkdrper 20 bzw. 21 angebracht ist.
[0089] Die Zylinder-Kolben-Einheit greift an einem
oberen Bereich der ersten Scharnierhélfte 44a an. Im
unteren Bereich der ersten Scharnierhélfte 44a ist ein
Blockierelement 47 am Hauptschwimmkérper 12 ange-
ordnet.

[0090] Zum Ausklappen des ersten Seitenschwimm-
kérpers 20 ubt die Zylinder-Kolben-Einheit auf das
Scharnier 44 einen Druck aus. Da eine Gleitbewegung
im unteren Bereich der ersten Scharnierhélfte 44a im Be-
reich des Blockierelementes 47 unterbunden ist, entsteht
ein Drehmoment, welches den Seitenschwimmkoérper 20
bzw. 21 zum Kippen bringt. Der Seitenschwimmkdorper
20, 21 wird dann durch das Scharnier 44 in eine seitliche
Stellung zum Hauptschwimmkérper 12 geleitet.

[0091] Zum Einklappen des Seitenschwimmkorpers
20, 21 bt die Zylinder-Kolben-Einheitim oberen Bereich
der Scharnierhélfte 44a eine Zugkraft aus, wodurch der
untere Bereich der ersten Scharnierhalfte 44a gegen das
Blockierelement 47 am Hauptschwimmkérper 12 ge-
driickt wird. Dabei entsteht ein Drehmoment, so dass der
Seitenschwimmkaérper 20, 21 in seine Transportstellung
zuriickgeschwenkt wird.

[0092] Wiein Fig.5a angedeutet, greifen an jeden Sei-
tenschwimmkoper 20, 21 an zwei Positionen jeweils eine
Betatigungseinrichtung 46 mit entsprechenden Kompo-
nenten an. Die Betatigungseinrichtungen 46 eines Sei-
tenschwimmkoérpers 20, 21 sind jeweils entlang der ent-
gegengesetzt liegenden Seiten der Fahrbahn angeord-
net. Auf dem Hauptschwimmkaérper 12 sind also vier Be-
tatigungseinrichtungen 46 verteilt.

[0093] InFig. 11 sind die Bauteile zu erkennen, die das
vollautomatische Ein- und Ausfalten der Faltbriicke 24
regeln.

[0094] Innerhalb des ersten Seitenschwimmkorpers

20 ist eine Betatigungseinrichtung, im gezeigten Beispiel
eine Zug-Druck-Einheit 58 zu erkennen, die eine Verbin-
dung zwischen dem ersten Rampenelement 26 und dem
ersten Seitenschwimmkérper 20 herstellt. Die Zug-
Druck-Einheit 58 kann Zug- und Druckkrafte auf das ers-
te Rampenelement 26 Ubertragen und somitdieses steu-
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ern.
[0095] Die zweite gelenkige Verbindung 32 zwischen
dem ersten Rampenelement 26 und dem zweiten Ram-
penelement 28 umfasst ferner ein Scharnier 44 und eine
damit in Arbeitsbeziehung stehende Zylinder-Kolben-
Einheit 46. Das Arbeitsprinzip ist entsprechend demje-
nigen, wie oben im Zusammenhang mit dem Aus- und
Einklappen der Seitenschwimmkorper 20, 21 bereits
ausfihrlich beschrieben. Nicht gezeigt ist in Fig. 11 das
Blockierelement 47, das bedarfsweise ebenfalls vorhan-
den ist.

[0096] Auch umfasst die vierte gelenkige Verbindung
38 zwischen dem zweiten Rampenelement 28, 28’ und
dem dritten Rampenelement 36 ein Scharnier 44 und
eine damit in Arbeitsbeziehung stehende Zylinder-Kol-
ben-Einheit 46. Die Funktionsweise ist entsprechend
derjenigen, wie oben im Zusammenhang mit der Steue-
rung der Seitenschwimmkaérper 20, 21 beschrieben ist.
Auch hier ist bedarfsweise ein nicht gezeigtes Blockier-
element 47 angeordnet.

[0097] Umdie Faltbriicke aus einem Transportzustand
wie in Fig. 1 oder Fig. 2 gezeigt in einen Briickenzustand
wie in Fig. 10 gezeigt zu Uberflihren, laufen die folgenden
Schritte ab:

Wie bereits oben beschrieben, ist im Transportzustand
des Bruickenfahrzeuges 10 die Faltbriicke 24 in einem
Hohlraum 56 angeordnet, der durch die Seitenschwimm-
koérper 20, 21 Gberihre Aussparungen 23 und den Haupt-
schwimmkorper 12 definiert ist.

[0098] Ineinem ersten Schrittwerden zunachstdie bei-
den Seitenschwimmkérper 20, 21 jeweils um die erste
Achse 18 bzw. 50 entlang der ersten Fahrzeugseite 16
beziehungsweise der zweiten Fahrzeugseite 17 ausge-
schwenkt und liegen an der ersten Fahrzeugseite 16
bzw. zweiten Fahrzeugseite 17 an.

[0099] In einem zweiten Schritt wird das erste Ram-
penelement 26 um die zweite Achse 22, die entlang der
ersten Fahrzeugseite 16 verlauft, quer zur Fahrtrichtung
X des Briickenfahrzeugs 10 ausgeschwenkt. In dieser
Stellung des ersten Rampenelementes 26 sind das zwei-
te Rampenelement 28 und das dritte Rampenelement
36 unterhalb, also bodenseitig oder wasserseitig des ers-
ten Rampenelements 26 angeordnet (vgl. Fig. 5). Das
erste Rampenelement 26 erweitert mit seinem Fahr-
bahnabschnitt die Fahrbahn 14 des Hauptschwimmkor-
pers 10 quer zur Fahrtrichtung X des Briickenfahrzeugs
10.

[0100] Damitin einem dritten Schritt das zweite Ram-
penelement 28 ausgefaltet werden kann, muss zunachst
das erste Rampenelement 26 um einige Grade wieder
zuriick in Richtung des Hauptschwimmkérpers 12 ge-
schwenkt, also relativ zum ersten Seitenschwimmkaorper
20 angehoben werden. Das zweite Rampenelement 28
kann dann von der Stellung unterhalb des ersten Ram-
penelements 26 in eine Stellung in Verlangerung des ers-
ten Rampenelements 26 uberfihrt werden (vgl. Fig. 6
und 7).

[0101] Ineinemdritten Schrittkann nun das dritte Ram-
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penelement 36, das sich unterhalb des zweiten Rampen-
elementes 28 befindet, in eine Verldngerungsstellung
zum zweiten Rampenelement 28 ausgeklappt werden.
Da die zweite Seite 28b des zweiten Rampenelementes
28 bereits weit genug vom Briickenfahrzeug weg weist,
muss die Faltbriicke 24 nicht angehoben werden, damit
das dritte Rampenelement 36 ausgeklappt werden kann.
[0102] In einem letzten Schritt kann dann die Faltbri-
cke 14 in die gewlinschte Endstellung verschwenkt wer-
den, was durch ein Verschwenken des ersten Rampen-
elementes 26 um die zweite Achse 22 erfolgt.

[0103] Soll die Faltbriicke 14 als Rampe fungieren, so
wird die Briicke relativ zur Fahrbahn 14 nach unten ge-
neigt.

[0104] Bei einer alternativen Ausflihrungsform ist nur

das erste Rampenelement 26 ausgeschwenkt oder das
zweite Rampenelement 28 ausgeklappt. Ferner kann auf
das Zuriickschwenken des ersten Rampenelemente 26
in Schritt drei dadurch verzichtet werden, dass bereits
im zweiten Schritt das erste Rampenelement 26 beim
Ausschwenken in einer Position verharrt, in der das zwei-
te Rampenelement 28 ausgefaltet werden kann. Es ver-
steht sich ferner, dass vom Erfindungsgedanken auch
mit einbegriffen ist, dass das zweite Rampenelement 28
und/oder der erste Seitenschwimmkoérper 20 so dimen-
sioniert sind, dass das zweite Rampenelement 28 auch
in einer Ebene der Fahrbahn 14 ausschwenkbar ist. Dies
fuhrtzu unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten des Brii-
ckenfahrzeugs 10, wie weiter unten beschrieben wird.
[0105] Auch ist vom Erfindungsgedanken mit einbe-
griffen, dass das Briickenfahrzeug 10 auch als Ubersetz-
fahrzeug zum Transportieren von Fahrzeugen, beispiels-
weise von einem Ufer zum anderen Ufer verwendet wer-
den kann. So kann beispielsweise die Faltbriicke 24 als
Rampe dienen, Uber die ein Fahrzeug auf die Fahrbahn
14 des Hauptschwimmkorpers 12 des Briickenfahrzeu-
ges 10 gelangt und dort wahrend einer Uberfahrt des
Briickenfahrzeuges 10 abgestellt ist. Am anderen Ufer
kann dann die Faltbriicke 24 wiederum als Rampe die-
nen, so dass das Fahrzeug vom Briickenfahrzeug 10 he-
runterfahren kann. Es versteht sich, dass auch mehrere
Briickenfahrzeuge 10, 10’ sich zu einem gréReren Uber-
setzfahrzeug formieren kénnen.

[0106] Um die Fahrbahn weiter zu verlangern und da-
mit l&ngere Briicken auszubilden, ist im Bereich des
zweiten Seitenschwimmkopers 21, 21’ ein vertikal zur
Fahrtrichtung X des Briickenfahrzeuges 10 verfahrbares
Briickenelement 60 angeordnet (vgl. Fig. 6). Dieses ist
zwischen den in Langsrichtung zueinander entgegenge-
setzt liegenden blockartigen Stlitzen 20b und oberhalb
des oberen Elementes 20a des zweiten Seitenschwimm-
korpers 21 angeordnet. Das Briickenelement 60 istrecht-
eckiger Gestalt und mit einer Fahrbahn versehen, so
dass es im hochgefahrenen Zustand die Fahrbahn quer
zur Fahrtrichtung des Briickenfahrzeuges 10 verlangert.
[0107] DieFig. 12-14 zeigen verschiedene Kopplungs-
moglichkeiten zweier Briickenfahrzeuge 10, 10’. Insbe-
sondere zeigen die Fig. 12 -14 eine Kurzkopplung, Lang-
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kopplung und Briickenkopplung.

[0108] Beider Kurzkopplung sind die beiden Briicken-
fahrzeuge 10, 10’ direkt nebeneinander angeordnet und
weisen in die gleiche Fahrtrichtung. Bei dieser Kurzkopp-
lung wird die Faltbriicke 24 zwar geschwenkt, bleibt je-
doch ansonsten im gefalteten Zustand.

[0109] Beider Langkopplung ist zusatzlich das zweite
Rampenelement 28 des ersten Briickenfahrzeuges 10
ausgeschwenkt. Eine Kopplung beider Briickenfahrzeu-
ge 10, 10’ erfolgt dann Uber das zweite Rampenelement
28. Die beiden Briickenfahrzeuge 10 befinden sich im
Abstand voneinander, sind jedoch noch parallel zuein-
ander ausgerichtet.

[0110] Bei der Brickenkopplung stehen die beiden
Briickenfahrzeuge 10, 10’ in entgegengesetzter Rich-
tung zueinander, sind also antiparallel zueinander ange-
ordnet. Eine Kopplung der beiden Briickenfahrzeuge 10,
10’ erfolgt tber ihre Briickenelemente 60, 60’. Die Falt-
briicken 24, 24’ dienen nicht der Kopplung der beiden
Briickenfahrzeugen 10, 10’. Die Faltbriicken der Brii-
ckenfahrzeugen 10, 10’ kdnnen flexibel, je nach Bedarf
mit weiteren, nicht dargestellten Briickenfahrzeugen ge-
koppelt werden oder als Rampe dienen

[0111] Fig. 12 zeigt eine Kurzkopplung zweier Brii-
ckenfahrzeuge 10, 10’ im Detail. Beide Briickenfahrzeu-
ge 10, 10’ sind parallel zueinander ausgerichtet und ne-
beneinander angeordnet. Die Faltbriicke 24 des ersten
Briickenfahrzeuges 10 (in der Figur das linke Briicken-
fahrzeug) ist zusammengefaltet und quer zur Fahrtrich-
tung X ausgeschwenkt, so dass das erste Rampenele-
ment 26 der Faltbriicke 24 mit seinem Fahrbahnabschnitt
die Fahrbahn 14 des Hauptschwimmkaorpers 12 des ers-
ten Briickenfahrzeuges 10 quer zur Fahrtrichtung X ver-
langert. Die ausgeschwenkte Faltbriicke 24 ist in der
Aussparung 23 des ersten Seitenschwimmkorpers 20
des ersten Briickenfahrzeuges 10 und der Aussparung
23’ des zweiten Seitenschwimmkdrpers 21’ des zweiten
Briickenfahrzeuges 10’ gelagert und kann bei Belastung
von beiden Seitenschwimmkérper 20; 21’ gestitzt wer-
den.

[0112] Das erste Rampenelement 26 des ersten Bri-
ckenfahrzeuges 10 ist mit Kopplungsmitteln an seiner
zweiten Seite 26b, die mit Gegenkopplungsmitteln 74’
am Hauptschwimmkorper 10’ des zweiten Briickenfahr-
zeuges 10’ wechselwirken, mit dem zweiten Briicken-
fahrzeug 10’ gekoppelt. Die dadurch gebildete gesamte
Fahrbahn reicht von der Fahrbahn 14 des ersten Bri-
ckenfahrzeuges 10 Giber den Fahrbahnabschnittdes ers-
ten Rampenelements 26 des ersten Briickenfahrzeuges
10 bis hin zum Fahrbahnabschnitt 14’ des zweiten Bri-
ckenfahrzeuges 10’. Da auch bei dem zweiten Briicken-
fahrzeug 10’ die Faltbriicke 24’ ausgeschwenkt ist, um-
fasst die gesamte Fahrbahn sogar noch den Fahrbahn-
abschnitt des ersten Rampenelements 26’ des zweiten
Briickenfahrzeuges 10’. Bei den Kopplungsmitteln am
ersten Rampenelement 26 des ersten Briickenfahrzeu-
ges 10 handelt es sich um die in Zusammenhang mit Fig.
4b beschriebenen Zahne 33.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0113] Fig. 13 zeigt eine Langkopplung zweier Bri-
ckenfahrzeuge 10, 10’. Die Anordnung der Briickenfahr-
zeuge 10, 10’ ist im Wesentlichen gleich zu Fig. 12, al-
lerdings ist jeweils auch das zweite Rampenelement 28,
28’ sowohl bei der Faltbriicke 24 des ersten Briicken-
fahrzeuges 10 als auch bei der Faltbriicke 24’ des zwei-
ten Briickenfahrzeuges 10’ ausgeklappt. Uber Kopp-
lungsmittel an der zweiten Seite 28b des zweiten Ram-
penelementes 28 der Faltbriicke 24 des ersten Briicken-
fahrzeuges 10, die mit den Gegenkopplungsmitteln 74’
am Hauptschwimmkorper 12’ des zweiten Briickenfahr-
zeuges 10’ wechselwirken, sind die beiden Briickenfahr-
zeuge 10, 10’, wie bereits in Zusammenhang mit Fig. 12
beschrieben, miteinander gekoppelt.

[0114] Fig. 14 zeigt eine Briickenkopplung zweier Bri-
ckenfahrzeuge 10, 10’. Die Briickenfahrzeuge 10, 10’
sind zueinander entgegengesetzt gerichtet, also antipa-
rallel angeordnet. Sowohl das erste Briickenfahrzeug 10
als auch das zweite Briickenfahrzeug 10’ sind mit einer
vollstandig ausgeklappten Faltbriicke 24, 24’ gezeigt.
Zwischen den Briickenfahrzeugen 10, 10’ ist jeweils das
vertikal verfahrbare Briickenelement 60, 60’ nach oben
gefahren und verlangert somit auch die Fahrbahn tber
die zweiten Seitenschwimmkaorper 21, 21’ beider Bri-
ckenfahrzeuge 10, 10’. Die gezeigte Anordnung stellt die
maximale Fahrbahnstrecke dar, die zwei Briickenfahr-
zeuge 10, 10’ zusammen, ohne weitere Hilfsmittel, errei-
chen kénnen.

[0115] Um zu verhindern, dass die beiden Briicken-
fahrzeuge 10, 10’ auseinanderdriften, sind sowohl aulRen
am zweiten Seitenschwimmkdrper 21 des ersten Bri-
ckenfahrzeuges 10 Kopplungsmittel 76 vorgesehen als
auch Gegenkopplungsmittel 76’ aulRen am zweiten Sei-
tenschwimmkorper 21’ des zweiten Briickenfahrzeuges
10’, die miteinander gekoppelt sind.

[0116] Es versteht sich, dass die Briickenanordnung
durch weitere Briickenfahrzeuge entsprechend erweitert
werden kann.

[0117] Bei einer nicht dargestellten Ausfiihrungsform
kdonnen anstelle der beschriebenen Gelenke andere, aus
dem Stand der Technik bekannte Gelenkverbindungen
vorgesehen sein, die ein Schwenken der Rampenteile
bzw. der Seitenschwimmkérper ermdglichen. Ebenfalls
kdénnen statt der beschriebenen Betatigungseinrichtun-
gen andere, aus dem Stand der Technik bekannte Be-
tatigungseinrichtungen eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1. Amphibisches Briickenfahrzeug mit einem eigenen
Antrieb und Steuerungsmdglichkeit fur die Fortbe-
wegung im Wasser und auf dem Land, mit einem
Hauptschwimmk®orper (12; 12’), mit einer Fahrbahn
(14; 14’) und mit einer sich entlang der Fahrtrichtung
(X) des Briickenfahrzeuges (10; 10’) erstreckenden
ersten Fahrzeugseite (16; 16’), wobei sich entlang
der ersten Fahrzeugseite (16; 16’) eine erste Achse
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(18; 18’) und eine zweite Achse (22; 22’) erstrecken,
wobei an dem Hauptschwimmkorper (12; 12’) ein
erster Seitenschwimmkorper (20; 20’), der um die
erste Achse (18; 18’) schwenkbar gelagert ist, und
eine Faltbriicke (24; 24’), die um die zweite Achse
(22; 22’) quer zur Fahrtrichtung (X) schwenkbar ge-
lagertist, angeordnet sind, wobei die Faltbriicke (24;
24’) umfasst

- ein erstes Rampenelement (26; 26’) mit zwei
entgegengesetzt liegenden Seiten (26a, 26b;
26a’, 26b’) und

- ein zweites Rampenelement (28; 28’) mit einer
ersten Seite (28a; 28a’) und einer zur ersten Sei-
te (28a; 28a’) entgegengesetzt liegenden zwei-
ten Seite (28b; 28b’),

wobei eine Seite (26a; 26a’) des ersten Rampene-
lementes (26; 26°) mit dem Briickenfahrzeug (10;
10’) Uber eine erste gelenkige Verbindung (30; 30’)
schwenkbar verbunden ist und die andere Seite
(26b; 26b’) des ersten Rampenelementes (26; 26°)
Uber eine zweite gelenkige Verbindung (32; 32’) mit
der ersten Seite (28a; 28a’) des zweiten Rampene-
lementes (28; 28’) schwenkbar verbunden ist und
wobei der erste Seitenschwimmkaorper (20; 20°) iber
eine dritte gelenkige Verbindung (34; 34’) mit dem
Briickenfahrzeug (10; 10’) schwenkbar verbunden
ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Achse
(18; 18,) um die der erste Seitenschwimmkorper
(20; 20’) schwenkbar gelagert ist, und die zweite
Achse (22; 22’,) um die die Faltbriicke (24; 24’)
schwenkbar gelagert ist, identisch sind.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass an der zweiten Seite (28b; 28b’) des zwei-
ten Rampenelementes (28; 28’) ein drittes Rampen-
element (36; 36’) Uber eine vierte gelenkige Verbin-
dung (38; 38’) gelenkig mit dem zweiten Rampene-
lement (28; 28’) verbunden ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Trans-
portzustand des Briickenfahrzeuges (10; 10’) das
erste Rampenelement (26; 26’), das zweite Ram-
penelement (28; 28’) und das dritte Rampenelement
(36; 36’) aufeinanderliegend auf dem Haupt-
schwimmkérper (12; 12’) des Fahrzeuges (10; 10’)
angeordnet sind, wobei das dritte Rampenelement
(36; 36’) zwischen dem ersten Rampenelement (26;
26’) und dem zweiten Rampenelement (28; 28’) ge-
lagert ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 4,
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10

10.

1.

12.

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Ram-
penelement (26; 26’) auf dem Hauptschwimmkérper
(12; 12’) gelagert ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem der An-
spriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das zweite Rampenelement (28; 28’) eine Oberseite
mit einem Obergurt (40) und eine Unterseite mit ei-
nem Untergurt (42) aufweist, wobei die zweite ge-
lenkige Verbindung (32; 32’) im Bereich des Unter-
gurtes (42) des zweiten Rampenelementes (28; 28’)
angeordnet ist und/oder das dritte Rampenelement
(36; 36’) eine Oberseite mit einem Obergurt (40) und
eine Unterseite mit einem Untergurt (42) aufweist,
wobei die vierte gelenkige Verbindung (38; 38’) im
Bereich des Untergurtes (42) des dritten Rampene-
lementes (36; 36’) angeordnet ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass am Obergurt we-
nigstens eine I6sbare Verbindungsvorrichtung vor-
gesehenist, die das zweite Rampenelement mitdem
ersten Rampenelement oder das zweite Rampene-
lement mit dem dritten Rampenelement verbindet.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite
und/oder die vierte gelenkige Verbindung an einer
Seite eines Rampenelements angeordnet ist, die in
einem ausgeklappten Zustand der Faltbriicke zum
benachbarten Rampenelement weist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem der An-
spriiche 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich einer oder mehrerer der folgenden Ele-
mente: zweite gelenkige Verbindung (32; 32’), dritte
gelenkige Verbindung (34; 34’) und vierte gelenkige
Verbindung (38; 38’) jeweils eine Betatigungsein-
richtung (46) vorgesehen ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem dervor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Hauptschwimmkérper (12; 12’) eine
der ersten Fahrzeugseite (16; 16’) entgegengesetzt
liegende zweite Fahrzeugseite (17; 17’) aufweistund
dass einum eine Achse (50; 50’) entlang der zweiten
Fahrzeugseite (17; 17’) schwenkbarer zweiter Sei-
tenschwimmkoérper (21; 21’) am Hauptschwimmkor-
per (12; 12’) angeordnet ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Seiten-
schwimmkdérper (20; 20°) und der zweite Seiten-
schwimmkdorper (21; 21°) jeweils Uber eine Ausspa-
rung (23) verfigen.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in einem Trans-
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portzustand des Brickenfahrzeuges (10; 10’) die
Aussparungen (23) des ersten Seitenschwimmkor-
pers (20; 20’) und des zweiten Seitenschwimmkaor-
pers (21; 21’) einen Hohlraum (56) bilden, in dem
die zusammengefaltete Faltbriicke (24; 24’) anor-
denbar ist.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass am ersten Seitenschwimmkérper (20; 20°)
wenigstens eine Betatigungseinrichtung angeordnet
ist, die geeignet ist, das erste Rampenelement (26;
26’) zu verschwenken.

Amphibisches Briickenfahrzeug nach einem der An-
spriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Aussparung (23) des zweiten Seiten-
schwimmkdorpers (21; 21’) ein Briickenelement (60;
60’) angeordnet ist, wobei das Briickenelement (60;
60’) vorzugweise vertikal verfahrbar ist.

Anordnung amphibischer Briickenfahrzeuge, da-
durch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei am-
phibische Briickenfahrzeuge (10; 10’) mit den Merk-
malen nach einem der Anspriiche 1 bis 13 nebenei-
nander angeordnet sind.

Anordnung amphibischer Briickenfahrzeuge nach
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass je-
weils zwei amphibische Briickenfahrzeuge zueinan-
der parallel oder antiparallel ausgerichtet sind.

Anordnung amphibischer Briickenfahrzeuge nach
einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens zwei amphibischen
Briickenfahrzeuge (10; 10’) mittels Kopplungsmit-
teln (74, 74’; 76, 76’) an einem oder mehrerer ihrer
folgenden Elemente: Hauptschwimmkérper (12;
12’), Rampenelement (26, 26’; 28, 28’; 36, 36’)
und/oder Seitenschwimmkdrper (20, 20%; 21, 21°)
miteinander koppelbar sind.
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Fig. 11
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