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(54) MEHRSCHEIBENISOLIERGLAS

(67)  Umbeieinem Mehrscheibenisolierglas eine Be-
eintrachtigung der Asthetik durch Verformung der Glas-
scheiben zu verhindern bei gleichzeitig guter Warme-
dammfahigkeit und die Lebensdauer des Mehrscheibe-
nisolierglases zu erhéhen, wird vorgeschlagen: Eine Iso-
lierglasanordnung mit einer Scheibeneinheit mit wenigs-
tens zwei parallel angeordneten und durch Abstandshal-
ter beabstandeten Scheiben und wenigstens einem da-
zwischenliegenden Zwischenraum, welcher Zwischen-
raum Uber eine Offnung und einen Strémungskanal mit
der Umgebungsatmosphare strémungstechnisch in Ver-
bindung steht, wobei ein Trockenmittel in einem auler-
halb des Zwischenraumes positionierten und einen Teil
des Stréomungskanal bildenden Gehause angeordnetist,

wobei das Gehause auswechselbar an der Scheibenein-

heit befestigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Mehrscheibenisolier-
glas mit wenigstens einer ersten und einer zweiten Glas-
scheibe, wobei die erste und die zweite Glasscheibe
durch einen Zwischenraum voneinander beabstandet
sind und der Zwischenraum zwischen der ersten und der
zweiten Glasscheibe mit der Umgebungsatmosphare
verbunden ist.

[0002] Mehrscheibenisoliergldaser werden auch als
Warmedammverglasung oder Isolierverglasung be-
zeichnet. Es handelt sich bei einem gattungsgemalen
Mehrscheibenisolierglas um ein aus zwei oder mehr
Glasscheiben zusammengesetztes Bauelement fir
Fenster und andere Verglasungen. Die Zwischenrdume
zwischen den Glasscheiben dienen der Warmedam-
mung, da die in einen Zwischenraum einzubringenden
Gase eine geringere Warmeleitfahigkeit aufweisen als
die Glasscheiben selbst.

[0003] Aus dem Stand der Technik bekannt sind zum
einen solche Mehrscheibenisolierglaser, bei denen
samtliche Zwischenrdume zwischen den Glasscheiben
hermetisch abgedichtet sind. Dies hat den Vorteil, dass
eine Warmelbertragung aufgrund von Konvektion wei-
testgehend vermieden werden kann. Ein Nachteil be-
steht jedoch darin, dass sich das Volumen des Gases
infolge von Druck- und/oder Temperaturanderungen ver-
andert. Dies fuhrt dazu, dass sich die Glasscheiben ver-
formen. Dieser Effekt ist sowohl aus technischen als
auch aus asthetischen Griinden unvorteilhaft. In techni-
scher Hinsicht fihrt der wechselnde Verformungszu-
stand der Glasscheiben zu einer Ermidung des Rand-
verbundes des Isolierglases, so dass beispielsweise die
Dichtung fiir die hermetische Abdichtung im Laufe der
Zeit undicht wird. In der Folge kann Feuchtigkeit in den
Zwischenraum eindringen, welche sich als Kondensat
an den Glasscheiben niederschlagt und das Mehrschei-
benisolierglas dadurch "erblinden" Iasst.

[0004] Aus asthetischen Gesichtspunkten kommt es
durch die Verformung der Glasscheiben beispielsweise
zu verzerrten Spiegelbildern, beispielsweise im Falle ei-
ner grof3en Glasfassade eines Gebaudes. Dieser Effekt
ist unerwiinscht.

[0005] Ein weiterer gravierender Nachteil randdichter
Isolierglaser besteht darin, dass die Glasscheiben un-
wirtschaftlich dick dimensioniert werden miissen um die
im Scheibenzwischenraum auftretenden Driicke aufneh-
men zu kdnnen, ohne dass ein Glasbruch auftritt.
[0006] Um die vorgenannten Nachteile zu vermeiden,
ist es aus der DE 38 08 907 C2 bekannt, die Zwischen-
rdume gerade nicht hermetisch abzudichten, sondern
vielmehr die Mdglichkeit eines (langsamen) Druckaus-
gleichs vorzusehen.

[0007] Diese Losung bringt jedoch den Nachteil mit
sich, dass zum einen vergleichsweise schnell uner-
wiinschte Feuchtigkeit in die Zwischenraume gelangt
und zum anderen, dass keine sich als vorteilhaft erwie-
senen Gase in die Zwischenrdume eingebracht werden
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kénnen, da sie infolge der fehlenden hermetischen Ab-
dichtung schnell entweichen wirden.

[0008] Bereits in der EP 0 090 916 A2 ist vorgeschla-
gen, die Luftwege zwischen Glasscheibenzwischen-
raum einerseits und Umgebungsatmosphéare anderer-
seits zu kanalisieren und in den Luftweg Trocknungsmit-
tel einzubringen. Eine praktikable Lésung dafiir istin der
EP 2 982 824 A1 offenbart, bei welcher bei einem
Dreischeibenisolierglas Scheiben unterschiedlicher Bie-
gesteifigkeit verwendet werden und ein hermetisch ab-
gedichteter Zwischenraum mit einem randoffenen Zwi-
schenraum zu kombinieren. Auch hier werden die Luft-
strdomungen durch Stromungskanale gefiihrt, in welchen
Trocknungsmittel angeordnet sind.

[0009] Inzwischenistes Stand der Technik, in den her-
metisch abgedichteten Innenraum zwischen Glasschei-
ben mit Randabdichtung Trocknungsmittel einzubrin-
gen.

[0010] Es ist bekannt, dass Isolierglas bedauerlicher-
weise nur eine begrenzte Lebenszeit hat, die sich je nach
ScheibengréRe, Scheibeneinbau, Aufbausituation, Wit-
terungsbelastung und dergleichen auf einen Zeitraum
von 25 bis 35 Jahre belauft.

[0011] Auch mit Trocknungsmitteln wird durch das
zwangslaufige Altern des Randverbundes auch bei her-
metisch abgeschlossenen Systemen frilher oder spater
ein Pumpeffekt eintreten, durch welchen Umgebungsluft
in den Zwischenraum gesaugt und aus diesem heraus-
gedrickt wird. So kommt es zum Eintrag von Feuchtigkeit
und Schmutz. Selbst wenn trocknungsmittelgefiilite Ka-
nale vorhanden sind, werden diese Trocknungsmittel mit
der Zeit verbraucht und unwirksam und eine entspre-
chende Alterung des Scheibenaufbaus istunvermeidbar.
[0012] Es mag sein, dass eine Lebensdauer von 30
Jahren im privaten Fenster-Scheibenbereich ertraglich
ist, jedoch haben sich im Laufe der Zeit die architektoni-
schen Anforderungen verandert. Scheibenkombinatio-
nen sind sehr vielfaltig geworden und umfassen Warme-
schutz, Sonnenschutz, Schallschutz, Einbruchschutz,
Fassaden-Gestaltungselemente und dergleichen. Ge-
waltige Glasfassaden sind weltweit zu finden. In Abhan-
gigkeit von den Scheibengroflen kann allein ein Aus-
tausch einer entsprechenden Scheibe einen erheblichen
wirtschaftlichen Faktor darstellen.

[0013] Im Rahmen der Energiediskussionen sind Drei-
fachisolierglaser ebenfalls Standard geworden. Bei die-
sen ist mit einer reduzierten Lebensdauer zu rechnen,
da aufgrund der doppelten Luftvolumina bei Temperatur-
und Luftdruckdnderungen starke innere Driicke auftre-
ten. Geht man, wie im Stand der Technik vorgeschlagen,
auf randoffene Systeme Uber und fiihrt die Luft durch
Kanéale mit Trocknungsmitteln, mag dadurch eine gering-
fugige Standzeitverldngerung erzielbar sein, allerdings
werden die Eigenschaften des Trocknungsmittels auf-
grund Alterung, Verbrauch und Beladung mit Feuchtig-
keit schwéacher.

[0014] Ausgehend vom vorbeschriebenen Stand der
Technik liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe
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zugrunde, bei einem Mehrscheibenisolierglas eine Be-
eintrachtigung der Asthetik durch Verformung der Glas-
scheiben zu verhindern bei gleichzeitig guter Warme-
dammfahigkeit und die Lebensdauer des randbeliifteten
Mehrscheibenisolierglases wesentlich zu erhéhen.
[0015] Zur technischen Lésung schlagt die Erfindung
ein Isolierglas mit den Merkmalen des Patentanspruches
1 vor. Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung er-
geben sich aus den Unteranspriichen.

[0016] GemaR der Erfindung wird vorgeschlagen, das
Isolierglasprinzip des absolut hermetisch abgedichteten
Randes zu verlassen und ein insgesamt randoffenes
System einzusetzen. Dabei wird ein Bereich vorgese-
hen, in welchem der Zwischenraum iiber eine Offnung
mitder Umgebung verbunden ist. Erfindungsgemaf wird
an dieser Stelle ein Behaltnis angeordnet, welches in
dem Zwischenraum ein und aus diesem ausstromende
Luft passiert werden muss. Dieses Behaltnis ist mit ei-
nem Trocknungsmittel geftillt.

[0017] Durch die erfindungsgeméafie Losung wird das
Trocknungsmittel in einem Gehause in Art einer Patrone
(und im Folgenden so bezeichnet) auswechselbar in den
Stréomungsweg zwischen Umgebung und Isolierglaszwi-
schenraum positioniert. Dadurch ist es austauschbar und
regenerierbar. Auch kann auf Neuentwicklungen in die-
sem Bereich reagiert werden, ohne das Scheibensystem
kostenaufwandig austauschen zu missen.

[0018] GemalR einem Vorschlag der Erfindung weist
die Randabdichtung des lIsolierglassystems eine Off-
nung auf, in welche der Rohrstutzen einer Trocknungs-
mittelpatrone einsetzbar ist.

[0019] Die Trocknungsmittelpatrone ihrerseits weist
ein Geh&use auf, welches an geeigneter Stelle Offnun-
gen aufweist, durch welche Umgebungsluft in das Ge-
hause eintreten kann. Im Inneren des Gehauses kdnnen
durch geeignete Mittel Stromungskanédle ausgebildet
sein, so dass die AuRenluft entlang der Kanale bis in den
Zwischenraum zwischen den Glasscheiben gefiihrt wird.
In die Kanale ist das jeweilige Trocknungsmittel einge-
bracht.

[0020] GemafR einem weiteren vorteilhaften Vorschlag
der Erfindung kann die Patrone einen Deckel aufweisen,
derbeispielsweise zum Austausch von Trocknungsmittel
geoffnet werden kann. Der Deckel ist gemaf einem vor-
teilhaften Vorschlag der Erfindung gemaf dem Gehause
abgedichtet aufgesetzt.

[0021] Die Erfindung bringt eine Reihe von Vorteilen
gegentber dem herkdmmlichen Isolierglasaufbau mit
sich. Verformungen der Aul3enscheiben treten nicht auf,
da standig ein Druckausgleich mit der Umgebung statt-
findet. Die sogenannten inneren Klimalasten kénnen da-
her bei der glasdicken Berechnung entfallen, so dass
reduzierte Glasdicken einsetzbar werden. Dadurch ver-
ringern sich insgesamt die Gewichte der Isolierglassys-
teme.

[0022] Weiterhin kénnen grofRRere Glasabstande aus-
gefuhrtwerden, beispielsweise um den Einbau von Funk-
tionselementen wie Sonnenschutzanlagen usw. zu er-
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moglichen und zu férdern. Bei Mehrscheibenisolierglas-
systemen mit drei und mehr Scheiben entfallen die Vor-
spannungen innerer Scheiben, da einem Bruch bei Tem-
peratur- und Luftdruckdnderungen nicht mehr entgegen-
gewirkt werden muss.

[0023] Bei entsprechenden Systemen mit zwei und
mehr Zwischenrdumen sind diese gemaf der Erfindung
strdomungstechnisch miteinander in Verbindung. So ge-
niigt es, einen der Zwischenrdume uber die Trocknungs-
patrone mit der Auf3enluft zu verbinden, wahrend die an-
deren Zwischenrdume strémungstechnisch mit diesem
Zwischenraum in Verbindung stehen.

[0024] Beider Produktion miissen Besonderheiten der
Einbauorte (Druckhdhen und dergleichen) nicht weiter
beriicksichtigt werden.

[0025] Der Kerngedanke der Erfindung besteht darin,
dass kein Zwischenraum zwischen Glasscheiben her-
metisch abgedichtet ist. Dies bedeutet, dass jeder Zwi-
schenraum zum Druckausgleich direkt oder indirekt stro-
mungstechnisch mit der Umgebung des Mehrscheibeni-
solierglases verbunden ist. Eine Verformung einer Glas-
scheibe fiihrt somit nicht zu einer Druckerhéhung auf ei-
ne andere Glasscheibe. Die resultierenden Druckande-
rungen werden vielmehr durch den Druckausgleich mit
der Umgebung ausgeglichen. Dies bedeutet, dass im
Falle einer Volumenausdehnung im Zwischenraum zwi-
schen zwei Glasscheiben keine Scheibe ein- oder aus-
beult.

[0026] Die Glasscheiben kdnnen durch Rahmen von-
einander beabstandet sein. Je nach Dicke des Rahmens
kann die Dicke des Zwischenraums gewahlt werden. Die
Zwischenraume kénnen beliebig grof3, vornehmlich je-
weils zwischen 12 mmund 18 mmdick sein. Der Rahmen
kann einstlickig oder aus einzelnen Profilelementen ge-
bildet sein.

[0027] Bei dem Trockenmittel zur Aufnahme von
Feuchtigkeit kann es sich um ein Silicagel oder Moleku-
larsieb und/oder dergleichen handeln.

[0028] Die Trocknungspatronen kénnen gemaR der
Erfindung nahezu beliebig ausgebildet sein. Sie kdnnen
dartber hinaus durch Verbindung mehrerer Trocknungs-
patronen zu langen und sehr effektiven Stromungskana-
len ausgebaut werden. Auch kénnen Trocknungspatro-
nen redundant angeordnet sein oder auch bedarfsweise
zu- und abgeschaltet werden. So kénnen Rohrleitungs-
systeme ausgebildet werden.

[0029] Um bei Mehrscheibenisolierglas mit mehreren
Zwischenraumen sicherzustellen, dass alle Zwischen-
raume strdmungstechnisch verbunden sind, knnen Zwi-
schenscheiben mit Bohrungen vorgesehen sein. Boh-
rungsgrofRen liegen im Bereich von Millimetern, bei-
spielsweise 3 mm. Diese gewahrleisten einen Luftaus-
tausch zwischen den benachbarten Zwischenrdumen. In
herkémmlicher Weise kénnen die Zwischenrdume da-
durch gebildet werden, dass zwischen den benachbarten
Glasscheiben Abstandshalter und Dichtmittel angeord-
net sind. Weiterhin kénnen randumlaufend oder zumin-
dest Kanten parallel Trockenmittel auch in den Zwischen-
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raumen angeordnet sein.

[0030] Durch die Erfindung eines randoffenen Isolier-
glases mit erneuerbarer Trockenpatrone vervielfacht
sich die Lebensdauer des Isolierglases gegeniiber der-
zeitigen randdichten Isolierglasern mit Trockenmitteln
nur in den Abstandshaltern.

[0031] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich anhand der nachfolgenden Figurenbe-
schreibung. Es zeigen:

Figur 1:  eine schematische Darstellung eines Ausflh-
rungsbeispiels fiir ein Isolierglas mit Randbe-
lGftung und auswechselbarer Trockenpatro-
ne.

[0032] In der Figur 1 ist schematisch ein Mehrschei-

benisolierglas 1 gezeigt. Im gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel besteht dieses aus drei Glasscheiben 2, zwischen
welchen zwei Zwischenrdume 3 gebildet sind. Abstands-
halter 4, 5 dienen randumlaufend der Sicherstellung des
Abstandes zwischen den Glasscheiben 2.

[0033] Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist darge-
stellt, dass der Abstandshalter 5 mit Trockenmittel gefuillt
sein kann. Es kann vorgesehen sein, dass iiber Offnun-
gen Luft in einen kanalartigen Abstandshalter ein- und
austritt und in diesem getrocknet wird. Mit 6 ist eine Ub-
liche Randabdichtung angedeutet, die Ublicherweise
durch einen Gummi, ein Polymer oder dergleichen ge-
bildet ist.

[0034] Eineim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kasten-
férmig ausgebildete Patrone 7 ist mit Trockenmittel ge-
fullt. Diese weist an entsprechenden Stellen nicht gezeig-
te Offnungen auf, durch welche Luft in das Innere der
Patrone 7 eintreten kann, welche ansonsten einen her-
metisch abgedichteten Innenraum hat. Uber einen An-
schlussstutzen 8 ist der Innenraum der Trockenpatrone
7 mit dem Innenraum 3 verbunden.

[0035] Um die Innenrdume stromungstechnisch mit-
einander zu verbinden, ist an der mittleren Scheibe 2
eine Durchgangsbohrung 9 angeordnet.

[0036] Es ist offensichtlich, dass die Zwischenraume
mit der Umgebungsluft indirekt iiber die Offnungen 9 und
8 und die Trockenpatrone 7 in Verbindung stehen.
[0037] Die Abstandshalter 4, 5 konnen mit Trocken-
mitteln geflllt sein und eine innere Oberflache mit einer
leichten Perforierung aufweisen, so dass das Trocken-
mittel mitder Luftim Zwischenraum 3 in Verbindung steht
und so den Luftzwischenraum 3 trocken halt.

[0038] Die Abstandshalter 4, 5bestehenihrerseits aus
Metall oder Kunststoff.

[0039] Durch die Erfindung eines randoffenen Isolier-
glases mit erneuerbarer Trockenpatrone vervielfacht
sich die Lebensdauer des Isolierglases gegeniiber der-
zeitigen randdichten Isolierglasern mit Trockenmitteln
nur in den Abstandshaltern.
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Bezugszeichen
[0040]

Mehrscheibenisolierglas
Glasscheiben
Zwischenraum
Abstandshalter
Abstandshalter
Abdichtung
Trockenpatrone
Bohrstutzen
Durchgangsbohrung

© 0O ~NOO OO~ WN-=-

Patentanspriiche

1. lIsolierglasanordnung mit einer Scheibeneinheit mit
wenigstens zwei mit Abstand angeordneten und
durch Abstandshalter beabstandeten Scheiben und
wenigstens einem dazwischenliegenden Zwischen-
raum, welcher Zwischenraum iiber eine Offnung und
einen Stromungskanal mit der Umgebungsatmos-
phare strdomungstechnisch in Verbindung steht, wo-
bei ein Trockenmittel in einem auflerhalb des Zwi-
schenraumes positionierten und einen Teil des Stro-
mungskanal bildenden Behaltnis angeordnet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Behaltnis aus-
wechselbar an der Scheibeneinheit befestigt ist.

2. Isolierglasanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Behaltnis ber einen
Rohrstutzen mit dem Zwischenraum verbunden ist.

3. Isolierglasanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Behaltnis rohrférmig ausgebildet ist.

4. Isolierglasanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Randabdichtung des
Isolierglassystems Zugangslécher aufweist, in wel-
che der Rohrstutzen einsetzbar ist.

5. lIsolierglasanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Behaltnis als Trocknungsmittelpatrone ausge-
bildet ist, die ein Gehause aufweist, welches an ge-
eigneter Stelle Offnungen aufweist, durch welche
Umgebungsluft in das Gehause eintreten kann.

6. Isolierglasanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass im Inneren des Gehauses
Strédmungskanale ausgebildet sind.

7. lIsolierglasanordnung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in die Kanale das Trock-
nungsmittel eingebracht ist.
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Isolierglasanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Behaltnis einen Deckel aufweist.

Isolierglasanordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Deckel das Gehause
luftdicht verschlieend auf dieses aufgesetzt ist.

Isolierglasanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
diese zwei und mehr Zwischenraume aufweist.

Isolierglasanordnung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwei und mehr Zwi-
schenraume strdmungstechnisch miteinander in
Verbindung sind.

Isolierglasanordnung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwischen den Zwischenraumen ange-
ordneten inneren Scheiben Bohrungen aufweisen.
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