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130, 230) comprenant un substrat (40) en acier recouvert
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Description

[0001] Laprésenteinventionconcerne unassemblage
d’un élément métallique comprenant de I'acier inoxyda-
ble et d’'une piéce métallique comprenant un matériau
différent de I'acier inoxydable.

[0002] Un tel assemblage est notamment destiné a
étre utilisé dans de nombreux ensembles mécaniques,
notamment dans le secteur ferroviaire.

[0003] Cependant, cet assemblage ne donne pas en-
tiére satisfaction, car il est sujet au phénomene de cor-
rosion galvanique entre I'acier inoxydable de I'élément
métallique et le matériau différent de I'acier inoxydable
de la piece métallique, ce qui conduit a 'usure prématu-
rée de cet assemblage.

[0004] Un but de l'invention est donc de proposer un
assemblage résistant au phénoméne de corrosion gal-
vanique.

[0005] A cet effet, I'invention a pour objet un assem-
blage du type précité, dans lequel I'élément métallique
comprenant de I'acier inoxydable et la piece métallique
sont isolés I'un de l'autre par une piéce intercalaire com-
prenant un substrat en acier recouvert d’un revétement
métallique en alliage de zinc, l'alliage comprenant de
I'aluminium et du magnésium.

[0006] L’assemblage selon I'invention peut compren-
dre 'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, pri-
ses isolément ou suivant toutes combinaisons techni-
quement possibles :

- le revétement métallique comprend une quantité de
magnésium variant de 0,5% a 5% en poids par rap-
port au poids total de I'alliage.

- le revétement métallique comprend une quantité
d’aluminium variant de 0,5% a 10% en poids par
rapport au poids total de I'alliage.

- le revétement métallique comprend, en poids par
rapport au poids total de l'alliage, de 0,5% a 5% de
magnésium et de 0,5% a 10% d’aluminium, le reste
étant du zinc et des impuretés inévitables.

- la piéce métallique comprend un matériau dont un
potentiel standard de corrosion est strictement infé-
rieur a un potentiel standard de I'acier inoxydable de
I'élément métallique, le potentiel standard du maté-
riau de la piéce et le potentiel standard du matériau
de I'élément métallique étant mesurés par rapport a
une méme électrode de référence, le potentiel stan-
dard du matériau de la piece métallique étant de pré-
férence inférieur d’au moins 300 mV au potentiel
standard de I'acier inoxydable de I'élément métalli-
que.

- lapiéce métallique comprend un matériau choisipar-
mi la liste consistant en un acier zingué, un acier
peint, un aluminium ou un aluminium peint.

- I'élément métallique comprenant de I'acier inoxyda-
ble est un élément d’assemblage comprenant une
vis et une rondelle, la piéce métallique est un rail en
C en aluminium et la piéce intercalaire est un pied
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de fixation d’un coffre d’un véhicule ferroviaire.

- lerailen C comprend une goulotte, le rail en C com-
prenant deux bords longitudinaux supérieurs défi-
nissant une ouverture d’acces a la goulotte, le pied
de fixation comprend une surface inférieure et une
surface supérieure, et dans lequel la surface infé-
rieure du pied de fixation est en contact avec les
bords longitudinaux du rail en C en aluminium, la
rondelle est en contact avec la surface supérieure
du pied de fixation, le rail en C, le pied de fixation et
la rondelle sont maintenus ensemble par la vis, en
contact avec une partie supérieure de la rondelle et
vissée dans une piece taraudée disposée dans la
goulotte.

- I'élément métallique comprenant de I'acier inoxyda-
ble est un rail en C, la piece métallique est un pied
de fixation d’un coffre d’'un véhicule ferroviaire et la
piéce intercalaire est une entretoise disposée entre
le rail en C et le pied de fixation.

- lerailen C comprend une goulotte, le rail en C com-
prenant deux bords longitudinaux supérieurs défi-
nissant une ouverture d’acces a la goulotte, le pied
de fixation comprend une surface inférieure et une
surface supérieure, et dans lequel le rail en C, I'en-
tretoise et le pied de fixation sont maintenus ensem-
ble par un ensemble formé d’'une rondelle en contact
avec une surface supérieure du pied de fixation,
d’une vis en contact avec une partie supérieure de
la rondelle et d’'une piéce taraudée disposée dans
la goulotte, dans laquelle est vissée la vis, le pied de
fixation et I'entretoise étant pris en étau entre la ron-
delle et la piéce taraudée.

[0007] L’invention a également pour objet un procédé
de protection contre la corrosion galvanique d’'un assem-
blage d’'un élément métallique comprenant de l'acier
inoxydable et d’'une piéce métallique caractérisé en ce
qu’il comprend l'ajout d’'une piece intercalaire compre-
nant un substrat en acier recouvert d’'un revétement mé-
tallique en alliage de zinc, I'alliage comprenant de I'alu-
minium et du magnésium, la piéce intercalaire étant dis-
posée entre la piéce métallique comprenant de I'acier
inoxydable et la piece métallique, pour former un assem-
blage tel que décrit ci-dessus.

[0008] L’invention a également pour objet un véhicule
ferroviaire comprenant un assemblage tel que décrit ci-
dessus.

[0009] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple, et faite en se référant aux dessins annexés
sur lesquels :

- [Fig 1] la figure 1 est une vue schématique d’'une
section partielle d’'un assemblage selon un premier
mode de réalisation de I'invention,

- [Fig 2] la figure 2 est une vue schématique d’'une
section partielle d’'un assemblage selon un deuxié-
me mode de réalisation de 'invention, et
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- [Fig 3] la figure 3 est une vue schématique d’'une
section partielle d’'un assemblage selon un troisieme
mode de réalisation de I'invention.

[0010] Lafigure 1 représente un assemblage 10 selon
un premier mode de réalisation de I'invention, vu en sec-
tion selon un plan paralléle a une direction générale d’as-
semblage.

[0011] L’assemblage 10 est un assemblage d’un élé-
ment métallique 20 et d’une piéce métallique 60.
[0012] L’élément métallique 20 comprend de l'acier
inoxydable.

[0013] La piece métallique 60 comprend un matériau
différent de I'acier inoxydable.

[0014] L’élément métallique 20 et la piece métallique
60 sontisolés I'un de I'autre par une piéce intercalaire 30.
[0015] La piece intercalaire 30 comprend un substrat
40 en acier recouvert d’'un revétement métallique 50 en
alliage de zinc, ledit alliage comprenant de I'aluminium
et du magnésium. Le revétement métallique 50 est dé-
posé selon un procédé de galvanisation a chaud.
[0016] Dans I'exemple illustré, l'assemblage 10 com-
porte ainsi un empilement successif, selon la direction
générale d’'assemblage, de I'élément métallique 20, de
la piéce intercalaire 30, et de la piece métallique 60. La
piece intercalaire 30 est ainsi disposée entre I'élément
métallique 20 et la piece métallique 60.

[0017] L’élément métallique 20 et la piece métallique
60 ne sont pas en contact I'un avec l'autre.

[0018] L’élémentmétallique 20 estpar exemple réalisé
en acier inoxydable.

[0019] L’acier inoxydable est de préférence de type
austénitique.
[0020] De préférence, le revétement métallique 50

comprend une quantité de magnésium variant de 0,5%
a 5% en poids, de préférence de 2,5% a 3,5% en poids,
et avantageusement sensiblement égale a 3% en poids
par rapport au poids total de l'alliage.

[0021] De préférence, le revétement métallique 50
comprend une quantité d’aluminium variant de 0,5% a
10% en poids par rapport au poids total de I'alliage, de
préférence de 2,5% a 6% en poids, et est avantageuse-
ment sensiblement égale a 3,5% en poids par rapport au
poids total de I'alliage.

[0022] Ainsi, dans un mode de réalisation préféré, le
revétement métallique 50 comprend, en poids par rap-
port au poids total de 'alliage, de 0,5% a 5% de magné-
sium et de 0,5% a 10% d’aluminium, le reste étant du
zinc et des impuretés inévitables.

[0023] Un exemple de revétement métallique 50 est
disponible sous la dénomination commerciale Magne-
lis®, vendue par la société ArcelorMittal.

[0024] Le revétement métallique 50 présente par
exemple une épaisseur comprise entre 1 um et 100 pm,
de préférence entre 5 pm et 35 um, avantageusement
une épaisseur de 25 pm.

[0025] La piece métallique 60 comprend un matériau
différent de I'acier inoxydable, en particulier différent de
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I'acier inoxydable de I'élément métallique 20.

[0026] De préférence, la piece métallique 60 com-
prend un matériau dontle potentiel standard de corrosion
est strictement inférieur a celui de I'acier inoxydable de
I'élément métallique 20. Préférentiellement, la piece mé-
tallique 60 comprend un matériau dont le potentiel stan-
dard de corrosion est inférieur d’au moins 300 mV a celui
de l'acier inoxydable de I'’élément métallique 20.

[0027] Le potentiel standard de corrosion du matériau
de la piéce métallique 60 et le potentiel standard de cor-
rosion de I'acier inoxydable de I'élément métallique 20
sont déterminés par rapport a une méme électrode de
référence. Il s’agit par exemple de I'électrode de référen-
ce au calomel saturé, a 1 bar de pression et a 25 °C.
[0028] Avantageusement, la piece métallique 60 com-
prend un matériau choisi parmi la liste consistant en un
acier zingué, un acier peint, un aluminium ou un alumi-
nium peint.

[0029] De préférence, I'acier zingué de la piece métal-
lique 60 est un acier revétu de zinc de type lamellaire,
électrolytique ou de galvanisation a chaud.

[0030] De préférence, 'aluminium de la piéce métalli-
que 60 est un aluminium peint ou un aluminium avec un
traitement de surface de type anodisation ou conversion
chimique (« passivation »).

[0031] De préférence, I'acier peint de la piéce métalli-
que 60 comporte une couche d’acier recouverte par au
moins une couche protectrice anticorrosive. La couche
protectrice anticorrosive de I'acier peint de la piece mé-
tallique 60 est un systéme de peinture composé d’'une
peinture primaire et d’'une peinture de finition. L’épais-
seur moyenne de la couche de peinture primaire est de
40 a 80 pm. L’épaisseur moyenne de la couche de pein-
ture de finition est de 90 a 130 um.

[0032] La figure 2 décrit un assemblage 100 selon un
deuxiéme mode de réalisation de l'invention.

[0033] Dans ce deuxieme mode de réalisation, I'élé-
ment métallique comprenant de I'acier inoxydable est un
élément d’assemblage comprenant une vis 110 et une
rondelle 120.

[0034] La piéce métallique comprenant un matériau
différent de I'acier inoxydable est un rail en C 140.
[0035] La piece intercalaire est un pied de fixation 130
d’un coffre d’un véhicule ferroviaire.

[0036] Ainsi, dans ce deuxieme mode de réalisation,
'assemblage 100 comporte I'élément d’assemblage
comprenant la vis 110 et la rondelle 120, le pied de fixa-
tion 130 d’un coffre d’'un véhicule ferroviaire, le rail en C
140 et la piéce taraudée 150.

[0037] LerailenC 140 estenaluminium, de préférence
en aluminium peint ou en aluminium brut sans traitement
de surface.

[0038] Le rail en C 140 comporte une goulotte 160 et
deux bords longitudinaux supérieurs 165 et 170 définis-
sant une ouverture d’accés a la goulotte 160.

[0039] Le pied de fixation 130 est un substrat en acier
recouvert d’'un revétement métallique en alliage, le subs-
trat en acier et le revétement métallique étant tels que
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définis dans la description ci-dessus.

[0040] Le pied de fixation 130 comprend une surface
inférieure 175 et une surface supérieure 180. La surface
inférieure 175 du pied de fixation est en contact avec la
partie supérieure des bords longitudinaux supérieurs 165
et 170 du rail en C 140.

[0041] Le pied de fixation 130 est solidarisé au rail en
C 140 au moyen de la vis 110 et de la piéce taraudée
150. La vis 110 passe dans une ouverture traversante
du pied de fixation 130, dans I'ouverture d’accés a la
goulotte 160 et est vissée dans la piece taraudée 150
disposée dans la goulotte 160.

[0042] Larondelle 120 estdisposée entre la vis 110 et
le pied de fixation 130. La rondelle 120 est en contact
avec la surface supérieure 180 du pied de fixation 130
et la vis 110 est en contact avec une partie supérieure
de la rondelle 120.

[0043] Lavis 110 etlarondelle 120 sont en acier inoxy-
dable, de préférence de type austénitique.

[0044] Dans 'assemblage 100, la rondelle 120 n’est
pas en contact avec le rail en C 140.

[0045] La figure 3 décrit un assemblage 200 selon un
troisieme mode de réalisation de I'invention.

[0046] Dans ce troisieme mode de réalisation, I'élé-
ment métallique comprenant de I'acier inoxydable est un
rail en C 210, la piece métallique est un pied de fixation
220 d’un coffre d’un véhicule ferroviaire et la piéce inter-
calaire est une entretoise 230 disposée entre le rail en
C 210 et le pied de fixation 220.

[0047] L’assemblage 200 comporte ainsi le rail en C
210, le pied de fixation 220 d’un coffre d’'un véhicule fer-
roviaire, et I'entretoise 230 disposée entre le rail en C
210 et le pied de fixation 220.

[0048] L’assemblage comporte en outre un ensemble
formé d’une vis 240, d’'une rondelle 250 et d’'une piéce
taraudée 260.

[0049] Le rail en C 210 est en acier inoxydable, de
préférence de type austénitique.

[0050] Le rail en C 210 comporte une goulotte 270 et
deux bords longitudinaux supérieurs 275 et 280 définis-
sant une ouverture d’accés a la goulotte 270.

[0051] Le pied de fixation 220 est en aluminium, de
préférence en aluminium peint ou en aluminium avec un
traitement de surface de type anodisation ou conversion
chimique.

[0052] Le pied de fixation 220 comprend une surface
inférieure 285 et une surface supérieure 290.

[0053] L’entretoise 230 est un substrat en acier recou-
vert d’un revétement métallique en alliage, le substrat en
acier et le revétement métallique étant tels que défini
dans la description ci-dessus.

[0054] L’entretoise 230 est en contact avec la partie
supérieure des bords longitudinaux supérieurs 275 et
280 du rail en C 210 et avec la surface inférieure 285 du
pied de fixation 220.

[0055] La surface supérieure 290 du pied de fixation
220 est en contact avec la rondelle 250.

[0056] Le rail en C 210, I'entretoise 230 et le pied de
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fixation 220 sont maintenus ensemble par I’'ensemble for-
médelavis 240, delarondelle 250 etde la piece taraudée
260.

[0057] La vis 240, la rondelle 250 et la piece taraudée
260 sont en acier zingué, de préférence un acier avec
un zingage de type lamellaire ou électrolytique. De pré-
férence, la piece taraudée 260 est en acier zingué avec
un zingage électrolytique zinc-nickel.

[0058] Larondelle 250 est disposée entre la vis 240 et
le pied de fixation 220. La vis 240 passe a travers la
rondelle 250, a travers une ouverture traversante du pied
de fixation 220, a travers une ouverture traversante de
I'entretoise 230, dans l'ouverture d’accés a la goulotte
270 et est vissée dans la piéce taraudée 260 disposée
dans la goulotte 270 du rail en C 210.

[0059] Le pied de fixation 220 et I'entretoise 230 sont
pris en étau entre larondelle 250 et la piece taraudée 260.
[0060] Dans I'assemblage 200, le pied de fixation 220
n’est pas en contact avec le rail en C 210.

[0061] La piéce intercalaire 30, 130, 230 permet d’iso-
ler I'élément métallique 20, 120, 210 comprenant de
I'acier inoxydable de la pieéce métallique 60, 140, 220
comprenant un matériau différent de I'acier inoxydable.
Grace a la présence du revétement 50, la piéce interca-
laire 30, 130, 230 ne subit que trés peu le phénoméne
de corrosion galvanique. La piece intercalaire 30, 130,
230 constitue donc une barriere physique pérenne qui
empéche la corrosion galvanique entre I'élément métal-
lique 20, 120, 210 comprenant de I'acier inoxydable de
la piece métallique 60, 140, 220 comprenant un matériau
différent de I'acier inoxydable.

[0062] L’assemblage selon l'invention est une solution
plus pérenne que I'ajout d’'une anode sacrificielle ou d’'un
revétement, qui doivent étre remplacés régulierement.
L’assemblage selon I'invention peut également étre mis
en ceuvre dans des cas ou son procédé de fabrication
nécessite une maitrise de la force de serrage appliquée
pour maintenir I'ensemble (« serrage au couple »).

Revendications

1. Assemblage (10, 100, 200) d’un élément métallique
(20, 120, 210) comprenant de I'acier inoxydable et
d’'une piéce métallique (60, 140, 220) comprenant
un matériau différent de I'acier inoxydable, caracté-
risé en ce que I'élément métallique (20, 120, 210)
comprenant de I'acier inoxydable et la piece métal-
lique (60, 140, 220) sont isolés I'un de I'autre par une
piece intercalaire (30, 130, 230) comprenant un
substrat (40) en acier recouvert d’un revétement mé-
tallique (50) en alliage de zinc, I'alliage comprenant
de l'aluminium et du magnésium.

2. Assemblage selon la revendication 1, dans lequel le
revétement métallique (50) comprend une quantité
de magnésium variant de 0,5% a 5% en poids par
rapport au poids total de l'alliage.
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Assemblage selon la revendication 1 ou 2, dans le-
quel le revétement métallique (50) comprend une
quantité d’aluminium variantde 0,5% a 10% en poids
par rapport au poids total de l'alliage.

Assemblage selon larevendication 1, dans lequel le
revétement métallique (50) comprend, en poids par
rapport au poids total de l'alliage, de 0,5% a 5% de
magnésium et de 0,5% a 10% d’aluminium, le reste
étant du zinc et des impuretés inévitables.

Assemblage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la pieéce métallique
(60, 140, 220) comprend un matériau dont un poten-
tiel standard de corrosion est strictement inférieur a
un potentiel standard de I'acier inoxydable de I'élé-
ment métallique (20, 120, 210), le potentiel standard
du matériau de la piece métallique (60, 140, 220) et
le potentiel standard du matériau de I'élément mé-
tallique (20, 120, 210) étant mesurés par rapport a
une méme électrode de référence, le potentiel stan-
dard du matériau de la piece métallique (60, 140,
220) étant de préférence inférieur d’au moins 300
mV au potentiel standard de I'acier inoxydable de
I'élément métallique (20, 120, 210).

Assemblage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel la pieéce métallique
(60) comprend un matériau choisi parmi la liste con-
sistant en un acier zingué, un acier peint, un alumi-
nium ou un aluminium peint.

Assemblage selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, dans lequel I'élément métallique
(20) comprenant de I'acierinoxydable estun élément
d’assemblage comprenant une vis (110) et une ron-
delle (120), la piéce métallique (60) est un rail en C
(140) en aluminium et la piece intercalaire (30) est
un pied de fixation (130) d’un coffre d’un véhicule
ferroviaire.

Assemblage selon la revendication 7, dans lequel le
rail en C (140) comprend une goulotte, le rail en C
(140) comprenant deux bords longitudinaux supé-
rieurs définissant une ouverture d’accés a la goulot-
te, le pied de fixation (130) comprend une surface
inférieure et une surface supérieure, et dans lequel:

- la surface inférieure du pied de fixation (130)
est en contact avec les bords longitudinaux du
rail en C (140) en aluminium,

- la rondelle (120) est en contact avec la surface
supérieure du pied de fixation (130),

- le rail en C (140), le pied de fixation (130) et la
rondelle (120) sont maintenus ensemble par la
vis (110), en contact avec une partie supérieure
de la rondelle (120) et vissée dans une piece
taraudée (150) disposée dans la goulotte.
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9.

10.

1.

12.

Assemblage selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, dans lequel I'élément métallique (20)
comprenant de I'acier inoxydable est un rail en C
(210), la piece métallique (60) est un pied de fixation
(220) d’un coffre d’'un véhicule ferroviaire et la piece
intercalaire (30) est une entretoise (230) disposée
entre le rail en C (210) et le pied de fixation (220).

Assemblage selon la revendication 9, dans lequel le
rail en C (210) comprend une goulotte, le rail en C
(210) comprenant deux bords longitudinaux supé-
rieurs définissant une ouverture d’accés a la goulot-
te, le pied de fixation (220) comprend une surface
inférieure et une surface supérieure, et dans lequel
lerailen C (210), I'entretoise (230) et le pied de fixa-
tion (220) sont maintenus ensemble par un ensem-
ble formé d’'une rondelle (250) en contact avec une
surface supérieure du pied de fixation (220), d’'une
vis (240) en contact avec une partie supérieure de
la rondelle (250) et d’une piece taraudée (260) dis-
posée dans la goulotte, dans laquelle est vissée la
vis (240), le pied de fixation et I'entretoise étant pris
en étau entre la rondelle et la piece taraudée.

Procédé de protection contre la corrosion galvani-
que d’'un assemblage d’'un élément métallique (20,
120, 210) comprenant de I'acier inoxydable et d’'une
piece métallique (60, 140, 220) caractérisé en ce
qu’il comprend I'ajout d’'une piéce intercalaire (30,
130, 230) comprenant un substrat (40) en acier re-
couvert d'un revétement métallique (50) en alliage
de zinc, l'alliage comprenant de I'aluminium et du
magnésium, la piece intercalaire (30, 130, 230) étant
disposée entre la piece métallique (60, 140, 220)
comprenant de I'acier inoxydable et la piece métal-
lique (60, 140, 220), pour former un assemblage tel
que défini selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 10.

Véhicule ferroviaire comprenant un assemblage tel
que défini selon I'une des revendications 1 a 10.
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