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(54) SCHLAUCHPUMPE

(57)  Die Erfindung betrifft eine Schlauchpumpe zur
Forderung eines in einem Schlauch geflihrten Fluids, mit
einem ein Gegenlager (4) aufweisendes Schlauchbett
(2) zur Aufnahme des Schlauchs, einer relativ zum Ge-
genlager (2) drehbaren Tragerscheibe (1), einer Mehr-
zahl von in Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1)
angeordneten Quetschrollen (3) und einer Mehrzahl von
in Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1) angeord-
neten Fihrungsrollen (5) mit einer an ihrem AuRenum-
fangin Umfangsrichtung umlaufenden Fiihrungsnut (25),
welche eine der Tragerscheibe (1) zugewandte erste
Fihrungsebene (A) ausbildet. Um ein zuverlassiges Ein-
und Ausfadeln von verschiedenen Schlauchen mit un-
terschiedlichen Eigenschaften in das Schlauchbett bzw.
aus dem Schlauchbett gewahrleisten zu kénnen, weist

jede Fuhrungsrolle (5) oberhalb der Fihrungsnut (25)

einen Fuhrungszylinder (26) zur Fiihrung des Schlauchs
beim Einfadeln in das Schlauchbett (2) und/oder beim
Ausfadeln aus dem Schlauchbett (2) auf.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schlauchpumpe
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Schlauchpumpen sind beispielswei-
se aus der DE 20 2016 101 907 U1 und der EP 2 924
288 A2 bekannt. Diese bekannten Schlauchpumpen ver-
fiigen Uber ein Schlauchbett, in das ein schlaufenférmig
gebogener Schlauchabschnitt eines Schlauchs einge-
legt werden kann. Die bekannten Schlauchpumpen um-
fassen weiterhin ein Gegenlager und eine relativ zum
Gegenlager drehbare Tragerscheibe, auf deren Obersei-
te eine Mehrzahl von Quetschrollen und eine Mehrzahl
von Fihrungsrollen angeordnet sind. Dabei sind sowohl
die Quetschrollen als auch die Fuhrungsrollen im radial
auleren Bereich der Tragerscheibe und in Umfangsrich-
tung der Tragerscheibe jeweils aquidistant zueinander
angeordnet, wobei zwischen zwei in Umfangsrichtung
der Tragerscheibe aufeinanderfolgende Quetschrollen
jeweils eine Fihrungsrolle angeordnetist. In einem Aus-
fuhrungsbeispiel der bekannten Schlauchpumpen sind
bspw. je drei Quetschrollen und Fuhrungsrollen vorge-
sehen, die in Umfangsrichtung der Tragerscheibe jeweils
einen Winkelabstand von 60° zur benachbarten
Quetschrolle bzw. Fuihrungsrolle aufweisen. Die
Quetschrollen weisen einen glatten AuRenumfang auf
und driicken bei sich in einer Forderrichtung drehender
Tragerscheibe einen in das Schlauchbett eingelegten
Schlauch unter Quetschung des Schlauchs gegen das
Gegenlager, um ein sich in dem Schlauch befindliches
Fluid in Forderrichtung zu transportieren. Die zylindri-
schen Fiihrungsrollen weisen an ihrem AuRenumfang ei-
ne in Umfangsrichtung umlaufende Fiihrungsnut zur Auf-
nahme der radial inneren Schlauchhélfte des
Schlauchabschnitts auf und sorgen sowohl beim Einfa-
deln des Schlauchabschnitts in das Schlauchbett als
auch wahrend des Pumpbetriebs flir eine exakte Positi-
onierung und Fiihrung des Schlauchs in dem Schlauch-
bett.

[0003] Zum automatisierten Ein- und Ausfadeln des
Schlauchabschnitts in das Schlauchbett kann eine mo-
torisch betriebene Einrichtung mit einer Schneckenspin-
del verwendet werden, wie sie bspw. in der EP 2 542 781
A1 beschrieben ist. Eine solche motorisch betriebene
Einrichtung zum Ein- und Ausfadeln des Schlauchs ist
allerdings kostenaufwendig. Alternativ dazu kann der
Schlauchabschnitt zum Einfédeln in das Schlauchbett
auch mit einem Niederhalter gegen eine Auflageflache
am Eingang des Schlauchbetts gedriickt und bei sich
drehender Tragerscheibe von einer der Fihrungsrollen
ergriffen und dabeiin das Schlauchbett gezogen werden,
wobei der radial innere Bereich des Schlauchabschnitts
in der Fihrungsnut der Fihrungsrolle aufgenommen und
in axialer Richtung nach unten auf eine Auflageflache in
dem Schlauchbett gedriickt wird. Dabei kann es zu Pro-
blemen kommen, wenn der Schlauchabschnitt zu kurz
oder zu lang ist. Wenn der Schlauchabschnitt zu kurz ist
besteht die Gefahr, dass der Schlauchabschnitt beim
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Einfadeln zu stark gedehnt wird und dadurch aus der
FUhrungsnut der Fiihrungsrolle herausrutscht. Wenn der
Schlauchabschnitt zu lang ist, kann es sowohl beim Ein-
fadeln des Schlauchs in das Schlauchbett als auch beim
Betrieb der Schlauchpumpe zu Problemen kommen, weil
der Schlauchabschnitt am Ausgang des Schlauchbetts
eine Uber der Auflageflache des Schlauchbetts vorste-
hende Schlaufe ausbildet und deshalb nicht sauber im
Schlauchbett gefuihrt wird. Wahrend des Betriebs der
Schlauchpumpe kann es insbesondere bei sehr hohen
Pumpdriicken, die beim bestimmungsgeméafien Betrieb
bis zu 20 bar erreichen kénnen, dazu kommen, dass das
stromabwartige Ende eines zu langen Schlauchab-
schnitts aus der Fiihrungsnut der Fiihrungsrollen heraus-
rutscht und sich dadurch von der Auflageflache des
Schlauchbetts abhebt. Dies kann dazu flihren, dass sich
der Schlauchabschnitt wahrend des Betriebs der
Schlauchpumpe selbsttatig und ungewollt ausfadelt und
sich dabei verheddert. Dadurch kann die Schlauchpum-
pe blockiert werden.

[0004] Weiterhin hat sich gezeigt, dass die beschrie-
benen Probleme beim Einfaddeln des Schlauchs auch
sehr stark von den mechanischen Eigenschaften des
Schlauchs, insbesondere von dessen Dehnbarkeit und
Reibungseigenschaften, abhangen. Dabei hangen die
mechanischen Eigenschaften des Schlauchs von vielen
unterschiedlichen Faktoren ab, wie z.B. der Materialzu-
sammensetzung, dem Alter und der Vorbehandlung des
Schlauchs, bspw. durch Reinigung und Sterilisation. Die
Materialeigenschaften des Schlauchs kénnen sich auch
im Laufe der Zeit bei einer Lagerung, bspw. durch Austritt
von Materialkomponenten, insbesondere der in der
Kunststoffkomposition enthaltenen Weichmachern, an-
dern. Das Verhalten eines Schlauchs beim Ein- und Aus-
fadeln kann daher sehr unterschiedlich ausfallen, was
ein korrektes Ein- und Ausfadeln von unterschiedlichen
Schlduchen erheblich erschwert.

[0005] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, eine gattungsgemafe Schlauchpumpe
so weiter zu bilden, dass ein zuverlassiges Ein- und Aus-
fadeln von Schlauchabschnitten verschiedener Pum-
penschlauche, insbesondere von verschiedenen Pum-
penschlauchen mit einer unterschiedlichen Materialzu-
sammensetzung und mit unterschiedlichen Materialei-
genschaften, ermdglicht wird.

[0006] Dabeisollinsbesondere auchdanneinsicheres
Ein- und Ausfadeln eines Schlauchabschnitts des
Schlauchs in das Schlauchbett der Schlauchpumpe si-
chergestelltwerden, wenn der Schlauchabschnittim Ver-
gleich zum Innenumfang des Gegenlagers etwas zu kurz
oder zu lang sein sollte. Weiterhin soll verhindert werden,
dass sich wahrend des Betrieb der Schlauchpumpe, ins-
besondere unter hohen Pumpdriicken, der eingelegte
Schlauchabschnitt nicht selbsttatig ausfadelt und dass
es bei einem versehentlichen Ausfadeln des Schlauchs
beim Einfadelvorgang oder wahrend des Pumpenbe-
triebs nicht zu einer Blockade der Schlauchpumpe kom-
men kann.
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[0007] Diese Aufgaben werden mit einer Schlauch-
pumpe mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie mit
dem Verfahren des Anspruchs 13 gel6st. Bevorzugte
Ausfiihrungsformen der Schlauchpumpe und des Ver-
fahrens sind den Unteranspriichen zu entnehmen.
[0008] Die erfindungsgemaflie Schlauchpumpe ver-
fugt dber ein Schlauchbett zum Einlegen eines
Schlauchabschnitts eines Pumpschlauchs, ein Gegen-
lager, eine relativ zum Gegenlager drehbare Trager-
scheibe, eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung auf der
Tragerscheibe bevorzugt aquidistant zueinander ange-
ordnete Quetschrollen und eine Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung auf der Tragerscheibe bevorzugt aquidis-
tant zueinander angeordnete Fihrungsrollen mit einer
an ihrem AuRBenumfang in Umfangsrichtung umlaufen-
den Fuhrungsnut, welche eine der Tragerscheibe zuge-
wandte erste Fihrungsebene ausbildet. Erfindungsge-
maf weist jede Fihrungsrolle oberhalb der Fiihrungsnut
einen von der Tragerscheibe abgewandten Flihrungszy-
linder zur anfanglichen Fiihrung des Schlauchs beim Ein-
fadeln in das Schlauchbett und/oder beim Ausfadeln aus
dem Schlauchbett auf.

[0009] Der Fihrungszylinder der Fihrungsrollen dient
dabei beim Einfadeln des Schlauchs in das Schlauchbett
zur anfanglichen Fiihrung des Schlauchs und erméglicht
bei einer Drehung der Tragerscheibe in einer Férderrich-
tung eine sichere Anfangsfiihrung des Schlauchs und
eine sichere Einfiihrung des Schlauchs in die Fiihrungs-
nuten der Fihrungsrollen, die der Tragerscheibe zuge-
wandt sind und wahrend des Betriebs der Schlauchpum-
pe bei sich in einer Forderrichtung drehender Trager-
scheibe eine positionsgenaue Fihrung des Schlauchs
in dem Schlauchbett sicher stellen.

[0010] Zum Einfadeln des Schlauchs in das Schlauch-
bett der Schlauchpumpe wird der Schlauch zunachst in
eine von der Tragerscheibe abgewandte, von den Fiih-
rungszylindern der Fiihrungsrollen gebildete zweite Fiih-
rungsebene eingelegt und danach wird die Tragerschei-
be in Forderrichtung gedreht. Dabei wird der Schlauch
von der zweiten Fihrungsebene in axialer Richtung auf
die Tragerscheibe hin in die von den Fiihrungsnuten de-
finierte erste Flhrungsebene gebracht. Dabei kann der
anfanglich in die zweite Fihrungsebene eingelegte
Schlauchabschnitt beim Einfadeln in einem Bereich am
Eingang des Schlauchbetts entweder manuell durch ei-
nen Bediener oder mittels eines mechanischen Nieder-
halters der Schlauchpumpe nach unten in Richtung auf
die Oberflache der Tragerscheibe gedriickt werden, um
sicher zu stellen, dass bei einer Drehung der Trager-
scheibe der eingelegte Schlauchabschnitt von (wenigs-
tens) einer Fihrungsrolle erfasst und von der oberen
zweiten Fuhrungsebene nach unten in die erste Fih-
rungsebene Uberfihrt wird.

[0011] Die Quetschrollen der erfindungsgemafRen
Schlauchpumpe sind zweckmafig zumindest im We-
sentlichen zylindrisch und mit einer glatten Mantelflache
ausgebildet, wobei der AuRenumfang der zylindrischen
Quetschrollen den Schlauch gegen das Gegenlager
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presst, um ein sich im Schlauch befindliches Fluid in For-
derrichtung zu transportieren.

[0012] Die am AuRenumfang der Fihrungsrollen um-
laufende Fuhrungsnut ist bevorzugt der Form des
Schlauchs angepasst und die Fihrungsnut kann insbe-
sondere fir einen Schlauch mit kreisformigem Quer-
schnitt einen zumindestim Wesentlichen halbkreisformig
ausgebildeten Querschnitt aufweisen. Aufgrund der
halbkreisférmigen Ausformung der Fiihrungsnut am Au-
Renumfang der Fiihrungsrollen schmiegen sich diese im
Betrieb der Schlauchpumpe an die Oberflaiche des
Schlauchs an, ohne diesen zu quetschen. Dadurch wird
bei laufender Schlauchpumpe eine sichere und gleich-
bleibende Fiihrung des Schlauchs im Schlauchbett ge-
wahrleistet.

[0013] Bevorzugtist bei jeder Fiihrungsrolle zwischen
der Fiihrungsnut und dem oberhalb der Fiihrungsnut an-
geordneten Flihrungszylinder ein am Auflenumfang der
FlUhrungsrolle umlaufender Ringflansch angeordnet.
Dieser Ringflansch trennt die Fiihrungsnut von dem Fiih-
rungszylinder der jeweiligen Flhrungsrolle ab und defi-
niert dadurch die der Tragerscheibe zugewandte erste
FUhrungsebene im Bereich der Fiihrungsnuten und die
der Tragerscheibe abgewandte zweite Flihrungsebene
im Bereich der Fiihrungszylinder der Fiihrungsrollen. Die
zweite Fihrungsebene ist dabei axial zur ersten Fih-
rungsebene versetzt und oberhalb der ersten Flihrungs-
ebene angeordnet. Wenn hier von oben bzw. oberhalb
gesprochen wird ist dabei eine in Bezug auf die Oberfla-
cheder Tragerscheibe, welche fir einen in das Schlauch-
bett eingelegten Schlauch eine Fiihrungsflache ausbil-
det, senkrecht stehende Richtung gemeint. Dabei ist kei-
ne Beschrankung in Bezug auf die Orientierung der
Schlauchpumpe gegeben, denn diese kann sowohl in
einer horizontalen als auch in einer vertikalen Lage der
Tragerscheibe betrieben werden.

[0014] Die Ausbildung einer oberen, der Tragerschei-
be abgewandten zweiten Fihrungsebene ermdglicht
beim Einfadeln des Schlauchs, dass der Bediener der
Schlauchpumpe den einzufadelnden Schlauchabschnitt
zunachst auf einfache Weise und behinderungsfreiin die
obere, zweite Flihrungsebene einlegen kann, wobei der
darin eingelegte Schlauchabschnitt eine anféngliche
Flhrung erfahrt. Dabei wird durch die Fiihrungszylinder,
um die der eingelegte Schlauchabschnitt gelegt wird, ei-
ne Vorspannung auf den Schlauch in seine Langsrich-
tung ausgelbt, wodurch der Schlauch, je nach Deh-
nungseigenschaften, geringfiigig gedehntwird. Zum Ein-
fadeln des eingelegten Schlauchabschnitts in das
Schlauchbett wird die Tragerscheibe danach in Forder-
richtung gedreht, wobei eine erste Fihrungsrolle den
Schlauchabschnitt an einem Eingang des Schlauchbetts
ergreift. Aufgrund der Vorspannung des Schlauchs wird
dieser bei einer Drehung der Tragerscheibe von der obe-
ren, zweiten Fihrungsebene nach unten auf die Trager-
scheibe hin in die untere, erste Fiihrungsebene gezogen
(unter leichter Dehnung des Schlauchs), bis der am Ein-
gang des Schlauchbetts liegende Bereich des eingeleg-
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ten Schlauchabschnitts in die Fihrungsnut der ersten
Fihrungsrolle eingreift. Bei weiterer Drehung der Tra-
gerscheibe in Forderrichtung wird der eingelegte
Schlauchabschnitt auf diese Weise iber den gesamten
Umfang der Tragerscheibe von der oberen, zweiten Fih-
rungsebene in die untere, erste Flhrungsebene ge-
bracht, bis der eingelegte Schlauchabschnitt sauber in
der Fuhrungsnut aller Fiihrungsrollen zu liegen kommt
und dadurch betriebsbereitim Schlauchbett eingelegtiist.
[0015] Durch die von den Fiihrungszylindern der Fiih-
rungsrollen auf den eingelegten Schlauchabschnitt aus-
gelibte Vorspannung wird dabei gewahrleistet, dass der
Schlauch beim Einfadeln mdglichst wenig Kontakt mit
dem Gegenlager hat. Dadurch wird verhindert, dass der
Schlauch am Gegenlager reibt und dass die unterschied-
lichen Reibeigenschaften von verschiedenen Schlau-
chen einen (negativen) Einfluss auf das Einfadeln des
Schlauchs austiben kénnen. Der Einfadelvorgang wird
dadurch weitgehend unabhangig von den mechanischen
Eigenschaften des Schlauchs. Damit wird einimmer glei-
ches und Sicheres Einfadeln von verschiedenen Schlau-
chen mit ggf. unterschiedlichen Materialparametern so-
wie ein materialschonendes Einfadeln des Schlauchs er-
moglicht.

[0016] Eine beim Einfaddeln besonders sichere An-
fangsfihrung des Schlauchs wird erzielt, wenn die zweite
Fihrungsebene eine am AulRenumfang der Flhrungs-
rolle umlaufende Halbnut umfasst, weil sich der einge-
legte Schlauchabschnitt dabei gut an die bevorzugte
Halbnutform der zweiten Fiihrungsebene anschmiegen
kann. Durch die halbnutférmige Ausbildung der zweiten
Fihrungsebene, welche insbesondere einen viertel-
kreisformigen Querschnitt aufweist, wird dariiber hinaus
ein einfaches und behinderungsfreies Einlegen eines
einzufadelnden Schlauchabschnitts in die obere, zweite
Fihrungsebene ermdglicht.

[0017] Die Hohe der Fuhrungszylinder der Fiihrungs-
rollen, also der Abstand der stirnseitigen Oberseite des
Fihrungszylinders vom Ringflansch, ist bevorzugt bei je-
der Flhrungsrolle mindestens so grof3 wie der Durch-
messer des Schlauchs. Dies gewahrleistet beim Einfa-
deln ebenfalls eine gute Anfangsfiihrung des Schlauchs
in der zweiten Fuhrungsebene, weil der Schlauch tber
seinen gesamten Durchmesser vom Fihrungszylinder
gefuhrt wird.

[0018] Die Quetschrollen sind bevorzugt zumindest im
Wesentlichen zylindrisch mit einer ebenen Oberseite
ausgebildet, wobei die Fiihrungszylinder der Fiihrungs-
rollen in axialer Richtung bevorzugt oberhalb der Ober-
seite der Quetschrollen liegen. Dadurch wird verhindert,
dass sich der eingelegte Schlauchabschnitt beim Einfa-
deln oder wahrend des Betriebs der Schlauchpumpe ver-
heddern und dabei die Schlauchpumpe blockieren kann.
Weiterhin ermdglicht diese Anordnung ein behinde-
rungsfreies Einlegen eines in das Schlauchbett einzufa-
delnden Schlauchabschnitts in die zweite Flihrungsebe-
ne.

[0019] Die erfindungsgemale Schlauchpumpe ist
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zum Betrieb miteinem einzigen Schlauch ausgelegt. Ent-
sprechend wird fiir den Betrieb der Schlauchpumpe (nur)
ein Schlauch in das Schlauchbett eingelegt, so dass die
Quetschrollen bei rotierender Tragerscheibe den
Schlauch unter Quetschung des Schlauchs gegen das
Gegenlager driicken, um ein sich in dem Schlauch be-
findliches Fluid in Férderrichtung zu transportieren.
[0020] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Schlauchpumpe ist bei wenigstens einer Fiihrungsrolle
der Mehrzahl von Fihrungsrollen der Ringflansch zwi-
schen der Fuhrungsnut und dem Fihrungszylinder im
Vergleich zu dem Ringflansch der tbrigen Fiihrungsrol-
len von der Tragerscheibe weg nach oben axial versetzt
angeordnet. Dies stellt beim Einfaddeln des Schlauchs
unter Drehung der Tragerscheibe ein sicheres Einfangen
des in die obere, zweite Fihrungsebene eingelegten
Schlauchabschnitts durch diese Fiihrungsrolle mit axial
nach oben versetztem Ringflansch sicher, weil der etwas
nach oben versetzte Ringflansch eine VergréRerung des
Einfihrungsquerschnitts der Flhrungsnut dieser Fiih-
rungsrolle erzeugt und dadurch ein leichteres Ergreifen
des Schlauchabschnitts am Eingang des Schlauchbetts
ermdglicht. So wird sichergestellt, dass der in die obere,
zweite Fuhrungsebene eingelegte Schlauchabschnitt
bei einer Drehung der Tragerscheibe in jedem Fall von
dieser Fihrungsrolle mit axial nach oben versetztem
Ringflansch erfasst und nach unten in die untere, erste
Fuhrungsebene gezogen wird, auch wenn die ggf. in For-
derrichtung  vorgeordneten  Fihrungsrollen  den
Schlauch nicht ordnungsgemaf ergriffen und nach unten
in die erste Flilhrungsebene gezogen haben. Gleichzeitig
wird ein behinderungsfreies Ausfadeln des Schlauchs
bei einer Drehung der Tragerscheibe entgegen der For-
derrichtung sichergestellt, was weiter unten noch im De-
tail erlautert wird.

[0021] Wie oben bereits erwahnt, wird eine sichere
Fihrung eines in das Schlauchbett eingefadelten
Schlauchabschnitts wahrend des Betriebs der Schlauch-
pumpe erzielt, wenn die Fihrungsnut von wenigstens
einer oder jeder FUhrungsrolle zumindest im Wesentli-
chen einen teilkreisférmigen, insbesondere einen halb-
kreisférmigen Querschnitt aufweist. Der Querschnitt der
FlUhrungsrolle mit axial nach oben versetztem Ring-
flansch kann dabei auch zweckmaRig von einem teil-
oder halbkreisférmigen Querschnitt abweichen, um ei-
nen vergrofRerten Einflilhrungsquerschnittim Bereich der
unteren, ersten Fiuhrungsebene auszubilden.

[0022] Die Fihrungsrolle mit axial nach oben versetz-
tem Ringflansch weist dabei aufgrund der axialen Ver-
setzung im Vergleich zu den anderen Fiihrungsrollen ei-
nen vergrofRerten Einfihrungsquerschnittim Bereich der
unteren, ersten Fiilhrungsebene auf und ermdglicht da-
her im Vergleich zu den anderen Fihrungsrollen ein
leichteres Uberfiihren des Schlauchs von der oberen,
zweiten Fihrungsebene in die untere, erste Fiihrungse-
bene. Die anderen Fiihrungsrollen stellen dagegen beim
Ausfadeln des Schlauchs (das unter Drehung der Tra-
gerscheibe entgegen der Forderrichtung erfolgt) sicher,
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dass der axial etwas nach unten auf die Tragerascheibe
hin versetzte Ringflansch den Schlauchabschnitt im Be-
reich des Ausgangs des Schlauchbetts beim Ausfadel-
vorgang unterfahren und dadurch von der unteren, ers-
ten Fihrungsebene auf die obere, zweite Flihrungsebe-
ne anheben kann.

[0023] Um beim Ausfadeln des Schlauchs unter Dre-
hung der Tragerscheibe entgegen der Férderrichtung
das Unterfahren des im Schlauchbett eingelegten
Schlauchabschnitts durch den Ringflansch wenigstens
einer der Fuhrungsrollen zu unterstiitzen, ist in einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform am Ausgang des Schlauch-
betts eine Erhebung angeordnet, welche liber der Ober-
flache der Tragerscheibe vorsteht.

[0024] Um zu verhindern, dass beim Einfadeln des
Schlauchs ein Schlauchabschnittin einem radial inneren
Bereich (in Bezug auf die Tragerscheibe gesehen) des
AuRenumfangs der Fihrungsrollen zu liegen kommen
kann und deshalb von dieser Fiihrungsrolle nicht richtig
erfasst und in das Schlauchbett zwischen dem AufRen-
umfang der Fihrungsrolle und dem Gegenlager einge-
fuhrt werden kann, ist zweckmaRig ein auf der Oberseite
der Fihrungsrollen liegender und die Fihrungsrollen
Uberdeckender Deckel vorgesehen. Der Deckel ist dabei
bevorzugt kreuz- oder sternférmig ausgebildet und weist
insbesondere im Bereich zwischen zwei benachbarten
Fihrungsrollen Einbuchtungen auf, welche insbesonde-
re konvex oder teilkreisformig ausgeformt sein kdnnen.
Die Einbuchtungen dienen dabei zum manuellen Ergrei-
fen des Deckels, so dass ein Bediener den Deckel ergo-
nomisch optimiert ergreifen und durch Ausilben eines
Drehmoments auf den Deckel und tber den daran be-
festigten Fuhrungsrollen die Tragerscheibe manuell in
Rotation versetzen kann. Dies ermdglicht eine manuelle
Drehung der Tragerscheibe beim Ein- oder Ausfadeln
des Schlauchs, ohne dass hierfiir der Motor der Pumpe
benutzt werden muss. Der Deckel kann anstelle von Ein-
buchtungen auch Ausbuchtungen aufweisen, die insbe-
sondere konvex oder teilkreisformig sein kdnnen. Wei-
terhin kdénnen im Deckel auch Offnungen vorgesehen
sein, in die ein Bediener zum manuellen Drehen der Tra-
gerscheibe einen oder mehrere Finger einstecken kann
(nach Art einer Wahlscheibe).

[0025] Um die Tragerscheibe beim Betrieb der Pumpe
in Drehung zu versetzen, ist die Tragerscheibe bevorzugt
mit einer Welle verbunden, welche mit einem Motor ge-
koppelt ist und von diesem in Rotation versetzt werden
kann. Die Fuhrungsrollen und die Quetschrollen sind be-
vorzugt drehbar auf der Tragerscheibe gelagert, um ein
reibungsfreies Abrollen an der Oberflaiche des
Schlauchs zu erméglichen. Sie kdnnen aber auch jeweils
drehfest mit der Tragerscheibe verbunden sein. Die
Drehachse der Tragerscheibe (Achse der Welle) und die
Achsen der Quetschrollen und der Fuhrungsrollen ver-
laufen dabei parallel zueinander. Wenn die Fiihrungsrol-
len und die Quetschrollen drehbar auf der Tragerscheibe
gelagert sind, kénnen sie (ggf. Uber ein Getriebe) von
dem Motor in Rotation versetzt werden. Die Fiihrungs-
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rollen und die Quetschrollen kénnen jedoch auch ohne
Kopplung an einen Antrieb (passiv) drehbar auf der Tra-
gerscheibe gelagert sein.

[0026] Wenn die drehbar auf der Tragerscheibe ange-
ordneten Fiihrungsrollen von dem Motor aktiv in Drehung
versetzt werden, kann beim Einfadeln ein sicheres Uber-
fuhren des Schlauchs von der oberen, zweiten Fiihrungs-
ebene in die untere, erste Fiihrungsebene erreicht wer-
den, wenn gleichzeitig der Ringflansch in Férderrichtung
wendelférmig in Richtung auf die Tragerscheibe hin ab-
fallend geneigt ist. Bei einer solchen Ausflihrungsform
wird der in die zweite FlUhrungsebene eingelegte
Schlauchabschnitt bei einer Drehung der Tragerscheibe
und gleichzeitiger aktiver Drehung der Fiihrungsrollen in
Bezug zur Tragerscheibe durch den nach unten gewen-
delten Ringflansch von der oberen, zweiten Fiihrungse-
bene in die untere, erste Flihrungsebene gebracht.
[0027] In einer bevorzugten Anordnung ist zwischen
zwei in Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe aufein-
anderfolgenden Quetschrollen jeweils eine Fihrungsrol-
le angeordnet, wobei die Quetschrollen bei sich in For-
derrichtung drehender Tragerscheibe einen in das
Schlauchbett eingelegten Schlauch (bzw. Schlauchab-
schnitt) unter Quetschung des Schlauchs gegen das Ge-
genlager driicken, um ein in dem Schlauch befindliches
Fluid in Forderrichtung zu transportieren. Diese bevor-
zugte Anordnung stellt beim Betrieb der Schlauchpumpe
eine saubere Fiihrung des Schlauchs tber den gesam-
ten Umfang der Tragerscheibe sicher.

[0028] Dabei ist es vorteilhaft, wenn der Abstand der
Quetsch- und Fihrungsrollen tiber den Umfang der Tra-
gerscheibe nicht aquidistant (also asymmetrisch) ist. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsge-
mafRen Schlauchpumpe sind die Fuhrungsrollen jeweils
in Bezug auf die ihnen in Forderrichtung (Drehrichtung
der Tragerscheibe beim Pumpbetrieb der Schlauchpum-
pe) nachfolgenden Quetschrollen zuriick versetzt, d.h.
der Winkelabstand (8) zwischen einer Fuhrungsrolle und
der in Forderrichtung dieser Fiihrungsrolle nachfolgen-
den Quetschrolle ist kleiner als der Winkelabstand (A)
zwischen dieser Fiihrungsrolle und derin Férderrichtung
dieser Flhrungsrolle vorausgehenden Quetschrolle.
Durch diese Anordnung der Quetschrollen und der Fuh-
rungsrollen auf der Tragerscheibe wird beim Einfadeln
des Schlauchs in das Schlauchbett verhindert, dass der
stromaufwartige Abschnitt des Schlauchs aus der Fih-
rungsnut einer Fiihrungsrolle herausrutschen kann, weil
der Fuhrungsrolle beim Drehen der Tragerscheibe un-
mittelbar, d.h. unter nur geringem Winkelabstand g, eine
Quetschrolle nachfolgt, welche den stromaufwartigen
Abschnitt des Schlauchs gegen das Gegenlager driickt
und dadurch die Position des schon in das Schlauchbett
eingefiihrten Abschnitts des Schlauchs im Schlauchbett
fixiert.

[0029] Beim Pumpbetrieb der Schlauchpumpe wird
durch die bevorzugte asymmetrische Anordnung der
Quetschrollen und der Fihrungsrollen auf der Trager-
scheibe ein ungewolltes Ausfadeln des Schlauchs ver-
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hindert, weil jeder Quetschrolle beim Drehen der Trager-
scheibe unmittelbar, d.h. unter nur geringem Winkelab-
stand §, eine Fiihrungsrolle vorauseilt, welche den strom-
abwartigen Abschnitt des Schlauchs auch bei hohen
Pumpdriicken sicher im Schlauchbett halt und verhin-
dert, dass sich das stromabwartige Ende des Schlauchs
am Ausgang des Schlauchbetts zu einer Schlaufe auf-
wolben kann, wahrend der etwas weiterin Férderrichtung
gesehen zurlick liegende Abschnitt des Schlauchs von
der Quetschrolle gegen das Gegenlager gepresst wird.
[0030] Bevorzugtliegtder Betrag der relativen Winkel-
differenz (A - 3 / A + 8) zwischen dem Winkelabstand A
zwischen einer Fiihrungsrolle und der in Forderrichtung
dieser Fuihrungsrolle vorausgehenden Quetschrolle und
dem Winkelabstand & zwischen dieser Fuhrungsrolle
und der in Foérderrichtung dieser Flihrungsrolle nachfol-
genden Quetschrolle im Bereich von 0,2 bis 0,5.

[0031] ZweckmaRig sind die Fihrungsrollen und die
Quetschrollen rotationssymmetrisch (in Bezug auf die
Drehachse der Tragerschreibe als Symmetriezentrum)
auf der Tragerscheibe verteilt angeordnet, wobei der
Symmetriewinkel 360°/n ist, wenn n die Anzahl der Fiih-
rungsrollen bzw. der Quetschrollen ist.

[0032] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
die erfindungsgemafe Schlauchpumpe drei oder mehr
Quetschrollen und eine gleiche Anzahl von Flihrungsrol-
len auf, welche so am radial dulReren Rand der Trager-
scheibe angeordnet sind, dass der Winkelabstand (3)
zwischen jeder Fiihrungsrolle und der in Forderrichtung
einer Fuhrungsrolle nachfolgenden Quetschrolle kleiner
als 60° ist und insbesondere - bei drei Fihrungsrollen
und drei Quetschrollen - bevorzugt 45° betragt. In ent-
sprechender Weise ist der Winkelabstand (A) zwischen
einer Fihrungsrolle und der in Férderrichtung dieser
Fihrungsrolle vorausgehenden Quetschrolle groRer als
60° ist und betragt insbesondere mindestens 75°. Bei
dieser Anordnung mit drei Quetschrollen und drei Fiih-
rungsrollen liegt der Betrag der relativen Winkeldifferenz
bevorzugt bei A -5/ A + & = 0,25. Bei einer alternativen
Anordnung mit vier Quetschrollen und vier Fihrungsrol-
len liegt der Betrag der relativen Winkeldifferenz bevor-
zugtbeiA-8/A+5=0,33.

[0033] Bevorzugtumfasst die Schlauchpumpe gemaf
der Erfindung eine Einrichtung zur Uberwachung des
Einfadelvorgangs beim Einfadeln eines Schlauchs in das
Schlauchbett. Eine besonders einfach umsetzbare Ein-
richtung zur Uberwachung des Einfadelvorgangs um-
fasst dabei eine Einrichtung zur Erfassung des auf die
Tragerscheibe wirkenden Drehmoments. Durch eine Er-
fassung des auf die Tragerscheibe wirkenden Drehmo-
ments kann auf einfache und zuverlassige Weise sicher
festgestellt werden, ob der Schlauch ordnungsgemaf
eingefadeltist. Wenn der Schlauch ordnungsgemaf ein-
gefadelt ist, steigt das auf die Tragerscheibe wirkende
Drehmoment an, weil der Motor, der die Tragerscheibe
in Rotation versetzt, gegen einen héheren Drehwider-
stand lauft.

[0034] Zur Anzeige eines ordnungsgemafly abge-
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schlossenen Einfadelvorgangs ist bevorzugt ein Signal-
geber vorgesehen, der bei Uberschreiten eines Drehmo-
mentschwellwerts ein erstes Signal ausgibt. Um ein feh-
lerhaftes oder nicht ordnungsgemafes Einfadeln anzu-
zeigen, kann der Signalgeber auch so eingerichtet sein,
dass nach Ablauf einer vorgegebenen Zeitdauer ein
zweites Signal ausgegeben wird, wenn der Drehmo-
mentschwellwert innerhalb dieser Zeitdauer nicht er-
reicht oder nicht liberschritten worden ist. Auf diese Wei-
se erhalt der Bediener der erfindungsgemaRen
Schlauchpumpe zweckmaRig bei jedem Einfadelvor-
gang eine Information Uber den Zustand der Schlauch-
pumpe bzw. den Status des Einfadelvorgangs.

[0035] Der von der Einrichtung zur Uberwachung des
Einfadelvorgangs ermittelte Status des Einfadelvor-
gangs kann dabei auch zur Steuerung einer automati-
schen Einfadelroutine verwendet werden, indem bspw.
nach einem fehlgeschlagenen Einfadelvorgang ein wei-
terer Einfadelvorgang automatisch gestartet wird. Ent-
sprechendes gilt vorzugsweise auch fiir das Ausfadeln
des Schlauchs, wobei hier bei einer Unterschreitung ei-
nes Drehmomentschwellwerts auf einen erfolgreich aus-
gefadelten Schlauch geschlossen wird.

[0036] Diese und weitere Vorteile und Merkmale der
erfindungsgeméafien Schlauchpumpe ergeben sich aus
dem nachfolgend unter Bezugnahme auf die begleiten-
den Zeichnungen naher beschriebenen Ausflihrungsbei-
spiel. Die Zeichnungen zeigen:

Figur 1: Perspektivische Darstellung einer erfin-
dungsgemafien Schlauchpumpe mit darin eingeleg-
tem Schlauch, wobei der Schlauch in einer Parkpo-
sition vor dem Einfadeln oder nach dem Ausfadeln
gezeigt ist;

Figur 2: Querschnitt der Schlauchpumpe von Figur
1 (Schnittebene mittig durch eine untere Flihrungs-
ebene der Fuhrungsrollen);

Figur 3: Detaildarstellung der Tragerscheibe mitden
darauf angeordneten Quetsch- und Fihrungsrollen
der Schlauchpumpe von Figur 1 in einer perspekti-
vischen Ansicht;

Figur 4: Seitenansicht der Tragerscheibe mit den
darauf angeordneten Quetsch- und Fihrungsrollen
der Schlauchpumpe von Figur 1;

Figuren 5 bis 8: Darstellung der Schritte eines Ein-
fadelvorgangs zum Einfadeln des Schlauchs in das
Schlauchbett der Schlauchpumpe von Figur 1;

Figur 9: Darstellung eines Ausfadelvorgangs zum
Ausfadeln des Schlauchs aus dem Schlauchbett der
Schlauchpumpe von Figur 1;

[0037] In Figur 1 und Figur 2 ist ein Ausfihrungsbei-
spiel einer erfindungsgemafen Schlauchpumpe zur For-



11 EP 3 879 104 A1 12

derung eines in einem Schlauch 16 geflihrten Fluids, in
einer perspektivischen Darstellung (Figur 1, mit einge-
legtem Schlauch 16) bzw. in einer Schnittansicht (Figur
2, mit einer Schnittebene mittig durch eine untere Fih-
rungsebene der Flihrungsrollen) gezeigt. Die Schlauch-
pumpe dient bspw. zur Férderung einer Injektionsflis-
sigkeit fUr eine medizinische, insbesondere eine intrave-
ndse Injektion, wobei die Injektionsfliissigkeit von einem
Vorratsbehalter in einen insbesondere intravends mit
dem Patienten verbundenen Patientenschlauch erfolgt.
Die Schlauchpumpe istin einem Pumpengehéuse 14 an-
geordnet, an dem ein aus Griinden der besseren Uber-
sichtlichkeit hier nicht dargestellter Gehdusedeckel mit-
tels einer Befestigungseinrichtung 18 verschwenkbar an-
gelenkt ist. An dem Gehausedeckel ist zweckmaRig ein
Niederhalter angeformt.

[0038] Das Pumpengehause 14 enthalt eine als Ver-
tiefung im Gehause ausgebildete Kassettenaufnahme
13 (Figur 2) zum Einsetzen einer austauschbaren Kas-
sette 15 (Figur 1). Die in Figur 1 teilweise gezeigte Kas-
sette 15 umfasst ein Kassettengehause 15a, in dem ein
Fihrungskanal 15b ausgeformt ist. Der Fiihrungskanal
15b dient zur Fihrung eines mit der Schlauchpumpe zu
fordernden Fluids. Ein schlaufen- bzw. bogenférmiger
Abschnitt des Schlauchs 16 ragt dabei aus dem Kasset-
tengehduse 15a heraus. An der hier nicht gezeigten
Oberseite des Kassettengehauses 15a steht die Kasset-
te 15 mit mehreren Verbindungsschlauchen in Verbin-
dung, welche mit Vorratsbehaltern fir Flissigkeiten
(bspw. Injektionsfliissigkeiten) verbunden werden kén-
nen. Seitlich istam Kassettengehduse 15a ein Verbinder
15¢ angeordnet, an den z.B. ein Patientenschlauch an-
geschlossen werden kann, um diesen mit dem Schlauch
16 zu verbinden.

[0039] Die Schlauchpumpe umfassteine Tragerschei-
be 1, welche Uber eine zentral an der Tragerscheibe 1
befestigte Antriebswelle 10 mit einem Antrieb gekoppelt
ist. Bei dem Antrieb handelt es sich bspw. um einen Elek-
tromotor. Die Tragerscheibe 1 wird beilaufendem Antrieb
Uber die drehfest mit der Tragerscheibe 1 verbundene
Antriebswelle 10 um eine Drehachse in Forderrichtung
(F)in Drehung versetzt. Bei dem zeichnerisch dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel verlauft die Forderrichtung F
(Drehrichtung der Tragerscheibe im Pumpbetrieb) im
Uhrzeigersinn.

[0040] Die Schlauchpumpe umfasst weiterhin ein
Schlauchbett 2 mit einem Schlaucheingang 2a und ei-
nem Schlauchausgang 2b, sowie ein Gegenlager 4. Das
Gegenlager 4 istvom Innenumfang eines Kreissegments
gebildet, welches im Bereich des Schlaucheingangs 2a
und des Schlauchausgangs 2b des Schlauchbetts 2 zur
Einfihrung eines Schlauchs 16 offen ist. Das Schlauch-
bett 2 dient zur Aufnahme eines Schlauchabschnitts ei-
nes Pumpenschlauchs (der Schlauchabschnitt wird im
Folgenden auch allgemein als Schlauch 16 bezeichnet),
wobei in dem Schlauch ein Fluid (beispielsweise eine
Injektionsflissigkeit zur intravendsen Injektion in die
Blutbahn eines Patienten) gefiihrt wird. Ein in das
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Schlauchbett 2 eingelegter Schlauch 16 liegt dabei auf
einer von der Oberflache der Tragerscheibe 1 gebildeten
Flahrungsflache auf. Im Bereich des Schlauchausgangs
2b des Schlauchbetts 2 1auft das Gegenlager 4 tangential
nach auflen aus, wie aus den Figuren ersichtlich.
[0041] Am Schlauchausgang 2b ist eine Ausfadelein-
richtung mit einer iber der Oberflache der Tragerscheibe
1 vorstehenden Erhebung 8 angeordnet, wie in der EP
2 924 288 A2 beschrieben, welche hierzu in Bezug ge-
nommen wird.

[0042] Aufder Oberflache der Tragerscheibe 1 sindim
radial duf’eren Abschnitt (nahe ihres AuRenumfangs)
mehrere Quetschrollen 3 um eine senkrecht zur Trager-
scheibe 1 stehende Achse drehbar gelagert. Die Achsen
der Quetschrollen 3 liegen dabei auf einer konzentrisch
zur zentralen Drehachse der Tragerscheibe 1 verlaufen-
den Kreisbahn (gestrichelte Linie in Figur 2). Bei dem
hier zeichnerisch dargestellten Ausflihrungsbeispiel der
erfindungsgemaflen Schlauchpumpe sind drei solcher
Quetschrollen 3a, 3b, 3c vorgesehen und gleichmaRig
Uber den Umfang der Tragerscheibe 1 verteilt angeord-
net. Wenn im Folgenden auf die jeweils gleich ausgebil-
deten Quetschrollen 3a, 3b, 3¢ Bezug genommen wird
erfolgt dies mit dem Bezugszeichen 3. Die Quetschrollen
3 sind zumindest im Wesentlichen zylindrisch mit einer
glatten Mantelflache ausgebildet und weisen eine stirn-
seitige ebene Oberseite 23 auf.

[0043] Zwischen benachbarten Quetschrollen 3 ist je-
weils eine Fihrungsrolle 5 auf der Tragerscheibe 1 an-
geordnet. Bei dem hier zeichnerisch dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel der erfindungsgemafen Schlauchpum-
pe sind drei solcher Fihrungsrollen 5a, 5b, 5¢ vorgese-
hen und gleichmafig tber den Umfang der Tragerschei-
be 1 (bzw. auf der gestrichelten Kreisbahn) verteilt an-
geordnet. Wenn im Folgenden auf die zumindest im We-
sentlichen jeweils gleich ausgebildeten Fihrungsrollen
5a, 5b, 5¢ Bezug genommen wird, erfolgt dies mit dem
Bezugszeichen 5. Die Fuihrungsrollen 5 sind drehbar auf
der Tragerscheibe 1 gelagert, wobei die Achsen der Fiih-
rungsrollen 5, ebenso wie die Achsen der Quetschrollen
3, parallel zur Antriebswelle 10 verlaufen und ebenfalls
auf der konzentrisch zur zentralen Drehachse der Tra-
gerscheibe 1 verlaufenden Kreisbahn (gestrichelter
Kreis in Figur 2) liegen.

[0044] Die Quetschrollen 3 und die Fihrungsrollen 5
kénnen entweder frei drehbar auf der Tragerscheibe 1
gelagert sein oder auch tber eine Kupplung mit dem An-
trieb der Schlauchpumpe gekoppelt sein. Wenn die
Quetschrollen 3 und/oder die Fihrungsrollen 5 Gber eine
Kupplung mit dem Antrieb gekoppelt sind, werden sie bei
laufendem Antrieb von diesem gegensinnig zur Trager-
scheibe 1 in Drehung versetzt.

[0045] Die Quetschrollen 3a, 3b, 3c und die Fiihrungs-
rollen 5a, 5b, 5c sind dabei so am radial auReren Rand
der Tragerscheibe 1 angeordnet, dass der Winkelabst-
and & zwischen jeder Fihrungsrolle und der in Forder-
richtung einer Fihrungsrolle nachfolgenden Quetschrol-
le kleiner als 60° ist und - wie in dem gezeigten Ausfih-
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rungsbeispiel der Figuren 1 und 2 - insbesondere 45°
betragt. In entsprechender Weise ist der Winkelabstand
Azwischen einer Fiihrungsrolle und derin Forderrichtung
dieser Fiihrungsrolle vorausgehenden Quetschrolle gré-
Rer als 60° und betragt in dem gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel 75°. In dem in den Figuren 1 und 2 gezeigten
Ausflihrungsbeispiel betragt also der Winkelabstand &
zwischen der Fihrungsrolle 5a und der in Forderrichtung
F dieser Fihrungsrolle 5a nachfolgenden Quetschrolle
(3a) 8 = 45°. Diese bevorzugte Anordnung der Quetsch-
und Fihrungsrollen istin der EP 3 232 059 A2 beschrie-
ben, welche hierzu in Bezug genommen wird.

[0046] Aus der Detailansicht der Figuren 3 und 4 ist
der Aufbau der Fihrungsrollen 5 erkennbar. Die Fih-
rungsrollen 5 weisen im Wesentlichen eine zylindrische
Grundform und an ihrem AuRenumfang (am Zylinder-
mantel) eine in Umfangsrichtung umlaufende Fiihrungs-
nut 25 auf. Die Fuhrungsnuten 25 der Fiihrungsrollen 5
bilden eine erste Fihrungsebene 25 aus, in der ein in
das Schlauchbett 2 eingelegter Schlauch 16 im Betrieb
der Schlauchpumpe durch die Fiihrungsrollen 5 gefiihrt
ist, wobei die Tragerscheibe 1 bei laufender Pumpe von
dem Antrieb in Rotation versetzt wird und der Schlauch
16 dabei in die Fiihrungsnuten 25 der Fihrungsrollen 5
eingreift und dadurch auf der Fihrungsflache des
Schlauchbetts 2 gehalten wird.

[0047] Oberhalb der Fiihrungsnut 25 weist jede Flh-
rungsrolle 5 einen Fiihrungszylinder 26 auf, wie aus Figur
3 ersichtlich. Der Fuhrungszylinder 26 jeder Fihrungs-
rolle 5 ist von der Tragerscheibe 1 abgewandt und die
Fihrungszylinder 26 der Fuhrungsrollen 5 bilden eine
obere, zweite Fihrungsebene B, die zur ersten Fih-
rungsebene A axial nach oben (also von der Tragerschei-
be 1 wegweisend) versetzt angeordnet ist. Die zweite
Fihrungsebene B ist von der ersten Fiihrungsebene A
durch einen am AuRenumfang jeder Fiihrungsrolle 5 um-
laufenden Ringflansch 20 getrennt. Die Unterseite des
Ringflanschs 20 bildet dabei bei jeder Fiihrungsrolle 5
den oberen Abschnitt der Flihrungsnut 25 aus und die
Oberseite des Ringflanschs 20 geht in eine im Quer-
schnitt in etwa viertelkreisformige Halbnut 21 Gber, wel-
che Bestandteil der zweiten Fihrungsebene B ist. Die
Hoéhe der Fuhrungszylinder 26 der Fiihrungsrollen 5 ist
dabei an den Durchmesser des in das Schlauchbett ein-
zulegenden Schlauchs 16 angepasst und entspricht min-
destens dem Schlauchdurchmesser. Bevorzugt ist die
Hoéhe der Fuhrungszylinder 26 (etwas) groRer als der
Schlauchdurchmesser.

[0048] Die zweite Fiihrungsebene B, welche von den
Fihrungszylindern 26 der Fihrungsrollen 5 und dem
Ringflansch 20 gebildet ist, liegt dabei oberhalb der ebe-
nen Oberseite 23 der Quetschrollen 3, wie aus der Sei-
tenansicht der Figur 4 ersichtlich. Auf der von den Stirn-
seiten der Fihrungszylinder 26 gebildeten Zylinderober-
seite 24 ist ein die Fihrungsrollen 5 verbindender und
Uberdeckender Deckel 22 angeordnet (der Deckel 22 ist
aus Griinden der besseren Ubersichtlichkeit in Figur 2
weggelassen). Der Deckel 22 ist hier sternférmig ausge-
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bildet und weist eine zentrale Offnung sowie mehrere
konvexe Einbuchtungen 27 auf.

[0049] In der in den Zeichnungen gezeigten Ausfiih-
rungsform der Schlauchpumpe ist bei einer der Fih-
rungsrollen 5 (hier der Fuhrungsrolle 5a) der Ringflansch
20 zwischen der Fihrungsnut 25 und dem dariber an-
geordneten Fihrungszylinder 26 im Vergleich zu dem
Ringflansch 20 der tibrigen Fiihrungsrollen (hier der Fiih-
rungsrollen 5b und 5¢) von der Tragerscheibe 1 weg nach
oben axial versetzt angeordnet. Dies ist aus Figur 4 durch
Vergleich der Form der dort abgebildeten Fiihrungsrollen
5a und 5c ersichtlich. Diese Fiihrungsrolle 5a mit axial
nach oben versetztem Ringflansch 20 weist dadurch im
Vergleich zu den anderen Fihrungsrollen (5b und 5c)
eine etwas abgewandelte Querschnittsform der Fih-
rungsnut 25 mit einem im oberen Abschnitt etwas ver-
groerten Querschnitt auf. Die Querschnittsform der
Flhrungsnut 25 der Fiihrungsrolle 5a mit axial nach oben
versetztem Ringflansch 20 weicht daher etwas von der
Form einer halbkreisformigen Nut ab, wie aus Figur 4
ersichtlich.

[0050] Fir den Betrieb der Schlauchpumpe wird der
aus dem Kassettengehduse 15a herausragende Ab-
schnitt des Pumpenschlauchs 16 in das Schlauchbett 2
eingefadelt, wie nachfolgend anhand der Figuren 5 bis
8 erlautert:

Zunachst legt ein Bediener eine Kassette 15 in die dafir
vorgesehene Aufnahme 13 am Pumpengehéause 14 ein.
Nach dem Einlegen der Kassette 15 in die daflir vorge-
sehene Aufnahme 13 wird der aus dem Kassettenge-
hause 15a herausragende Abschnitt des Schlauchs 16
vom Bediener manuell um die Fiihrungszylinder 26 der
Flahrungsrollen 5 gelegt, wie in Figur 5 gezeigt. Der
Schlauch 16 befindet sich dann in der durch die Fuh-
rungszylinder 26 der Fihrungsrollen 25 definierten zwei-
ten Flihrungsebene B. Die Lange des aus dem Kasset-
tengehduse 15a herausragenden Abschnitts des
Schlauchs 16 ist an die Geometrie der Schlauchpumpe
so angepasst, dass beim Anlegen des Schlauchs 16 um
die Flhrungszylinder 26 der Fuhrungsrollen 5 der
Schlauch 16 unter einer leichten Vorspannung gebracht
und dadurch geringfligig in seiner Langsrichtung ge-
dehnt wird.

[0051] Zum Einfadeln des Schlauchs 16 in das
Schlauchbett 2 wird der Bereich des Schlauchs 16, der
sich am Schlaucheingang 2a des Schlauchbetts 2 befin-
det, nach unten in Richtung der Tragerscheibe 1 herun-
tergedrickt. Dies kann manuell durch den Bediener mit
einem Finger erfolgen, wie in Figur 6 angedeutet. Das
Herunterdriicken des Schlauchs 16 im Bereichs des
Schlaucheingangs 2a des Schlauchbetts 2 kann jedoch
auch automatisiert durch einen mechanischen Nieder-
halter erfolgen. Bei dem mechanischen Niederhalter
kann es sich beispielsweise um einen beweglich am
Pumpengehause 14 angeordneten Hebel handeln. Der
Niederhalter kann jedoch auch an der Innenseite des De-
ckels des Pumpengehduses 14 angeordnet sein, wel-
cher mittels der Befestigungseinrichtung 18 schwenkbar
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am Pumpengehause 14 angelenkt ist (aus Griinden der
besseren Ubersichtlichkeit ist der Gehausedeckel in den
Zeichnungen nicht dargestellt). Der Niederhalter ist da-
bei zweckmalig so an der Innenseite des Gehausede-
ckels angeordnet, dass der Niederhalter beim Verschlie-
Ren des Gehausedeckels automatisch den um die Fuh-
rungsrollen 5 gelegten Schlauch 16 im Bereich des
Schlaucheingangs 2a des Schlauchbetts 2 nach unten
zur Tragerscheibe 1 hindriickt.

[0052] Gleichzeitig mit dem Herunterdriicken des
Schlauchs 16 im Bereich des Schlaucheingangs 2a des
Schlauchbetts 2 wird die Tragerscheibe 1 in Férderrich-
tung (in dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Uhrzei-
gersinn) gedreht. Diese Drehung kann entweder durch
den Bediener manuell erfolgen oder automatisch durch
den Antrieb der Schlauchpumpe, der mit der Trager-
scheibe 1 gekoppelt ist. Zum manuellen Drehen der Tra-
gerscheibe 1 kann der Bediener mit einer Hand tiber den
Deckel 22 ein Drehmoment auf die Tragerscheibe 1 aus-
Uben. Die Tragerscheibe 1 wird dabei (entweder manuell
durch den Bediener oder automatisch durch den Antrieb
der Schlauchpumpe) in Férderrichtung solange gedreht,
bis der Schlauch 16 in die Fihrungsnut 25 einer Fih-
rungsrolle 5 eingreift (in Figur 7 ist dies die Fihrungsnut
5c). Durch das Herunterdriicken des Schlauchs 16 im
Bereich des Schlaucheingangs 2a des Schlauchbetts 2
wird der Schlauch 16 in diesem Bereich in die untere,
erste Fihrungsebene A gebracht, in der sich die Fih-
rungsnuten 25der Fiihrungsrollen 5 befinden. Wenn eine
der Fuhrungsrollen 5 durch die Drehung der Tragerschei-
be 1 in Forderrichtung am Schlaucheingang 2a vorbei-
lauft (hier die Fiihrungsnut 5¢, wie in Figur 7 gezeigt) wird
daher der sich in der unteren, ersten Fiihrungsebene A
befindliche Abschnitt des Schlauchs 16 in die Flihrungs-
nut 25 der betreffenden Fihrungsrolle (hier: die Fih-
rungsrolle 5c¢) eingreifen. Bei weiterer Drehung der Tra-
gerscheibe 1 in Forderrichtung wird der gesamte
Schlauch 16 Uber den gesamten Umfang des Schlauch-
betts 2 aufgrund der Fiihrung in der Flihrungsnut 25 die-
ser Fuhrungsrolle 5¢ nach unten auf die Tragerscheibe
1 hin von der oberen Fiihrungsebene B in die untere,
erste Flhrungsebene A gezogen. Dabei wird der
Schlauch 16 aufgrund eines etwas groReren Umschlin-
gungswinkelinder ersten Fiihrungsebene Aim Vergleich
zu dem Umschlingungswinkel in der zweiten Fiihrungs-
ebene B weiter geringfiigig gedehnt. Aufgrund der bereits
vorhandenen Vorspannung des Schlauchs 16 wird der
Schlauch dabei auch radial nach innen gezogen, wes-
halb der Schlauch 16 beim Einfadelvorgang kaum Kon-
takt zum Gegenlager 14 der Schlauchpumpe hat. Da-
durch wird eine Reibung des Schlauchs 16 am Gegen-
lager 4 beim Einfadeln des Schlauchs minimiert, weshalb
etwaige Unterschiede in den mechanischen Eigenschaf-
ten und insbesondere in Bezug auf die Gleitreibung des
Schlauchs beim Einfadelvorgang keinen Einfluss ausi-
ben. Aus diesem Grund kénnen mit der erfindungsge-
maflen Schlauchpumpe unterschiedliche Schlauche,
insbesondere Schlduche aus unterschiedlichen Materi-
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alien und mit unterschiedlichen Reibungskennwerten,
immer in der gleichen Weise passgenau und zuverlassig
in das Schlauchbett 2 eingefadelt werden.

[0053] Sobald die Tragerscheibe 1 beim Einfadelvor-
gang eine komplette Drehung (also um 360°) ausgefiihrt
hat, befindet sich der Schlauch 16 vollstandig in der un-
teren, ersten Flhrungsebene A, wie in Figur 8 gezeigt,
und ist dadurch vollstdndig im Schlauchbett 2 eingefiihrt.
Die Schlauchpumpe steht nun betriebsbereit zur Foérde-
rung eines sich im Schlauch 16 befindlichen Fluids zur
Verfliigung.

[0054] Nach dem Einfadeln des aus der Kassette he-
rausragenden Abschnitts des Schlauchs 16 in das
Schlauchbett 2 in der oben beschriebenen Weise kann
die Pumpe zur Férderung des sich im Schlauch befind-
lichen Fluids in ihrer Férderrichtung F betrieben werden.
Hierfir wird die Tragerscheibe 1 bei dem hier zeichne-
risch dargestellten Ausflihrungsbeispiel von dem Antrieb
in Forderrichtung (hier:im Uhrzeigersinn) in Drehung ver-
setzt, wodurch die Quetschrollen 3 den Schlauch inter-
mittierend unter Quetschung gegen das Gegenlager 4
driicken und dadurch das im Schlauch befindliche Fluid
in Forderrichtung transportieren. Die Fuhrungsrollen 5
stellen dabei eine sichere und gleichbleibende Positio-
nierung des Abschnitts des Schlauchs 16 in dem
Schlauchbett 2 sicher, indem der Schlauch in den Fih-
rungsnuten 25 der Fihrungsrollen 5 eingreift und da-
durch gefihrt wird.

[0055] Wenn der Schlauch 16 ordnungsgemaR in das
Schlauchbett 2 eingefadelt worden ist, wird er durch die
FUhrungsnut 25 der Fiihrungsrollen 5 gefiihrtund verlauft
dabei mit geringem Abstand und im Wesentlichen par-
allel zur Oberflache der Tragerscheibe 1 sowie zwischen
dem AuRenumfang der Quetschrollen 3 und dem Ge-
genlager 4. Der (radiale) Abstand zwischen dem Auf3en-
umfang der Quetschrollen 3 ist dabei kleiner gewahlt als
der Durchmesser des Schlauchs 16, so dass der
Schlauch zwischen dem AuRenumfang der Quetschrol-
len 3 und dem Gegenlager 4 unter Quetschung des fle-
xiblen Schlauchs eingeklemmt wird.

[0056] Falls beim Einfadelvorgang der im Schlauch-
eingangsbereich 2a nach unten gedriickte Abschnitt des
Schlauchs 16 nicht von einer am Schlaucheingang 2a
vorbeilaufenden Flhrungsrolle 5 (in Figur 7 die Fih-
rungsrolle 5c) in deren Fihrungsnut 25 erfasst werden
sollte, wird die Tragerscheibe 1 in Férderrichtung weiter-
gedreht, bis die auf der Tragerscheibe 1 in Férderrich-
tung nachfolgende Fihrungsrolle (in Figur 7 die Fih-
rungsrolle 5b) am Schlaucheingang 2a vorbeikommt.
Dies kann ggf. solange wiederholt werden, bis der
Schluch 16 in eine Fihrungsnut 25 einer der Fiihrungs-
rollen 5 eingreift.

[0057] Wie oben erlautert, weist die Fihrungsrolle 5a
im Vergleich zu den anderen Flihrungsrollen 5b, 5c einen
nach oben versetzt angeordneten Ringflansch 20 und
dadurch einen vergréerten Einfihrungsquerschnitt im
Bereich ihrer Flihrungsnut 25 auf. Durch den vergrof3er-
ten EinfUhrungsquerschnitt der Fiihrungsrolle 5a kann
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sichergestelltwerden, dass derim Bereich des Schlauch-
eingangs 2a nach unten gedriickte Abschnitt des
Schlauchs 16 in jedem Fall von der Fiihrungsnut 25 die-
ser Fuhrungsrolle 5a erfasst und dadurch von der obe-
ren, zweiten Fihrungsebene B in die untere, erste Fih-
rungsebene A gezogen wird. Spatestens wenn die Fiih-
rungsrolle 5a mit dem nach oben versetzt angeordneten
Ringflansch 20 im Bereich des Schlaucheingangs 2a ein-
lauft, wird der Schlauch von der Fihrungsnut 25 dieser
Fihrungsrolle 5¢ erfasst und bei weiterer Drehung der
Tragerscheibe nach unten in die untere, erste Fiihrungs-
eben A gezogen.

[0058] Zur Uberwachung des Einfadelvorgangs ist
zweckmalig eine entsprechende Einrichtung in der
Schlauchpumpe vorgesehen. Diese Einrichtung zur
Uberwachung des Einfadelvorgangs kann beispielswei-
se eine Einrichtung zur Erfassung des auf die Trager-
scheibe 1 wirkenden Drehmoments umfassen. Sobald
der Schlauch beim Einfadelvorgang vollstédndig in die un-
tere, erste Fihrungsebene A gebracht worden ist, steigt
der Drehwiderstand der Tragerscheibe 1 an, weshalb der
Antrieb der Schlauchpumpe zur weiteren Drehung der
Tragerscheibe 1 (mit gleicher Drehgeschwindigkeit) ein
héheres Drehmoment aufbringen muss. Durch die Er-
fassung des auf die Tragerscheibe 1 wirkenden Dreh-
moments kann daher auf den Status des Einfadelvor-
gangs geschlossen werden. Sobald das auf die Trager-
scheibe 1 wirkende Drehmoment einen vorgegebenen
Drehmomentschwellwert tberschreitet, gibt ein Signal-
geber ein Signal aus, das dem Bediener anzeigt, dass
der Schlauch 16 ordnungsgemaR in das Schlauchbett 2
eingefiihrt worden ist.

[0059] Fir den Fall, dass ein Einfadelvorgang, trotz
ggf. mehrmaliger Versuche, nicht ordnungsgemal ab-
geschlossen werden konnte, kann vorgesehen sein,
dass der Signalgeber nach Ablauf einer vorgegebenen
Zeitdauer ein zweites Signal ausgibt, wenn der vorgege-
bene Drehmomentschwellwert innerhalb dieser Zeitdau-
er nicht erreicht oder nicht Gberschritten worden ist. Der
Bediener erhalt bei Ausgabe des zweiten Signals durch
den Signalgeber die Information, dass der Einfadelvor-
gang nicht erfolgreich war. In diesem Fall kann der Be-
diener eine andere Kassette 15 in die dafiir vorgesehene
Aufnahme 13 an der Schlauchpumpe einlegen und einen
neuen Einfadelvorgang starten.

[0060] Falls beieinem Einfadelvorgang beispielsweise
durch ein Verheddern des Schlauchs 16 eine Blockade
der Schlauchpumpe auftritt, wird dies ebenfalls tber die
Einrichtung zur Uberwachung des Einfadelvorgangs er-
fasst und der Signalgeber kann ein entsprechendes Si-
gnal ausgeben. Im Fall einer Pumpenblockade wird der
Einfadelvorgang gesperrt und der Bediener wird zur Ein-
legung einer neuen Kassette 15 aufgefordert.

[0061] Die Signale kénnen dabei beispielsweise in
Form eines akustischen Signals oder in Form einer An-
zeige auf einem Display ausgegeben werden.

[0062] Nach Beendigung des Betriebs der Schlauch-
pumpe kann der Schlauch 16 iber eine automatische
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Ausfadelroutine aus dem Schlauchbett 2 ausgefadelt
werden. Hierfir wird die Tragerscheibe 1 von dem An-
trieb der Schlauchpumpe entgegen der Férderrichtung
(also in dem gezeigten Ausfliihrungsbeispiel im Gegen-
urzeigersinn) gedreht. Zum Ausfadeln des Schlauchs
wird die am Schlauchausgang 2b des Schlauchbetts 2
angeordnete und aus Figur 9 ersichtliche Erhebung 8
verwendet. Die Erhebung 8 steht Uber der Oberflache
der Tragerscheibe 1 vor und hebt den Schlauch 16 im
Bereich des Schlauchausgangs 2a etwas von der Ober-
flache der Tragerscheibe 1 an. Bei einer Drehung der
Tragerscheibe 1 entgegen der Forderrichtung (gegen
den Uhrzeigersinn) untergreift die Flihrungsrolle 5¢, wel-
che sich durch die Drehung der Tragerscheibe 1 am
Schlauchausgang 2a vorbeibewegt, mit ihrem Ring-
flansch 20 den Schlauch 16 und hebt diesen dadurch
von der unteren, ersten Flihrungsebene A in die obere,
zweite Flilhrungsebene B an, wie in Figur 9 gezeigt. Bei
weiterer Drehung der Tragerscheibe 1 entgegen der For-
derrichtung wird der Schlauch 16 Uber den gesamten
Umfang des Schlauchbetts 2 von der unteren, ersten
FUhrungsebene A in die obere, zweite Fiihrungsebene
B angehoben, bis nach einer vollstdndigen Umdrehung
der Tragerscheibe 1 (um 360°) entgegen der Férderrich-
tung der Schlauch 16 sich vollstéandig und ber den ge-
samten Umfang des Schlauchbetts 2 in der oberen, zwei-
ten Flihrungsebene B befindet (entsprechend der in Fi-
gur 5 gezeigten Stellung). In dieser Stellung kann der
Schlauch 16 vom Bediener von den Fuhrungsrollen 5
nach oben abgezogen und zusammen mit der Kassette
15 aus der Schlauchpumpe entfern werden.

[0063] Bevorzugtist die Einrichtung zur Uberwachung
des Einfadelvorgangs mit einer Steuereinrichtung der
Schlauchpumpe gekoppelt. Dies ermdglicht die Ausfiih-
rung von programmierten Ein- und Ausfadelroutinen
durch die Steuereinrichtung, wobei die Einrichtung zur
Uberwachung des Einfadelvorgangs den Status des Ein-
fadelvorgangs erfasst und ggf. den Einfadelvorgang er-
neut startet, wenn der Schlauch nicht erfolgreich einge-
fadelt werden konnte, oder den Einfadelvorgang been-
det, wenn der Schlauch erfolgreich eingefadelt werden
konnte. Entsprechendes gilt fiir den Ausfadelvorgang.
[0064] Die Erfindung ist nicht auf die hier zeichnerisch
dargestellte Ausfihrungsform beschrankt. So kann
bspw. die Anzahl der Quetschrollen 3 und der Fiihrungs-
rollen 5 anders gewahlt werden. ZweckmaRig ist es je-
doch, gleich viele Fiihrungsrollen und Quetschrollen vor-
zusehen, so dass jeder Quetschrolle 3 eine Fuhrungs-
rolle 5 zugeordnet ist. Es kdnnen also bspw. vier
Quetschrollen 3 und vier Fiihrungsrollen 5, welche in ab-
wechselnder Reihenfolge so auf der Tragerscheibe 1 an-
geordnet sind, dass ihre Achsen auf einer konzentrisch
um die Drehachse A der Tragerscheibe 1 verlaufenden
Kreisbahn liegen, vorgesehen werden. Dabei sind die
Winkelabstande zwischen den Quetschrollen unterein-
ander und zwischen den Fihrungsrollen untereinander
aquidistant. Bei je vier Fllhrungs- und Quetschrollen be-
tragt dieser Abstand zwischen den Fihrungs- bzw.
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Quetschrollen jeweils 90°. Der Winkelabstand zwischen
den Quetschrollen 3 und den Fuhrungsrollen 5 kann
zweckmaRig unterschiedlich, wie oben beschrieben,
oder auch aquidistant sein.

[0065] Anstelle des Deckels 22 (oder erganzend dazu)
kann im Zentrum der Tragerscheibe 1 koaxial zu deren
Drehachse ein Gber der Oberflache der Tragerscheibe 1
vorstehender Zentralzylinder angeordnet sein, der die
Antriebswelle 10 umgibtund dessen AuRendurchmesser
zumindest anndhernd bis zum Auflenumfang der radial
weiter auRen liegenden Quetschrollen und Fihrungsrol-
len reicht. Dabei besteht zwischen dem AuRenumfang
des Zentralzylinders und dem AuRenumfang der
Quetschrollen und der Fihrungsrollen ein (mdglichst)
kleiner Abstand. Der Zentralzylinder kann als Hohlzylin-
der oder auch als Vollzylinder ausgebildet sein und ist
zweckmalig drehfest mit der Tragerscheibe 1 verbun-
den. Der Zentralzylinder verhindert beim Einfadeln des
Schlauchs, dass dieser auf der radial nach innen wei-
senden Seite der Fiihrungsrollen 5 zu liegen kommt und
daher nicht ordentlich in das Schlauchbett 2 zwischen
dem AuRenumfang der Quetschrollen 3 und dem Ge-
genlager 4 eingefadelt werden kann. Hierfir sollte der
radiale Abstand zwischen der Mantelflache des Zylinders
und dem AuRBenumfang der Fiihrungsrollen kleiner sein
als der Durchmesser des in das Schlauchbett einzufiih-
renden Schlauchs. Die Hohe des Zentralzylinders (in axi-
aler Richtung) ist dabei zweckmalig an die Hohe der
Fihrungsrollen angepasst und weist mindestens diesel-
be Hohe auf wie die Fiuhrungsrollen.

Patentanspriiche

1. Schlauchpumpe zur Foérderung eines in einem
Schlauch gefiihrten Fluids, mit einem ein Gegenla-
ger (4) aufweisendes Schlauchbett (2) zur Aufnah-
me des Schlauchs, einer relativ zum Gegenlager (2)
drehbaren Tragerscheibe (1), einer Mehrzahl von in
Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1) ange-
ordneten Quetschrollen (3) und einer Mehrzahl von
in Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1) ange-
ordneten Flhrungsrollen (5) mit einer an ihrem Au-
Renumfang in Umfangsrichtung umlaufenden Fiih-
rungsnut (25), welche eine der Tragerscheibe (1) zu-
gewandte erste Filhrungsebene (A) ausbildet, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Fihrungsrolle
(5) oberhalb der Fiihrungsnut (25) einen Fiihrungs-
zylinder (26) zur Fihrung des Schlauchs beim Ein-
fadeln in das Schlauchbett (2) und/oder beim Aus-
fadeln aus dem Schlauchbett (2) aufweist.

2. Schlauchpumpe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass beijeder Fihrungsrolle (5) zwi-
schen der Fihrungsnut (25) und dem Fiihrungszy-
linder (26) ein am AufRenumfang der Fiihrungsrolle
(5) umlaufender Ringflansch (20) angeordnet ist.
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Schlauchpumpe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei wenigstens einer Fih-
rungsrolle (5a) der Mehrzahl von Fiihrungsrollen (5)
der Ringflansch (20) zwischen der Flihrungsnut (25)
und dem Fiihrungszylinder (26) im Vergleich zu dem
Ringflansch (20) der tibrigen Fiihrungsrollen (5b, 5¢)
von der Tragerscheibe (1) weg versetzt angeordnet
ist.

Schlauchpumpe nach einem der Anspriiche 2 oder
3, wobei der Fiihrungszylinder (26) zusammen mit
dem Ringflansch (20) eine axial zur ersten Fih-
rungsebene (A) versetzt angeordnete zweite Fih-
rungsebene (B) ausbildet, welche beim Einfadeln in
das Schlauchbett (2) zur anfénglichen Fiihrung des
Schlauchs und/oder zum Einbringen einer Zugspan-
nung auf den Schlauch dient.

Schlauchpumpe nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Fihrungsebene
(A) und die zweite Fiilhrungsebene (B) durch einen
am AuRenumfang jeder Fihrungsrolle (5) umlaufen-
den Ringflansch (20) voneinander getrennt sind, wo-
bei der Ringflansch (20) parallel zur Fihrungsnut
(25) oderin Forderrichtung (F) wendelférmig in Rich-
tung auf die Tragerscheibe (1) hin abfallend geneigt
sein kann.

Schlauchpumpe nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Fih-
rungsebene (B) eine am Aufenumfang der Fih-
rungsrolle (5) umlaufende Halbnut (21) umfasst.

Schlauchpumpe nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hoéhe des Fihrungszylinders (26) bei jeder Fih-
rungsrolle (5) mindestens so groR ist wie der Durch-
messer des Schlauchs.

Schlauchpumpe nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschrollen (3) zumindest im Wesentlichen zylin-
drisch und mit einer ebenen Oberseite (23) ausge-
bildet sind, wobei die Fiihrungszylinder (26) der Flih-
rungsrollen (5) in axialer Richtung oberhalb der
Oberseite (23) der Quetschrollen (3) liegen.

Schlauchpumpe nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass jede
Fihrungsrolle (5) eine von der Stirnseite des Flih-
rungszylinders (25) gebildete Oberseite (24) auf-
weist und dass auf der Oberseite (24) jeder Fih-
rungsrolle (5) ein die Fuhrungsrollen (5) verbinden-
der Deckel (22) angeordnet ist.

Schlauchpumpe nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Deckel (22) kreuz- oder
sternférmig ausgebildetistund bevorzugt im Bereich
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zwischen zwei benachbarten Fiihrungsrolle (5) Ein-
buchtungen (27) aufweist, wobei die Einbuchtungen
(27) insbesondere konvex, rechteckig oder teilkreis-
formig sein kdnnen.

Schlauchpumpe nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsnut (25) von wenigstens einer Fihrungs-
rolle (5) zumindest im Wesentlichen einen teilkreis-
férmigen, insbesondere einen halbkreisférmigen
Querschnitt aufweist und/oder dass die zweite Fuh-
rungsebene (B) jeder Fihrungsrolle (5) durch eine
Halbnut(21) gebildetist, welche insbesondere einen
viertelkreisformigen Querschnitt aufweist.

Schlauchpumpe nach einem der voranstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
einziger Schlauch in das Schlauchbett (2) eingelegt
ist und die Quetschrollen (3) bei rotierender Trager-
scheibe (1) den Schlauch unter Quetschung des
Schlauchs gegen das Gegenlager (4) driicken, um
ein Fluid in dem Schlauch in Férderrichtung zu trans-
portieren.

Verfahren zum Einfadeln eines Schlauchs in ein
Schlauchbett (2) einer Schlauchpumpe mit einem
Gegenlager (4), einer relativ zum Gegenlager (4)
drehbaren Tragerscheibe (1), einer Mehrzahl von in
Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1) ange-
ordnete Quetschrollen (3) und einer Mehrzahl von
in Umfangsrichtung auf der Tragerscheibe (1) ange-
ordneten Fihrungsrollen (5), wobei die Fihrungs-
rollen (5) an ihrem AulRenumfang eine in Umfangs-
richtung umlaufende Fihrungsnut (25) aufweisen,
welche eine der Tragerscheibe (1) zugewandte erste
Fihrungsebene (A) ausbildet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zum Einfadeln des Schlauchs in das
Schlauchbett (2) der Schlauch zunéchst in eine von
der Tragerscheibe (1) abgewandte zweite Fuh-
rungsebene (B) der Fihrungsrollen (5) eingelegt,
danach die Tragerscheibe (1) in Férderrichtung ge-
dreht und dabei der Schlauch von der zweiten Fiih-
rungsebene (B) in axialer Richtung auf die Trager-
scheibe (1) hin in die erste Filhrungsebene (A) ge-
bracht wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei beim Einlegen
des Schlauchs in die zweite Flihrungsebene (B) der
Fihrungsrollen (5) eine Vorspannung auf den
Schlauch erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest beim Einfadeln des
Schlauchs das auf die Tragerscheibe (1) wirkende
Drehmoment erfasst und bei Uberschreiten eines
Drehmomentschwellwerts ein erstes Signal und er-
ganzend oder alternativ ein zweites Signal, ausge-
geben wird, wenn nach Ablauf einer vorgegebenen
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Zeitdauer der Drehmomentschwellwert nicht er-
reicht oder Uiberschritten worden ist.
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