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KELLYSTANGEN-ANORDNUNG

(567) Die Erfindung betrifft eine Bohrstange zum
Ubertragen eines Drehmoments mit einem langlichen
Stangengrundkdérper, entlang welchem mindestens eine
Grundleitung fur ein Fluid und/oder elektrischen Strom
und/oder Daten verlauft, einer oberen Aufhangeeinrich-
tung zum Aufhangen der Bohrstange an einem Tragele-
ment, einem Drehlager, welches zwischen der Aufhan-
geeinrichtung und dem Stangengrundkdrper angeordnet
ist, wobei der Stangengrundkorper relativ zur Aufhange-
einrichtung um eine Stangenlangsachse drehbar gela-
gert ist, und einer Drehdurchfiihrung, durch welche eine

Leitungsverbindung zwischen mindestens einer relativ
zum Tragelement feststehenden Zuflihrleitung und der
mindestens einen Grundleitung des drehbar gelagerten
Stangengrundkdrpers gebildet ist. Die Erfindung ist da-
bei dadurch gekennzeichnet, dass das Drehlager axial
beabstandet zu der Drehdurchfiihrung angeordnet ist
und dass das Drehlager ein Axiallager aufweist, welches
oberhalb oder unterhalb der Drehdurchfiihrung angeord-
net ist. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Bohrgerat mit
einer solchen Bohrstange sowie ein Verfahren zum
Nachristen einer bestehenden Kellystangenanordnung.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrstange zum
Ubertragen eines Drehmoments mit einem langlichen
Stangengrundkdérper, entlang welchem mindestens eine
Grundleitung fur ein Fluid und/oder elektrischen Strom
und/oder Daten verlauft, einer oberen Aufhangeeinrich-
tung zum Aufhangen der Bohrstange an einem Tragele-
ment, einem Drehlager, welches zwischen der Aufhan-
geeinrichtung und dem Stangengrundkdrper angeordnet
ist, wobei der Stangengrundkorper relativ zur Aufhange-
einrichtung um eine Stangenlangsachse drehbar gela-
gert ist, und einer Drehdurchfiihrung, durch welche eine
Leitungsverbindung zwischen mindestens einer relativ
zum Tragelement feststehenden Zufihrleitung und der
mindestens einen Grundleitung des drehbar gelagerten
Stangengrundkdrpers gebildet ist, gemafl dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Nachrusten einer Kellystangenanordnung mit einer
Bohrstange gemaR dem Anspruch 14.

[0003] Die Erfindung betrifft eine Bohrstange, welche
drehbar an einem Tragelement gelagert ist und eine
Drehdurchfiihrung aufweist, mit welcher eine Leitungs-
verbindung zwischen einer feststehenden Zufihrleitung
und einer an der drehbaren Bohrstange verlaufenden
Grundleitung hergestellt werden kann.

[0004] Eine derartige Bohrstange geht aus der EP 2
821 585 A1 hervor. Bei dieser Bohrstange kann unmit-
telbar an einer AuRRenseite des Stangengrundkérpers ein
Drehmomentim Bereich der Drehdurchfiihrung eingelei-
tet werden. Unabhangig von der Drehmomenteinleitung
kann uber ein Tragseil eine axiale Kraft, etwa zum Heben
oder Senken der Bohrstange, aufgenommen werden.
Dabei lauft der Kraftfluss unmittelbar tber ein stangen-
férmiges Verbindungselement von einer Aufhdngeein-
richtung an dem Tragseil durch die Drehdurchfiihrung
hindurch. Dies erfordert eine besonders stabile Ausbil-
dung der Drehdurchfiihrung, um auch in einem langfris-
tigen rauen Baubetrieb eine hinreichende Funktionsfa-
higkeit und Dichtigkeit der Drehdurchfiihrung, etwa beim
Durchleiten eines Hydraulikfluides, sicherzustellen.
[0005] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Bohrstange und ein Verfahren zum Nachristen einer
Kellystangenanordnung anzugeben, mitwelchenin einer
besonders effizienten Weise ein schonender und zuver-
lassiger Betrieb einer Bohrstange erreicht werden kann.
[0006] Die Aufgabe wird zum einen durch eine Bohr-
stange mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum
anderen durch ein Verfahren mitden Merkmalen des An-
spruchs 14 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen angege-
ben.

[0007] Die erfindungsgemale Bohrstange ist dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehlager axial beabstandet
zu der Drehdurchfiihrung angeordnet ist und dass das
Drehlager ein Axiallager aufweist, welches oberhalb oder
unterhalb der Drehdurchfiihrung angeordnet ist.
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[0008] Eine Grundidee der Erfindung kann darin gese-
hen werden, eine Drehdurchfiihrung an der Bohrstange
von einem axialen Kraftfluss weitgehend zu entlasten,
so dass hierdurch eine Schonung der Drehdurchfiihrung
und insbesondere der darin vorgesehenen Dichtungen
erreicht werden kann.

[0009] Gemal einem Aspekt der Erfindung weist das
Drehlager ein Axiallager auf, welches oberhalb oder un-
terhalb der Drehdurchfiihrung angeordnet ist. Uber die-
ses Axiallager kann so der gesamte oder zumindest ein
wesentlicher Teil des axialen Kraftflusses von der relativ
feststehenden Aufhangeeinrichtung an den hierzu relativ
drehbaren Stangengrundkérper Ubertragen werden.
Entsprechend wird hierdurch die darunterliegende oder
dartberliegende Drehdurchfiihrung von diesem axialen
Kraftfluss entlastet. Somit haben eventuelle Lastwechsel
beim Heben oder Senken des Bohrgesténges keine oder
nur eine geringe Auswirkung auf die relativ zueinander
drehbaren Komponenten der Drehdurchfiihrung mit den
hierin eingebauten Dichtungen. Dies erhdht die Lebens-
dauer der Dichtungen, welche insbesondere Elastomer-
dichtungen mit Dichtlippen sind.

[0010] Ein weiterer Aspekt der Erfindung kann darin
gesehen werden, dass durch die raumliche und funkti-
onsmafige Trennung zwischen der Drehdurchfiihrung
und des Axiallagers gangige oder einfach ausgebildete
Drehdurchfiihrungen und Axiallager eingesetzt werden
kénnen. Dies reduziert den Fertigungsaufwand und die
Herstellungskosten. Mit einer solchen Drehdurchfiihrung
kann eine zuverlassige Ubertragung eines Fluides, wel-
ches eine Flussigkeit oder ein Gas sein kann, sowie von
elektrischem Strom oder Daten zwischen einem festste-
henden Element und einem drehenden Element sicher-
gestellt werden.

[0011] Eine besonders stabile Ausfiihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass die Drehdurchfiihrung ein
hilsenférmiges Aufenteil, welches drehfest mit dem
Stangengrundkdrper verbunden ist, und ein Innenteil
aufweist, welches innerhalb des AuRenteils angeordnet
und drehfest mit der Aufhangeinrichtung verbunden ist.
Grundsatzlich kénnte jedoch auch das hulsenférmige
AuBenteil der Drehdurchfiihrung drehfest mit einer Auf-
hangeinrichtung verbunden sein, wahrend das Innenteil
mit dem Stangengrundkdérper verbunden ist. Die Grund-
leitung und die Zufiihrleitung kdnnen Rohre, Schlduche,
stromleitende Kabel oder dateniibertragende Leitungen
sein.

[0012] Eine besonders kompakte Bauweise wird nach
einer Weiterbildung der Erfindung dadurch erzielt, dass
das Innenteil der Drehdurchfiihrung an einem dornarti-
gen Abschnitt der Aufhangeeinrichtung angeordnet ist,
wobei sich der dornartige Abschnitt der Aufhangeinrich-
tung nach unten durch das Drehlager hindurch erstreckt,
welches ringférmig ausgebildet ist. So wird eine beson-
ders gute Entkopplung der Kraftibertragung durch das
Axiallager und eine Leitungsverbindung durch die dar-
unterliegende Drehdurchfiihrung sichergestellt.

[0013] Grundsatzlich kanndie mindestens eine Grund-
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leitung entlang einer Auflenseite des Stranggrundkor-
pers verlaufen. Eine besonders geschitzte Anordnung
wird nach einer Ausfiihrungsvariante der erfindungsge-
maflen Bohrstange dadurch erzielt, dass der Stangen-
grundkorper rohrférmig mit einem Mittenhohlraum aus-
gebildet ist, und dass die mindestens eine Grundleitung
innerhalb des rohrférmigen Stangengrundkoérpers ver-
lauft. Insbesondere bei einem Bohrbetrieb ist somit die
mindestens eine Grundleitung besonders geschiitzt an-
geordnet.

[0014] Besonders zweckmalig ist es nach einer Aus-
fuhrungsform der Erfindung weiterhin, dass die mindes-
tens eine Grundleitung an einer Anschlussplatte miindet,
welche an einem oberen Bereich des Stangengrundkor-
pers angeordnet ist. Die Anschlussplatte stellt dabei eine
definierte Anschlussmoglichkeit an dem Stangengrund-
korper dar. In entsprechender Weise kann auch eine An-
schlussplatte am unteren Ende des Stangengrundkor-
pers fur die Grundleitung vorgesehen sein. Eine An-
schlussplatte ist besonders vorteilhaft, wenn mehrere
Grundleitungen vorgesehen sind.

[0015] WeiterzweckmaRig ist es dabei, dass eine Ver-
bindungseinrichtung vorgesehen ist, durch welche die
Anschlussplatte mit dem hilsenférmigen AuRenteil der
Drehdurchfiihrung verbunden ist, wobei eine Leitungs-
verbindung zwischen der Grundleitung in dem Stangen-
grundkorper und der Zufiihrleitung an dem Tragelement
gebildet ist. Die Anschlussplatte und die Verbindungs-
einrichtung kénnen dabei modulartig als Stecckompo-
nenten ausgebildet sein. Die Anschlussplatte weistdabei
ein vorgegebenes Bild von Leitungs6ffnungen auf, wobei
an der Verbindungseinrichtung korrespondierend Off-
nungen fir Verbindungsleitungen zu der Drehdurchfiih-
rung vorgesehen sind.

[0016] Dabei ist es eine bevorzugte Ausfihrungsvari-
ante der erfindungsgemafRen Bohrstange, dass die Ver-
bindungseinrichtung einen korbartigen Einsatz mit min-
destens einer Verbindungsleitung umfasst. Die Verbin-
dungsleitungen kénnen dabei flexibel ausgebildet sein
und so in effizienter Weise einen Anschluss an die Dreh-
durchfiihrung gewahrleisten.

[0017] Dabeikann es vorteilhaft sein, dass der korbar-
tige Einsatz mindestens ein Formschlusselement auf-
weist, mit welchem eine drehfeste Verbindung zwischen
der Anschlussplatte und/oder dem hilsenférmigen Au-
Renteil der Drehdurchfiihrung gebildet wird. Die Verbin-
dungseinrichtung stellt somit nicht nur eine Leitungsver-
bindung her, sondern dient auch einer mechanischen
Verbindung zwischen der Anschlussplatte und der Dreh-
durchfiihrung. Die Verbindungseinrichtung kann dabei
insbesondere auch als eine Art Adapter zwischen der
Anschlussplatte an einer Bohrstange und einer Dreh-
durchfilhrung dienen. Bei der Anderung einer Dreh-
durchfiihrung kann es somit ausreichend sein, lediglich
die Verbindungseinrichtung entsprechend zu dndern und
auszuwechseln.

[0018] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht weiterhin darin, dass an einer AulRenseite
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des Stangengrundkdpers axial gerichtete Anschlagleis-
ten fur eine Drehmomentibertragung verlaufen. Die
Bohrstange kann dabei insbesondere als eine Kellystan-
ge, insbesondere als eine Einfachkellystange oder als
eine Kellystange fur eine teleskopierbare Kellystangen-
anordnung ausgebildet sein. Uber die duReren An-
schlagleisten kann ein Drehmoment von auf3en auf die
Bohrstange Ubertragen werden.

[0019] Bei einer telekopierbaren Kellystangenanord-
nung ist es nach einer Weiterbildung der Erfindung vor-
teilhaft, dass mehrere aullere Bohrgestangerohre vor-
gesehen sind. Auf diese Weise kann eine Mehrfachkel-
lystangenanordnung, beispielsweise mit drei oder vier
Kellystangenelementen, gebildet sein. Mit einer derarti-
gen Mehrfachkellystangenanordnung kénnen insbeson-
dere grofRRere Bohrtiefen erreicht werden.

[0020] Grundsatzlich kann als Tragelement ein steifes
Bauteil, insbesondere eine Stange, eingesetzt werden.
Vorteilhaft ist es nach einer Ausfiihrungsvariante der Er-
findung, dass das Tragelement ein drehsteifes Tragseil
ist. Das Tragseil kann dabei weiterhin wie ein Ubliches
Tragseil auf eine Winde aufgewickelt werden. Das Trag-
seil ist also in Langsrichtung flexibel. Jedoch ist es in
Umfangsrichtung drehsteif ausgebildet, so dass es auch
zur Aufnahme von Drehmomenten vorgesehen sein
kann.

[0021] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Bohrgerat
mit mindestens einer zuvor beschriebenen Bohrstange
oder einer zuvor beschriebenen Bohrgestadngeanord-
nung, wobei an der Bohrstange ein Bohrwerkzeug mit
einem Leitungsanschluss I6sbar angebracht ist. Das
Bohrwerkzeug kann dabei mindestens eine Stellkompo-
nente aufweisen, welche mit einem Fluid betatigt wird,
etwa Hydraulikflissigkeit oder Druckluft. Es sind dabei
auch aktiv angetriebene Werkzeuge umfasst, etwa Bohr-
hammer mit axial angetriebenen HubstoReln. Auch kann
Druckluft fur ein Air-Lift-Verfahren zum Abfiihren von
Bohrklein vom Bohrwerkzeug vorgesehen werden. Alter-
nativ oder erganzend kénnen auch Sensoren oder elek-
trisch betatigte Stellelemente vorgesehen sein, welche
zur Ubertragung von elektrischem Strom und/oder Daten
eine Leitungsverbindung aufweisen. Das Bohrwerkzeug
kann insbesondere ein Bohreimer oder eine Bohrschne-
cke mit entsprechenden Stellelementen und/oder Sen-
soren sein.

[0022] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Nachristen einer Kellystangenanordnung, wobei ei-
ne Innenkellystange einer bestehenden Kellystangena-
nordnung durch die zuvor beschriebenen Bohrstange er-
setzt wird. Somit kbnnen in einfacher und effizienter Wei-
se bestehende Kellystangenanordnungen, welche ubli-
cherweise nicht fiir eine Ubertragung von Fluiden, elek-
trischem Strom und/oder Daten vorgesehen und ausge-
bildet sind, diesbezliglich nachgeristet werden. Es er-
geben sich dabei die zuvor beschriebenen Vorteile mit
der erfindungsgemafen Bohrstange.

[0023] Dabeibesteht eine bevorzugte Verfahrensvari-
ante der Erfindung darin, dass bei einer Mehrfach-Kel-
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lystangenanordnung mit einer Innenkellystange, min-
destens einem Zwischenkellyrohr und einem Aufienkel-
lyrohr die Innenkellystange und ggf. mindestens eine
Zwischenkellystange durch die Bohrstange ersetzt wird.
So kann beispielsweise bei einer Dreifachkellystange le-
diglich die Innenkellystange ersetzt werden, so dass wei-
terhin eine Dreifach-Kellystangenanordnung mit drei
Stangenelementen gegeben ist. Abhangig von den
BaugréRen kdnnte aber auch bei einer Dreifach-Kellys-
tangenanordnung das Zwischenkellyrohr und die beste-
hende Innenkellystange durch eine erfindungsgemalle
Innenkellystange ersetzt werden. Somit wirde eine
Zweifach-Kellystangenanordnung gebildet werden, wel-
che lediglich aus dem vorhandenen AuRenkellyrohr und
der neu eingesetzten erfindungsgemafien Bohrstange
als Innenkellystange bestehen wiirde.

[0024] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispielen weiter beschrieben,
welche in den Zeichnungen dargestellt sind. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer erfindungs-
gemalen Bohrstange;

Fig.2 eine Querschnittsansicht der Bohrstange zu
Fig. 1;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht einer herkdmmli-
chen Innenkellystange;

Fig. 4 eine Querschnittsansicht der herkémmlichen
Innenkellystange von Fig. 3;

Fig. 5 eineteilgeschnittene und verkiirzte Darstellung
einer Mehrfach-Kellystangenanordnung mit ei-
ner erfindungsgemafen Bohrstange;

Fig.6 eine Querschnittsansicht eines oberen Be-
reichs einer erfindungsgemafen Bohrstange;

Fig. 7 eine perspektivische Detailansicht von Teilen
des oberen Bereichs einer erfindungsgeméafien
Bohrstange;

Fig. 8 eine Querschnittsansicht eines unteren Be-
reichs der Mehrfach-Kellystangenanordnung
von Fig. 5; und

Fig. 9  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Bohrgerates.

[0025] Ein Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-

maflen Bohrstange 10 ist in den Figuren 1 und 2 darge-
stellt. Die Bohrstange 10 umfasst einen langlichen stan-
genférmigen Grundkorper 12, welcher rohrformig mit ei-
nem Mittenhohlraum 13 ausgebildet ist. An der AulRen-
seite des Stangengrundkérpers 12 sind entsprechend ei-
ner Funktionsweise einer Innenkellystange in Langsrich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tung verlaufende Anschlagleisten 14 zur Drehmoment-
Uibertragung angebracht.

[0026] An einem oberen Endabschnitt der Bohrstange
10 ist eine nur teilweise dargestellte Aufhangeeinrich-
tung 20 vorgesehen, wahrend an einem unteren En-
dabschnitt eine Werkzeuganschlusseinrichtung 25 vor-
gesehen ist. Die Werkstiickanschlusseinrichtung 25 ist
mit einem Vierkant fir eine sogenannte Kellybox an ei-
nem Werkzeug versehen. Im Bereich der Aufthangeein-
richtung 20 ist innerhalb eines rohrférmigen Gehauses
27 eine Verbindungseinrichtung 60 fir eine Grundleitung
30 angeordnet, welche langs entlang des Mittenhohlrau-
mes 13 von der Aufhangeeinrichtung 20 zur Werkzeug-
anschlusseinrichtung 25 verlauft und tber Halterungen
15 gestutztist. Die Verbindungseinrichtung 60 wird nach-
folgend noch naher beschrieben.

[0027] Ein Vergleich mit einer herkdmmlichen Innen-
kellystange 1, welche in den Figuren 3 und 4 dargestellt
ist, zeigt Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen die-
sem bekannten Stand der Technik und der erfindungs-
gemalen Bohrstange 10 nach den Figuren 1 und 2. Bei
einer bekannten Innenkellystange 1 ist ebenfalls ein
stangenférmiger Grundkérper 2 mit dufReren leistenfor-
migen Anschlagen 7 fur eine Drehmomentiibertragung
vorgesehen. Die Innenkellystange 1 ist dabei ebenfalls
mit einem Aufhangeabschnitt 4 an einem oberen Ende
und einem Werkzeuganschlussabschnitt 5 an einem un-
teren Ende versehen. Weiterhin kann der Grundkdrper
2 der Innenkellystange 1 ebenfalls rohrférmig mit einem
Hohlraum 3 ausgebildet sein, welcher bei einer her-
kdmmlichen Innenkellystange 1 der Gewichtsreduzie-
rung dient und ansonsten ohne Funktion ist. Folglich
kann eine bestehende Innenkellystange 1 zu einer erfin-
dungsgemalen Bohrstange 10 relativ leicht nachgeris-
tet werden, indem die Endabschnitte ausgetauscht und
eine oder mehrere Grundleitungen 30 im Grundkérper 2
eingezogen werden.

[0028] Eine erfindungsgemale Kellystangenanord-
nung 100 mit einer inneren erfindungsgemaflen Bohr-
stange 10, so wie diese zuvor im Zusammenhang mit
den Figuren 1 und 2 beschrieben wurde, ist in Fig. 5
dargestellt. Neben der Bohrstange 10 als Innenkellys-
tange sind ein erstes Bohrgestangerohr 112, welches ein
Zwischenkellyrohr bildet, und ein dulReres zweites Bohr-
gestangerohr 114 vorgesehen, welches als ein Auf3en-
kellyrohr dient. Wie bei Kellystangen (blich, kénnen die
innere Bohrstange 10 und das zweite Bohrgestéangerohr
114 sowie das dazwischen liegende erste Bohrgestan-
gerohr 112 axial zueinander verfahren werden, so dass
insgesamt eine teleskopierbare Kellystangenanordnung
100 gebildet ist. Uber innere und duRere Anschlagleisten
kann dabei in grundséatzlich bekannter Weise eine Dreh-
momentibertragung zwischen den einzelnen Kellystan-
genelementen erfolgen, wobei auch Verriegelungsta-
schen fir eine axiale Verriegelung vorgesehen sein kon-
nen.

[0029] An dem &uReren zweiten Bohrgestangerohr
114 ist ein kragenférmiger Anschlagring 116 angebracht,
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welcher zum Aufsetzen der Kellystangenanordnung 100
an einer Oberseite eines Drehantriebes eines Bohrgera-
tes dient. Weiterhin kdnnen in einem unteren Bereich in
grundséatzlich bekannter Weise Dampfungselemente 28
aus einem Gummimaterial vorgesehen sein, um axiale
StdRe zwischen der inneren Bohrstange 10 und den &u-
Reren Bohrgestangerohren 112 und 114 abzupuffern.
[0030] Innerhalb des Mittenhohlraumes 13 des rohr-
férmigen Stangengrundkoérpers 12 der Bohrstange 10
verlaufen mehrere Grundleitungen 30. In ihrem unteren
Bereich miinden diese in radial gerichteten Leitungsan-
schlissen 2& an der unteren Werkzeuganschlussein-
richtung 25. Hier kann drehfest ein Bodenbearbeitungs-
werkzeug, insbesondere ein Bohrwerkzeug, Uber eine
grundsatzlich bekannte Kellyverbindung angebracht
werden. Da das angeschlossene Werkzeug drehfest an-
geschlossen ist, kann in relativ einfacher Weise eine ent-
sprechende Leitungsverbindung zu dem relativ hierzu
feststehenden Leitungsanschluss 26 erfolgen.

[0031] In ihrem oberen Bereich miinden die Grundlei-
tungen 30 in einer Verbindungseinrichtung 60 mit darin
verlaufenden Verbindungsleitungen 68. Die Verbin-
dungseinrichtung 60 wird nachfolgend noch im Zusam-
menhang mit Fig. 7 naher beschrieben.

[0032] Am oberen Endbereich der Verbindungsein-
richtung 60 ist eine Drehdurchfiihrung 40 angeordnet,
welche ein topf- oder hillsenférmiges AulRenteil 42 auf-
weist. Das AuRRenteil 42 ist drehfest mit der Verbindungs-
einrichtung 60 und dem Stangengrundkérper 12 verbun-
den. Weiterhin umfasst die Drehdurchfiihrung 40 ein In-
nenteil 44, welches nach oben aus dem Aulenteil 42
herausragt und relativ hierzu drehbar ist. An dem Innen-
teil 44 sind Zwischenleitungen 36 angeschlossen, wel-
che nach oben durch das ringférmige Drehlager 50 bis
zu einem zapfenférmigen Anschlusselement 21 verlau-
fen, an welchem radial gerichtete Zufiihranschliisse 22
fur mindestens eine Zufiihrleitung 82 vorgesehen sind.
Der Aufbau der Aufhangeeinrichtung 20 mitdem Aufhan-
geelement 21 und dem Drehlager 50 wird nachfolgend
in Zusammenhang mit Fig.6 weiter erlautert.

[0033] Gemal Fig. 6 ist ein oberer Bereich der Auf-
hangeeinrichtung 20im Querschnitt dargestellt. Das zap-
fenférmige Aufhangeelement 21 weist eine quergerich-
tete Riegelaufnahme 23 fiir einen Riegelbolzen auf, mit
dem das Aufhangeelement 21 mit einem nicht dargestell-
ten Seilauge eines Tragseiles verbunden werden kann.
Das zapfenférmige Aufhangeelement 21 ist somit in
Drehrichtung um eine Langsachse feststehend an einem
Tragelement angeordnet. Uber ebenfalls feststehende
Zufuhrleitungen kannin dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ein Fluid Gber den Zuflihranschluss 22 zugeleitet
und so nach unten uber die Zwischenleitungen 36 in
Richtung der Drehdurchfiihrung 40 geleitet werden.
[0034] An einem unteren Ende des zapfenférmigen
Aufhangeelementes 21 ist ein durchmesservergréRerter
Bereich ausgebildet, welcher ein hiilsenartiges Lagerge-
hause 54 des Drehlagers 50 bildet. Innerhalb des Lager-
gehauses 54 ist ein Axiallager 52 angeordnet, welches
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im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel durch drei Rollen-
lager gebildet ist. Uber das Axiallager 52 ist ein rohrfor-
miges Innenteil 56 drehbar in dem Lagergehause 54 ge-
lagert. Das Lagerinnenteil 56 ist somit relativ drehbar ge-
genuber dem Lagergehduse 54 an dem dornartigen Auf-
hangeelement 21 und den innenliegenden Zwischenlei-
tungen 36 gelagert.

[0035] Der untere Bereich des rohrférmigen Lage-
rinnenteils 56 ist mit einem Befestigungsabschnitt 58 ver-
sehen, an welchem der Stangengrundkérper 12 direkt
oder Uber ein Zwischenelement drehfest angebracht ist.
Auf diese Weise kann ein Kraftfluss von dem Riegelbol-
zen Uber das Aufhangeelement 21 iber das Axiallager
52 auf das hierzu drehbare Lagerinnenteil 56 mit dem
daran fest angebrachten Stangengrundkérper 12 erfol-
gen.

[0036] Es kann ein Fluidverlauf von dem Zuflihran-
schluss 22 durch die Zwischenleitung 36 zum Stangen-
grundkorper 12 erfolgen. Dabei ist darauf hinzuweisen,
dass die Zwischenleitungen 36 und die Zufiihranschlis-
se 22 nicht allein flr eine Zuflihrung eines Fluides von
oben nach unten zu einem Werkzeug dienen, sondern
in entsprechender Weise auch zur Zu- oder Ruckfiihrung
von Fluid von dem Werkzeug zurlick nach oben zu einem
Tragergerat dienen kénnen, beispielsweise wenn als
Fluid eine Hydraulikflissigkeit verwendet wird.

[0037] In dem Stangengrundkdrper 12 ist die Verbin-
dungseinrichtung 60 angeordnet, welche nachfolgend
gemal Darstellung nach Fig. 7 naher erlautert wird. Die
Verbindungseinrichtung 60 weist insbesondere einen
korbartigen Einsatz 62 mit einem Boden 63 und sich da-
von in Langsrichtung erstreckenden Langsstreben 64
auf, welche an ihrem oberen Ende mit einem Ring 65
stabilisiert sind. Die Grundleitungen 30 in dem stangen-
férmigen Grundkorper 12 minden in einer Anschluss-
platte 18, welche ebenfalls fest in dem Stangengrund-
korper 12 angeordnet ist und eine ringférmige Steckauf-
nahme 19 aufweist. In diese ist ein unterer Bereich des
Bodens 63 des korbartigen Einsatzes 62 mit unteren An-
schllissen 67 passend, axial einsteckbar, wobei eine Lei-
tungsverbindung zwischen den Grundleitungen 30 und
den Zwischenleitungen 68 in der Verbindungseinrich-
tung 60 hergestellt wird. Die oberen Enden der Verbin-
dungsleitungen 68 sind fest an der Unterseite des hul-
sen- oder topfformigen AuRenteiles 42 der Drehdurch-
fuhrung 40 angeschlossen. Innerhalb der Drehdurchfiih-
rung 40 wird eine Leitungsverbindung zu dem Innenteil
44 hergestellt, welches relativ drehbar zu dem hilsen-
formigen AuRenteil 42 ist. Die Drehdurchfiihrung 40 kann
zur Herstellung einer Leitungsverbindung fir ein Fluid,
elektrischen Strom und/oder Daten ausgebildet sein.
Das Aulenteil 42 der Drehdurchfiihrung 40 ist Gber einen
Verschlussring 69 festin dem korbartigen Einsatz 62 un-
tergebracht, wobei das durchmesserkleinere Innenteil 44
durch dendurchmessergréReren Durchgang in dem Ver-
schlussring 69 hindurchragt. An der Oberseite des In-
nenteils 44 kénnen die zuvor beschriebenen Zwischen-
leitungen 36 von dem Aufhdngeelement 21 angeschlos-
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sen werden.

[0038] Die Verbindungseinrichtung 60 wird durch axi-
ales Einschieben in den stangenférmigen Grundkoérper
12 in diesen eingebracht, wobei tber Formschlussele-
mente 66 am Boden 63, welche als radiale Riickspriinge
ausgebildet sind, eine drehfeste Verbindung mit dem
Stangengrundkdérper 12 hergestellt wird. Hierzu sind an
dem Stangengrundkérper 12 entsprechende radiale Vor-
spriinge vorgesehen, welche jedoch in den Zeichnungen
nicht dargestellt sind.

[0039] In der Querschnittsansicht gemaR Fig. 8 ist ein
unteres Ende einer erfindungsgemafRen Bohrstange 10
miteiner Langsachse 16 in einer Kellystangenanordnung
100 dargestellt. Innerhalb des Stangengrundkérpers 12
und insbesondere in dem Mittenhohlraum 13 verlaufen
die Grundleitungen 30, bis diese im Bereich der Werk-
zeuganschlusseinrichtung 25 in radial gerichtete Lei-
tungsanschliisse 26 miinden. Dabei ist ein linksseitiger
Leitungsanschluss 26a als ein Fluidanschluss darge-
stellt, wahrend der rechtsseitige Leitungsanschluss 26b
als ein Anschluss fir elektrischen Strom oder eine Da-
tenleitung ausgebildet ist. Eine Fluidstromung ist sche-
matisch durch eine gestrichelte Linie dargestellt, wah-
rend ein Kraftfluss durch eine Pfeillinie angedeutet ist.
[0040] Andem unteren Endbereich der Bohrstange 10
sind bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ringfor-
mige Dampfungselemente 28 aus Gummi angeordnet,
welche sich einerseits nach unten gegenlber der Werk-
zeuganschlusseinrichtung 25 und nach oben gegeniiber
einem Aufsatzring 29 abstltzen. Auf dem Aufsatzring 29
liegen ein unteres Ende des ersten Bohrgesténgerohres
112 und des zweiten Bohrgestangerohres 114 der Kel-
lystangenanordnung 100 auf.

[0041] GemaR Fig. 9ist ein erfindungsgeméafies Bohr-
gerat 70 mit einem Tragergerat 71 dargestellt. Das Tra-
gergerat 71 umfasst einen Oberwagen 72, welcher dreh-
bar auf einem Unterwagen 73 gelagert ist, welcher ein
Raupenfahrwerk aufweist.

[0042] Andem Oberwagen 72 ist ein im Wesentlichen
vertikal gerichteter Mast 74 gelagert, entlang welchem
ein Bohrgerateschlitten 75 mit einem Drehantrieb 76 ver-
schiebbar gelagert ist. Uber ein als Tragseil ausgebilde-
tes Tragelement 80 ist eine erfindungsgemafe Kellys-
tangenanordnung 100 aufgehangt, welche nach unten
durch den ringférmigen Drehantrieb 76 hindurchragt. An
einem unteren Ende der Kellystangenanordnung 100
kann an einer Werkzeuganschlusseinrichtung 25 ein
nicht dargestelltes Bohrwerkzeug, beispielsweise ein
Kastenbohrer, angebracht werden. Uber mindestens ei-
ne Zufiihrleitung 82 kann beispielsweise Hydraulikfluid
von dem Tragergerat 71 Uber die Aufhangeeinrichtung
20 der Kellystangenanordnung 100 und damit einem an-
gehangten Bohrwerkzeug zugefiihrt werden.
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mit

- einem langlichen Stangengrundkorper (12),
entlang welchem mindestens eine Grundleitung
(30) fiur ein Fluid und/oder elektrischen Strom
und/oder Daten verlauft,

- einer oberen Aufhangeeinrichtung (20) zum
Aufhangen der Bohrstange (10) an einem Tra-
gelement (80),

- einem Drehlager (50), welches zwischen der
Aufhangeeinrichtung (20) und dem Stangen-
grundkoérper (12) angeordnet ist, wobei der
Stangengrundkérper (12) relativ zur Aufhange-
einrichtung (20) um eine Stangenlangsachse
drehbar gelagert ist, und

- einer Drehdurchfiihrung (40), durch welche ei-
ne Leitungsverbindung zwischen mindestens
einer relativ zum Tragelement (80) feststehen-
den Zufiihrleitung (82) und der mindestens ei-
nen Grundleitung (30) des drehbar gelagerten
Stangengrundkdérpers (12) gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass das Drehlager (50) axial beabstandet zu
der Drehdurchfiihrung (40) angeordnet ist und
- dass das Drehlager (50) ein Axiallager (52)
aufweist, welches oberhalb oder unterhalb der
Drehdurchfiihrung (40) angeordnet ist.

Bohrstange nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehdurchfiihrung (40) ein hiilsenférmiges
AuBenteil (42), welches drehfest mit dem Stangen-
grundkoérper (12) verbunden ist, und ein Innenteil
(40) aufweist, welches innerhalb des Auf3enteils (42)
angeordnet und drehfest mit der Aufhangeeinrich-
tung (20) verbunden ist.

Bohrstange nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Innenteil (44) der Drehdurchfiihrung (40)
an einem dornartigen Abschnitt der Aufhdngeein-
richtung (20) angeordnet ist, wobei sich der dornar-
tige Abschnitt der Aufhdngeeinrichtung (20) nach
unten durch das Drehlager (50) hindurch erstreckt,
welches ringférmig ausgebildet ist.

Bohrstange nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Stangengrundkoérper (12) rohrférmig mit
einem Mittenhohlraum (13) ausgebildet ist und
dass die mindestens eine Grundleitung (30) inner-
halb des rohrférmigen Stangengrundkérpers (12)
verlauft.

Bohrstange nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens eine Grundleitung (30) an einer
Anschlussplatte (18) mindet, welche an einem obe-
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ren Bereich des Stangengrundkérpers (12) angeord-
net ist.

Bohrstange nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Verbindungseinrichtung (60) vorgesehen
ist, durch welche die Anschlussplatte (18) mit dem
hilsenférmigen Aufenteil (42) der Drehdurchfiih-
rung (40) verbunden ist, wobei eine Leitungsverbin-
dung zwischen der Grundleitung (30) in dem Stan-
gengrundkorper (12) und der Zufiihrleitung (82) an
dem Tragelement (80) gebildet ist.

Bohrstange nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verbindungseinrichtung (60) einen korbar-
tigen Einsatz (62) mit mindestens einer Verbin-
dungsleitung (68) umfasst.

Bohrstange nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der korbartige Einsatz (62) mindestens ein
Formschlusselement (66) aufweist, mit welchem ei-
ne drehfeste Verbindung zwischen der Anschluss-
platte (18) und/oder dem hilsenférmigen AuRenteil
(42) der Drehdurchfiihrung (40) gebildet ist.

Bohrstange nach einem der Ansprtiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass an einer AulRenseite des Stangengrundkor-
pers (12) axial gerichtete Anschlagleisten (14) fir
eine Drehmomentibertragung verlaufen.

Bohrgestangeanordnung mit einer Bohrstange (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass weiter mindestens ein radial du3eres Bohrge-
sténgerohr (112, 114) vorgesehen ist, wobei zum
Bilden einer teleskopierbaren Kellystangenanord-
nung (100) die Bohrstange (10) drehfest, aber axial
verschiebbar in dem mindestens einen &ufleren
Bohrgestangerohr (112, 114) gelagert ist.

Bohrgestéangeanordnung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere aullere Bohrgestangerohre (112,
114) vorgesehen sind.

Bohrgestangeanordnung nach Anspruch 10 oder
11,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Tragelement (80) ein drehsteifes Tragseil
ist.

Bohrgerat mit mindestens einer Bohrstange (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder einer Bohr-
gestangeanordnung nach einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14.

15.

dass an der Bohrstange (10) ein Bohrwerkzeug mit
einem Leitungsanschluss |6sbar angebracht ist.

Verfahren zum Nachristen einer Kellystangenan-
ordnung (100),

wobei eine Innenkellystange einer bestehenden Kel-
lystangenanordnung (100) durch eine Bohrstange
(10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ersetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einer Mehrfach-Kellystangenanordnung
(100) mit einer Innenkellystange, mindestens einem
Zwischenkellyrohr und einem AufRenkellyrohr die In-
nenkellystange oder die Innenkellystange und min-
destens eine Zwischenkellystange durch die Bohr-
stange (10) ersetzt wird.
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