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(57)  Eine elektrische Verbindungsanordnung (10)
fur Aluminium-Litzenleiter umfasst einen Stecker (100)
und eine Buchse (200). Der Stecker (100) bzw. die Buch-
se (200) weisen einen Pressbereich (102, 202) aus Alu-
minium auf, der dazu eingerichtet ist, Litzen des Alumi-
nium-Litzenleiters aufzunehmen. Der Pressbereich
(102) des Steckers (100) ist elektrisch leitend mit einem
in eine entsprechende Bohrung einer Buchse einfiihrba-
ren Kontaktstift (104) verbunden. Der Pressbereich (202)
der Buchse (200) ist elektrisch leitend mit einem Aufnah-
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mebereich (208) verbunden, in dem eine einen Kontakt-
stift eines Steckers aufnehmende Bohrung (204) ange-
ordnet ist. Auf dem Kontaktstift (104) des Steckers (100)
bzw. in der Bohrung (204) der Buchse (200) ist ein elek-
trisch leitender Ring (106, 206) mit nach aulRen iber den
Durchmesser des Kontaktstiftes (104) elastisch verform-
bar (federnd) abstehenden bzw. mit nach innen in den
Durchmesser der Bohrung (206) elastisch verformbaren
hineinragenden Strukturen angeordnet.
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Beschreibung
GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindungbezieht sich aufelek-
trische Steckverbindungen, insbesondere fir Alumini-
um-Energiekabel, weiter insbesondere fiir Aluminium-
Energiekabel mit Litzenleitern.

HINTERGRUND

[0002] Esexistierteine Vielzahl unterschiedlicher elek-
trischer Leitungen fiir den Transport elektrischer Energie
an den Ort des Verbrauchs, beispielsweise massive Lei-
ter unterschiedlicher Querschnitte, mehrdrahtige Leiter
und Litzenleiter, welche aus einer Vielzahl von Einzellei-
tern kleinerer Querschnitte bestehen, die Ublicherweise
verdrillt sind, und deren Gesamtheit den gewlinschten
Querschnitt des Leiters bereitstellt. Litzenleiter sind ge-
genuber den massiven und den mehrdrahtigen Leitern
flexibler, wodurch die Handhabung und die Verlegung
vereinfacht sind. Einige Anwendungen oder Vorrichtun-
gen benétigen elektrische Leiter, welche auch wéahrend
des Betriebes flexibel beweglich sein missen, beispiels-
weise zur elektrischen Verbindung von Waggons von Zii-
gen oder StralRenbahnen, welche in der Regel Gber be-
wegliche Kupplungen mechanisch miteinander verbun-
den sind. Der IEC Standard 60228 definiert unter ande-
rem unterschiedliche Klassen fur die Flexibilitat von elek-
trischen Verbindungen. Die Klasse 5 umfasst beispiels-
weise feindrahtig aufgebaute flexible Leitungen, wah-
rend die Klasse 6 feinstdrahtig aufgebaute hoch flexible
Leitungen umfasst.

[0003] Bei Anwendungen oder Vorrichtungen, in de-
nen elektrische Verbindungen hohe Stréme leiten wer-
den Ublicherweise groRe Leiterquerschnitte fiir die Leiter
und die Leiterverbinder benétigt; die Durchmesser sol-
cher elektrischen Leiter kbnnen dabei 20 mm oder mehr
betragen.

[0004] BeigroRen Querschnitten oder Durchmessern
der elektrischen Leiter steigt entsprechend auch das Ge-
wicht der elektrischen Verbindung an, insbesondere bei
groReren Kabellangen. Aus diesem Grund wird haufig
Aluminium fir den elektrischen Leiter verwendet, dass
bei geringem Gewicht eine hohe elektrische Leitfahigkeit
aufweist. Zudem ist Aluminium vergleichsweise weich
und leicht verformbar, was Vorziige bei der Herstellung
von flexiblen Litzenleitern mit sich bringt. Auerdem ist
Aluminium im Vergleich zu Kupfer preisgunstig.

[0005] Unglnstigerweise neigt Aluminium dazu, an
der Oberflache sehr schnell zu oxidieren, wenn es mit
dem Luftsauerstoff der Atmosphéare in Kontakt kommt.
Die Oxidschicht hat eine erheblich kleinere elektrische
Leitfahigkeit als das reine Aluminium, und es ist daher
unbedingt erforderlich die Oxidschicht zu entfernen oder
aufzubrechen, wenn ein elektrischer Kontakt mit einem
Aluminiumleiter hergestellt wird.

[0006] Einige elektrische Verbindungen missen
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trennbar ausgefihrt sein, beispielsweise wenn Waggons
von Zigen oder Strallenbahnen voneinander abgekop-
pelt werden. Zu diesem Zweck kénnen Stecker und
Buchsen an miteinanderzu verbindenden Leitersegmen-
ten vorgesehen sein.

[0007] Die Steckerund Buchsen sind iblicherweise so
ausgefiihrt, dass sie formschliissig zusammenbringbar
sind, um einen mdoglichst groRflachigen elektrischen
Kontakt herzustellen. Der Stecker bzw. die Buchse mis-
sen mit méglichst geringem elektrischen Ubergangswi-
derstand mit dem elektrischen Leiter verbunden werden.
Zur Verbindung von Steckern bzw. Buchsen mit elektri-
schen Litzenleitern werden haufig Pressverbindungen
genutzt, bei denen ein rohrférmiger Abschnitt mecha-
nisch um die Litzen des elektrischen Leiters gelegt und
fest mit diesen verpresst wird. Um eine Verbindung zwi-
schen Litzenleiter und Stecker bzw. Buchse mit még-
lichst geringem elektrischen Widerstand zu erzielen
muss sichergestellt sein, dass jede einzelne Litze des
Litzenleiters einen guten elektrischen Kontakt mit dem
Stecker bzw. der Buchse hat, und dass Oxidschichten,
welche sich mdglicherweise an der Oberflache der Leiter
gebildet haben entfernt oder aufgebrochen werden.
Durch die Verformung der Litzen und der Presshiilse
beim Pressen werden die Oxidschichten ublicherweise
aufgebrochen, so dass hochreines Aluminium frei an der
Oberflache liegt. Das Aufbrechen der Oxidschichten
kann durch Zugabe von Schleifmitteln, bspw. in einem
Schmierstoff gebundenen Korundkérnern, noch verbes-
sert werden. Um den Zutritt von Luftsauerstoff in die
Pressverbindung zu unterbinden, kénnen Aluminium-
Pressverbindungen bei manchen Ausflihrungsbeispie-
len zusatzlich versiegelt sein.

[0008] Esisteine Aufgabe dervorliegenden Erfindung,
einen Stecker bzw. eine Buchse fiir die Verbindung von
Aluminium-Litzenleitern vorzuschlagen, welcher einen
guten elektrischen Kontakt der einzelnen Litzen mit dem
Stecker bzw. der Buchse sowie zwischen Stecker und
Buchse aufweist. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ist es, eine Energieleitungsanordnung mit ei-
nem erfindungsgemafRen Aluminium-Litzenleiter und ei-
nem Stecker bzw. einer Buchse vorzuschlagen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0009] Die Aufgabe wird geldst durch einen Stecker
bzw. eine Buchse einer elektrischen Verbindungsanord-
nung fir Aluminium-Litzenleiter nach Anspruch 1 bzw.
Anspruch 2, sowie durch eine elektrische Verbindungs-
anordnung nach Anspruch 11 mit einem erfindungsge-
maflen Stecker und/oder einer erfindungsgemalen
Buchse. Vorteilhafte Ausgestaltungen oder Weiterent-
wicklungen sind in den abhangigen Anspriichen ange-
geben.

[0010] Der Stecker bzw. die Buchse weisen einen
Pressbereich aus Aluminium auf. Fir elektrisch leitende
Verbindungen kommt in der Regel unter der Bezeich-
nung Al 99,5 gefiihrtes hochreines Aluminium zur An-
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wendung. Der Pressbereich ist dazu eingerichtet, Litzen
des Aluminium-Litzenleiters aufzunehmen und mit die-
sen vercrimpt zu werden. Der Pressbereich des Steckers
ist elektrisch leitend mit einem in eine entsprechende
Bohrung der Buchse einflihrbaren Kontaktstift verbun-
den, und der Pressbereich der Buchse ist elektrisch lei-
tend miteinem Aufnahmebereich verbunden, in welchem
die den Kontaktstift aufnehmende Bohrung angeordnet
ist. Auf dem Kontaktstift des Steckers ist ein elektrisch
leitender Ring angeordnet, der nach aullen Uber den
Durchmesser des Kontaktstiftes elastisch verformbare
bzw. federnde abstehende Strukturen aufweist. Alterna-
tiv oder zusatzlich kann in der Bohrung der Buchse ein
elektrisch leitender Ring angeordnet sein, der nach innen
in den Durchmesser der Bohrung elastisch verformbare
bzw. federnde hineinragende Strukturen aufweist.
[0011] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung ist der elektrisch leitende Ring in einer Nut
des Kontaktstifts bzw. der Bohrung angeordnet. Hier-
durch kann der Ring in axialer Richtung des Kontaktstifts
bzw. der Bohrung festgelegt sein.

[0012] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung ist der elektrisch leitende Ring axial ge-
schlitzt. Hierdurch kann die Anbringung des Rings auf
den Kontaktstift bzw. in der Bohrung erleichtert werden,
insbesondere wenn der Ring in einer Nut angebracht ist.
[0013] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung umfassen die Strukturen des elektrisch lei-
tenden Rings Lamellen, Messer oder Finnen.

[0014] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung verlaufen die Strukturen des elektrisch leiten-
den Rings zumindest abschnittsweise achsparallel zu
dem Kontaktstift bzw. der Bohrung.

[0015] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung verlaufen die Strukturen des elektrisch leiten-
den Rings zumindest abschnittsweise schrag oder he-
lixférmig zu einer Langsachse des Kontakitstifts bzw. der
Bohrung. Die helixférmigen oder schragen Strukturen
kénnen auch gegenlaufig ausgestaltet sein.

[0016] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung bestehen zumindest die Strukturen des elek-
trisch leitenden Rings aus einem Material, dessen Harte
ausreicht, eine Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosi-
onsschutzschicht an der Oberflaiche des Kontaktstiftes
bzw. der Bohrung aufzubrechen oder zumindest be-
reichsweise abzuschaben, oder sind mit einem solchen
Material beschichtet.

[0017] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung ist der Kontaktstift und/oder die Bohrung zu-
mindest in einem Bereich, in welchem in der zusammen-
gesteckten Endlage der elektrisch leitende Ring bzw.
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dessen Strukturen elektrisch kontaktierend anliegen, mit
einem elektrisch leitenden Material beschichtet, welches
zumindest in der normalen Erdatmosphéare und in einem
Temperaturbereich, bei dem lblicherweise eine Herstel-
lung erfolgt, bspw. zwischen minus 40° und plus 120°
Celsius, eine héhere Korrosionsbestandigkeit als Alumi-
nium aufweist. Das Material kann beispielsweise Gold,
Silber, Nickel oder Zinn umfassen, wobei insbesondere
Silber verwendet wird, wenn die Anzahl der Steckvor-
gange von Stecker und Buchse groR? und die tber die
Verbindungsanordnung gefiihrten Strome hoch sind. Bei
dieser Ausgestaltung kann bei einem Steckvorgang ein
elektrisch leitender Kontakt in einem Bereich hergestellt
werden, der nicht mit einer Oxidschicht bedeckt ist, onne
dass eine Oxidschicht zuvor aufgebrochen oder entfernt
werden muss.

[0018] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung besteht der Kontakistift des Steckers
und/oder der Aufnahmebereich der Buchse aus einem
Material oder sind mit einem Material beschichtet, das
eine Oxidschicht verhindert oder dessen Oxidschicht
sich leicht beseitigen lasst.

[0019] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung besteht der Kontakistift des Steckers
und/oder der Aufnahmebereich der Buchse aus Kupfer,
Hartkupferlegierungen, Aluminiumlegierung oder Mes-
sing, und sind mit dem jeweiligen Pressbereich elektrisch
leitend stoff- oder materialschliissig miteinander verbun-
den. Die Verbindung kann beispielsweise mittels Kalt-
pressschweiflden, Rihr-Reibschweilen, Widerstands-
schweiflen und dergleichen hergestellt werden.

[0020] Bei einer oder mehreren Ausgestaltungen des
Steckers bzw. der Buchse der elektrischen Verbindungs-
anordnung verjlingt sich der Kontaktstift des Steckers zu
seiner Spitze hin konisch in geringem Malle. Entspre-
chend verjingt sich die Bohrung der Buchse zu ihrem
Ende hin konisch in geringem MaRe. Die Verjingung von
Kontaktstift und Bohrung verlauft vorzugsweise so, dass
die Oberflachen bei vollstdndigem Zusammenstecken
von Stecker und Buchse vollflachig ineinander liegen.
[0021] GemalR einem weiteren Aspekt der Erfindung
wird ein elektrisches Energiekabel mit einem Aluminium-
Litzenleiter und einem Stecker und/oder einer Buchse
einer der oben beschriebenen Ausgestaltungen der elek-
trischen Verbindungsanordnung vorgeschlagen, bei wel-
chem der Aluminium-Leiter in einem Pressbereich des
Steckers und/oder der Buchse miteinander verpresst
sind.

[0022] Der erfindungsgemafie Stecker und/oder die
erfindungsgemafie Buchse kdnnen vorteilhaft in elektri-
schen Verbindungen verwendet werden, iber die hohe
Stréme flielRen, z.B. Stréme von mehreren 100 Ampere,
wie sie in elektrisch angetriebenen Fahrzeugen, insbe-
sondere Schienenfahrzeugen zu finden sind.

[0023] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Figuren der Zeichnung naher erlautert.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0024] In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung einer
ersten Ausfiihrung einer elektrischen Verbin-
dungsanordnung,

eine schematische Schnittdarstellung einer
zweiten Ausfiihrung einer elektrischen Verbin-
dungsanordnung,

eine schematische Schnittdarstellung einer
dritten Ausfiihrung einer elektrischen Verbin-
dungsanordnung,

eine schematische Schnittdarstellung einer
vierten Ausfiihrung einer elektrischen Verbin-
dungsanordnung,

eine Schragansicht der ersten Ausfiihrung ei-
ner elektrischen Verbindungsanordnung in teil-
transparenter Darstellung,

eine Schragansicht der zweiten Ausfiihrung ei-
ner elektrischen Verbindungsanordnung in teil-
transparenter Darstellung,

eine Schragansicht der dritten Ausfiihrung ei-
ner elektrischen Verbindungsanordnung in teil-
transparenter Darstellung,

eine Schragansicht der vierten Ausfiihrung ei-
ner elektrischen Verbindungsanordnung in teil-
transparenter Darstellung, und

eine beispielhafte Darstellung einer Pressver-
bindung der Verbindungsanordnung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0025] In den Figuren sind gleiche oder dhnliche Ele-
mente mit den gleichen Referenzzeichen bezeichnet.

[0026] Figur 1 zeigt eine schematische Schnittdarstel-
lung einer ersten Ausfiihrung einer erfindungsgemaRen
elektrischen Verbindungsanordnung 10, die einen Ste-
cker 100 sowie eine Buchse 200 umfasst. Der Stecker
100 und die Buchse 200 sind aus Aluminium, insbeson-
dere aus Al 99,5 hergestellt, das einen Aluminiumanteil
von 99,5% enthalt. Der Stecker 100 weist einen Press-
bereich 102 aus Aluminium auf, welcher elektrisch lei-
tend mit einem Kontaktstift 104 verbunden ist. Die Buch-
se 200 weist einen Pressbereich 202 auf, welcher elek-
trisch leitend mit einem Aufnahmebereich 208 verbun-
den ist, in dem eine den Kontaktstift 104 aufnehmende
Bohrung 204 angeordnet ist. In der Bohrung 204 der
Buchse 200 ist ein elektrisch leitender Ring 206 ange-
ordnet, welcher nach innenin den Durchmesser der Boh-
rung 206 elastisch verformbar hineinragende Strukturen
aufweist. In der Figur ist der elektrisch leitende Ring 206
in einer Nut angeordnet. Der Kontaktstift 104 weist nur
einen geringfiigig kleineren Durchmesser auf als die
Bohrung 204. Die Strukturen des elektrisch leitenden
Rings 206 werden von dem Kontaktstift 104 nach auRen
in die Nut gedriickt. Pressbereiche 102 bzw. 202 von
Stecker 100 und Buchse 200 weisen in der Figur nicht
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naher bezeichnete Bohrungen zur Aufnahme von Alumi-
nium-Litzenleitern auf.

[0027] Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner zweiten Ausfiihrung einer erfindungsgeméafien elek-
trischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker
100 sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungs-
anordnung 10 entspricht in den meisten Teilen der mit
Bezug auf Figur 1 beschriebenen Verbindungsanord-
nung. Abweichend von der zuvor beschriebenen Verbin-
dungsanordnung 10 ist ein elektrisch leitender Ring 106
auf dem Kontaktstift 104 anstelle in der Bohrung 204 an-
geordnet. Zur Aufnahme des elektrisch leitenden Rings
106 weist Kontaktstift 104 eine Nut auf.

[0028] Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner dritten Ausfihrung einer erfindungsgemafen elektri-
schen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker 100
sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungsanord-
nung 10 entspricht in den meisten Teilen der mit Bezug
auf Figur 1 beschriebenen Verbindungsanordnung. Ab-
weichend von der zuvor beschriebenen Verbindungsa-
nordnung 10 bestehen lediglich die Pressbereiche 102
und 202 des Steckers 100 bzw. der Buchse 200 aus Alu-
minium, insbesondere Al 99,5, wahrend zumindest der
Kontaktstift 104 des Steckers 100 und der Aufnahmebe-
reich 208 der Buchse 200 aus einem anderen Material
bestehen. Der Pressbereich 102 des Steckers 100 ist mit
dem Kontaktstift 104 elektrisch leitend verbunden, bei-
spielsweise durch Pressschweillen oder Rihr-Reib-
schweiflen. Die Verbindung ist durch die Linie 110 an-
gedeutet. Entsprechend ist der Pressbereich 202 der
Buchse 200 mit dem Aufnahmebereich 208 elektrisch
leitend verbunden. Die Verbindung istdurch die Linie210
angedeutet.

[0029] Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner vierten Ausfihrung einer erfindungsgemafRen elek-
trischen Verbindungsanordnung 10, die einen Stecker
100 sowie eine Buchse 200 umfasst. Die Verbindungs-
anordnung 10 entsprichtin den meisten Teilen der Bezug
auf Figur 2 beschriebenen Verbindungsanordnung, bei
der der elektrisch leitende Ring 106 auf dem Kontaktstift
104 angeordnet ist. Abweichend von der mit Bezug auf
die Figur 2 beschriebenen Verbindungsanordnung be-
stehen, wie bei der mit Bezug auf Figur 3 beschriebenen
Verbindungsanordnung, lediglich die Pressbereiche 102
und 202 des Steckers 100 bzw. der Buchse 200 aus Alu-
minium, wahrend zumindest der Kontaktstift 104 des Ste-
ckers 100 und der Aufnahmebereich 208 der Buchse 200
aus einem anderen Material bestehen. Wie bei der mit
Bezug aufdie Figur 3 beschriebenen Verbindungsanord-
nung sind der Pressbereich 102 des Steckers 100 mit
dem Kontaktstift 104 und der Pressbereich 202 der Buch-
se 200 mit dem Aufnahmebereich 208 elektrisch leitend
verbunden, beispielsweise durch Pressschweil’en oder
Ruhr-ReibschweiRen. Wie in der Figur 3 sind die Verbin-
dungen durch die Linien 110 und 210 angedeutet.
[0030] Figur5zeigteine Schragansichtderersten Aus-
fuhrung einer elektrischen Verbindungsanordnung 10
aus Figur 1 in teiltransparenter Darstellung. In der Figur
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5 ist der Stecker 100 nichttransparent dargestellt, und
die Buchse 200 ist transparent dargestellt. Gut zu erken-
nen ist, wie der Kontaktstift 104 des Steckers 100 in der
Bohrung 204 der Buchse 200 aufgenommen ist, und wie
der Kontaktstift 104 von dem elektrisch leitenden Ring
206 umschlossen ist, welcher in einer nicht ndher be-
zeichneten Nut der Bohrung 204 gelagert ist.

[0031] Figur 6 zeigt eine Schragansicht der zweiten
Ausfiihrung einer elektrischen Verbindungsanordnung
10 aus Figur 2in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor
in der Figur 5 ist in der Figur 6 der Stecker 100 nicht-
transparent dargestellt, und die Buchse 200 ist transpa-
rent dargestellt. In dieser Figur ist gut zu erkennen, wie
der Kontaktstift 104 mitdem in einer nicht ndher bezeich-
neten Nut gelagerten der elektrisch leitenden Ring 106
in der Bohrung 204 der Buchse 200 aufgenommen ist.
[0032] Figur7 zeigteine Schragansichtderdritten Aus-
fuhrung einer elektrischen Verbindungsanordnung 10
aus Figur 3 in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor in
den Figuren 5 und 6 sind in der Figur 7 die Komponenten
des Steckers 100 nichttransparent dargestellt, und die
Komponenten der Buchse 200 sind transparent darge-
stellt. In der Figur 7 sind die Verbindungsnaht 110 bzw.
die Verbindungsflache 210 gut zu erkennen, an denen
der jeweilige Pressbereich 102 bzw. 202 des Steckers
100 bzw. der Buchse 200 mit dem Kontaktstift 104 bzw.
dem Aufnahmebereich 208 elektrisch leitend verbunden
sind. Die Ubrigen Elemente der Figur 7 entsprechen de-
nen der Figur 3 und werden nicht ndher erlautert.
[0033] Figur 8 zeigt eine Schragansicht der vierten
Ausfiihrung einer elektrischen Verbindungsanordnung
10 aus Figur 4 in teiltransparenter Darstellung. Wie zuvor
in der Figuren 7 sind in der Figur 8 die Komponenten des
Steckers 100 nichttransparent dargestellt, und die Kom-
ponenten der Buchse 200 sind transparent dargestellt.
Auch in dieser Figur sind die Verbindungsnaht 110 bzw.
die Verbindungsflache 210 gut zu erkennen, an denen
der jeweilige Pressbereich 102 bzw. 202 des Steckers
100 bzw. der Buchse 200 mit dem Kontaktstift 104 bzw.
dem Aufnahmebereich 208 elektrisch leitend verbunden
sind. Die Ubrigen Elemente der Figur 8 entsprechen de-
nen der Figur 4 und werden nicht ndher erlautert.
[0034] Figur 9 zeigt eine beispielhafte Darstellung ei-
ner Pressverbindung der Verbindungsanordnung 10. In
der Figur ist neben einem Ausschnitt der Verbindungs-
anordnung 10 aus Figur 1 eine an drei Stellen mittels
Pressformen erzeugte Pressverbindung 300 dargestellt.
Am rechten Rand der Figur ist in der Mitte eine Schnitt-
darstellung der Pressverbindung 300 gezeigt. Dariiber
und darunter sind Halften 302a und 302b eines Press-
werkzeugs 302 gezeigt. Die Form des Stempels der Half-
te 320a des Presswerkzeugs 302 gewahrleistet eine voll-
stédndige Kompression der Aluminiumlitzen, bei der auch
eventuell vorhandene Oxidschichten aufgebrochen wer-
den.
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BEZUGSZEICHENLISTE
[0035]

10 Verbindungsanordnung

100  Stecker

102  Pressbereich

104  Kontaktstift

106 elektrisch leitender Ring

110  Verbindungsnaht bzw. -fliche von Kontaktstift
und Pressbereich

200 Buchse

202  Pressbereich

204  Bohrung

206  elektrisch leitender Ring

208 Aufnahmebereich

210  Verbindungsnaht bzw. -flache von Aufnahmebe-
reich und Pressbereich

Patentanspriiche

1. Stecker (100) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) flr Aluminium-Litzenleiter, mit einem
Pressbereich (102) aus Aluminium, der dazu einge-
richtet ist, Litzen des Aluminium-Litzenleiters aufzu-
nehmen, wobei der Pressbereich (102) des Steckers
(100) elektrisch leitend mit einem in eine entspre-
chende Bohrung einer Buchse einfilhrbaren Kon-
taktstift (104) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Kontakt-
stift (104) des Steckers (100) ein elektrisch leitender
Ring (106) mit nach auRen Uber den Durchmesser
des Kontaktstiftes (104) elastisch verformbar abste-
henden Strukturen angeordnet ist.

2. Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) fir Aluminium-Litzenleiter, mit einer Buch-
se (200), wobei der Pressbereich (202) der Buchse
(200) elektrisch leitend mit einem Aufnahmebereich
(208) verbunden ist, in dem eine einen Kontaktstift
eines Steckers aufnehmende Bohrung (204) ange-
ordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Bohrung
(204) der Buchse (200) ein elektrisch leitender Ring
(206) mit nach innen in den Durchmesser der Boh-
rung (204) elastisch verformbar hineinragenden
Strukturen angeordnet ist.

3. Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach Anspruch 1
oder 2, wobei der elektrisch leitende Ring (106, 206)
in einer Nut (110, 210) des Kontaktstifts (104) bzw.
der Bohrung (204) angeordnet ist.

4. Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, wobei der elektrisch leitende Ring
(106, 206) axial geschlitzt ist.
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Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (106, 206) zumindest
abschnittsweise achsparallel zu dem Kontaktstift
(104) bzw. der Bohrung (204) verlaufen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (106, 206) zumindest
abschnittsweise schrag oder helixférmig zu einer
Langsachse des Kontaktstifts (104) bzw. der Boh-
rung (204) verlaufen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (106, 206) Lamellen,
Messer oder Finnen umfassen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei zumindest die
Strukturen des elektrisch leitenden Rings (106, 206)
aus einem Material bestehen oder mit einem Mate-
rial beschichtet sind, dessen Héarte ausreicht eine
Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosionsschutz-
schicht an der Oberflache des Kontaktstiftes (104)
bzw. der Bohrung (204) aufzubrechen oder zumin-
dest bereichsweise zu abzuschaben.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 7, wobei der Kon-
taktstift (104) und/oder die Bohrung (204) zumindest
ineinem Bereich, indemin einerzusammengesteck-
ten Endlage der elektrisch leitende Ring bzw. dessen
Strukturen elektrisch kontaktierend anliegen, mit ei-
nem elektrisch leitenden Material beschichtet sind,
das eine héhere Korrosionsbestandigkeit als Alumi-
nium aufweist, insbesondere Gold, Silber, Nickel
oder Zinn.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kontaktstift
(104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich
(208) der Buchse aus einem Material bestehen oder
mit einem Material beschichtet sind, das eine Oxid-
schicht verhindert oder dessen Oxidschicht sich
leicht beseitigen Iasst.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kontaktstift
(104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich
(208) der Buchse aus Kupfer, Aluminiumlegierung
oder Messing bestehen und mit dem jeweiligen
Pressbereich (102, 202) elektrisch leitend stoff- oder
materialschlissig miteinander verbunden sind.

Elektrische Verbindungsanordnung (10) umfassend
zumindest einen Stecker (100) oder eine Buchse
(200 nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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13. Elektrisches Energiekabel mit einem Aluminium-Lit-

zenleiter und einem Stecker (100) und/oder einer
Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, welche in einem Pressbereich (102, 202) des
Steckers (100) und/oder der Buchse (200) miteinan-
der vercrimpt sind.

Geéanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2) EPU.

1.

Stecker (100) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) fur Aluminium-Litzenleiter, mit einem
Pressbereich (102) aus Aluminium, der dazu einge-
richtet ist, Litzen des Aluminium-Litzenleiters aufzu-
nehmen, wobei der Pressbereich (102) des Steckers
(100) elektrisch leitend mit einem in eine entspre-
chende Bohrung einer Buchse einfilhrbaren Kon-
taktstift (104) verbunden ist,

wobei auf dem Kontaktstift (104) des Steckers (100)
ein elektrisch leitender Ring (106) mit nach auf3en
Uber den Durchmesser des Kontaktstiftes (104)
elastisch verformbar abstehenden Strukturen ange-
ordnet ist, welche aus einem Material bestehen oder
mit einem Material beschichtet sind, dessen Harte
ausreicht eine Aluminiumoxidschicht oder eine Kor-
rosionsschutzschicht an der Oberflache der Boh-
rung (204) aufzubrechen oder zumindest bereichs-
weise abzuschaben, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strukturen des elektrisch leitenden Rings
(106, 206) zumindest abschnittsweise schrag oder
helixférmig zu einer Langsachse des Kontaktstifts
(104) bzw. der Bohrung (204) verlaufen.

Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) fir Aluminium-Litzenleiter, mit einer Buch-
se (200), wobei der Pressbereich (202) der Buchse
(200) elektrisch leitend mit einem Aufnahmebereich
(208) verbunden ist, in dem eine einen Kontaktstift
eines Steckers aufnehmende Bohrung (204) ange-
ordnet ist, wobei in der Bohrung (204) der Buchse
(200) ein elektrisch leitender Ring (206) mit nach in-
neninden Durchmesser der Bohrung (204) elastisch
verformbar hineinragenden Strukturen angeordnet
ist, welche aus einem Material bestehen oder mit
einem Material beschichtet sind, dessen Harte aus-
reicht eine Aluminiumoxidschicht oder eine Korrosi-
onsschutzschicht an der Oberflache des Kontaktstif-
tes (104) aufzubrechen oder zumindest bereichs-
weise abzuschaben, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strukturen des elektrisch leitenden Rings
(206) zumindest abschnittsweise schrag oder he-
lixformig zu einer Langsachse des Kontaktstifts
(104) bzw. der Bohrung (204) verlaufen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach Anspruch 1
oder 2, wobei der elektrisch leitende Ring (106, 206)
in einer Nut (110, 210) des Kontaktstifts (104) bzw.
der Bohrung (204) angeordnet ist.
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Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
Anspriiche 1 bis 3, wobeider elektrisch leitende Ring
(106, 206) axial geschlitzt ist.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (106, 206) zumindest
abschnittsweise achsparallel zu dem Kontaktstift
(104) bzw. der Bohrung (204) verlaufen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Strukturen
des elektrisch leitenden Rings (106, 206) Lamellen,
Messer oder Finnen umfassen.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, wobei der Kon-
taktstift (104) und/oder die Bohrung (204) zumindest
ineinem Bereich, indemin einerzusammengesteck-
ten Endlage der elektrisch leitende Ring bzw. dessen
Strukturen elektrisch kontaktierend anliegen, mit ei-
nem elektrisch leitenden Material beschichtet sind,
das eine héhere Korrosionsbestandigkeit als Alumi-
nium aufweist, insbesondere Gold, Silber, Nickel
oder Zinn.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kontaktstift
(104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich
(208) der Buchse aus einem Material bestehen oder
mit einem Material beschichtet sind, das eine Oxid-
schicht verhindert oder dessen Oxidschicht sich
leicht beseitigen Iasst.

Stecker (100) bzw. Buchse (200) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kontaktstift
(104) des Steckers und/oder der Aufnahmebereich
(208) der Buchse aus Kupfer, Aluminiumlegierung
oder Messing bestehen und mit dem jeweiligen
Pressbereich (102, 202) elektrisch leitend stoff- oder
materialschlissig miteinander verbunden sind.

Elektrische Verbindungsanordnung (10) umfassend
zumindest einen Stecker (100) oder eine Buchse
(200 nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Elektrisches Energiekabel mit einem Aluminium-Lit-
zenleiter und einem Stecker (100) und/oder einer
Buchse (200) einer elektrischen Verbindungsanord-
nung (10) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, welche in einem Pressbereich (102, 202) des
Steckers (100) und/oder der Buchse (200) miteinan-
der vercrimpt sind.
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