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(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zum
Reinigen von Trinkhalmen mit einer Beladestation zum
Beladen der Vorrichtung mit Trinkhalmen, mindestens
einer Spllstation zum Spllen der Trinkhalme mit Flis-
sigkeit, und einer Entnahmestation zur Entnahme der
Trinkhalme. Dadurch, dass die Vorrichtung ein rotations-
symmetrisches Férdermittel zum Transport der Trinkhal-
me zwischen den einzelnen Stationen aufweist, kann die

VORRICHTUNG ZUM REINIGEN VON TRINKHALMEN

Reinigung der Trinkhalme automatisiert werden. Das
Foérdermittel kann als zylindrisches Reinigungsmagazin
(3) ausgebildet sein und Reinigungskammern (8) in Form
von Einkerbungen oder Aussparungen in einer zur
Langsachse des Reinigungsmagazins parallelen Lage
aufweisen, wobei das Reinigungsmagazin in einem Ge-
hause (2) drehbar gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Rei-
nigen von Trinkhalmen mit einer Beladestation zum Be-
laden der Vorrichtung mit Trinkhalmen, mindestens einer
Spllstation zum Spiilen der Trinkhalme mit Flissigkeit,
und einer Entnahmestation zur Entnahme der Trinkhal-
me.

[0002] Trinkhalme, auch Strohhalme genannt, werden
zur Aufnahme von Flissigkeiten aus Flissigkeitsbehal-
tern verwendet. Sie sind zylindrische, langliche Hohlkor-
per, die in ihrem Inneren einen Durchgang fir Flissig-
keiten bieten. Um die Flissigkeit aus dem Flissigkeits-
behalter aufzunehmen, wird ein Unterdruck an einem En-
de des Trinkhalms erzeugt. Durch den Unterdruck wird
die Fliussigkeit durch den Durchgang im Inneren des
Trinkhalms beférdert.

[0003] Solche Trinkhalme werden insbesondere in der
Gastronomie verwendet. Sie kdnnen als Einwegtrinkhal-
me zur einmaligen Verwendung ausgestaltet sein. Sol-
che Einwegtrinkhalme bestehen beispielsweise aus
Kunststoff oder Papier. Nachteilig an diesen Einwegtrink-
halmenist, dass die Trinkhalme nach der einmaligen Ver-
wendung entsorgt werden missen und deshalb, insbe-
sondere in der Gastronomie, eine grofle Menge des Ab-
falls auf diese Einwegtrinkhalme entfallt.

[0004] Es sind auch Trinkhalme aus essbaren Materi-
alien bekannt. Beispielsweise konnen hohle Nudeln als
Trinkhalm verwendet werden. Nachteilig an diesen ess-
baren Trinkhalmen ist, dass sie bei der Benutzung oft
weich werden und oft einen Eigengeschmack haben.
[0005] Ausdiesem Grundsind Mehrwegtrinkhalme be-
kannt. Diese bestehen beispielsweise aus Kunststoff,
Glas oder Metall. Vorteilhaft kbnnen diese Mehrwegtrink-
halme mehrmals wiederverwendet werden. Insbesonde-
re in der Gastronomie fallt durch die Wiederverwendung
der Mehrwegtrinkhalme eine geringere Menge an Abfall
an. Zur Wiederverwendung der Trinkhalme ist es not-
wendig, diese nach der Verwendung zu reinigen. Da die
Trinkhalme bei lhrer Verwendung durch die Aufnahme
des Trinkhalms in den Mund des Benutzers mit dessen
Speichel in Kontakt kommen, miissen die Trinkhalme
moglichst grindlich, bevorzugt jedoch steril gereinigt
werden. Durch diese Reinigung kann die Ubertragung
von Krankheitserregern von einem Benutzer zum nachs-
ten bei der Wiederverwendung des Trinkhalms verhin-
dert werden. Dies ist insbesondere in der Gastronomie,
bei der eine groRe Anzahl von Benutzern des wiederver-
wendeten Trinkhalms auftreten, wichtig.

[0006] Die Reinigung der Trinkhalme ist insbesondere
fur den inneren Durchgang der Trinkhalme aufwendig.
Dieser innere Durchgang hat meist einen relativ kleinen
Innendurchmesser und ist deshalb besonders schwer zu
reinigen. Dabei kann der innere Durchgang auch abge-
knickt oder abgerundet sein, was seine Reinigung weiter
erschwert. Bei einer unzureichenden Reinigung kann es
sein, dass Kontaminationen, beispielsweise durch das
Getrank oder den Speichel des Benutzers, insbesondere
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im inneren Durchgang des Trinkhalms verbleiben. Ins-
besondere bei Milchshakes, Smoothies und Cocktails
kénnen Milchspuren, Minzblatter, Fruchtstiicke oder
Fruchtbrei als Verunreinigungen am Trinkhalm verblei-
ben. Eine einfache Reinigung der Trinkhalme durch das
Durchziehen durch ein Becken mit Reinigungsmittel ist
dabei oft nicht ausreichend.

[0007] Aus der US 2018/0352983 A1 sind Trinkhalme
bekannt, die sich entlang ihrer Ladngsachse in zwei Half-
ten teilen lassen. Auf diese Weise werden auch die In-
nenwande des Trinkhalms leicht zuganglich und kénnen
gereinigt werden. Nach der Reinigung kann der Trink-
halm zur Wiederverwendung wieder zusammengesetzt
werden. Nachteilig hieran ist, dass der Trinkhalm an der
Verbindungslinie der beiden Halften Undichtigkeiten auf-
weisen kann, was die Verwendung des Trinkhalms er-
schwert. Ebenfalls nachteilig ist, dass der Trinkhalm vor
der Reinigung zunachst in einem zusatzlichen Reini-
gungsschritt auseinandergenommen werden musst.
Dies erhoht den Arbeitsaufwand insbesondere in der
Gastronomie, in der viele Trinkhalme gereinigt werden
mussen.

[0008] Es sind ebenfalls Biirsten zur handischen Rei-
nigung von Trinkhalmen bekannt.

[0009] Die US 6,039,490 A beschreibt ein Reinigungs-
system fir Trinkhalme. Es besteht aus einer flexiblen,
réhrenférmigen Birstenstruktur mit einem réhrenférmi-
gen Hohlraum darin zwischen einem geschlossenen Ein-
fuhrungsende und einem offenen Ende. Das Reinigungs-
system besitzt einem mit einem Gewinde versehenen
Quetschkolbenbehalter, einer Anzahl von Reinigungsl6-
sungs-Ausgabedffnungen, die entlang der Lange der fle-
xiblen réhrenférmigen Birstenstruktur vorgesehen sind,
und einer Anzahl von Borsten mit mehreren Langen, die
sich von der flexiblen réhrenférmigen Burstenstruktur ra-
dial nach auflen erstrecken. Das Reinigungssystem
weist zudem eine Abschlusskappe zum Verschlielen ei-
nes Endes des Trinkhalms auf.

[0010] Nachteilig an der Reinigung von Trinkhalmen
mit Birsten ist, dass ein zuverlassiges Erhitzen und
Durchstrdomen von Reinigungsmitteln zur hygienischen
Reinigung der Trinkhalme nicht gewahrleistet ist. Insbe-
sondere bei gréfReren zu reinigenden Stlickzahlen kon-
nen Verunreinigungen an den Birsten oder in der Rei-
nigungslésung auftreten. Der hohe handwerkliche Auf-
wand zur Reinigung der Trinkhalme ist zudem schwer in
bestehende Arbeitsablaufe, beispielsweise in gastrono-
mischen Betrieben, zu integrieren.

[0011] Es sind Einlegekorbe zur Reinigung von Trink-
halmen in Spilmaschinen bekannt. So kdnnen die Trink-
halme in bereits vorhandenen Spilmaschinen zur Rei-
nigung von Geschirr gereinigt werden. Nachteilig hieran
ist, dass aufgrund der mangelnden mechanischen Ein-
wirkung auf den inneren Durchgang der Trinkhalme sich
dort Verunreinigungen absetzten kénnen. Zudem koén-
nen Essensreste oder Riickstande von Geschirr, das
ebenfalls in der Spilmaschine gereinigt wird, in den in-
neren Durchgang der Trinkhalme eindringen und sich
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dort festsetzen. Eine zuverlassige Durchspiilung des in-
neren Durchgangs der Trinkhalme findet in der konven-
tionellen Spilmaschine nicht statt.

[0012] Aus der US 2020/0086363 A1 ist eine Vorrich-
tung zum Reinigen von Trinkhalmen bekannt, bei der ein
Trager vorgesehen ist, der mit Trinkhalmen befiillt wird
und der dann innerhalb eines Gehauses mit Wasser be-
aufschlagt wird, welches eine ausreichende Temperatur
aufweist und die Trinkhalme innen und auf3en durchspililt.
[0013] Allerdings missen hierbei die Trinkhalme ma-
nuellin den Trager eingelegt und wieder aus diesem ent-
nommen werden.

[0014] Auch die DE 20 2019 003 700 U1 beschreibt
eine Trinkhalmreinigungsgerat, wobei die Trinkhalme ein
einem Gehause durch eine Offnung eingelegt und her-
ausgenommen werden kénnen. Die Trinkhalme werden
in der Reinigungskammer des Trinkhalmreinigungsge-
rats mittels individueller Halter gehalten.

[0015] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das
Reinigen von Trinkhalmen zu optimieren.

[0016] Die Aufgabe wird bei einer Vorrichtung gemafn
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch geldst, dass
die Vorrichtung ein rotationssymmetrisches Fordermittel
zum Transport der Trinkhalme zwischen den einzelnen
Stationen aufweist.

[0017] Erfindungsgemal? werden die Trinkhalme
durch das Fordermittel zwischen den einzelnen Statio-
nen der Reinigung, beispielsweise dem Beladen, dem
Spulen, dem Klarspilen, dem Trocknen und der Entnah-
me, befordert. Vorteilhaft entfallen auf diese Weise das
Einlegen, Beférdern und Entnehmen der Trinkhalme von
Hand. Die Beférderung der Trinkhalme von der Bela-
destation zur Entnahmestation kann dabei automatisch
durch das Férdermittel erfolgen. Der Arbeitsaufwand zur
Reinigung der Trinkhalme wird hierdurch deutlich redu-
ziert. Bevorzugt missen die Trinkhalme nur in die Bela-
destation gegeben werden und nach der erfolgreichen
Reinigung aus der Entladestation enthommen werden.
In den einzelnen Stationen erfolgen dann die Schritte der
Reinigung, beispielsweise das Spiilen, das Klarspilen
und das Trocknen der Trinkhalme.

[0018] Dabeiist es zweckmaRig, dass jeweils mindes-
tens ein Trinkhalm in mindestens einer Reinigungskam-
mer des Fordermittels beforderbar ist, wobei die Reini-
gungskammer in der Spulstation mit Flissigkeit durch-
spllbar ist.

[0019] Ein oder mehrere Trinkhalme kdnneninnerhalb
einer Reinigungskammer durch das Fordermittel trans-
portiert werden. Bevorzugt ist diese Reinigungskammer
ein langlicher Hohlraum, in welchem die Trinkhalme mit
ihrer Langsachse parallel zur Langsachse der Reini-
gungskammer gehalten werden. Besonders bevorzugt
bietet die Reinigungskammer nur fir einen einzelnen
Trinkhalm Platz. So wird eine Ubertragung von Verun-
reinigungen oder Keimen von einem Trinkhalm zum an-
dern verhindert. In der Spilstation wird die Reinigungs-
kammer mit Flissigkeit durchspiilt. Die Flussigkeit ist da-
bei beispielsweise Wasser, Reinigungslésung oder ein
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Klarspulmittel. Vorteilhaft weist die Reinigungskammer
eine langliche Form, besonders vorteilhaft eine weitge-
hend zylindrische Form, mit Offnungen an den beiden
Enden auf. Durch die beiden Enden erfolgt das Einbrin-
gen und Ausbringen der Flissigkeit in der Spiilstation.
Dadurch entsteht ein Flissigkeitsstrom zwischen den
beiden Enden der Reinigungskammer, in der sich der
Trinkhalm befindet. Dieser Flissigkeitsstrom umsplilt so-
wohl das AuRere des Trinkhalms sowie den inneren
Durchgang des Trinkhalms. Auf diese Weise kann eine
hygienische Durchspulung des inneren Durchgangs des
Trinkhalms erfolgen. Besonders vorteilhaft ist die Reini-
gungskammer bis aufihre beiden Offnungen an den En-
den flissigkeitsdicht. Dies erlaubt es, die Reinigungs-
kammer mit Fliissigkeiten unter hohem Druck zu durch-
spulen. Die Flussigkeiten kdnnen dabei mit unterschied-
lichen Temperaturen in die Reinigungskammer einge-
bracht werden. Die Zeit, in welcher die Reinigungskam-
mer durchstrémt wird, kann entsprechend zur Erzielung
des gewlinschten Reinigungszustandes variiert werden.
[0020] Die fir das Einbringen der Flissigkeiten in die
Reinigungskammer in der Spulstation notwendigen Bau-
teile, beispielsweise Heiz-, Pump- oder Steuerungsmo-
dule kénnen dabei innerhalb des Gehauses der Vorrich-
tung untergebracht sein. Auf diese Weise kann eine be-
sonders kompakte Bauform der Vorrichtung erreicht wer-
den. Die Bauteile kénnen alternativ auflerhalb des Ge-
hauses der Vorrichtung untergebracht sein. Besonders
vorteilhaft kdnnen die Bauteile in einem separaten Ge-
hause untergebracht sein. In diesem Gehduse kdnne be-
sonders gerduschintensive Bauteile, beispielsweise
Pumpen, gerauschisoliert werden. Die Flussigkeit kann
von diesen Bauteilen durch einen Schlauch mit einem
Ende der Reinigungskammer verbunden werden. Uber
einen zweiten Schlauch, welcher mit dem jeweils ande-
ren Ende der Reinigungskammer verbunden ist, kann
die Flussigkeit nach dem Durchstromen der Reinigungs-
kammer zu den Bauteilen der Spiilstation zurtickgefiihrt
werden.

[0021] Besonders vorteilhaft konnen die Bauteile einer
bereits vorhandenen Spillmaschine in der Spiilstation
der Vorrichtung verwendet werden. Dabei wird die Spul-
maschine mit Schlauchen an die Vorrichtung ange-
schlossen. Uber die Schlduche kénnen die Fliissigkeiten
aus der Spillmaschine in die Reinigungskammer bzw.
die Reinigungskammern der Vorrichtung ein- und aus-
geleitet werden. Dabei um- und durchspllen sie die
Trinkhalme im Inneren der Reinigungskammer. Die Splil-
maschine kann dabei die einzelnen Reinigungsschritte,
beispielsweise Vorspiilen, Spilen und Klarspilen,
durchlaufen und die jeweiligen Flissigkeiten, beispiels-
weise Wasser, Reinigungslésung und Klarspilmittel,
durch die Schlauche in die Reinigungskammer einbrin-
gen. Vorteilhaft kdnnen die bereits in der Splilmaschine
verbauten Bauteile, beispielsweise Heiz-, Pump und
Steuermodule, fir die Reinigung der Trinkhalme in der
Vorrichtung verwendet werden. Die zusatzlichen An-
schaffungskosten und Wartungskosten fiir die Bauteile
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der Spilstation entfallen, da auf die Bauteile einer ins-
besondere in der Gastronomie bereits vorhandenen
Spulmaschine zuriickgegriffen werden kann. Zusatzlich
wird die Gerauschentwicklung der Vorrichtung durch die
Auslagerung der Bauteile auf bereits vorhandene Spiil-
maschinen reduziert.

[0022] Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht da-
rin, dass die Reinigungskammer an mindestens einem
ihrer Enden einen Prallkorper aufweist.

[0023] Ein solcher Prallkérper kann die Positionierung
der Trinkhalme entlang der Langsachse der Reinigungs-
kammer verbessern. Zudem kann durch den Prallkérper
ein Austreten des Trinkhalms durch eines der Enden der
Reinigungskammer insbesondere in Richtung des Flis-
sigkeitsstroms verhindert werden. Vorteilhaft ist der
Prallkérper dabei in der Mitte der Eingangs- oder Aus-
gangsoffnung, beispielsweise als sich zwischen den In-
nenwanden der Reinigungskammer erstreckender Stift,
vorgesehen. Besonders vorteilhaft kann ein an der Ein-
gangso6ffnung des Flissigkeitsstroms in die Reinigungs-
kammer angebrachter Prallkdrper zu einer turbulenten
Stréomung innerhalb der Reinigungskammer fihren.
[0024] Ein solcher turbulenter Flissigkeitsstrom ver-
bessert die Reinigungswirkung. Der Prallkdrper kann da-
bei beispielsweise ein Stift, welcherin die Eingangs- oder
Ausgangsoffnung der Reinigungskammer eingebracht
ist, sein.

[0025] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass mehrere Reinigungskammern vorlie-
gen, wobeidie Reinigungskammern durch ein Dichtmittel
flissigkeitsdicht voneinander getrennt sind.

[0026] Durch die fliissigkeitsdichte Trennung der Rei-
nigungskammern koénnen beispielsweise benachbarte
Reinigungskammern mit unterschiedlichen Flissigkei-
ten durchsplilt werden ohne dass es zu einer Vermi-
schung der Flissigkeiten kommt. Beispielsweise kann
eine Reinigungskammer mit Reinigungslésung durch-
stromt werden, wahrend die benachbarte Reinigungs-
kammer mit Klarspllmittel durchstromt wird. Vorteilhaft
vermischen sich die Reinigungsldsung und das Klarspiil-
mittel nicht. Verunreinigungen, die im Verlauf der Reini-
gung inderReinigungsldsung geldst oder mitgefihrt wer-
den, gelangen nicht in das Klarspilmittel. Somit wird der
Trinkhalm nicht durch verunreinigtes Klarspilmittel ver-
schmutzt. Insgesamt kénnen Reinigungskammern, die
mit einer starker verschmutzten Flussigkeit durchspiilt,
werden, von denjenigen flissigkeitsdicht getrennt wer-
den, die mit einer weniger stark verschmutzten Flissig-
keit durchspiiltwerden. Die Dichtmittel kdnnen dabei bei-
spielsweise Gummidichtungen sein.

[0027] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Reinigungskammer in verschiede-
nen Spllstationen mit Flissigkeiten mit jeweils unter-
schiedlichem Druck durchspllbar ist.

[0028] Eine Spiilstation kann dabei beispielsweise ei-
ne Station zum Vorspllen zum Durchstrémen der Reini-
gungskammer mit Wasser, eine Station zum Durchspu-
len der Reinigungskammer mit Reinigungslésung oder
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eine Station zum Durchstrémen der Reinigungskammer
mit Klarspller sein. Die Stationen kénnen raumlich von-
einander getrennt sein. Die Flussigkeiten kénnen auch
nacheinander an einer Spiilstation durch die Reinigungs-
kammer gespilt werden. Vorteilhaft kann die Reini-
gungskammer an den Spiilstationen mit unterschiedli-
chem Druck durchspult werden. Beispielsweise konnen
bei zwei benachbarten Reinigungskammern eine mit ei-
ner Reinigungslésung und die benachbarte mit einem
Klarspilmittel durchsplilt werden. Durch das Durchspi-
len der Reinigungskammer mit Klarspulmittel mit einem
héheren Druck als dem Durchspiilen der Reinigungs-
kammer mit Reinigungslésung kann selbst bei einer Un-
dichtigkeit der Reinigungskammern ein Eintritt von ver-
unreinigter Reinigungsflissigkeit in die Reinigungskam-
mer mit dem Klarspulmittel durch den hoheren Druck des
Klarspulmittels verhindert werden. Insgesamt kann die
jeweils starker verschmutzte Flissigkeit mit einem ge-
ringeren Druck in die Reinigungskammer eingelassen
werden, um ein Vermischen der Flissigkeiten zu verhin-
dern. Der Druck, mit dem die Flussigkeiten in die Reini-
gungskammer eingeleitet wird, kann entsprechend zur
Erzielung des gewiinschten Reinigungszustandes vari-
iert werden.

[0029] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass das Fordermittel als im Wesentlichen
zylindrisches Reinigungsmagazin ausgebildetistund die
Reinigungskammer als Einkerbung oder Aussparung in
einer zur Langsachse des Reinigungsmagazins paralle-
len Lage ausgebildet ist, wobei das Reinigungsmagazin
in einem Gehause drehbar gelagert ist.

[0030] "Im Wesentlichen zylindrisch" bedeutet in die-
sem Zusammenhang, dass das Fordermittel zwar eine
zylindrische Grundform aufweist, aber beispielsweise die
Stirnseite abgerundet ist. Selbstverstandlich kann auch
eine vollstandig zylindrische Form vorliegen. Die Reini-
gungskammer kann als langliche Einkerbung an der Au-
Renflache des zylindrischen Reinigungsmagazins aus-
gebildet sein. Die Innenflache des Gehauses kann dabei
eine Innenflache der Reinigungskammer ausbilden. Die
Reinigungskammer kann auch als Aussparung, bei-
spielsweise als zylindrische Durchbohrung parallel zu
der Langsachse des zylindrischen Reinigungsmagazins,
ausgebildet sein. Durch die drehbare Lagerung des zy-
lindrischen Reinigungsmagazins innerhalb des Gehau-
ses kann die Reinigungskammer zwischen den einzel-
nen Stationen beférdert werden.

[0031] Dabei kénnen mehrere Reinigungsmagazine
fur die verschiedenen Splilstationen vorgesehen sein.
Beispielsweise konnen die Reinigungskammern eines
Reinigungsmagazins mit Reinigungslésung und die Rei-
nigungskammern eines zweiten Reinigungsmagazins
mit Spilmittel durchspllt werden. Vorteilhaft erfolgt sind
die einzelnen Spiilstationen rdumlich voneinander ge-
trennt und es kann keine Flissigkeit von einer Spllsta-
tion zur anderen Ubertragen werden.

[0032] Die Reinigungskammern eines Reinigungsma-
gazins koénnen alle gleichzeitig in einer Spiilstation mit
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Flussigkeit durchspllt werden. Eine zweite Spulstation
kann dann zeitlich nach der ersten Spulstation erfolgen.
Es kénnen alle Reinigungskammern des Reinigungsma-
gazins mit Trinkhalmen beladen werden, die dann gleich-
zeitig mit Flussigkeit durchspult werden. Zeitlich danach
kénnen alle Reinigungskammern mit einer zweiten Flis-
sigkeit durchsplilt werden. Vorteilhaft sind die einzelnen
Reinigungsvorgange zeitlich getrennt, so dass die Flis-
sigkeiten der einzelnen Spiilstationen sich nicht vermi-
schen kénnen.

[0033] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass das Fordermittel als im Wesentlichen
konisches Reinigungsmagazin ausgebildet ist und das
Gehause eine auf das Reinigungsmagazin abgestimmte
konische Formen aufweist, wobei die Reinigungskam-
mern durch eine Krafteinwirkung in axialer Richtung auf
das konische Reinigungsmagazin gegeneinander ab-
dichtbar sind.

[0034] "Im Wesentlichen konisch" bedeutet in diesem
Zusammenhang, dass das Férdermittel zwar eine koni-
sche Grundform aufweist, aber beispielsweise die Stirn-
seite abgerundet ist. Selbstverstandlich kann auch eine
vollstandig konische Form vorliegen. Dabei kdnnen die
Reinigungskammern Einkerbungen in einer zu der
Langsachse des Reinigungsmagazins parallelen Lage
sein. Die Innenwand des Gehauses ist dabei eine Innen-
wand der durch die Einkerbungen gebildeten Reini-
gungskammern. Die Reinigungskammern werden dabei
durch Krafteinwirkung in axialer Richtung auf dasim We-
sentlichen konische Reinigungsmagazin durch das An-
driicken an die auf das Reinigungsmagazin abgestimmte
konische Form abgedichtet. Diese Krafteinwirkung kann
aufden Zeitpunkt der Durchspiilung der Reinigungskam-
mern mit Flissigkeit abgestimmt sein. Besonders vorteil-
haft wird auf diese Weise das Eindringen der Fllssigkeit
in eine benachbarte Reinigungskammer verhindert. Be-
sonders vorteilhaft kann die Krafteinwirkung durch den
Druck der Flussigkeiten erfolgen. Die Reinigungskam-
mern werden durch das Drehen des konischen Reini-
gungsmagazins zwischen den einzelnen Stationen be-
fordert.

[0035] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Vorrichtung eine Abschlussscheibe
aufweist, wobei mindestens jeweils zwei Reinigungs-
kammern durch ein Umlenkmittel miteinanderverbunden
sind.

[0036] Die Abschlussscheibe kanndabeianeinem En-
de der Reinigungskammern in dem Gehause der Vor-
richtung angebracht sein. Die Umlenkmittel verbinden je-
weils mindestens zwei Reinigungskammern, so dass die
Flussigkeit, die in die Eingangso6ffnung einer Reinigungs-
kammer eingeleitet wird, durch deren Ausgangsoéffnung
und das Umlenkmittel in eine Offnung einer zweiten oder
mehrerer Reinigungskammern eingeleitet werden. Vor-
teilhaft kbnnen dadurch mehrere Reinigungskammern
gleichzeitig mit Flussigkeit durchspiilt werden. Beson-
ders vorteilhaft kdnnen die Anschlisse der Spllstation
zum Einleiten und Ausleiten der Flussigkeiten an der glei-
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chen Seite der Vorrichtungen angebracht sein.

[0037] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Vorrichtung an der Belade- und Ent-
ladestation jeweils mindestens eine langliche Ausspa-
rung zum Be- oder Entladen der Vorrichtung mit Trink-
halmen aufweist.

[0038] Durch dielanglichen Aussparungen kénnen die
Trinkhalme in die Vorrichtung eingebracht oder aus der
Vorrichtung herausgenommen werden. Besonders vor-
teilhaft kann die langlichen Aussparungen die Trinkhal-
me vereinzeln, sodass nur ein Trinkhalm in der Bela-
destation in eine Reinigungskammer gelangt.

[0039] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Beladestation einen Trichter zum
Beladen der Vorrichtung mit Trinkhalmen aufweist.
[0040] Durchden Trichter kdnnen mehrere Trinkhalme
vor dem Reinigen in der Vorrichtung gelagert werden.
Vorteilhaft kann der Trichter die Trinkhalme in einer zur
Beladung der Reinigungskammer ginstigen Ausrich-
tung orientieren. Beispielsweise kann ein langlicher sich
verjingender Trichter die Trinkhalme in einer langlichen
Orientierung ausrichten. Alternativ kann ein runder sich
verjingender Trichter die Trinkhalme in einer Orientie-
rung parallel zu der Langsrichtung des Trichters orien-
tieren.

[0041] Weiterhin kann der Trichter mit Flissigkeit be-
fullbar sein, in welcher die in den Trichter eingelegten
Trinkhalme eingeweicht werden. Vorteilhaft wird durch
die Flussigkeit die Bruchgefahr beim Einlegen von Trink-
halmen aus Glas reduziert.

[0042] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Entladestation einen Ausgabebe-
halter zur Lagerung der gereinigten Trinkhalme aufweist.
[0043] Vorteilhaft kdnnen die gereinigten Trinkhalme
in dem Ausgabebehalter gelagert werden. In dem Aus-
gabebehalter kann eine Trocknung der Trinkhalme nach
der Reinigung erfolgen.

[0044] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass die Vorrichtung zusatzlich eine Tro-
ckenstation aufweist, wobei die Reinigungskammer in
der Trockenstation mit Luft durchstrémbar ist.

[0045] Durch das Durchstromen der Reinigungskam-
mer mit Luft werden die Trinkhalme in der Reinigungs-
kammer getrocknet. Die Luft kann dabei beheizt
und/oder entfeuchtet sein.

[0046] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung be-
steht darin, dass das Gehause transparent ist.

[0047] Durch das transparente Gehause kénnen die
Reinigungskammern von aulRerhalb der Vorrichtung op-
tisch inspiziert werden. So kann beispielsweise Uberprift
werden, ob alle Reinigungskammern mit Trinkhalmen
beladen sind, ob die Reinigungskammern verschmutzt
sind, ob die Reinigungskammern ordnungsgeman Flis-
sigkeit durchspiilt werden oder ob die Reinigungskam-
mern Undichtigkeiten aufweisen. Besonders vorteilhaft
kdénnen die Flissigkeiten eingefarbt werden, um Undich-
tigkeiten besser zu erkennen.

[0048] Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
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bestehtdarin, dass das Fordermittel elektrisch antreibbar
ist.

[0049] Eine andere bevorzugte Ausgestaltung der Er-
findung besteht darin, dass das Fordermittel mit Wasser-
druck antreibbar ist.

[0050] Das Foérdermittel kann durch den Druck der flr
die Reinigung verwendeten Flissigkeiten angetrieben
werden. Vorteilhaft werden dann keine zusatzlichen An-
triebsmittel bendtigt.

[0051] SchlieBlich ist es erfindungsgemaR, dass die
Vorrichtung Sender zum Senden des aktuellen Betriebs-
zustands der Vorrichtung aufweist.

[0052] DerBetriebszustand kann dabeibeispielsweise
die Fllstande der Flussigkeiten zum Durchspulen der
Reinigungskammern sowie Informationen tber den Re-
paratur- oder Wartungszustand der Vorrichtung umfas-
sen. Der Sender kann die Betriebsinformationen draht-
los, beispielsweise Uber ein ISM-Band, senden.

[0053] Nachfolgend wird eine Ausfiihrungsformder Er-
findung anhand von Zeichnungen naher erlautert.
[0054] Es zeigen

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht der erfindungsge-
mafen Vorrichtung,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht der erfindungsge-
mafen Vorrichtung ohne zylindrisches Gehau-
seteil,

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht des zylindrischen
Gehauseteils der Vorrichtung gemaR Fig. 1,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des zylindrischen
Reinigungsmagazins der Vorrichtung geman
Fig. 1,

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der Anschluss-
scheibe der Vorrichtung gemaR Fig. 1,

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht der Abschluss-
scheibe der Vorrichtung gemaR Fig. 1.

[0055] Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform der erfin-

dungsgemafien Vorrichtung 1. Die Vorrichtung besteht
aus einem Gehause 2, in dessen Inneren ein zylindri-
sches rotationssymmetrisches Reinigungsmagazin 3
drehbar gelagert ist. Das Gehause 2 setzt sich dabei aus
einer Anschlussscheibe 7, einem zylindrischen Gehau-
seteil 12 und einer Abschlussscheibe 6 zusammen. Die
Abschlussscheibe 6 besitzt eine Achsaufnahme 16 zur
Aufnahme der Achse 4 des Reinigungsmagazins 3. Die
Vorrichtung besitzt einen langlichen Trichter 17, in den
die zu reinigenden Trinkhalme eingefiillt werden. Durch
den langlichen Trichter 17 werden die Langsachsen der
Trinkhalme in einer zur Langsachse des Reinigungsma-
gazins 3 parallelen Lage orientiert. In dieser Lage kdnnen
die Trinkhalme durch die langliche Aussparung 13 des
zylindrischen Gehauseteils 12 in die Reinigungskam-
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mern 8 des Reinigungsmagazins 3 eingebracht werden.
Die gereinigten Trinkhalme kénnen durch eine weitere
langliche Aussparung 13 des zylindrischen Gehauseteils
12 aus der Vorrichtung entnommen werden und an-
schlieRend in dem Ausgabebehélter 5 gelagert werden.
[0056] In Fig. 2 ist die Vorrichtung 1 ohne das zylind-
rische Gehauseteil 12 abgebildet. Das Reinigungsma-
gazin 3 besitzt Einkerbungen, welche zusammen mit der
Innenwand des zylindrischen Gehauseteils 12 die Rei-
nigungskammern 8 bilden. Die Reinigungskammern 8
besitzen an ihren beiden Enden jeweils eine Offnung,
eine Eingangso6ffnung 10 und eine Ausgangséffnung 11.
Durch die Eingangsoéffnung 10 kann Flissigkeit in die
Reinigungskammern 8 geleitet werden. Die Flissigkeit
verlasst die Reinigungskammern 8 durch die Ausgangs-
6ffnung 11. Dadurch entsteht ein Fliissigkeitsstrom in-
nerhalb der Reinigungskammern 8, welcher die Trink-
halme innerhalb den Reinigungskammern 8 von innen
und auBen reinigt. Die Reinigungskammern 8 besitzen
an ihrer Eingangso6ffnung 10 und ihrer Ausgangsoéffnung
11 Prallkorper 9. Diese Prallkdrper 9 zentrieren die Lage
der Trinkhalme innerhalb der Reinigungskammern 8 und
verhindern, dass die Trinkhalme beim Durchspllen der
Reinigungskammern 8 mit Flissigkeit diese verlassen
kénnen. Vorteilhaft verursachen die Prallkérper 9 einen
turbulenten Flissigkeitsstrom durch die Reinigungskam-
mern 8, der den Reinigungseffekt vergrofert.

[0057] InFig. 3istdas zylindrische Gehauseteil 12 der
Vorrichtung 1 dargestellt. Das zylindrische Gehauseteil
12 besitzt langliche Aussparungen 13 zum Be- und Ent-
laden der Vorrichtung 1 mit Trinkhalmen.

[0058] Fig. 4 zeigt das zylindrische Reinigungsmaga-
zin 3 der Vorrichtung. Dieses ist Uber eine Achse 4 dreh-
bar innerhalb des Gehauses 2 der Vorrichtung gelagert.
Durch die Drehbewegung des Reinigungsmagazins 3
werden die Trinkhalme innerhalb der Reinigungskam-
mern 8 zwischen den einzelnen Stationen der Reinigung
beférdert. Die Reinigungskammern 8 besitzen an ihren
beiden Enden jeweils eine Offnung, eine Eingangsoff-
nung 10 und eine Ausgangséffnung 11. Durch die Ein-
gangso6ffnung 10 kann Flissigkeit in die Reinigungskam-
mern 8 geleitet werden. Die Flussigkeit verlasst die Rei-
nigungskammern durch die Ausgangsé6ffnung 11. Da-
durch entsteht ein Flussigkeitsstrom innerhalb der Rei-
nigungskammern 8, welcher die Trinkhalme innerhalb
den Reinigungskammern 8 von innen und auf3en reinigt.
Die Reinigungskammern 8 besitzen an ihrer Eingangs-
6ffnung 10 und ihrer Ausgangsoffnung 11 Prallkdrper 9.
Diese Prallkdérper 9 zentrieren die Lage der Trinkhalme
innerhalb der Reinigungskammern 8 und verhindern,
dass die Trinkhalme beim Durchspdlen der Reinigungs-
kammern 8 mit Fliissigkeit diese verlassen kdnnen. Vor-
teilhaft verursachen die Prallkdrper 9 einen turbulenten
Flussigkeitsstrom durch die Reinigungskammern 8, der
den Reinigungseffekt vergroRert.

[0059] InFig.5istdie Anschlussscheibe 7 der Vorrich-
tung 1 dargestellt. Die Anschlussscheibe 7 besitzt An-
schlussoéffnungen 14, durch die Flissigkeiten, beispiels-
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weise Wasser, Reinigungslésung oder Klarspulmittel in
die Vorrichtung 1 eingeleitet und ausgeleitet werden. Da-
bei kdnnen verschiedene Flissigkeiten in verschiedene
Anschlussoéffnungen 14 eingeleitet werden. Nachdem
die Flussigkeiten durch die Anschlussoffnungen 14 in die
Vorrichtung 1 eingeleitet wurden, dringen sie durch die
Eingangso6ffnung 10 in die zu der Anschlusséffnung 14
axial orientierte Reinigungskammer 8 ein. Die Flussigkeit
durchspult die Reinigungskammer 8 mit dem Trinkhalm
in ihrem Inneren, wobei der Trinkhalm durch den Flis-
sigkeitsstrom gereinigt wird. Die Flissigkeit verlasst die
Reinigungskammer 8 durch die Ausgangsoffnung 11.
SchlieBlich verlasst die Flissigkeit die Vorrichtung 1
durch eine der Anschlusséffnungen 14. Der Trinkhalm
innerhalb der Reinigungskammer 8 hat dann eine Spul-
station abgeschlossen und kann durch eine Drehbewe-
gungdes Reinigungsmagazins 3 zu der nachsten Station
beférdert werden.

[0060] Fig. 6 zeigt eine Abschlussscheibe 6 der Vor-
richtung 1. Die Abschlussscheibe 6 besitzt eine Achsauf-
nahme 16 zur Aufnahme der Achse 4 des Reinigungs-
magazins 3. Einkerbungen an der Abschlussscheibe 6
bilden Umlenkmittel, durch die zwei benachbarte Reini-
gungskammern 8 miteinander verbunden werden. Flis-
sigkeit, die aus der Ausgangsoffnung 11 der einen Rei-
nigungskammer 8 austritt, kann durch das Umlenkmittel
15 in die Austritts6ffnung 11 der benachbarten Reini-
gungskammer 8 eintreten. Auf diese Weise sind alle An-
schlussoffnungen 14 zum Ein- und Ausleiten der Flis-
sigkeiten auf einer Seite der Vorrichtung 1 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Reinigen von Trinkhalmen mit
einer Beladestation zum Beladen der Vorrichtung
mit Trinkhalmen, mindestens einer Spulstation zum
Spulender Trinkhalme mit Flissigkeit, und einer Ent-
nahmestation zur Entnahme der Trinkhalme, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1)
ein rotationssymmetrisches Férdermittel zum Trans-
port der Trinkhalme zwischen den einzelnen Statio-
nen aufweist.

2. Vorrichtung (1) gemaR Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeweils mindestens ein Trink-
halm in mindestens einer Reinigungskammer (8)
des Fordermittels beforderbar ist, wobei die Reini-
gungskammer (8) in der Spulstation mit Flussigkeit
durchsplulbar ist.

3. Vorrichtung (1) gemaR Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reinigungskammer (8) an
mindestens einem ihrer Enden einen Prallkérper (9)
aufweist.

4. Vorrichtung (1) gemaf Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Reinigungskam-
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10.

1.

12.

mern (8) vorliegen, wobei die Reinigungskammern
(8) durch ein Dichtmittel flissigkeitsdicht voneinan-
der getrennt sind.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Reinigungskammer (8) in verschiedenen Spllstati-
onen mit Flissigkeiten mit jeweils unterschiedlichem
Druck durchspiilbar ist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fordermittel als im Wesentlichen zylindrisches Rei-
nigungsmagazin (3) ausgebildet ist und die Reini-
gungskammer (8) als Einkerbung oder Aussparung
in einer zur Langsachse des Reinigungsmagazins
(3) parallelen Lage ausgebildet ist, wobei das Rei-
nigungsmagazin (3) in einem Gehause (2) drehbar
gelagert ist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fordermittel als im Wesentlichen konisches Reini-
gungsmagazin ausgebildet ist und das Gehause ei-
ne auf das Reinigungsmagazin abgestimmte koni-
sche Formen aufweist, wobei die Reinigungskam-
mer (8) durch eine Krafteinwirkung in axialer Rich-
tung auf das konische Reinigungsmagazin gegen-
einander abdichtbar sind.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung eine Abschlussscheibe (6) aufweist, wo-
bei mindestens jeweils zwei Reinigungskammern (8)
durch ein Umlenkmittel (15) miteinander verbunden
sind.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung an der Belade- und Entladestation je-
weils mindestens eine langliche Aussparung (13)
zum Be- oder Entladen der Vorrichtung mit Trinkhal-
men aufweist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beladestation einen Trichter (17) zum Beladen der
Vorrichtung mit Trinkhalmen aufweist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Entladestation einen Ausgabebehalter (5) zur Lage-
rung der gereinigten Trinkhalme aufweist.

Vorrichtung (1) gemaR einer der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) zusatzlich eine Trockenstation auf-
weist, wobei die Reinigungskammer (8) in der Tro-



13.

14.

15.
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ckenstation mit Luft durchstrombar ist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (2) transparent ist.

Vorrichtung (1) gemaR einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Fordermittel elektrisch oder mit Wasserdruck an-
treibbar ist.

Vorrichtung (1) gemaR einer der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung (1) Sender zum Senden des aktuellen
Betriebszustands der Vorrichtung (1) aufweist.
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