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(54) ANSCHLUSSKLEMME

(67)  Eine Anschlussklemme (1) mit einem Isolier-
stoffgehduse (2) wird beschrieben, das einen Leiterein-
fuhrungskanal (3), der sich in Richtung einer Leiterein-
fuhrachse (L) mit einer koaxial zu der Leitereinfihrungs-
achse (L) angeordneten, zumindest teilweise umlaufen-
den Leiterkanalwand (4) erstreckt, und einem neben dem
Leitereinfihrungskanal (3) angeordneten Betatigungs-
kanal (5) hat. Die Anschlussklemme (1) hat weiterhin ei-
ne U-férmig gebogene Schenkelfeder (11), die einen An-
lageschenkel (12), einen Klemmschenkel (15) und einen
den Anlageschenkel (12) mit dem Klemmschenkel (15)
verbindenden Federbogen (13) hat, eine Stromschiene
(8) und einen langsverschiebbar in dem Betatigungska-
nal (5) aufgenommenen Betéatigungsdriicker (6). Der An-
lageschenkel (12) ist an der Stromschiene (8) gelagert
und eine Klemmkante (17) des Klemmschenkels (15) bil-
det mit einem Kontaktbereich der Stromschiene (8) einen
Federkraftklemmanschluss zum Anklemmen eines in
den Leitereinfiihrungskanal (3) eingesteckten elektri-
schen Leiters. Eine durch die Langsverschieberichtung
des Betatigungsdriickers (6) im Betatigungskanal (5) de-
finierte Betatigungsachse (B) und die Leitereinfihrungs-
achse (L) sind im Winkel von 5° bis 30° zueinander aus-
gerichtet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anschlussklemme
mit

- einem Isolierstoffgehduse, das einen Leitereinfiih-
rungskanal, der sich in Richtung einer Leitereinfiih-
rungsachse mit einer koaxial zu der Leitereinfiih-
rungsachse angeordneten, zumindest teilweise um-
laufenden Leiterkanalwand erstreckt und einen ne-
ben dem Leitereinfiihrungskanal angeordneten Be-
tatigungskanal hat,

- einer U-fdrmig gebogenen Schenkelfeder, die einen
Anlageschenkel, einen Klemmschenkel und einen
den Anlageschenkel mit dem Klemmschenkel ver-
bindenden Federbogen hat,

- einer Stromschiene und

- einem langsverschiebbar in dem Betatigungskanal
aufgenommenen Betéatigungsdriicker,

wobeider Anlageschenkel an der Stromschiene gelagert
istund eine Klemmkante des Klemmschenkels miteinem
Kontaktbereich der Stromschiene einen Federklemm-
anschluss zum Anklemmen eines in den Leitereinfih-
rungskanal eingesteckten elektrischen Leiters bildet.
[0002] Unter "koaxial" wird nicht nur die Anordnung in
Bezug auf eine zylinderférmige Leiterkanalwand ver-
standen. Wenn der Schwerpunkt eines gleichbleibenden
Querschnitts der Leiterkanalwand in Erstreckungsrich-
tung parallel zur Leitereinfiihrungsachse verlauft, dann
ist er koaxial.

[0003] DE 102013 111574 A1 zeigt einen Federkraft-
klemmanschluss zum Anklemmen elektrischer Leiter mit
einem verschiebbar im Isolierstoffgehduse aufgenom-
menen Betatigungsdriicker. Der Betatigungsdriicker hat
eine Betatigungsflache zur Anlage an dem Klemmschen-
kel der Klemmfeder, sodass der Betatigungsdriicker an
dem Klemmschenkel gefiihrt wird. Eine vorstehende Na-
se des Betatigungsdriickers ragt in die Ausmiindung der
Leitereinfihrungsoéffnung hinein und bildet einen Teil der
Wandung der Leitereinfihrungséffnung.

[0004] DE 10 2015 120 063 B3 zeigt eine Leiteran-
schlussklemme mit einem Isolierstoffgehduse und einem
Federkraftklemmanschluss sowie einen in einem Driick-
erschacht verschiebbar aufgenommenen Driicker. Der
Dricker hat eine vorstehende Driickernase, die im beta-
tigten Zustand oberhalb einer in eine Stromschiene ein-
gebrachten Leiteraufnahmeéffnung endet. Der Driicker
ist an der die Leitereinfiihrungsrichtung definierenden
Begrenzungswand der Leitereinfiihrungsoffnung parallel
zu dieser Leitereinfliihrungsrichtung verschiebbar gela-
gert.

[0005] Die Isolierstoffgehduse und Betatigungsdrii-
cker solcher Anschlussklemmen sind aus Kunststoffma-
terial hergestellt. Die auf den Betatigungsdriicker und
dartiber auch auf das Isolierstoffgehduse wirkenden
Krafte kdnnen zu einer Verformung des Kunststoffmate-
rials fihren. Dies gilt insbesondere, weil der im Bereich
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der Klemmfeder verfligbare Bauraum zur Unterbringung
der Leitereinfiihrungs6ffnung und des Betatigungsdri-
ckers neben der Klemmfeder und damit die verfigbare
Materialstarke sehr begrenzt ist.

[0006] Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, eine verbesserte Anschlussklemme
zu schaffen.

[0007] Die Aufgabe wird mit der Anschlussklemme mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen sind in den Unteranspriichen be-
schrieben.

[0008] Durch die Ausrichtung der Betatigungsachse,
die durch die Langsverschieberichtung des Betatigungs-
driickers im Betatigungskanal definiertist, relativ zur Lei-
tereinfihrungsachse im Winkel von 5° bis 30° und be-
vorzugt 5° bis 20° wird erreicht, dass die Leitereinfiih-
rungso6ffnung und der Betatigungsdriicker in einem sehr
kleinen Bauraum aufgenommen werden kénnen. Der
eingefiihrte Leiter und der Betatigungsdriicker werden
dadurch auf einen gemeinsamen (virtuellen) Treffpunkt
aufeinander zu in das Isolierstoffgehause hinein verla-
gert, wenn sie in einem solchen spitzen Winkel zueinan-
der stehen. Durch den Winkelversatz gelingt es, den da-
mit verfiigbaren Raum zwischen Betatigungskanal und
Leitereinfiihrungskanal zur optimierten Abstlitzung des
Betatigungsdriickers zu nutzen. Durch den relativen
Winkelversatz zwischen der Erstreckungsrichtung des
Leitereinfihrungskanals und der Erstreckungsrichtung
des Betéatigungskanals kann die auf den Betatigungsdru-
cker von dem Klemmschenkel der Klemmfeder einwir-
kende Kraftrichtung verbessert werden, um so einer Ver-
formung des Betatigungsdriickers und damit auch des
Isolierstoffgehauses entgegenzuwirken.

[0009] Der Winkel kann insbesondere mit einer kon-
struktiv angepassten Diusung groRer gestaltet werden
und dabei im oberen angegebenen Winkelbereich von
mehr als 20° liegen. Vergleichbare konstruktive Gestal-
tungen sind denkbar, um die gewiinschte Winkelausrich-
tung zu erhalten.

[0010] Die Leiterkanalwand kann eine Trennwand zu
dem Betéatigungskanal bilden. Der Betatigungsdriicker
ist dann in einem den Leitereinfihrungskanal konisch
verjingenden Abschnitt der Trennwand gefiihrt. Dieser
Abschnitt kann parallel zur Betatigungsachse ausgerich-
tet sein.

[0011] Die Betatigungsachse kann in etwa lotrecht zu
der durch die Anschlusséffnung aufgespannten Ebene
ausgerichtet sein. Unter "in etwa lotrecht" wird insbeson-
dere ein Winkel von 90° mit einer Toleranz von = 5° und
bevorzugt + 2° verstanden.

[0012] Dieser sich konisch verjingende Abschnitt wird
auf diese Weise nicht nur zum gezielten Fihren eines
abisolierten Endes eines anzuklemmenden elektrischen
Leiters zur Klemmstelle hin genutzt, sondern stelltin dem
nahe zur Klemmfeder liegenden Bereich eine Stiitzwand
fur den Betatigungsdriicker bereit. Unter dem Einfluss
der ausgelenkten Klemmfeder wirken die Uber den Be-
tatigungsdriicker auf den sich konisch verjiingenden Ab-
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schnitt der Trennwand ausgelibten Kraftkomponenten in
einem spitzeren Winkel, als bei einer Abstiitzung des Be-
tatigungsdriickers an einem sich nicht konisch verjin-
genden Abschnitt der Trennwand des Leitereinfiihrungs-
kanals. Auf diese Weise kann die Gefahr einer plasti-
schen oder elastischen Verformung der Trennwand re-
duziert werden.

[0013] Die Stromschiene kann eine Anschlusséffnung
haben, wobei die Schenkelfeder in diese Anschlussoff-
nung eingesetzt ist. Der Betatigungsdriicker ragt dann
im Betatigungszustand, bei der der Klemmschenkel
durch den Betatigungsdriicker zum Anlageschenkel hin
verlagert ist, in diese Anschlusséffnung hinein.

[0014] Mit einer solchen Anschlusséffnung, die in der
Art eines Materialdurchzugs auch noch mit Fliihrungs-
wanden kanalartig ausgestaltet sein kann, kann ein elek-
trischer Leiter zuverlassig zur Klemmstelle gefiihrt wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir mehrdrahtige elektrische
Leiter, deren Litzen ansonsten aufspreizen koénnen,
wenn der Leiter ohne vorherige Auslenkung der Klemm-
feder mit Hilfe des Betatigungsdriickers angeklemmt
wird. Bei einer solchen Anschlusséffnung ist der verflig-
bare Raum zur Aufnahme des elektrischen Leiters und
der Klemmfeder aber stark reduziert. Eine optimale Aus-
nutzung des verfligbaren geringen Platzes gelingt ohne
Risiko der Verformungsgefahr durch die Ausrichtung der
Betatigungsachse und Leitereinfiihrungsachse im Win-
kel von 5° bis 20° zueinander. Dabei wird die Zusam-
menwirkung von Betatigungsdriicker und Klemmfeder
wesentlich verbessert, wenn der Hub des Betatigungs-
drickers zum Klemmende des Klemmschenkels hin
moglichst stark ausgenutzt wird. Dies gelingt, wenn der
Betatigungsdriicker in die Anschlusséffnung im betatig-
ten Zustand eintaucht. Zwar wird dadurch der verfligbare
Platz noch weiter eingeschrankt. Tatsachlich ist dieser
Hubraum aber verfligbar, wenn die Betatigungsachse
und die Leitereinfilhrungsachse in dem Winkel von 5° bis
20° zueinander ausgerichtet sind. Der elektrische Leiter
wird auf diese Weise vorteilhaft an dem Betatigungsdrii-
cker entlanggefiihrt und st6Rt nicht auf dem Klemm-
schenkel auf.

[0015] Der Betatigungsdriicker kann an seinem den
Klemmschenkel beaufschlagenden Betatigungsende ei-
nen die Breite des Betatigungsendes verringernden Ab-
satz aufweisen. Der Absatz bildet dann einen Anschlag
zur Auflage auf einen die Anschlusséffnung begrenzen-
den Randbereich der Stromschiene. Dadurch, dass sich
das Betatigungsende des Betatigungsdriickers verjlingt,
um in die Anschlusséffnung eintauchen zu kénnen, wird
der Verschiebeweg des Betatigungsdriickers mit Hilfe
des Absatzes begrenzt, der einen Anschlag zwischen
Betatigungsdriicker und Stromschiene bildet. Zudem
wird der Betatigungsdriicker mit Hilfe des Absatzes ober-
halb des Betatigungsendes breiter gestaltet, als im Be-
tatigungsende. Der Betatigungsdriicker ist dadurch sta-
biler und kann an dem verbreiterten Ende am Isolierstoff-
gehause in einem Bereich abgestultzt werden, der auf-
grund der in der Regel zylinderférmigen Ausfliihrung des
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angrenzenden Leitereinfihrungskanals starker als im
zentralen Bereich ist.

[0016] Die zu dem Klemmschenkel hin gewandte Fla-
che des Betatigungsdriickers kann ausgehend von dem
Betatigungskopf bis zum Klemmschenkel ohne einen
Vorsprung ausgebildet sein. Der Betatigungsdrucker ist
mit anderen Worten im Querschnitt senkrecht zur Beta-
tigungsachse in der Richtung von dem Leitereinfiih-
rungskanal zur Klemmfeder hin gesehen ausgehend von
einem Betatigungskopf vorsprungsfrei zum Klemm-
schenkel hin ausgebildet. Wenn das Betatigungsende
somit einen in Richtung Klemmschenkel bzw. in entge-
gengesetzter Richtung zur Ausmiindung des Leiterein-
fuhrungskanals hin gleichbleibenden Querschnitt, d.h.
keine Vorwdlbung hat, dann wird ein mégliches Knick-
moment vermieden oder zumindest reduziert, das durch
die Klemmfeder auf den Betatigungsdriicker wirken
kann. Zudem wird der durch den Betatigungsdriicker be-
nétigte Raum durch die vorsprungsfreie Ausgestaltung
klein gehalten.

[0017] Die Stirnflache des den Klemmschenkel beauf-
schlagenden Betatigungsendes des Betatigungsdri-
ckers kann eine abgerundete Kontur haben. Dann ist das
Betatigungsende zwar verjingt, aber es wird durch die
abgerundete Kontur immer noch kein nachteiliger Vor-
sprung gebildet.

[0018] Der Betatigungskanal kann in einem Kopfab-
schnitt, der neben einem zylinderférmigen Mantelauf-
nahmeabschnitt des Leitereinfihrungskanals liegt, ko-
nisch zur AuRenseite des Isolierstoffgehduses hin erwei-
tert sein. Damit hat der Betatigungsdriicker einen Beta-
tigungskopf in dem sich konisch erweiterten Kopfab-
schnitt, der im Querschnitt von dem Leitereinflihrungs-
kanal zur Klemmfeder hin gesehen eine zur Auflenseite
des Isolierstoffgehduses hin zunehmenden Dicke hat.
Der durch die Schragstellung von Betatigungsachse und
Leitereinfiihrungsachse im Vergleich zur parallelen Aus-
richtung vergroRerte Bauraum zur Auf3enseite hin kann
genutzt werden, um einen verbreiterten Betatigungskopf
realisieren zu kénnen. Der Betatigungskanal hat dann
einen an den sich konisch erweiternden Kopfabschnitt
angepassten Querschnitt, durch den eine Entformung
des Spritzgusswerkzeuges bei der Spritzgussherstel-
lung des Isolierstoffgehauses einfach und zuverlassig
moglich ist.

[0019] Durch den sich konisch nach auf3en hin erwei-
ternden Kopfabschnitt wird eine Flache zur Beaufschla-
gung des Betatigungsdriickers bereitgestellt, die mithan-
delstiblichen Schraubendrehern als Betatigungswerk-
zeug zuverlassig beaufschlagt werden kann.

[0020] DerKlemmschenkel der Klemmfeder kann aus-
gehend vom Federbogen im unbetatigten Zustand, in
dem der Klemmschenkel nicht durch den Betatigungs-
driicker zum Anlageschenkel hin ausgelenkt wird, so in
Bezug auf den Federbogen ausgerichtet sein, dass sich
der Klemmschenkel in Erstreckungsrichtung des Betati-
gungsdriickers neben dem Betatigungsdriicker erstreckt
und nach einer Biegung unterhalb des Betatigungsendes
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des unbetatigten Betatigungsdriickers in seiner Ruhe-
stellung durch den Betatigungskanal und den Leiterein-
fuhrungskanal oder durch deren Ausmiindungen hin-
durchgefihrt ist. Diese Biegung des Klemmschenkels,
hinter der ausgehend vom Federbogen gesehen der
Klemmschenkel unter dem Betatigungsende des Betati-
gungsdrickers hindurchgefiihrt wird, stellt den Bereich
dar, an dem der Abstand zwischen Klemmschenkel und
Anlageschenkel am geringstenist. Das Betatigungsende
des Betatigungsdriickers ist dann so auf den Klemm-
schenkel ausgerichtet, dass das Betatigungsende den
sich vom Federbogen gesehen hinter der Biegung lie-
genden Abschnitt des Klemmschenkels beaufschlagt
und bei Verschiebung des Betéatigungsdriickers im Be-
tatigungskanal an diesem Abschnitt entlanggleitet. Damit
wird die Klemmfeder in dem ausgehend vom Federbo-
gen hinter der Biegung liegenden Bereich des Klemm-
schenkels im Abstand vom Federbogen beaufschlagt.
Damit wird sichergestellt, dass die Kraftwirkung der
Klemmfeder in Bezug auf die Gleitebene des Betati-
gungsdriickers am Isolierstoffgehduse bzw. in Richtung
der Betatigungsachse in einem derart optimalen Winkel
ist, dass die auf den Betatigungsdriicker einwirkenden
Kipp- und Biegemomente und Verformungsenergien ge-
ring gehalten werden.

[0021] Die Biegung des Klemmschenkels kann einen
Innenwinkel im Bereich von 90° bis 160°, und bevorzugt
bis zu 140°, haben. Damit wird sichergestellt, dass der
Klemmschenkel in einem aus den oben genannten Griin-
den passenden Verhaltnis zur Betatigungsachse bzw.
zur Gleitebene des Betatigungsdriickers ausgerichtet ist.
[0022] Der Klemmschenkel kann mit seiner Stirnkante
am Klemmschenkelende die Klemmkante bilden. Eindas
Klemmschenkelende sich an die Klemmkante anschlie-
Render Klemmabschnitt kann dann zur Anschlussoff-
nung der Stromschiene hineinweisend abgebogen sein.
Durch dieses zusatzliche Abfalten des Klemmschenkels
am Klemmschenkelende wird erreicht, dass der auf das
Betatigungsende des Betatigungsdriickers wirkende Ab-
schnitt des Klemmschenkels in einem grof3eren Winkel
zur Betatigungsachse hin ausgerichtet werden kann, als
dies ohne diese Abwinkelung am Klemmschenkelende
moglich ware.

[0023] Der Klemmschenkel der Klemmfeder kann so
ausgebildet sein, dass er in jedem Betatigungszustand
auf den Betatigungsdriicker eine Kraft in einem Winkel
von weniger als 50° zu einer Gleitebene, an der der Be-
tatigungsdricker langsverschiebbar gefiihrt ist, ausiibt.
Damit wird sichergestellt, dass ein auf den Betatigungs-
driicker einwirkendes Kippmoment sowie die Verfor-
mungsenergie moglichst gering gehalten wird.

[0024] Die Betatigungsachse und die Leitereinfih-
rungsachse kénnen den Klemmschenkel der Klemmfe-
der unabhéangig voneinander an unterschiedlichen
Schnittpunkten schneiden und voneinander beabstandet
durch eine Anschlusséffnung in der Stromschiene hin-
durch verlaufen und sich erst unterhalb der Ebene der
Stromschiene, welche die Anschlusséffnung aufweist,
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schneiden. Damit liegen der Betatigungsdriicker und der
anzuklemmende Leiter nahe beieinander und sind im
Winkel so zueinander ausgerichtet, dass der Betati-
gungsdricker und der elektrische Leiter unabhangig
voneinander an dem Klemmschenkel wirken, wobei der
Betatigungsdriicker bei der Betatigung am Klemmschen-
kel entlanggleitet.

[0025] DasBetatigungsende des Betatigungsdriickers
kann im betatigten Zustand nahe am Klemmschenkelen-
de bzw. nahe zur Klemmkante liegen, so dass der An-
schluss insgesamt kleiner bauen kann. Im Zusammen-
hang mit der Tatsache, dass das Betatigungsende Uber
einen rechtlangen Wegam dem Klemmschenkel entlang
gleitet, lassen sich zudem die Betatigungskrafte ver-
gleichmaRigen und somit insgesamt auch reduzieren.
Die Betatigungskraft kann so Gber den gesamten Beta-
tigungsweg in etwa gleich gehalten werden, was zu ei-
nem gleichmaRigen Betatigungskraftniveau fiihrt. Damit
istauch eine sichere und gleichmaRige Ruickfihrung des
Betatigungsdriickers moglich.

[0026] Der Betatigungsdriicker kann einen Absatz ha-
ben, der mit einem Vorsprung im Betatigungskanal einen
Rucklaufanschlag in zur Betatigungsrichtung des Beta-
tigungsdriickers entgegengesetzte Richtung bildet. Da-
mit wird ein Herausfallen des Betatigungsdriickers aus
dem Betatigungskanal verhindert. Bei der Montage wird
der Betatigungsdricker in den Betatigungskanal einge-
fUhrt, wobei sich die Seitenwande aufweiten konen, bis
der Rucklaufanschlag hinter die Ausnehmung bzw. die
Rastkante der Seitenwand schnappt.

[0027] Zwischen dem Betatigungskanal und dem Lei-
tereinfihrungskanal ist eine Trennwand. Die der Trenn-
wand gegenuberliegende Begrenzungswand des Betéa-
tigungskanals ist relativ zur Betatigungsachse geneigt.
Damit ist die gegeniiber der Trennwand liegende Innen-
wandung des Betatigungskanals hin zur Betatigungsoff-
nung des Betatigungskanals in Richtung der Trennwand
zulaufend geneigt ausgefiihrt. Dies fihrt bei der Rick-
fuhrung des Betatigungsdriickers zu einer Verkippung
des Betatigungsdriickers in Richtung der Trennwand
bzw. des Leitereinfiihrungskanals, so dass ein Schlitz
zwischen der Trennwand und dem Kopfende verringert
und vorzugsweise zumindest weitgehend geschlossen
wird. Ein mdgliches Eindringen von Schmutz und/oder
Fremdkdrpern wird somit vermieden und es wird zudem
die optische Anmutung verbessert.

[0028] Die Betatigungsdriicker kdnnen nutartige Ver-
tiefungen haben. Diese nutartigen Vertiefungen kénnen
beispielsweise an den seitlichen Stitzflachen angeord-
net sein. Fur verschiedenartige Betatigungsdriicker kon-
nen unterschiedliche Vertiefungen vorgesehen sein. Da-
mit ist eine Kodierung der Betatigungsdriicker zur opti-
schen Erkennung fir die automatisierte Montage még-
lich.

[0029] Fir eine gattungsgemafle Anschlussklemme
wird weiterhin vorgeschlagen, dass die Stromschiene
und der Betatigungsdriicker im Betatigungszustand, bei
der der Klemmschenkel durch den Betatigungsdriicker
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zum Anlageschenkel hin verlagert ist, in die Anschluss-
6ffnung hineinragt. Die zentrale Betatigungsachse des
Betatigungskanals ist in Breitenrichtung der Anschluss-
offnung versetzt zur Mittelachse der Anschlusséffnung.
Ein in dem Betatigungskanal aufgenommener Betati-
gungskopfist in Breitenrichtung dicker als der sich daran
anschlieRende zur Anschlussoéffnung fiilhrende Abschnitt
des Betatigungsdriickers. Die Mitte der Anschlussoff-
nung in der Ebene der Stromschiene fluchtet somit nicht
mit der Mitte des Betatigungskanals, so dass bei einge-
setztem insgesamt symmetrisch ausgebildeten Betati-
gungsdricker ein Spalt im Betatigungskanal zwischen
der seitlichen Wand des Isolierstoffgehduses der An-
schlussklemme und dem Betatigungsdriicker vorhanden
ist. Um nun einen solchen Spalt zu verringern und/oder
zu vergleichmaBigen und zugleich an beiden Enden z.
B. einer Reihenklemme dieselben symmetrischen Beta-
tigungsdriicker spiegelverdreht zueinander, d.h. auf Um-
schlag zu verwenden, ist der Betatigungskopf des Beta-
tigungsdriickers in Breitenrichtung etwas dicker als tiber
den Ubrigen Abschnitt ausgebildet. Dies fuhrt dazu, dass
die Betatigungsoffnung des Betatigungskanals in Brei-
tenrichtung bis auf kleine Spalte weitestgehend ausge-
fulltist. Der Betatigungsdriicker ist dabeiim Betatigungs-
kanal leicht gekipptin Anreihrichtung der Reihenklemme
auf einer Tragschiene ausgerichtet. Diese Ausfiihrungs-
form, die mit den oben beschriebenen weiteren Merkma-
len der Anschlussklemme kombinierbar ist, hat ein
gleichmaRiges Anschlussbild auf der Oberseite der An-
schlussklemme zur Folge.

[0030] Im Sinne der vorliegenden Erfindung ist der un-
bestimmte Begriff "ein" als solcher und nicht als Zahlwort
zu verstehen und erfasst auch eine Mehrzahl im Sinne
von "mindestens ein".

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels mit den beigefligten Zeichnungen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - Schnittansicht einer Anschlussklemme im
unbetatigten Zustand;

Figur 2 - Schnittansicht der Anschlussklemme aus
Figur 1 im betatigten Zustand;

Figur 3 - Ausschnitt der Anschlussklemme aus Figur
1 in der Draufsicht;

Figur 4 - Querschnittsansicht eines Ausschnitts der
Anschlussklemme aus Figur 1 im unbeta-
tigten Zustand;

Figur 5 - Querschnittsansicht eines Ausschnitts der
Anschlussklemme aus Figur 2 im betatig-
ten Zustand;

Figur 6 - Schnittansicht einer weiteren Anschluss-
klemme im unbetétigten Zustand;

Figur 7 - Anschlussklemme aus Figur 6 im betatig-
ten Zustand;

Figur 8 - Querschnittsansicht eines Ausschnitts ei-
ner Ausfihrungsform der Anschlussklem-
me;

Figur 9 - Querschnittsansicht des Ausschnitts aus
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Figur 8 im Schnitt A-A;

Figur 10 -  Querschnittsansicht des Ausschnitts aus
Figur 8 im Schnitt B-B;

Figur 11 -  Querschnittsansicht des Ausschnitts aus
Figur 8 im Schnitt C-C;

Figur 12 -  perspektivische Ansicht des Betatigungs-
driickers der Anschlussklemme aus Figur
7 auf die Vorderseite;

Figur 13 -  perspektivische Ansicht des Betatigungs-
driickers der Anschlussklemme aus Figur
7 auf die Riickseite;

Figur 14 -  Perspektivische Ansicht der Anschluss-
klemme aus Figur 8 schrag von unten.

[0032] Figur 1 zeigt eine Schnittansicht einer An-

schlussklemme 1 mit einem Isolierstoffgehduse 2. Die
Anschlussklemme 1 ist in dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ein Teil einer Reihenklemme, die nur im
Ausschnitt dargestellt ist und mehrere solcher An-
schlussklemmen haben kann.

[0033] Das Isolierstoffgehause 2 hat einen Leiterein-
fuhrungskanal 3, der durch umlaufende Leiterkanalwan-
de 4 begrenzt ist. Neben dem Leitereinfihrungskanal 3
ist ein Betatigungskanal 5 angeordnet, in dem ein Beta-
tigungsdriicker 6 verschiebbar gelagert ist. Die an den
Betatigungskanal 5 angrenzende Leiterkanalwand 4 des
Leitereinfiihrungskanals 3 bildet eine Trennwand 7 zu
dem Betatigungskanal 5.

[0034] Die Anschlussklemme 1 hat weiterhin eine
Stromschiene 8 mit einer Anschlusséffnung 9, die in die
von der Stromschiene 8 aufgespannte Ebene einge-
bracht ist. Die Anschlussoéffnung 9 ist als Materialdurch-
zug mit aus der Ebene der Stromschiene 8 in Einsteck-
richtung eines elektrischen Leiters nach unten ragenden
in Langserstreckung der Stromschiene 8 ausgerichteten
seitlichen Fuhrungswanden 10a sowie einer Anlage-
wand 10b und einer Kontaktwand 10c ausgebildet. Die
Flhrungswande 10a sind einstlickig aus dem Material
der Stromschiene 8 ausgeformt und stellen Fiihrungs-
wande fUr einen elektrischen Leiter bereit.

[0035] Eine U-férmig gebogene Schenkelfeder 11 ist
in diese Anschlusséffnung 9 der Stromschiene 8 einge-
setzt. Die Schenkelfeder 11 hat einen Anlageschenkel
12, der an einer von der Stromschiene 8 abragenden
Anlagewand 10b anliegt und dort aufgelagertist. An den
Anlageschenkel 12 der Schenkelfeder 11 schlie3t sich
ein Federbogen 13 an. Die Schenkelfeder ist in einem
Freiraum des Isolierstoffgehduses 2 aufgenommen. Der
Bewegungsraum der Schenkelfeder 11 kann durch den
Freiraum begrenzende Wandflachen des Isolierstoffge-
hauses 2 und optional durch einen zuséatzlichen Halte-
zapfen 14 begrenzt werden.

[0036] An den Federbogen 13 schlie3t sich ein dem
Anlageschenkel 12 diametral gegenulberliegender
Klemmschenkel 15 an. Dieser Klemmschenkel 15 taucht
mit seinem freien Klemmende in die Anschlusséffnung
9 ein. Der Klemmschenkel 15 bildet mit seiner Stirnkante
am Klemmschenkelende 16 eine Klemmkante 17. Ein in
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den Leitereinfihrungskanal 3 eingefiihrter elektrischer
Leiter kann dann zwischen der Klemmkante 17 und der
Stromschiene 8 angeklemmt werden. Die Stromschiene
8 stellt hierfir eine Kontaktwand 10c bereit, die einstlickig
aus dem Material der Stromschiene 8 ausgeformtist und
sich schrag zur Ebene der Stromschiene 8 in die Flucht
der Anschlusséffnung 9 hineinerstreckt. Diese Kontakt-
wand 10cistdurch eine Biegekontur so ausgebildet, dass
eine vorstehende Kontaktkante 19 bereitgestellt wird und
in dem dargestellten Ruhezustand ohne eingesteckten
Leiter die Klemmkante 17 in der Anschlusséffnung 9 der
Kontaktwand 18 anliegt.

[0037] DerKlemmschenkel 15 hatin der Nahe des Fe-
derbogens 13 eine Biegung 20 und ist auf diese Weise
so gefiihrt, dass der Klemmschenkel 15 sich in dem dar-
gestellten unbetéatigten Zustand, in dem der Klemm-
schenkel 15 nicht durch den Betatigungsdriicker 6 aus-
gelenkt wird, ausgehend vom Federbogen 13 zunachst
in Erstreckungsrichtung des Betatigungsdriickers 6 ne-
ben dem Betatigungsdriicker 6, und an die Biegung 20
anschlieBend unterhalb des Betatigungsendes 21 des
Betatigungsdriickers 6 erstreckt. Der Klemmschenkel 15
ist auf diese Weise durch den Betatigungskanal 5 und
den Leitereinfiihrungskanal 3 bzw. durch deren Ausmuin-
dungen quer hindurchgefihrt. Unter "quer" wird verstan-
den, dass der Klemmschenkel 15 den Betatigungskanal
5 und den Leitereinfiihrungskanal 3 in einem Winkel von
mehr als 45° schneidet und damit im Wesentlichen senk-
recht hierzu ausgerichtet ist.

[0038] Der Klemmschenkel 15 ist mit seiner Biegung
20 weiterhin so ausgeformt, dass der Abstand zwischen
Klemmschenkel 15 und Anlageschenkel 12 an der Bie-
gung am geringsten ist.

[0039] Ferner wird deutlich, dass die Trennwand 7 in
dem unbetatigten Zustand bis zum Klemmschenkel 15
heruntergefiihrt ist. Die Trennwand 7 muss den Klemm-
schenkel 15 nicht bertihren, sondern kann im Abstand
eines kleinen Spalts daran angrenzen. Dieser Abstand
sollte jedoch mdglichst klein sein und vorzugsweise ge-
ringer sein als die Dicke des Klemmschenkels 15 als To-
leranzmalf3. Damit wird erreicht, dass der Betatigungs-
driicker 6 auch in der Nahe der Klemmfeder 11 in einem
Bereich, bei dem die Kraftwirkung durch die Klemmfeder
11 auf den Betatigungsdriicker 6 und damit auf die daran
anliegende Trennwand 7 am grofRten ist, geflihrt wird.
[0040] Deutlich wird weiterhin, dass in dem nach au-
Ren fuhrenden Bereich des Leitereinfihrungskanals 3
ein zylinderférmiger Mantelaufnahmeabschnitt M durch
die umlaufenden Leiterkanalwande 4 geschaffen wird.
Dieser Mantelaufnahmeabschnitt M kann auch ovalfér-
mig oder mehreckig sein. Wesentlich ist nur, dass im
Bereich des Mantelaufnahmeabschnitts M der Durch-
messer bzw. die Querschnittsflache Uber die Leiterein-
fuhrungsachse L gleichbleibend ist. Die Leitereinfih-
rungsachse L wird durch die Erstreckungsrichtung des
Leitereinfihrungskanals 3 und damit durch die konzen-
trisch hierzu verlaufenden Leiterkanalwande 4 festge-
legt.
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[0041] An den Mantelaufnahmeabschnitt M schlief3t
sich ein sich konisch zur Stromschiene 8 hin verjingen-
der Abschnitt an. Die als Zwischenwand zum Betati-
gungskanal 5 dienende Trennwand 7 erstreckt sich in
diesem konisch zulaufenden Bereich des Leitereinfiih-
rungskanals 3 in Richtung der Betatigungsachse B und
ist parallel zu dieser Betatigungsachse B ausgerichtet.
Die Betatigungsachse B wird durch die Erstreckungsrich-
tung des Betatigungsdriickers 6 und durch die hieran an-
gepasste Form der Innenwéande des Betatigungskanals
5 festgelegt, die sich konzentrisch um die Betatigungs-
achse B erstrecken.

[0042] Deutlich wird, dass die Betatigungsachse B in
einem Winkel zur Leitereinfiihrungsachse L ausgerichtet
ist. Der Winkel zwischen Betatigungsachse B und Lei-
tereinfihrungsachse L liegt im Bereich von 5° bis 20°. In
dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel betragt er etwa
15° +/- 5°.

[0043] Deutlich wird weiterhin, dass die Betatigungs-
achse B in etwa lotrecht zur Ebene der Stromschiene 8
und damit zu der durch die Anschlusséffnung 9 aufge-
spannten Ebene ausgerichtet ist. Die Leitereinflihrungs-
achse L hateinen Innenwinkel von etwa 75° zu der Ebene
der Stromschiene 8.

[0044] Erkennbar ist weiterhin, dass der Betatigungs-
kanal 5 in einem Kopfabschnitt, der neben dem zylinder-
férmigen Mantelabschnitt M liegt, konisch zur AufRensei-
te des Isolierstoffgehduses 2 hin erweitert ist. In diesem,
sich konisch erweiternden Kopfabschnitt des Betati-
gungskanals 5 hat der Betatigungskopf 22 des Betati-
gungsdriickers 6 eine zum Kopfende hin zunehmende
Dicke im Querschnitt vom Leitereinfiihrungskanal 3 zur
Klemmfeder hin gesehen, d.h. in dem dargestellten
Schnitt.

[0045] An dem Kopfende des Betatigungsdriickers 6
ist ein Betatigungsschlitz 23 oder eine anderweitige Aus-
nehmungvorhanden, der zur Aufnahme des Endes eines
Betatigungswerkzeuges vorgesehen ist.

[0046] Die Trennwand 7 zwischen Leitereinfihrungs-
kanal 3 und Betatigungskanal 5 hat an ihrem &duferen
Ende einen Lappen 24. Dieser entsteht nach Entformung
eines aus dem Leitereinfihrungskanal 3 und Betati-
gungskanal 5 herausgezogenen Spritzgusswerkzeug-
teils durch elastische Verformung.

[0047] Figur 2 zeigt die Anschlussklemme 1 aus Figur
1in dem nun betétigten Zustand. Deutlich wird, dass nun
der Betatigungsdriicker 6 in dem Betatigungskanal 5 in
Richtung der Betatigungsachse B nach unten zur Strom-
schiene 8 hin linear verschoben ist. Dabei wird der Be-
tatigungsdriicker 6 an einer durch die Trennwand 7 ge-
bildeten Gleitebene G in Richtung der Betatigungsachse
B gefiihrt. Wahrend der Betatigung des Betatigungsdri-
ckers 6, d.h. des Herunterdriickens in Richtung Strom-
schiene 8 ubt der Klemmschenkel 15 der Klemmfeder
11 eine Kraft auf den Betatigungsdriicker 6 aus. Die Kraft-
richtung ist dabei immer kleiner als 50° zur Gleitebene
G und damit im Wesentlichen in Richtung der Betati-
gungsachse B hin gerichtet. Der Einfluss von Querkraf-
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ten, die auf den Betatigungsdriicker 6 wirken, ist damit
erheblich reduziert. Hinzu kommt, dass die sehr weit
nach unten zur Stromschiene 8 gezogene Trennwand 7
solche Querkrafte und daraus resultierende Kippmo-
mente auffangen kann. Die von der Klemmfeder 11 auf
den Betatigungsdriicker 6 wirkenden Krafte sind injedem
Betatigungszustand auf die Trennwand 7 gerichtet und
nicht auf einen Bereich des Betatigungsdriickers 6, der
nicht durch das Isolierstoffgehduse 2 abgestutzt ist.
[0048] Der Klemmschenkel 15 ist in zwei Auslen-
kungszustanden dargestellt. In dem oberen, den Betati-
gungsdriicker 6 Uiberschneidenden Zustand wiirde der
Betatigungsdriicker 6 nichtin die Anschlusséffnung 9 der
Stromschiene 8 eintauchen. Dann ware das Steckmaf
S, zum Anklemmen eines elektrischen Leiters wesent-
lich geringer, als der kleinste Durchmesser des sich ko-
nisch verjingenden Leitereinfihrungskanals 3. Ein elek-
trischer Leiter wiirde dann an das Klemmende 16 ansto-
Ren und von diesem in diese Engstelle gefiihrt werden.
[0049] Der tatsachliche Auslenkzustand des Klemm-
schenkels 15 ist der weiter ausgelenkte mit dem Steck-
maf S,. Deutlich wird, dass hier ein Steckmal erreicht
wird, dass nahezu dem vollstédndigen kleinsten Durch-
messer des sich konisch verjlingenden Leitereinfiih-
rungskanals 3 entspricht. In diesem Zustand taucht der
Betatigungsdriicker 6 mit seinem Betatigungsende 21 in
die Anschlussoéffnung 9 der Stromschiene 8 mit einer Tie-
fe T ein. Diese Tiefe T ist groRRer als die Dicke der Strom-
schiene 8 in dem die Anschlussoffnung 9 anschlieen-
den Bereich. Deutlich wird, dass ein von der Trennwand
7 gefluhrter elektrischer Leiter, der in den Leitereinfiih-
rungskanal 3 eingesteckt wird, anschliefend zunachst
einmal durch das Betatigungsende 21 des Betatigungs-
driickers 6 gefiihrt wird, um sodann erst zur Klemmkante
17 zu gelangen. Das Betatigungsende 21 des Betati-
gungsdriickers 6 liegt somit zwischen dem in den Innen-
raum der Anschlussklemme weisenden freien Ende der
Trennwand 7 und dem Klemmschenkelende 16. Die
Klemmkante 17 des Klemmschenkels 15 ist somit ge-
genuber dem Betatigungsende 21 des Betatigungsdri-
ckers 6 zurlickversetzt.

[0050] Deutlich wird weiterhin, dass der geringste Ab-
stand des Klemmschenkels 15 zum Anlageschenkel 12
auch im betétigten Zustand zumindest auch im Bereich
der Biegung 20 vorhanden ist.

[0051] Bei der Betatigung des Betatigungsdriickers 6
gleitet das Betatigungsende 21 an dem Klemmschenkel
15 in dem sich an die Biegung 20 anschlielenden Be-
reich bis hin zur weiteren Umbiegung zum Klemmschen-
kelende 16 hin ab. Damit wird ein relativ langer Gleitweg
an dem Klemmschenkel 15 entlang genutzt. Diese Aus-
gestaltung in Verbindung mit der sich bis benachbart zur
Stromschiene 8 heruntergezogenen Trennwand 7 und
dem sich ohne Vorsprung in Richtung der Betatigungs-
achse B erstreckenden und mit seinem Betatigungsende
21 in der Flucht der Betatigungsachse 8 wirksamen Be-
tatigungsdriickers 6 wird erreicht, dass die Verformungs-
krafte auf den Betatigungsdriicker 6 minimal sind. Zudem
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ist die Zusammenwirkung zwischen Betatigungsdriicker
6 und Klemmfeder 11 durch den langen Betatigungshub
optimal. Der geringe verfligbare Raum in der Anschlus-
s6ffnung 9 zum Anklemmen des elektrischen Leiters und
zur Aufnahme der Klemmfeder 11 kann durch den Win-
kelversatz von Betatigungsachse B und Leitereinfiih-
rungsachse L weiterhin zur Aufnahme des Betatigungs-
driickers 6 genutzt werden. Damit gelingt es im vollstan-
dig betatigten Zustand in einem moglichst weit vom Fe-
derbogen 13 entfernten Punkt auf die Klemmfeder 11
einzuwirken, wodurch die Kraftwirkungen optimiert sind.
[0052] Es wird weiterhin deutlich, dass der sich nach
aulen hin konisch erweiternde Betatigungskopf 22 im
vollstandig heruntergedriickten, betatigten Zustand an
den sich konisch zur Auf3enseite des Isolierstoffgehau-
ses 2 hin erweiternden Kopfabschnitt des Betatigungs-
kanals 5 angepasst ist. Dabei kann optional eine Stufe
25 am Kopfabschnitt zusammen mit einer Stufe 26 im
Betatigungskanal 5 einen Anschlag bilden, mit dem der
Verschiebeweg des Betatigungsdriickers 6 zur Strom-
schiene 8 hin begrenzt ist.

[0053] Figur 3 lasst eine Draufsicht auf einen Aus-
schnitt der Anschlussklemme 1 aus Figur 1 im unbeta-
tigten Zustand erkennen. Deutlich wird, dass der Kopf-
abschnitt 22 einen Betatigungsschlitz 23 hat. Dieser kann
auch eine andere Form, wie z.B. kreuzférmig, eckig oder
rund haben.

[0054] Deutlich wird weiterhin, dass die eine Leiterka-
nalwand 4 bildende Trennwand 7 zwischen dem Leiter-
einfihrungskanal 3 und dem Betatigungskanal 5 im
Querschnitt des Leitereinfihrungskanals 3 betrachtet
gekrimmt ist. Der Betatigungskopf 22 hat eine hieran
angepasste gekriimmte Kontur. Dies gilt auch fiir den
sich an den Betatigungskopf 22 anschlieRenden, zum
Betatigungsende 21 hin fihrenden Abschnitt des Beta-
tigungsdriickers 6, der dann Uber seine Lange einen
gleichbleibenden Querschnitt hat.

[0055] Figur 4 zeigt eine Querschnittsansicht der An-
schlussklemme 1 aus Figur 1 im unbetéatigten Zustand
als Ausschnitt. Dabei wird erkennbar, dass der Betati-
gungsdricker 6 in dem Schnitt in Breitenrichtung der
Stromschiene 8 im Bereich des Betatigungskopfes 22
eine geringere Breite hat, als in einem sich daran an-
schlieBenden, zur Stromschiene 8 hin flihrenden Mittel-
abschnitt 27. In diesem Mittelabschnitt 27 stehen seitlich
Stutzflachen 28a, 28b aus der Kontur des Betatigungs-
driickers 6 hervor, die an Fihrungswandflachen des Iso-
lierstoffgehduses 2 aufgelagert sind. Diese Auflagerung
erfolgt in einem Bereich des Isolierstoffgehauses 2, der
nicht so stark durch den benachbarten Leitereinfih-
rungskanal 3 geschwacht ist, wie der im zentralen Be-
reich liegende Abschnitt der zwischenliegenden Trenn-
wand 7.

[0056] Erkennbar ist weiterhin, dass der Betatigungs-
driicker 6 an seinem den Klemmschenkel 15 beaufschla-
genden Betatigungsende 21 einen in die Breite des Be-
tatigungsendes 21 im Vergleich zum Mittelabschnitt 27
und dem Betatigungskopf 22 verringernden Absatz 29a,
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29b aufweist. Dieser Absatz 29a, 29b bildet einen An-
schlag zur Auflage auf einen die Anschlusséffnung 9 be-
grenzenden Randbereich 30 der Stromschiene 8.
[0057] Die Breite des Betatigungsabschnitts 21 in dem
dargestellten Querschnitt gesehen ist an die Breite der
Anschlusso6ffnung 9 in der Stromschiene 8 angepasst
und zumindest geringfiigig geringer als diese Breite der
Anschlusso6ffnung 9. Auf diese Weise wird sichergestellt,
dass der Betatigungsdriicker 6 in die Anschlussoffnung
9 eintauchen kann.

[0058] Figur 5 zeigt eine Querschnittsansicht der An-
schlussklemme 1 aus Figur 2 im betatigten Zustand.
Hierbei wird deutlich, dass das Betatigungsende 21 in
die Anschlusséffnung 9 der Stromschiene 8 eintaucht.
Die im Ubergang der verbreiterten seitlichen Stiitzfla-
chen 28a, 28b des Mittelabschnitts 27 zum Betatigungs-
ende 21 gebildeten Absatze 29a, 29b stolRen dabei an
die Randbereiche 30 der Stromschiene 8 an, welche die
Anschlusso6ffnung 9 seitlich begrenzen. Dabei wird ein
weiteres Herunterdriicken des Betatigungsdriickers 6 in
die Anschlusso6ffnung 9 hinein verhindert.

[0059] Ausden Figuren4 und 5 wird weiterhin deutlich,
dass die Mitte der Anschluss6ffnung 90 nicht mit der Mitte
des Betatigungskanals 5 fluchtet. Bei dem eingesetzten,
insgesamt symmetrisch ausgebildeten Betatigungsdri-
cker 6 ist ein Spalt im Betatigungskanal 5 zwischen der
seitlichen Wand des Isolierstoffgehduses 2 der An-
schlussklemme 1 und dem Betatigungsdriicker 6 vorhan-
den.

[0060] Figur 6 lasst eine Schnittansicht einer weiteren
Ausfiihrungsform einer Anschlussklemme 1 erkennen.
Diese ist im Aufbau vergleichbar zur vorher beschriebe-
nen Anschlussklemme 1 ausgefiihrt und hat diesbeziig-
lich nur einige Abwandlungen. Im Wesentlichen kann da-
her auf die vorhergehende Beschreibung verwiesen wer-
den.

[0061] Deutlich wird, dass auch hier der Leitereinfiih-
rungskanal 3 zunachst einen zylinderférmigen Mantel-
abschnitt M hat, der dann in einen sich konisch verjin-
genden Abschnitt ibergeht. Die Trennwand 7 in diesem
sich konisch verjiingenden Bereich bildet dabei eine Auf-
lage- und Gleitflache G fiir den Betatigungsdriicker 6.
Die Gleitflache G ist parallel zur Betatigungsachse B aus-
gerichtet. Auch hier ist die Trennwand 7 so weit von der
oberen Ebene der Stromschiene 8 bzw. der durch die
Anschlusso6ffnung 9 aufgespannten Ebene herunterge-
zogen, dass im unbetatigten Zustand der Klemmschen-
kel 15 unmittelbar benachbart zur Trennwand 7 gegebe-
nenfalls mit einem kleinen Spalt beabstandet ist.
[0062] In diesem Ausflihrungsbeispiel hat der Betati-
gungskopf 22 eine in Richtung Leitereinfiihrungskanal 3
vorstehende Nase 31, die im unbetatigten Zustand frei
in den sich konisch verbreiternden Kopfabschnitt des Be-
tatigungskanals 5 hineinragt.

[0063] In dem an die Klemmfeder 11 angrenzenden
Bereich ist der Betatigungsdriicker 6 vorsprungsfrei aus-
gefuihrt und verjiingt sich zum Betatigungsende 21 hin.
Von dem Klemmschenkel 15 wird eine Betatigungskraft
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F aufdas Klemmende 21 des Betatigungsdriickers 6 aus-
gelbt, die wie dargestellt in einem spitzen Winkel zur
Gleitebene G bzw. zur Betatigungsachse B ausgerichtet
ist. Dieser spitze Winkel betragt weniger als 50°. In dem
dargestellten unbetéatigten Zustand betragt der Innenwin-
kel der Kraftrichtung F zur Gleitebene G etwa 30°.
[0064] Auch bei diesem Ausflihrungsbeispiel ist die
Betatigungsachse B in einem Winkel zur Leitereinfiih-
rungsachse L versetztangeordnet. Dieser Winkel betragt
auch hier etwa 15° +/- 5°,

[0065] Sehrgeeignetist ein Winkel von 16°, wobei die
Betatigungsachse B lotrecht zur Ebene der Stromschie-
ne 8 bzw. der durch die Anschlusséffnung 9 in der Strom-
schiene 8 aufgespannten Ebene steht.

[0066] Figur 7 zeigt die Anschlussklemme aus Figur 6
im betatigten Zustand. Dabei ist der Betatigungsdriicker
6 nun linear in Richtung der Betatigungsachse B bzw.
entlang der Gleitebene G in der Bildebene nach unten
zur Stromschiene hin verschoben, sodass sich das ver-
jungende Betatigungsende 21 in die Anschlussoéffnung
9 der Stromschiene 8 eintaucht. Dabei bt der Klemm-
schenkel 15 der Klemmfeder 11 eine Betatigungskraft F
auf das Betatigungsende 21 aus, die in einem Winkel
von weniger als 50° zur Gleitebene G hin wirkt. Auch hier
wird der Innenwinkel betrachtet. Die von dem Klemm-
schenkel 5 auf den Betatigungsdriicker 6 wirkende Kraft
ist damit eher in Richtung der Betatigungsachse B, als
quer hierzu gerichtet. Die Kraftrichtung ist dabei so aus-
gerichtet, dass sie zur Trennwand 7 hin weist. Die auf
das Betatigungsende 21 wirkenden Kippmomente sind
damit vernachlassigbar. Aufgrund des sich verjingen-
den Betatigungsendes 21, das der Erstreckungsrichtung
der Gleitebene G und der Betatigungsachse B folgt und
keine Vorspriinge aufweist, werden solche nachteiligen
Kippmomente und Verformungsenergien vermieden, die
die Stabilitat des Betatigungsdriickers 6 beeintrachtigen
kénnten.

[0067] Inbeiden Ausfliihrungsbeispielen wird deutlich,
dass die der Trennwand 7 gegeniberliegende Leiterka-
nalwand 4 Gber den Mantelaufnahmeabschnitt M hinaus
zunachst ohne Schragflache gefiihrtist. Die sich dort an-
schlieRende, zur konischen Verjiingung des Leiterein-
fuhrungskanals 3 fiihrende Schragflache liegt unterhalb
des Mantelaufnahmeabschnitts M in Leitereinsteckrich-
tung zur Stromschiene 8 hin gesehen.

[0068] Wahrenddie Trennwand 7 zum Betatigungska-
nal 5 hin unterhalb des Mantelaufnahmeabschnitts M
gradlinig verlauft, hat die Leiterkanalwand 4 auf der ge-
genuberliegenden Seite nach einer ersten Schragflache
einen weiteren Endabschnitt, der im Wesentlichen der
Erstreckungsrichtung der Leiterkanalwand 4 im Mantel-
abschnitt M folgt. Dieser Endabschnitt geht dann in den
Ubergang der Anschlusséffnung 9 zum AnschlieRen der
Stromschiene 8 Uber und dient somit als Verlangerung
der Klemmwand 10c.

[0069] Indem ersten Ausflihrungsbeispiel hingegenist
die Trennwand 7 zur Betatigungsoffnung 5 im Bereich
des Flhrungsabschnitts fir den Betatigungsdricker 6
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zur Stromschiene 8 hin gradlinig. Die Trennwand 7 hat
in diesem Fihrungsabschnitt aber einen ungleichférmi-
gen Querschnitt und bildet unterhalb des Mantelab-
schnitts M einen den Leitereinfiihrungskanal 3 konisch
verjingenden Wandabschnitt aus. AnschlieRend an die-
se konische Verjingung des Leitereinflihrungskanals 3
geht der Endabschnitt des Leitereinflihrungskanals 3 in
der Ausmiindung zur Anschlusséffnung 9 in der Strom-
schiene 8 in einen zylinderférmigen Abschnitt bzw. einen
Abschnitt mit gleichbleibenden Querschnitt tiber.
[0070] Figur 8 zeigt eine Querschnittsansicht eines
Ausschnitts einer Ausfiihrungsform der Anschlussklem-
me 1 im Bereich des Betatigungskopfes 22 des Betati-
gungsdrickers 22 erkennen. Deutlich wird, dass die ge-
genuber der Trennwand 7 liegende Innenwandung 40
des Betatigungskanals 5 zur Betatigungsoffnung am
Kopfende des Betatigungskanals 5 hin in Richtung zur
Trennwand 7 geneigt ausgefiihrt ist. Dies flhrt bei der
dargestellten Riickfiihrung des Betatigungsdriickers 6 zu
einer Verkippung des Betatigungsdriickers 6 in Richtung
zur Trennwand 7 und dem Leitereinfiihrungskanal 3. Da-
mit wird der in Figuren 3 und 4 erkennbare Spalt oder
Schlitz zwischen der Trennwand 7 und dem Betatigungs-
kopf 22 zumindest weitgehend geschlossen. Ein mogli-
ches Eindringen von Schmutz und/oder Fremdkd&rpern
wird somit vermieden und die optische Anmutung wird
verbessert.

[0071] Deutlich wird, dass der Betatigungskopf 22 in
Breitenrichtung etwas dicker ausgebildet ist, als Giber den
Ubrigen Abschnitt. Damit kann die Betatigungsoffnung
des Betatigungskanals 5 in Breitenrichtung bis auf kleine
seitliche Spalte weitestgehend ausgefiillt werden. Der
Betatigungsdriicker 6 ist dabei im Betatigungskanal 5
leicht gekippt in Anreihrichtung der Reihenklemme auf
einer Tragschiene, d.h. in Richtung zu den Seitenwanden
hin, ausgerichtet. Damitkann an beiden Enden einer Rei-
henklemme jeweils der gleiche symmetrische Betati-
gungsdricker 6 auf Umschlag verwendet werden und es
wird ein gleichmaRiges Anschlussbild erreicht.

[0072] Figur 9 lassteine Querschnittsansichtdes Aus-
schnitts aus Figur 8 im Schnitt A-A erkennen. Dabei wird
deutlich, dass der Betatigungskopf 22 den Betatigungs-
kanal bis auf kleine verbleibende Spalte ausfiillt. Deutlich
wird auch, dass eine Seitenwand des Leitereinflihrungs-
kanals seitlich gedffnet ist. In diesen Bereich kann ein
Isolierstoffmantel eines anzuklemmenden elektrischen
Leiters eintauchen, der die isolierende Funktion der Sei-
tenwand Gbernimmt. Damit kann die Anschlussklemme,
bspw. in Form einer Reihenklemme, schmaler aufgebaut
sein.

[0073] Figur 10 lasst eine Querschnittsansicht des
Ausschnitts aus Figur 8 im Schnitt B-B erkennen. Deut-
lich wird, dass der Betatigungsdriicker 6 in diesem
Schnitt deutlich schmaler als im Bereich des Betati-
gungskopfes 22 ist. Die Leitereinfihrungséffnung 3 ist
auch in diesem Bereich seitlich gedffnet und wird erst mit
dem Isolierstoffmantel des anzuklemmenden elektri-
schen Leiters oder mit der Seitenwand einer daneben
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angeordneten Reihenklemme umlaufend geschlossen.
[0074] Figur 11 lasst eine Querschnittsansicht des
Ausschnitts aus Figur 8 im Schnitt C-C erkennen. Der
Betatigungsdriicker 6 liegt in diesem Schnittbereich an
dem Klemmschenkel 15 der Klemmfeder an, um bei He-
runterdriicken an dem Klemmschenkel 15 zur Klemm-
kante hin abzugleiten. Die Leitereinflihrungsoffnung 3 ist
in diesem Schnittbereich nun verjiingt und umlaufend
durch das Isolierstoffgehduse 2 geschlossen. In diesem
Schnittbereich wird das abisolierte Ende eines anzu-
klemmenden elektrischen Leiters aufgenommen.
[0075] Die Figuren 12 und 13 zeigen eine perspektivi-
sche Ansicht des Betatigungsdriickers der Anschluss-
klemme aus Figur 7 auf die Vorderseite und Riickseite.
Erkennbar ist, dass der Betatigungsdriicker 6 im Bereich
der seitlichen Stitzflachen 28a, 28b verbreitert ist. Diese
Breite Uberragt zumindest im betatigten Zustand des Be-
tatigungsdriickers 6 die Breite bzw. den Durchmesser
des Leitereinfiihrungskanals 3, so dass die einwirkenden
Federkrafte von den dickeren seitlichen Seitenwanden
aufgenommen werden kénnen. Dies ist in Figur 11 an-
gedeutet. Die Trennwand 7 kann dadurch im mittleren
Bereich diinner ausgefiihrt werden, was insgesamt zu
einer kleineren Ausfiihrung der Anschlussklemme fiihrt.
[0076] Es ist weiterhin erkennbar, dass der Betati-
gungsdriicker 6 im Bereich der Stutzflachen 28a, 28b
nutartige Vertiefungen 32 aufweist. Diese kdnnen fiir un-
terschiedliche Varianten des Betatigungsdriickers 6 un-
terschiedlich voneinander sein. Die nutartigen Vertiefun-
gen 32 sind somit Kodierungen, die mit Hilfe einer auto-
matisierten optischen Erkennung erfassbar sind und fir
eine automatisierte Montage genutzt werden kénnen.
[0077] Figur 14 zeigt eine perspektivische Ansicht der
Anschlussklemme 1 aus Figur 8 schrag von unten. Deut-
lich wird, dass die seitlich gedffnete Seitenwand des Lei-
tereinfihrungskanals 3 durch den Isolierstoffmantel ei-
nes anzuklemmenden elektrischen Leiters 33 ausgefullt
wird. Erkennbar ist weiterhin, dass der Betatigungsdrii-
cker an dem Klemmschenkel 15 der Klemmfeder 11 an-
liegt. Die Stutzflachen ragen seitlich heraus und liegen
an dem Isolierstoffgehause 2 an.

Patentanspriiche
1. Anschlussklemme (1) mit

- einem lIsolierstoffgehause (2), das einen Lei-
tereinfiihrungskanal (3), der sich in Richtung ei-
ner Leitereinfihrachse (L) mit einer koaxial zu
der Leitereinfiihrungsachse (L) angeordneten,
zumindest teilweise umlaufenden Leiterkanal-
wand (4) erstreckt, und einem neben dem Lei-
tereinfiihrungskanal (3) angeordneten Betati-
gungskanal (5) hat,

- einer U-férmig gebogenen Schenkelfeder (11),
die einen Anlageschenkel (12), einen Klemm-
schenkel (15) und einen den Anlageschenkel
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(12) mitdem Klemmschenkel (15) verbindenden
Federbogen (13) hat,

- einer Stromschiene (8), und

- einem langsverschiebbar in dem Betatigungs-
kanal (5) aufgenommenen Betatigungsdriicker

(6),

wobei der Anlageschenkel (12) an der Stromschiene
(8) gelagert ist und eine Klemmkante (17) des
Klemmschenkels (15) mit einem Kontaktbereich der
Stromschiene (8) einen Federklemmanschluss zum
Anklemmen eines in den Leitereinfihrungskanal (3)
eingesteckten elektrischen Leiters bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine durch die Langsverschieberichtung des Betati-
gungsdriickers (6)im Betatigungskanal (5) definierte
Betatigungsachse (B) und die Leitereinflihrungsach-
se (L) im Winkel von 5° bis 30° zueinander ausge-
richtet sind.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Betatigungsachse (B)
und die Leitereinfihrungsachse (L) im Winkel von
5° bis 20° zueinander ausgerichtet sind.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leiterkanalwand
(4) eine Trennwand (7) zu dem Betéatigungskanal (5)
bildet und der Betatigungsdriicker (6) in einem den
Leitereinfihrungskanal (3) konisch verjingenden
Abschnitt der Trennwand (7) geflihrt ist.

Anschlussklemme (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Strom-
schiene (8) eine Anschlussoéffnung (9) hat und die
Schenkelfeder (11) in die Anschlussoéffnung (9) ein-
gesetzt ist, wobei der Betatigungsdriicker (6) im Be-
tatigungszustand, bei der der Klemmschenkel (15)
durch den Betatigungsdriicker (6) zum Anlage-
schenkel (12) hin verlagert ist, in die Anschlussoff-
nung (9) hineinragt.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Betatigungsdriicker (6)
an seinem den Klemmschenkel (15) beaufschlagen-
den Betatigungsende (21) einen die Breite des Be-
tatigungsendes (21) verringernden Absatz (29a,
29b) aufweist, wobei der Absatz (29a, 29b) einen
Anschlag zur Auflage auf einen die Anschlussoff-
nung (9) begrenzenden Randbereich (30) der
Stromschiene (8) bildet.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die zu dem Klemmschenkel (15) hin gewandte Fla-
che des Betatigungsdriickers (6) ausgehend von ei-
nem Betatigungskopf (22) bis zum Klemmschenkel
(15) ohne einen Vorsprung ausgebildet ist.
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10.

1.

12.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stirnflache des den Klemmschenkel (15) beauf-
schlagenden Betatigungsendes (21) des Betati-
gungsdriickers (6) eine abgerundete Kontur hat.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Betatigungskanal (5) in einem Kopfab-
schnitt, der neben einem zylinderférmigen Mantel-
aufnahmeabschnitt (M) des Leitereinfihrungska-
nals (3) liegt, konisch zur AulRenseite des Isolierstoff-
gehauses (2) hin erweitert.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Betatigungsdriicker (6)
einen Betatigungskopf (22) in dem sich konisch er-
weiternden Kopfabschnitt hat, wobei der Betati-
gungskopf (22) im Querschnitt senkrecht zur Beta-
tigungsachse (B) gesehen eine zur AuRenseite des
Isolierstoffgehduses (2) hin zunehmenden Dicke
hat.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Klemmschenkel (15) ausgehend vom Fe-
derbogen (13) im unbetatigten Zustand, in dem der
Klemmschenkel (15) nicht durch den Betatigungs-
driicker (6) zum Anlageschenkel (12) hin ausgelenkt
wird, in Erstreckungsrichtung des Betatigungsdri-
ckers (6) neben dem Betatigungsdriicker (6) er-
streckt und nach einer Biegung (20) unterhalb des
Betatigungsendes (21) des unbetéatigten Betati-
gungsdriickers (6) in seiner Ruhestellung durch den
Betatigungskanal (5) und den Leitereinfiihrungska-
nal (3) oder deren Ausmiindungen hindurchgefiihrt
ist, wobei der Abstand zwischen Klemmschenkel
(15) und Anlageschenkel (12) an der Biegung (20)
am geringsten ist und das Betatigungsende (21) den
sich vom Federbogen (13) gesehen hinter der Bie-
gung (20) liegenden Abschnitt des Klemmschenkels
(15) beaufschlagt und bei Verschiebung des Betati-
gungsdrickers (6) im Betatigungskanal (5) an die-
sem Abschnitt entlanggleitet.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biegung (20) einen In-
nenwinkel im Bereich von 90° bis 160° hat.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmschenkel (15) mit seiner Stirnkante am
Klemmschenkelende (16) die Klemmkante (17) bil-
det, wobei ein das Klemmschenkelende (16) mit der
Klemmkante (17) aufweisender Klemmabschnitt zur
Anschlusséffnung (9) der Stromschiene (8) hinwei-
send abgebogen ist.
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Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Klemmschenkel (15) in jedem Betatigungszu-
stand auf den Betatigungsdriicker (6) eine Kraft in
einem Winkel von weniger als 50° zu einer Gleite-
bene (G), an der der Betatigungsdriicker (6) langs-
verschiebbar gefiihrt ist, austbt.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungsachse (B) und die Leitereinfihrungs-
achse (L) den Klemmschenkel (15) der Klemmfeder
(11) unabhangig voneinander an unterschiedlichen
Schnittpunkten schneiden und voneinander beab-
standet durch eine Anschlusséffnung (9) in der
Stromschiene (8) hindurch verlaufen und sich unter-
halb der Ebene der Stromschiene (8), welche die
Anschlussoéffnung (9) aufweist, schneiden.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betatigungsdriicker (6) einen Absatz hat, der mit
einem Vorsprung im Betatigungskanal (5) einen
Rucklaufanschlag in zur Betatigungsrichtung des
Betatigungsdriickers (6) entgegengesetzter Rich-
tung bildet.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Betatigungskanal (5) und dem Leiter-
einfihrungskanal (3) eine Trennwand (7) ist und die
der Trennwand (7) gegeniberliegende Begren-
zungswand des Betatigungskanals (5) relativ zur Be-
tatigungsachse (B) geneigt ist.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Betatigungsdriicker (6) nutartige Vertiefungen
(32) hat.

Anschlussklemme (1) mit

- einem Isolierstoffgehduse (2), das einen Lei-
tereinfiihrungskanal (3), der sich in Richtung ei-
ner Leitereinfiihrachse (L) mit einer koaxial zu
der Leitereinfiihrungsachse (L) angeordneten,
zumindest teilweise umlaufenden Leiterkanal-
wand (4) erstreckt, und einem neben dem Lei-
tereinfiihrungskanal (3) angeordneten Betati-
gungskanal (5) hat,

- einer U-férmig gebogenen Schenkelfeder (11),
die einen Anlageschenkel (12), einen Klemm-
schenkel (15) und einen den Anlageschenkel
(12) mitdem Klemmschenkel (15) verbindenden
Federbogen (13) hat,

- einer Stromschiene (8) mit einer Anschlussoff-
nung (9) und

- einem langsverschiebbar in dem Betatigungs-
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19.

20.

21.
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kanal (5) aufgenommenen Betatigungsdriicker

(6),

wobei die Schenkelfeder (11) in die Anschlussoff-
nung (9) eingesetzt ist, der Anlageschenkel (12) an
der Stromschiene (8) gelagert ist und eine Klemm-
kante (17) des Klemmschenkels (15) mit einem Kon-
taktbereich der Stromschiene (8) einen Federklem-
manschluss zum Anklemmen eines in den Leiterein-
fuhrungskanal (3) eingesteckten elektrischen Lei-
ters bildet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stromschiene
(8) und der Betatigungsdriicker (6) im Betatigungs-
zustand, bei der der Klemmschenkel (15) durch den
Betatigungsdriicker (6) zum Anlageschenkel (12)
hin verlagert ist, in die Anschlusséffnung (9) hinein-
ragt und dass die zentrale Betatigungsachse (B) des
Betatigungskanals (5) in Breitenrichtung der An-
schlussoffnung (9) versetzt zur Mittelachse der An-
schlussoffnung (9) ist und ein in dem Betatigungs-
kanal (5) aufgenommener Betatigungskopf (22) in
Breitenrichtung dicker als der sich daran anschlie-
Rende zur Anschlusséffnung (9) flhrende Abschnitt
des Betatigungsdriickers (6) ist.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Betatigungsdriicker (6)
vom Betatigungskopf (22) zum Betatigungsende
(21) im Querschnitt in Breitenrichtung der Anschlus-
soffnung (9) gesehen verkippt zur Offnungsebene
der Anschlussoéffnung (9) in dem Betatigungskanal
(5) ausgerichtet ist.

Anschlussklemme (1) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Betatigungsachse (B) in etwa lotrecht zu der
durch die Anschlusséffnung (9) aufgespannten Ebe-
ne ausgerichtet ist.

Anschlussklemme (1) nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leiterkanalwand (4) eine
Trennwand (7) zu dem Betatigungskanal (5) bildet
und der Betatigungsdricker (6) in einem den Leiter-
einfiihrungskanal (3) konisch verjiingenden und pa-
rallel zur Betatigungsachse (B) ausgerichteten Ab-
schnitt der Trennwand (7) gefihrt ist.
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