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tens eine zwischen dem Tragersubstrat und dem Ab-
decksubstrat im Bereich der Sichtéffnung angeordnete
Indikatorsubstanz, die durch Einwirkung von Warme
oder/und Druck oder/und Feuchtigkeit oder/und einer
Testsubstanz aus der Gruppe umfassend Aminosauren,
Lactat, Harnstoff, Proteine, Lipide usw., nach einer im
Herstellungsprozess einstellbaren Zeit einen irreversib-
len Farbumschlag aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Miss-
brauchserkennung und ein Indikatoretikett zur Verwen-
dung in dem Verfahren. Das vorgeschlagene Indikatore-
tikett ist fur die Detektion UbermaRigen und unsachge-
maflen Gebrauchs von Bekleidungsartikeln geeignet.
[0002] Verbrauchern steht bei einem Fernabsatzver-
trag, also beim Erwerb von Waren unter ausschlieRlicher
Verwendung von Fernkommunikationsmitteln wie Tele-
fon, E-Mail oder Internet, ein 14-tagiges Widerrufsrecht
zu. Der Verbraucher muss fiir diesen Widerruf keine Be-
grindung angeben. Ist der Vertrag widerrufen, so sind
beide Seiten zur Riickabwicklung des Vertrages ver-
pflichtet, d.h. der Verbraucher muss die Ware zurick-
senden und der Unternehmer muss den Kaufpreis zu-
rlckerstatten. Zu Problemen fliihrt dies immer dann,
wenn der Verbraucher die Ware nicht blof3 auf ihre Be-
schaffenheit, Eigenschaften und Funktionsweise prift,
wie ihm vom Gesetzgeber innerhalb der Widerrufsfrist
ausdriuicklich zugestanden wird, sondern die Ware in Ge-
brauch nimmt und anschlieend dennoch den Vertrag
widerruft und Riickzahlung verlangt. Ein anschauliches
Beispiel hierfir ist der Erwerb eines festlichen Anzugs
oder Kleides, das zu dem entsprechenden Anlass getra-
gen und anschlieRend zurtickgesendet wird, ungeachtet
der durch den Gebrauch verursachten Wertminderung
des Artikels.

[0003] Zwar ist gesetzlich auch vorgesehen, dass der
Verbraucher fir Verschlechterungen der Ware Werter-
satz zu leisten hat, die auf deren Gebrauch zuriickgeht,
soweit dieser Gebrauch uber die Prifung der Ware hin-
ausgeht. Hier steht der Unternehmer jedoch in der Regel
vor dem Problem, den Beweis fir diese unsachgemale
Verwendung der Ware durch den Verbraucher erbringen
zu mussen, was wiederum Kosten auf Handlerseite her-
vorruft, deren Ruckerstattung héchst fraglich ist.

[0004] Mit der standigen Zunahme des Handelsvolu-
mens in allen Bereichen des Online-Handels steigt auch
die Anzahl missbrauchlicher Retouren, vor allem im Sek-
tor Bekleidung und Schuhe. In vielen Fallen werden Ar-
tikel UbermaRig bzw. unsachgemafl genutzt und den-
noch zurtickgesandt. Insgesamt entsteht in Deutschland
durch derartige missbrauchliche Retouren im Bereich
der Fashionartikel ein Schaden von mindestens 400 Mio.
Euro/Jahr. Neben der Logistik istauch die anschlieRende
Reinigung, Reparatur bzw. die Entsorgung von ver-
schmutzten oder beschadigten Giitern mit hohen Kosten
verbunden.

[0005] Indikatoretiketten sind beispielsweise als er-
ganzendes Element in Verpackungsmitteln bereits eta-
bliert, beispielsweise zum Nachweis einer liickenlosen
Kuhlkette, eines Feuchtigkeitseinflusses, von Erschitte-
rungen, Druckbelastungen, eines zu groRen Neigungs-
winkels usw..

[0006] EP 1448 742 B1 offenbart einen Klebeartikel
zum Detektieren der Einwirkung von Wasser auf Elek-
tronikartikel. Der Klebeartikel umfasst eine erste Schicht,
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umfassend einen transparenten Film, wobei die erste
Schicht eine erste Hauptflache und eine zweite Haupt-
flache aufweist. AuBerdem umfasst der Klebeartikel eine
zweite Schicht, umfassend ein Fluidtransportsubstrat,
wobei die zweite Schicht eine erste Hauptflache und eine
zweite Hauptflache aufweist, wobei sich die erste Haupt-
flache der zweiten Schicht in Kontakt mit der zweiten
Hauptflache der ersten Schicht befindet, und eine dritte
Schicht, umfassend eine fluidtransportable Tinte, wobei
die dritte Schicht mit der zweiten Hauptflache der zweiten
Schicht assoziiertist. Der Klebeartikel umfasst dann eine
Klebeschicht.

[0007] Im Textilbereich dienen Indikatoretiketten aktu-
ell maRgeblich als Echtheitszertifikat oder als Diebstahl-
schutz.

[0008] US 2009/0064919 A1 stellt sich die Aufgabe,
Detektorelemente bereitzustellen, um leicht zu bestim-
men, ob ein Artikel und insbesondere ein Kleidungsstiick
getragen oder verwendet wurde, mitdenen Bekleidungs-
handler oder nachfolgende Kaufer feststellen kdnnen, ob
einvon einem Kunden zuriickgegebenes Kleidungsstiick
tatsachlich getragen wurde und ob es gereinigt wurde,
und die erfassen und anzeigen, ob ein Kleidungsstiick
mit Wasser, Kérperschweil}, chemischen Fleckenentfer-
nern, sauren oder basischen Medien oder chemischen
Reinigungsmitteln in Kontakt gekommen ist. Zur L6sung
der Aufgabe wird ein Verfahren vorgeschlagen zum Er-
fassen, ob ein Kleidungsstiick getragen wurde, umfas-
send die Schritte: a) Versehen eines Etiketts mit einem
Kennzeichnungselement zum Erfassen und Anzeigen
des Kontakts des Etiketts mit menschlichem Schweil},
Reinigungsmitteln und dem Kleidungssttick fremden Ma-
terialien; b) Integrieren des Kennzeichnungselements in
das Kleidungsstiick an einer Position, die fir Schweil3,
Reinigungsmittel und dem Kleidungssttick fremde Mate-
rialien zuganglich sind. Die Anzeige eines solchen Kon-
takts kann unter anderem durch eine Verfarbung erfol-
gen.

[0009] Aktuell ist es nicht mdglich, eine tber eine An-
probe hinausgehende und damitim Rahmen des gesetz-
lich verbrieften Riicksenderechts unberechtigte Nutzung
eines Fashionartikels zu detektieren und in rechtssiche-
rer Weise einen derartigen unsachgemafRen Gebrauch
in einem sehr kurzen Betrachtungszeitraum zu belegen.
Einzelne Steuergréfen wie Temperatur und Feuchte er-
scheinen in Anbetracht der variablen Transport- und La-
gerbedingungen (Jahreszeiten) nicht geeignet, um als
alleiniges Indiz zu Rate gezogen zu werden. Dartiber hi-
naus sorgen die unterschiedlichen Tragebedingungen
dereinzelnen Modeartikel (z.B.: im direkten Hautkontakt)
und deren materielle Zusammensetzung und damit Luft-
durchlassigkeit (PVC vs. Baumwolle) sowie der volatilen
Komponente "Mensch" fiir eine breite Variation im Aus-
I6severhalten etwaiger Indikatoren.

[0010] Ein Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, der-
artigen Warenmissbrauch beim Sichtungsprozess der
retournierten Ware schnell und sicher zu erkennen, um
die entstehenden Kosten auf den missbrauchlich han-
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delnden Kunden lbertragen zu kénnen und damit die
Verluste der Onlinehandler zu reduzieren. Durch Bereit-
stellung und Kombination verschiedener Indikatorsyste-
me soll es mdglich werden, fir individuelle Produktklas-
sen einen geeigneten Nachweis fir ibermaRiges Tragen
zu fuhren. Abgesehen von den grundlegenden Indikato-
ren flr Temperatur, Feuchtigkeit und Druck sollen auch
spezifische Systeme fir die Detektion von lonen und
flichtigen organischen Verbindungen (Schweil) bereit-
gestellt werden.

[0011] Das Indikatoretikett soll eine oder mehrere der
folgenden Grundanforderungen erfiillen:

* Irreversibilitat der Benutzungsanzeige,

¢ Kompatibilitat mit direktem Hautkontakt,

e Potential, die Benutzungsdauer zu indizieren,
¢ frei von Mikroelektronik.

[0012] ZurLo6sung dieser Aufgabe wird ein Indikatore-
tikett vorgeschlagen, das mindestens ein flachiges, bei-
spielsweise aus Papier hergestelltes, Tragersubstrat,
mindestens ein auf dem Tragersubstrat angeordnetes
und mit diesem verbundenes, flachiges Abdecksubstrat
mit mindestens einer Sichtéffnung sowie mindestens ei-
ne zwischen dem Tragersubstrat und dem Abdecksub-
strat im Bereich der Sichtéffnung angeordnete Indikator-
substanz umfasst, die durch Einwirkung von Umge-
bungsparametern, beispielsweise Einflussfaktoren wie
Warme oder/und Druck oder/und Feuchtigkeit oder/und
einer Testsubstanz aus der Gruppe umfassend Amino-
sauren, Lactat, Harnstoff, Proteine, Lipide usw., nach ei-
ner einstellbaren, relativ kurzen Zeit im Bereich weniger
Minuten bis zu wenigen Stunden, beispielsweise nach
einer Stunde, einen irreversiblen Farbumschlag auf-
weist. Der Farbumschlag kann dabei bevorzugt mit fort-
schreitender Zeit zunehmen, so dass eine Abschatzung
des konkreten Tragezeitraums ermdglicht wird.

[0013] Papier ist ein flachiger Werkstoff, der im We-
sentlichen aus Fasern pflanzlicher Herkunft besteht und
durch Entwasserung einer Fasersuspension auf einem
Sieb gebildet wird. Papier weist eine Reihe von Vorteilen
auf: Es ist vollstdndig aus natirlichen Rohstoffen her-
stellbar und biologisch abbaubar. AuRerdem ist es
dampf- und feuchtigkeitsdurchlassig und aufgrund seiner
faserigen Struktur in der Lage, Flissigkeiten kapillar zu
leiten. SchlieRlich kann Papier auch mit bestimmten Sub-
stanzen versetzt werden, die als Indikatorsubstanz oder
als eine Komponente einer Indikatorsubstanz, d.h. einer
Indikatorkomponente, dienen kénnen.

[0014] Die Indikatorsubstanz kann beispielsweise in
das Tragersubstrat eingebettet oder auf das Tragersub-
strat aufgetragen sein. Liegt die Indikatorsubstanz in
Form von zwei oder mehr Indikatorkomponenten vor, so
kénnen beispielsweise je eine Indikatorkomponente auf
je eine Seite des Tragersubstrats aufgetragen sein,
oder/und eine Indikatorkomponente istin das Tragersub-
strat eingebettet und mindestens eine weitere Indikator-
komponente ist auf das Tragersubstrat aufgetragen, wo-
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bei bei drei Indikatorkomponenten eine Indikatorkompo-
nente in das Tragersubstrat eingebettet und je eine wei-
tere Indikatorkomponente auf je eine Seite des Trager-
substrats aufgetragen sein kann.

[0015] Als Feuchtigkeitsindikatoren eignen sich viele
Salze und Salzmischungen. Diese werden mit einem
wasserloslichen Farbstoff versetzt. Je nach Deliques-
zenzfeuchte der Mischung (d.h. das fiir einen Stoff spe-
zifische Vermogen, die Feuchtigkeit der umgebenden
Luft zu absorbieren und eine wassrige Losung zu bilden)
wird die Farbung (das Lésen des Farbstoffes) sichtbar.
Tendenziell sollten die Deliqueszenzfeuchten relativ
hoch (> 80%) liegen, um das Auslésen des Indikatorsys-
tems auf die Tragesituation zu beschranken. Geeignet
sind beispielsweise Alkali- und Erdalkalisalze (Haloge-
nide oder Sulfate mit hygroskopischen Eigenschaften).
[0016] In einer Ausgestaltung kann vorgesehen sein,
dass die Sichtoffnung durch ein transparentes Sichtfens-
ter verschlossen ist. Das Sichtfenster kann entweder aus
einem feuchtigkeitsdurchlassigen Membranwerkstoff
oder aus einem feuchtigkeitsundurchlassigen Polymer-
film gebildet sein. Ist das Sichtfenster aus einem feuch-
tigkeitsundurchlassigen Polymerfilm gebildet, so kann
Feuchtigkeit nur auBerhalb des Sichtfensters und damit
durch das Abdecksubstrat hindurch in das Indikatoreti-
kett eindringen und muss sich dann unter dem Sichtfens-
ter ausbreiten, um mit der Indikatorsubstanz in Kontakt
zu kommen. Auf diese Weise ist es mdglich, eine Zeit-
verzdgerung in das Indikatoretikett einzubauen, die sich
aus der Zeit ergibt, welche die Testsubstanz bendtigt,
um mit der Indikatorsubstanz in Kontakt zu kommen.
Auch eine zeitaufgel6ste, z.B. ringférmig von aulRen nach
innen fortschreitende) Verfarbung ware damit zu reali-
sieren.

[0017] Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die
Indikatorsubstanz direkt mit einer Testsubstanz reagiert.
In diesem Fall findet eine Reaktion zwischen der Test-
substanz und der Indikatorsubstanz statt, die einen Far-
bumschlag verursacht. Die Testsubstanz kann dabei bei-
spielsweise Schweil} sein, also Feuchtigkeit mit einem
Anteil an Salzen, Proteinen und weiteren organischen
Bestandteilen usw., und die Indikatorsubstanz kann so
ausgewahlt sein, dass sie mit mindestens einem Be-
standteil der Testsubstanz, beispielsweise der Feuchtig-
keit, den lonen oder den Proteinen reagiert.

[0018] Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Indi-
katorsubstanz mindestens zwei Indikatorkomponenten
umfasst, die miteinander reagieren. In diesem Fall findet
die chemische Reaktion, ausgeldst durch dullere Ein-
flisse, die auf das Tragen der Bekleidung zuriickzuftih-
ren sind, zwischen den zwei oder mehr Indikatorkompo-
nenten statt, wodurch der Farbumschlag verursacht wird.
Ein solcher auRerer Einfluss kann beispielsweise eine
durch Korperwarme erzeugte Temperatureinwirkung
wahrend des Tragens der Bekleidung sein, die mindes-
tens eine Indikatorkomponente schmilzt und so die Re-
aktion zwischen den Indikatorkomponenten erméglicht,
oder eine durch Schweil} erzeugte Feuchtigkeitseinwir-
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kung, die mindestens eine Indikatorkomponente I6st und
so die Reaktion zwischen den Indikatorkomponenten er-
moglicht, oder eine durch das Kdrpergewicht erzeugte
Druckeinwirkung, die die Indikatorkomponenten aufein-
ander presst und so deren Reaktion ermdglicht, bei-
spielsweise dadurch, dass eine Indikatorkomponente mi-
kroverkapselt vorliegt und die Kapseln durch die Druck-
einwirkung platzen. Auch eine Kombination von zwei
oder mehr derartigen duReren Einflissen ist moglich.
[0019] Zwischen dem Tragersubstrat und dem Ab-
decksubstrat kann im Bereich der Sichtdffnung geman
einer weiteren Ausgestaltung mindestens ein Substanz-
tragerelement angeordnet sein, das die Indikatorsub-
stanz oder mindestens eine Indikatorkomponente tragt.
In diesem Fall werden die Indikatorsubstanz bzw. die In-
dikatorkomponenten also nicht auf oder in dem Trager-
substrat angebracht, sondern auf einem zuséatzlichen
Substrat, das zwischen dem Tragersubstrat und dem Ab-
decksubstrat angeordnet ist und nachfolgend als Sub-
stanztragerelement bezeichnet wird.

[0020] Beispielsweise kann in einer vorteilhaften Aus-
gestaltung vorgesehen sein, dass zwei Substanztrage-
relemente, die je eine Indikatorkomponente tragen, Giber-
einander angeordnet sind. Ein solches Substanztrage-
relement kann beispielsweise aus einem transparenten
Celluloseregeneratfiim oder faserbasiert sein, beispiels-
weise aus einem Vliespapier bestehen.

[0021] Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass die Indikatorsubstanz oder mindestens eine
Indikatorkomponente verkapselt oder durch eine Opfer-
schicht abgedeckt ist. Die Indikatorsubstanz oder Indi-
katorkomponente bzw. die Entwicklersubstanz kann vor-
teilhaft durch Hyaluronsaure oder Gelatine oder Starke
oder Dextran oder Agarose oder Polyallyamin oder Me-
thylcellulose oder Ethylcellulose oder Polyvinylalkohol
eingekapselt oder durch eine Opferschicht aus diesen
Materialien abgedeckt sein, die beispielsweise durch Ka-
schieren, Lackieren, oder Beschichten hergestellt ist,
und die sich beim Tragen des Kleidungsstiicks oder
Schuhs mit der Zeit abnutzt bzw. ablést und dadurch das
Indikatoretikett in einen wirksamen Zustand versetzt.
[0022] GemaR einerweiteren Ausgestaltung kann vor-
gesehen sein, dass zwischen zwei Substanztragerele-
menten mindestens ein Abstandhalterelement angeord-
netist. Ein solches Abstandhalterelement dient dazu, ei-
ne Zeitverzdgerung in das Indikatoretikett einzubauen,
die sich aus der Zeit ergibt, welche die Testsubstanz be-
nétigt, um mit der Indikatorsubstanz in Kontakt zu kom-
men, bzw. welche eine Indikatorkomponente bendtigt,
um mit einer anderen Indikatorkomponente in Kontakt
zu kommen. Als Material fir das Abstandhalterelement
kann beispielsweise Celluloseregenerat oder Vliespa-
pier verwendet werden, oder ein anderes Material, das
fir eine Testsubstanz bzw. eine Indikatorkomponente
durchlassig ist.

[0023] Fur bestimmte Indikatorsubstanzen oder Indi-
katorkomponenten kann es weiter vorteilhaft sein, wenn
das Indikatoretikett eine Entwicklersubstanz umfasst, die
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beispielsweise von einem Abstandhalterelement getra-
gen wird, oder/und die verkapselt oder durch eine Op-
ferschicht abgedeckt ist. Verkapselte Indikatorsubstan-
zen oder Indikatorkomponenten kénnen durch aufiere
Einflisse wie Feuchtigkeit, Temperatur, Druck usw. frei-
gesetzt werden. Unter Opferschichten sollen Schichten
von Abdeckmaterialien verstanden werden, die sich bei
Benutzung des Kleidungsstiicks oder des Schuhs mitder
Zeit mechanisch abnutzen bzw. in Lésung gehen und
schlieRlich die Indikatorsubstanzen oder Indikatorkom-
ponenten freisetzen.

[0024] Fir das Tragersubstrat sowie flir das Abdeck-
substrat kdnnen besonders vorteilhaft faserbasierte Ma-
terialien wie Papier oder Vlies verwendet werden, die
flachig und flexibel sind. Das Tragersubstrat ist der Tra-
ger fir einen Schichtaufbau der ibrigen Komponenten
des Indikatoretiketts, das nach oben hin durch das Ab-
decksubstrat oder/und ein Sichtfenster abgeschlossen
wird. Das Tragersubstrat kann dartiber hinaus zur Fixie-
rung an einem Kleidungsstiick oder Schuh mit einer Kle-
befunktion versehen sein und optional weiterhin einen
Manipulationsschutz aufweisen, beispielsweise perfo-
riert sein.

[0025] Fir das Sichtfenster, die Substanztragerele-
mente sowie das Abstandhalterelement ebenfalls geeig-
nete Materialien sind beispielsweise Celluloseregenerat,
Polyamid, Celluloseether usw.

[0026] Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zur
Erkennung der GbermaRigen und missbrauchlichen Be-
nutzung von Kleidungsstiicken, bei dem ein Indikatore-
tikett mit mindestens einer Indikatorsubstanz ausgeris-
tet wird, die durch Einwirkung von Warme oder Feuch-
tigkeit nach einer einstellbaren, relativ kurzen Zeit im Be-
reich weniger Minuten bis zu wenigen Stunden, bei-
spielsweise nach einer Stunde, einen Farbumschlag auf-
weist, der auch zeitaufgelGst fortschreitend stattfinden
kann, anschlieRend das Indikatoretikett fest mit dem Klei-
dungsstiick verbunden wird, das Kleidungsstiick einem
Kaufer Ubergeben oder tibersandt wird und nach Riick-
gabe oder Ricksendung des Kleidungsstlicks das Indi-
katoretikett einer Sichtpriifung unterzogen wird.

[0027] Die Verwendung des beschriebenen neuarti-
gen Indikatoretiketts in einem solchen Verfahren ermég-
licht es, missbrauchliche Benutzung eines Kleidungs-
stiicks rechtssicher nachzuweisen, wenn das Kleidungs-
stlick trotz der intensiven Benutzung innerhalb der ge-
setzlichen Ricksendefrist retourniert wird.

[0028] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist ein
neuartiges Indikatoretikett fir Schuhe. In einem 3-lagi-
gen Papiersystem kommt es in Gegenwart von Feuchte
zu einer Farbreaktion, sofern die Papierlagen in direktem
Kontakt zueinanderstehen. Da Schuhe nicht getragen
werden kénnen ohne im Inneren eine Gewichtskraft aus-
zuliben, bezieht das genutzte Prinzip fir den Tragenach-
weis sowohl diesen Druck, als auch Feuchtigkeit im Sin-
ne einer stark erhdhten Luftfeuchtigkeit bzw. Flissigkeit,
im erweiterten Sinne von Schweil3, als SteuergréRe mit
ein.
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[0029] Durch das Bereitstellen einer breiten Palette
miteinander kompatibler, papierbasierter Indikatorsyste-
me wird erstmalig die Moglichkeit geboten, eine indivi-
duell angepasste Trageindikation fiir Fashionartikel zu
realisieren. Die Verwendung von selbstklebenden und
falschungs- bzw. manipulationssicheren Etiketten er-
moglicht eine rechtssichere Detektion unsachgemaRen
Gebrauchs. Die Erfindung bietet demnach erstmalig die
Chance fur Onlinehandler, gezielt gegen Warenmiss-
brauch vorzugehen und damit Verlustmargen durch un-
rechtmaRige Retouren zu reduzieren. Ebenso kann das
System auch im Einzelhandel zum Einsatz kommen.
[0030] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen und zugehdrigen Zeichnungen
naher erlautert. Dabei zeigen

Fig. 1A, 1B zwei Varianten eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels,

Fig. 2A, 2B zwei Varianten eines zweiten Ausfiih-
rungsbeispiels,

Fig. 3A, 3B zwei Varianten eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels, und

Fig. 4A, 4B zwei Varianten eines vierten Ausfiih-
rungsbeispiels.

[0031] Allen Ausfiihrungsbeispielen gemeinsam ist,
dass das Tragersubstrat 1 und das Abdecksubstrat 2 aus
einem selbstklebenden Etikettenpapier gefertigt sind.
Zwischen Tragersubstrat 1 und Abdecksubstrat 2 ist bei
allen Ausfiihrungsbeispielen ein erstes Substanztrage-
relement 4, das auf seiner Unterseite mit einer ersten
Indikatorkomponente, beispielsweise Eisen(ll)-sulfat,
beschichtet ist, angeordnet.

[0032] Beiden Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1A, 2A,
2B, 2C, 3A, 3B, 4A und 4B ist jeweils unter dem ersten
Substanztragerelement 4 ein zweites Substanztragere-
lement 5, das eine zweite Indikatorkomponente, bei-
spielsweise Gerbsaure, aufweist, die entweder auf das
zweite Substanztragerelement 5 aufgetragen oderin die-
ses eingebettet sein kann, angeordnet.

[0033] Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1B gibt
es dagegen kein zweites Substanztrdgerelement 5.
Stattdessen ist entweder eine Indikatorsubstanz auf das
erste Substanztragerelement 4 aufgetragen oder in die-
ses eingebettet, oder auf das Tragersubstrat 1 aufgetra-
gen oder in dieses eingebettet, oder eine erste Indika-
torkomponente ist auf das erste Substanztragerelement
4 aufgetragen oder in dieses eingebettet und eine zweite
Indikatorkomponente ist auf das Tragersubstrat 1 aufge-
tragen oder in dieses eingebettet.

[0034] Das erste Substanztragerelement 4 kann bei-
spielsweise aus einem transparenten Celluloseregene-
ratfilm gefertigt sein, damit der Farbumschlag von auRen
sichtbarist. Das zweite Substanztragerelementkann bei-
spielsweise aus Vliespapier gefertigt sein, weil sich die-
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ses besonders gut mit der zweiten Indikatorkomponente
impragnieren lasst. Es versteht sich, dass die Erfindung
nicht auf diese lediglich beispielhafte Konfiguration be-
schranktist und alternative Ausgestaltungen im Rahmen
der offenbarten technischen Lehre ebenso umfasst sind.
[0035] Fig. 1Aund 1B zeigen zwei Varianten eines ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels, bei dem die Sicht6ffnung im
Abdecksubstrat 2 unverschlossen bleibt. Es ist zu erken-
nen, dass sowohl das Tragersubstrat 1 als auch das Ab-
decksubstrat 2 an ihrer jeweiligen Unterseite eine Kle-
beschicht aufweisen, wobei die Klebeschicht des Ab-
decksubstrats 2 dessen Verbindung mit dem Tragersub-
strat 1 dient und die Klebeschicht des Tragersubstrats 1
dessen Anbringung an einem Kleidungsstliick oder
Schuh dient.

[0036] Feuchtigkeitkann beiVerwendung eines feuch-
tigkeitsundurchlassigen Materials seitlich am ersten
Substanztragerelement 4 vorbei, ansonsten auch durch
dieses hindurch, in das Innere des Indikatoretiketts ge-
langen und seitlich migrieren, im Falle der Variante ge-
mafR Fig. 1A durch das Vliespapier des zweiten Sub-
stanztragerelements 5 hindurch. Dadurch wird bei dieser
Variante die im zweiten Substanztragerelement 5 ge-
speicherte Gerbsaure geldst, so dass sie mit dem an der
Unterseite des ersten Substanztragerelements 4 befind-
lichen Eisen(ll)-sulfatreagieren kann. Das Reaktionspro-
dukt ist eine schwarze Komplexverbindung, die auch als
Eisengallustinte bekannt ist.

[0037] Auch die hier genannten Indikatorkomponen-
ten sind lediglich beispielhaft fir den Grundgedanken der
Erfindung, ein Indikatoretikett bereitzustellen, bei dem
eine Testsubstanz einen von auflen sichtbaren Farbum-
schlag einer Indikatorsubstanz oder von zwei oder mehr
Indikatorkomponenten verursacht und sollte keineswegs
als beschrankend aufgefasst werden.

[0038] DieFig.2A und 2B zeigen zwei Varianten eines
zweiten Ausfliihrungsbeispiels, bei dem die Sichtéffnung
im Abdecksubstrat 2 jeweils durch ein transparentes
Sichtfenster 3 verschlossen ist, das hier aus einem
feuchtigkeitsundurchlassigen Polymerfilm gefertigt ist.
Wahrend bei der Variante gemaR Fig. 2A das Sichtfens-
ter 3 kleiner als das erste Substanztragerelement 4 und
dieses kleiner als das zweite Substanztragerelement 5
ist, ist bei der Variante gemaf Fig. 2B das Sichtfenster
3 groRer als das erste Substanztragerelement 4 und als
das zweite Substanztréagerelement 5. Dies hat zur Folge,
dass bei der Variante gemaR Fig. 2B die Testsubstanz
ausschlieRlich durch das Abdecksubstrat 2 diffundieren
kann und dann eine relativ grof3e Entfernung seitlich dif-
fundieren muss, um die zweite Indikatorkomponente aus
dem zweiten Substanztragerelement 5 zu I6sen und da-
durch der zweiten Indikatorkomponente die Reaktion mit
der ersten Indikatorkomponente, die an der Unterseite
des ersten Substanztragerelements 4 angebracht ist, zu
ermdglichen. Durch die Wahl der Grofie des Sichtfens-
ters 3 relativ zu der GrolRe des ersten Substanztragere-
lements 4 und des zweiten Substanztrdgerelements 5
lasst sich bei dem Indikatorelement einstellen, nach wel-
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cher Tragezeit des Kleidungsstiicks ein Farbumschlag
einsetzt. Der Farbumschlag beginntam Rand des ersten
Substanztragerelements 4 und breitet sich mit fortschrei-
tender Einwirkzeit der Umgebungsparameter radial nach
innen aus, wodurch eine Abschatzung der Tragezeit des
Kleidungsstiicks ermdglicht ist.

[0039] Die Fig. 3A und 3B zeigen zwei Varianten eines
dritten Ausfiihrungsbeispiels, bei dem zwischen dem
ersten Substanztragerelement 4 und dem zweiten Sub-
stanztragerelement 5 ein Abstandhalterelement 6 ange-
ordnet ist, durch welches das erste Substanztragerele-
ment 4 und das zweite Substanztragerelement 5 - und
damitauch die erste Indikatorkomponente und die zweite
Indikatorkomponente - auf einem definierten Abstand zu-
einander gehalten werden. Mindestens eine der Indika-
torkomponenten muss diesen Abstand iberwinden, be-
vor eine chemische Reaktion mit einer weiteren Indika-
torkomponente mdoglich wird. Durch die Wahl der Dicke
des Abstandhalterelements 6, das beispielsweise aus
Celluloseregenerat hergestellt sein kann, lasst sich bei
dem Indikatorelement ebenfalls einstellen, nach welcher
Tragezeit des Kleidungsstiicks ein Farbumschlag ein-
setzt.

[0040] DieFig.4A und4B zeigen zwei Varianten eines
vierten Ausfihrungsbeispiels, bei dem zwischen dem
ersten Substanztragerelement 4 und dem zweiten Sub-
stanztragerelement 5 ein reaktives Abstandhalterele-
ment 7 angeordnet ist, das eine Reaktivkomponente
(Entwickler) tragt, die an der Farbumschlagsreaktion be-
teiligt ist. Bei der Variante der Fig. 4A ist das Abstand-
halterelement 7 ein- oder zweiseitig mit einer verkapsel-
ten Reaktivkomponente beschichtet, die durch mecha-
nische Belastung freigesetzt wird und als essentieller Be-
standteil fur die Indikatorreaktion erforderlich ist. Bei der
Variante der Fig. 4B hingegen ist das Abstandhalterele-
ment 7 mit der Reaktivkomponente impragniert.

Bezugszeichenliste

[0041]

Tragersubstrat

Abdecksubstrat

Sichtfenster

erstes Substanztragerelement
zweites Substanztragerelement
nichtreaktives Abstandhalterelement
reaktives Abstandhalterelement

~NOoO oA WN =

Patentanspriiche
1. Indikatoretikett, umfassend

» mindestens ein flachiges Tragersubstrat (1),

* mindestens ein auf dem Tragersubstrat (1) an-
geordnetes und mit diesem verbundenes, fla-
chiges Abdecksubstrat (2) mit mindestens einer
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10.

1.

Sichtéffnung sowie

* mindestens eine zwischen dem Tragersubstrat
(1) und dem Abdecksubstrat (2) im Bereich der
Sichtéffnung angeordnete Indikatorsubstanz,
die durch Einwirkung von Warme oder/und
Druck oder/und Feuchtigkeit oder/und einer
Testsubstanz aus der Gruppe umfassend Ami-
nosauren, Lactat, Harnstoff, Proteine, Lipide
usw., nach einer relativ kurzen Zeit im Bereich
weniger Minuten bis zu wenigen Stunden, bei-
spielsweise nach einer Stunde, einen irreversib-
len Farbumschlag aufweist.

Indikatoretikett nach Anspruch 1, bei dem die Sicht-
6ffnung durch ein transparentes Sichtfenster (3) ver-
schlossen ist.

Indikatoretikett nach Anspruch 2, bei dem das Sicht-
fenster (3) aus einem feuchtigkeitsundurchlassigen
Polymerfilm gebildet ist.

Indikatoretikett nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei dem die Indikatorsubstanz direkt mit einer Test-
substanz reagiert.

Indikatoretikett nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
bei dem die Indikatorsubstanz mindestens zwei In-
dikatorkomponenten umfasst, die miteinander rea-
gieren.

Indikatoretikett nach Anspruch 5, bei dem zwischen
dem Tragersubstrat (1) und dem Abdecksubstrat (2)
im Bereich der Sichtéffnung mindestens ein flachi-
ges Substanztragerelement (4,5) angeordnet ist,
das die Indikatorsubstanz oder mindestens eine In-
dikatorkomponente tragt.

Indikatoretikett nach Anspruch 6, bei dem zwei Sub-
stanztragerelemente (4,5), die je eine Indikatorkom-
ponente tragen, Ubereinander angeordnet sind.

Indikatoretikett nach Anspruch 6 oder 7, bei dem
mindestens ein Substanztragerelement (4,5) aus
Celluloseregenerat oder Polyamid oder Cellulosee-
ther oder aus einem Vliespapier besteht.

Indikatoretikett nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
bei dem die Indikatorsubstanz oder mindestens eine
Indikatorkomponente verkapselt oder durch eine
Opferschicht abgedeckt ist.

Indikatoretikett nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
bei dem zwischen zwei Substanztragerelementen
(4,5) mindestens ein Abstandhalterelement (6,7) an-
geordnet ist.

Indikatoretikett nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
weiter umfassend eine Entwicklersubstanz.



12.

13.

14.

15.
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Indikatoretikett nach den Anspriichen 10 und 11, bei
dem das Abstandhalterelement (6,7) die Entwickler-
substanz tragt.

Indikatoretikett nach Anspruch 11 oder 12, bei dem
die Entwicklersubstanz verkapselt oder durch eine
Opferschicht abgedeckt ist.

Indikatoretikett nach Anspruch 9 oder 13, bei dem
die Indikatorsubstanz oder Indikatorkomponente
bzw. die Entwicklersubstanz durch eine filmbildende
Verbindung wie Hyaluronsaure oder Gelatine oder
Starke oder Dextran oder Agarose oder Polyallya-
min oder Methylcellulose oder Ethylcellulose oder
Polyvinylalkohol eingekapselt oder abgedeckt ist.

Verfahren zur Erkennung der missbrauchlichen Be-
nutzung von Kleidungsstlicken, bei dem ein Indika-
toretikett mit mindestens einer Indikatorsubstanz
ausgeristet wird, die durch Einwirkung von Warme
oder Feuchtigkeit nach einer relativ kurzen Zeit im
Bereich weniger Minuten bis zu wenigen Stunden,
beispielsweise nach einer Stunde, einen Farbum-
schlag aufweist, das Indikatoretikett fest mit dem
Kleidungsstiick verbunden wird, das Kleidungsstiick
einem Kaufer Gibergeben oder Ubersandt wird und
nach Rickgabe oder Riicksendung des Kleidungs-
stlicks das Indikatoretikett einer Sichtpriifung unter-
zogen wird.
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