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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Nadel-
maschine zum Vernadeln eines textilen Flachengebil-
des, wie z.B. eines Vliesstoffs, Gewebes oder Geleges.
[0002] Nadelmaschinen sind allgemein bekannt und
beispielsweise in Linenschloss und Albrecht: "Vliesstof-
fe", Georg-Thieme-Verlag Stuttgart, 1982, S. 122 bis 129
oder auch in Albrecht, Fuchs, Kittelmann: "Vliesstoffe",
Wiley-VCH Verlag Weinheim, 2000, S. 270 ff. beschrie-
ben. Beim Vernadeln von textilen Flachengebilden, ins-
besondere von Vliesstoffen, ist es erwlinscht, eine
moglichst gleichmafige Vernadelung zu erreichen, ohne
dass dadurch Muster im textilen Flachengebilde ausge-
bildet werden.

[0003] DE 3304392A1 offenbart eine Nadelmaschine
umfassend obere und untere Stiitz- und Fihrungsmittel
fur das textile Flachengebilde im Bereich der Vernade-
lungszone, die jeweils durch eine Vielzahl parallel ange-
ordneter, gespannter Drahte gebildet sind.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Nadelmaschine anzugeben, mit der ein
textiles Flachengebilde besonders gleichmaRig verna-
delt werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des
Anspruchs 1 gel6st.

[0006] Die erfindungsgemalRe Nadelmaschine zum
Vernadeln eines textilen Flachengebildes umfasst min-
destens einen in einer Vernadelungszone angeordneten
Nadelbalken, an dem mindestens ein Nadelbrett ange-
ordnet ist, wobei von dem mindestens einen Nadelbrett
eine Vielzahl von Nadeln abragt. AuRerdem umfasst die
Nadelmaschine mindestens eine Antriebsvorrichtung fir
den mindestens einen Nadelbalken, die dazu ausgestal-
tet ist, den mindestens einen Nadelbalken zumindest in
einer hin- und hergehenden Hubbewegung zu bewegen.
Die Nadelmaschine umfasstauRerdem obere und untere
Stltz- und Fihrungsmittel fiir das textile Flachengebilde,
die sich zumindest im Bereich der Vernadelungszone er-
strecken, wobei zwischen den oberen Stlitz- und Fih-
rungsmitteln und den unteren Stitzund Fihrungsmitteln
ein Zwischenraum fur den Durchtritt des textilen Flachen-
gebildes gebildet ist. Die oberen Stltz- und Fiihrungs-
mittel sind jeweils durch eine Vielzahl parallel angeord-
neter, gespannter Drahte gebildet, zwischen denen obe-
re Durchtrittséffnungen fir die Nadeln des mindestens
eines Nadelbretts angeordnet sind, und die unteren
Stltz- und Fihrungsmittel sind jeweils durch eine Viel-
zahl parallel angeordneter, gespannter Drahte gebildet,
zwischen denen untere Durchtritts6ffnungen fir die Na-
deln des mindestens einen Nadelbretts angeordnet sind.
[0007] Eine derartige Nadelmaschine ist in besonde-
rem Male dazu geeignet, eine hohe Einstichdichte der
Nadeln in das textile Flachengebilde zu gewahrleisten
und eine besonders gleichmaRige Vernadelung des tex-
tilen Flachengebildes zu bewirken.

[0008] In einer bevorzugten Ausflihrungsform betragt
die Anzahl der nebeneinander angeordneten Drahte der
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oberen Stiitz- und Fihrungsmittel mindestens 250 pro
Meter Arbeitsbreite quer zur Férderrichtung, bevorzugt
mindestens 400 pro Meter Arbeitsbreite, mehr bevorzugt
mindestens 500 pro Meter Arbeitsbreite, und die Anzahl
der nebeneinander angeordneten Drahte der unteren
Stltz- und Fihrungsmittel betrdgt mindestens 250 pro
Meter Arbeitsbreite quer zur Férderrichtung, bevorzugt
mindestens 400 pro Meter Arbeitsbreite, mehr bevorzugt
mindestens 500 pro Meter Arbeitsbreite. Auf diese Weise
kénnen textile Flachengebilde mit Giblichen Breiten in der
Vernadelungszone sicher gefiihrt und gestuitzt werden.
[0009] Es ist bevorzugt, dass die Drahte der oberen
Stltz- und Fuhrungsmittel und die Drahte der unteren
Stltz- und Fuhrungsmittel parallel zueinander verlaufen.
Auf diese Weise wird die Fihrung des textilen Flachen-
gebildes in der Vernadelungszone optimiert.

[0010] Jeder Draht verlauft vorzugsweise in Forder-
richtung F des textilen Flachengebildes.

[0011] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
Drahte der oberen Stiitz- und Fihrungsmittel und die
Drahte der unteren Stltz- und Fihrungsmittel in vertika-
ler Richtung miteinander ausgerichtet. Somit wird ge-
wahrleistet, dass samtliche Nadeln beim Einstichvor-
gang nicht mit den Drahten der oberen Stiitz- und Fih-
rungsmittel und der unteren Stiitz- und Fihrungsmittel
kollidieren.

[0012] Es ist bevorzugt, dass die oberen Durchtritts-
6ffnungen zwischen den Drahten der oberen Stitz- und
FlUhrungsmittel eine Breite zwischen 0,5 mm und 10 mm,
bevorzugt zwischen 0,7 mm und 8 mm, mehr bevorzugt
zwischen 0,8 mm und 5 mm aufweisen.

[0013] Alternativ oderin Kombination hiermitist es be-
vorzugt, dass die unteren Durchtritts6ffnungen zwischen
den Drahten der unteren Stiitz- und Fihrungsmittel eine
Breite von zwischen 0,5 mm und 10 mm, bevorzugt zwi-
schen 0,7 mm und 8 mm, mehr bevorzugt zwischen 0,8
mm und 5 mm aufweisen.

[0014] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen
die Drahte der oberen Stiitz- und Fiihrungsmittel einen
Durchmesservon zwischen 0,4 mm und 2 mm, bevorzugt
zwischen 0,5 mm und 1,5 mm, mehr bevorzugt zwischen
0,6 mm und 1,2 mm auf.

[0015] Alternativ oderin Kombination hiermites bevor-
zugt, dass die Drahte der unteren Stiitz- und Fiihrungs-
mittel einen Durchmesser von zwischen 0,4 mm und 2
mm, bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1,5 mm, mehr be-
vorzugt zwischen 0,6 mm und 1,2 mm aufweisen.
[0016] Die geringen Durchmesser der Drahte begiins-
tigen ein besonders enges Stichbild und ein besonders
gleichmaRiges verfestigtes Endprodukt.

[0017] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
Nadeln in Reihen angeordnet, die parallel zu einer Er-
streckungsrichtung der Drahte der oberen Stltz- und
FUhrungsmittel verlaufen und die in einem Abstand zu-
einander angeordnet sind, der einem Abstand der Drahte
der oberen Stitz- und Fiihrungsmittel entspricht. Auf die-
se Weise ist sichergestellt, dass jeweils genau eine Na-
delreihe in einer Durchtritts6ffnung aufgenommen wer-
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den kann, wodurch die Stitz- und Abstreiffunktion der
oberen Stiitz- und Fihrungsmittel auf besonders sichere
Weise gewahrleistet wird. Insbesondere wird auf diese
Weise effektiv verhindert, dass Fasern beim Herauszie-
hen der Nadeln aus dem textilen Flachengebilde mitge-
nommen werden.

[0018] Die Nadelmaschine weist weiterhin eine Reini-
gungseinrichtung fur jeden Draht auf. Diese ist dazu ge-
eignet, an dem Draht haftende Fasern, die wahrend des
Vernadelungsprozesses aus dem textilen Flachengebil-
de gezogen werden, zu entfernen und somit den rei-
bungslosen Ablauf des Vernadelungsprozesses sicher-
zustellen.

[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Reinigungseinrichtung eine Nase auf, die jeweils auf ei-
ner Seite des jeweiligen Drahts, die von dem zwischen
den oberen und unteren Stiitz- und Fiihrungsmitteln ge-
bildeten Zwischenraum abgewandt ist, schrag in Rich-
tung des jeweiligen Drahts verlduft und diesen kontak-
tiert. Dadurch werden am Drahtbefindliche 12594 P 0215
EP

[0020] Faden, die aufgrund der Férderbewegung des
textilen Flachengebildes in Forderrichtung mitbewegt
werden, von dem jeweiligen Draht abgehoben, wodurch
eine Verstopfung des Zwischenraums zwischen den
oberen und unteren Stiitz- und Fihrungsmitteln auf ein-
fache Weise verhindert wird.

[0021] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Nadelmaschine weiterhin eine Spanneinrichtung fir je-
den Draht auf. Somit kénnen nach Art von Klaviersaiten
eine Nachjustierung der Drahtspannung und ein Aus-
tausch von Drahten auf einfache Weise erfolgen.
[0022] In bevorzugter Ausgestaltung ist zwischen der
Spanneinrichtung und der Vernadelungszone auch eine
Umlenkeinrichtung fir jeden Draht angeordnet, mittels
derer der jeweilige Draht um einen Winkel von zwischen
60° und 120°, bevorzugt zwischen 70° und 110°, mehr
bevorzugt zwischen 80° und 100°, bezogen auf seine
Anordnung in der Vernadelungszone umgelenkt ist. Da-
durch werden die Drahte in einem Bereich auRRerhalb der
Vernadelungszone nach oben bzw. nach unten umge-
lenkt und geben das textile Flachengebilde ungehindert
frei.

[0023] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die
Nadeln in jedem Nadelbrett in einer Dichte von mindes-
tens 500 Nadeln/dm?2, bevorzugt mindestens 1.000 Na-
deln/dm2, mehr bevorzugt mindestens 1.500 Na-
deln/dm?2 angeordnet. Derart hohe Nadeldichten fihren
zu einem besonders gleichmaRigen Stichbild im verfes-
tigten Endprodukt.

[0024] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die
Nadeln in Nadelmodulen angeordnet, wobei jedes Na-
delmodul eine Vielzahl von Nadeln aufweist, und wobei
die Nadelmodule in Ausnehmungen oder Tragern des
mindestens einen Nadelbretts aufgenommen und dort
befestigt sind. Die Anordnung der Nadeln in Nadelmo-
dulen hat mehrere Vorteile. So kdnnen einzelne Nadel-
module beim Vorliegen defekter Nadeln ausgetauscht
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werden und es muss nicht das gesamte Nadelbrett zur
Nachristung neuer Nadeln ausgebaut werden. Die Na-
delmodule kénnen auch verschiebbar im Nadelbrett an-
geordnet sein und somit I&sst sich das Stichbild und die
Nadelbrettbestiickung variabel gestalten. AufRerdem
kénnen die Nadelmodule derart eng aneinander ange-
ordnet sein, dass zwischen einzelnen Nadelmodulen
kein Zwischenraum verbleibt.

[0025] Inallen Ausfiihrungsformen sind die Drahte vor-
zugsweise als Metalldrahte, insbesondere Stahldrahte
ausgebildet, die bevorzugt nicht rostend sind.

[0026] Die Vernadelungszone erstreckt sich in allen
Ausfiihrungsformen in Férderrichtung F vorzugsweise
Uber einen Bereich von 20 cm bis 200 cm, mehr bevor-
zugt 25 cm bis 80 cm.

[0027] Die Vernadelungszone erstreckt sich in allen
Ausfihrungsformen quer zur Forderrichtung F vorzugs-
weise Uber einen Bereich von 200 cm bis 500 cm, mehr
bevorzugt 250 cm bis 400 cm.

[0028] Jedes Nadelmodul kann eine einzelne Langs-
reihe von Nadeln aufweisen oder mehrere Langsreihen
von Nadeln aufweisen.

[0029] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung unter Bezugnahme auf die Zeichnungen.
Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht der
wesentlichen Komponenten einer Nadelma-
schine;

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der Vernadelungszone
einer erfindungsgemaflen Nadelmaschine in
perspektivischer Ansicht;

Fig. 3 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt der Na-
delmaschine gemaR Fig. 2 in perspektivischer
Ansicht;

Fig. 4 zeigt einen vergroRerten Ausschnitt der Na-
delmaschine aus Fig. 3 in perspektivischer
Ansicht;

Fig. 5a  zeigt eine mogliche Ausgestaltung einer Rei-
nigungseinrichtung fir die Drahte in perspek-
tivischer Ansicht;

Fig. 5b  zeigt die Reinigungseinrichtung aus Fig. 5a in
einer Querschnittsansicht;

Fig.6a  zeigt eine vergrofRerte Draufsicht auf parallel
zueinander verlaufende Drahte in der Verna-
delungszone; und

Fig. 6b  zeigt eine Draufsicht auf Drahte aus Fig. 6a in
weiter vergroferter Darstellung.

[0030] InFig. 1istdie schematische Struktur einer Na-
delmaschine 1in einer Seitenansicht dargestellt. Ein tex-
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tiles Flachengebilde 2, wie zum Beispiel eine Vliesbahn,
wird an einem Einlauf der Nadelmaschine 1 zugefiihrt
und zu einer Vernadelungszone V geférdert. Im Bereich
der Vernadelungszone V ist ein Nadelbalken 4 mit einem
daran befestigten Nadelbrett 6 angeordnet, welches mit
Nadeln 8 zum Verfestigen des Flachengebildes 2 be-
stlickt ist. In diesem Bereich wird das zu vernadelnde
textile Flachengebilde 2 in einem Zwischenraum 7 zwi-
schen oberen Stiitz- und Fihrungsmitteln 10 zum Nie-
derhalten des textilen Flachengebildes 2 und unteren
Stltz- und Fihrungsmitteln 12 zum Unterstiitzen des tex-
tilen Flachengebildes 2 in der Vernadelungszone V ge-
fuhrt. Die Nadeln 8 verdichten das Flachengebilde 2, in-
dem sie mithoher Frequenzin das textile Flachengebilde
2 hineingestochen und wieder herausgezogen werden.
Dabei treten die Nadeln 8 durch obere und untere Durch-
tritts6ffnungen 30, 32in den oberen Stiitz- und Fiihrungs-
mitteln 10 sowie den unteren Stiitzund Flhrungsmitteln
12 hindurch, siehe Fig. 6a. Wahrend in Fig. 1 die oberen
und unteren Stitz- und Fihrungsmittel 10, 12 nur sche-
matisch skizziert sind, ist die tatsachliche Ausgestaltung
der oberen und unteren Stltz- und Fihrungsmittel 10,
12 gemal der vorliegenden Erfindung naherin den nach-
folgenden Figuren gezeigt.

[0031] Wie in Fig. 1 gezeigt ist, ist zum Auf- und Ab-
bewegen der Nadeln 8 in einer Einstichrichtung E vor-
zugsweise eine Antriebsvorrichtung 14 vorgesehen, die
zum Beispiel als Pleuelantrieb ausgebildet ist.

[0032] Um zuvermeiden, dass sich im Flachengebilde
2 Verzige bilden, wahrend die Nadeln 8 sich im Flachen-
gebilde 2 befinden und dieses weiter in einer Forderrich-
tung F bewegtwird, kann das Nadelbrett6 mitden Nadeln
8 in einer bevorzugten Ausfiihrungsform einer Nadelma-
schine 1 einen Horizontalhub H parallel zur Forderrich-
tung F ausfuhren. Dabei ist das Nadelbrett 6 mit den Na-
deln 8 zusammen mit dem textilen Flachengebilde 2 in
Forderrichtung F bewegbar. Insbesondere wahrend die
Nadeln 8 in das textile Flachengebilde 2 eingestochen
sind, werden die Nadeln 8 mit dem Flachengebilde 2 mit-
bewegt, um eine Relativbewegung zwischen den Nadeln
8 und dem Flachengebilde 2 zu minimieren. Um den Ho-
rizontalhub H zu bewirken, kann entweder ein am Na-
delbrett 6 angreifender Nebenantrieb vorgesehen sein,
oder die Antriebsvorrichtung 14 kann entsprechend aus-
gebildet bzw. auf eine bestimmte Art mit dem Nadelbal-
ken 4 gekoppelt sein, wie es dem Fachmann bekannt ist.
[0033] Das entstehende Produkt ist ein verfestigtes
textiles Flachengebilde 16, zum Beispiel ein Vlies.
[0034] Dem Fachmann sind die unterschiedlichsten
Formen von Nadelmaschinen 1 bekannt, darunter auch
Doppelnadelmaschinen, bei denen von oben und von
unten mittels zweier Nadelbalken 4 genadelt wird, Na-
delmaschinen mit einem oder mehreren Nadelbrettern 6
pro Nadelbalken, oder Nadelmaschinen mit und ohne
Horizontalhub. Es versteht sich, dass die vorliegende Er-
findung bei unterschiedlichen Formen von Nadelmaschi-
nen angewendet werden kann und nicht auf die hierin
beschriebene Ausfiihrungsform einer Nadelmaschine 1
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beschrankt ist.

[0035] In Fig. 2 bis 4 ist eine beispielhafte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafRen Nadelmaschine in
gréRerem Detail dargestellt. Bei der dargestellten Nadel-
maschine handelt es sich um eine Doppelnadelmaschine
mit einem oberen Nadelbrett 6 und einem unteren Na-
delbrett 6. Hier haben die unteren Stiitz- und Fiihrungs-
mittel 12 zugleich eine Niederhaltefunktion fiir die Nadeln
8 des unterhalb des Flachengebildes 2 angeordneten
Nadelbretts 6. In einer solchen Konfiguration werden die
Nadeln 8 beider Nadelbretter 6 abwechselnd in das tex-
tile Flachengebilde 2 eingestochen und behindern sich
somit wegen des zeitlichen Versatzes der Einstichbewe-
gungen nicht. In einem solchen Fall sind die Nadeln 8 an
beiden Nadelbrettern 6 spiegelsymmetrisch zur zwi-
schen den Nadelbrettern 6 liegenden Langsmittelebene
angeordnet, sie kdnnen aber auch versetzt zueinander
angeordnet sein.

[0036] In Fig. 2 bis 4 ist eine Einstichstellung der Na-
deln 8 des oberen Nadelbretts 6 dargestellt, in der diese
Nadeln 8 durch die Durchtrittséffnungen 30, 32 in den
oberen Stiitz- und Fiihrungsmitteln 10 und in den unteren
Stltz- und Fihrungsmitteln 12 hindurchtreten. In einer
Einstichstellung der Nadeln 8 des unteren Nadelbretts 6
waren die unteren Nadeln 8 entsprechend durch die
Durchtritts6ffnungen 30, 32 hindurchgetreten. Die Na-
deln 8 in Fig. 2 bis 4 sind aus Darstellungsgriinden mit
stumpfen Spitzen dargestellt. In Wirklichkeit sind die Spit-
zen der Nadeln 8 spitz.

[0037] Wie am besten aus Fig. 3 hervorgeht, sind die
Nadeln 8 jeweils in Nadelmodulen 18 aufgenommen, die
wiederum in Aufnahmen oder Tragern 20 des Nadel-
bretts 6 aufgenommen sind. Im dargestellten Beispiels-
fall sind C-férmige Trager 20 zur Aufnahme eines dicke-
ren Abschnitts des Nadelmoduls 18 vorgesehen, Der
Trager 20 weist an seinem offene Ende jeweils zwei
Schultern auf, die sich nach innen aufeinander zu erstre-
cken. So entsteht nach Einschieben des Nadelmoduls
18 in den C-fédrmigen Trager 20 eine formschlissige Ver-
bindung, die eine Bewegung des Nadelmoduls 18 in Ein-
stichrichtung E relativ zum Trager 20 verhindert.

[0038] Die Nadelmodule 18 kénnen in Reihen und
Spalten im Nadelbrett 6 angeordnet sein, wie aus Fig. 2
hervorgeht. Die Anordnung der Nadelmodule kann hier-
bei nahezu beliebig sein, solange die jeweiligen Nadeln
8 wahrend der Einstichbewegung immer in Durchtritts-
offnungen 30, 32 der Stiitz- und Fihrungsmittel 10, 12
treffen. In Férderrichtung F des textilen Flachengebildes
2konnen auf diese Weise Nadelreihen mitmehreren Dut-
zend oder mehreren Hundert Nadeln 8 ausgebildet sein.
[0039] Esistaberauch denkbar, herkommliche Nadel-
bretter 6 zu verwenden, bei denen die Nadeln direkt im
Nadelbrett 6 eingebracht sind, aber keine Nadelmodule
18 vorliegen.

[0040] JederNadelbalken 4 kanngenauein Nadelbrett
6 aufweisen oder auch zwei oder mehrere Nadelbretter
6 aufweisen. Es kénnen in Forderrichtung F auch meh-
rere Nadelmaschinen nacheinander angeordnet sein.
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[0041] Wie am besten aus Fig. 4 sowie Fig. 6a und 6b
hervorgeht, sind die oberen Stiitz- und Fuhrungsmittel
10 und die unteren Stiitz- und Fihrungsmittel 12 erfin-
dungsgemaly jeweils durch parallel verlaufende, ge-
spannte Drahte 22 gebildet. Die Drahte 22 verlaufen vor-
zugsweise in Forderrichtung F des textilen Flachenge-
bildes 2. Die Anordnung der Drahte 22 in den oberen
Stltz- und Fihrungsmitteln 10 und in den unteren Stitz-
und Fihrungsmitteln 12 korrespondiert vorzugsweise
miteinander, sodass auch die Durchtritts6ffnungen 30
hinsichtlich ihrer Anordnung mit den Durchtritts6ffnun-
gen 32 korrespondieren. Wie aus den vergroRerten
Draufsichten in Fig. 6a und Fig. 6b hervorgeht, haben
die Durchtritts6ffnungen 30, 32 zwischen den Drahten
22 der oberen bzw. unteren Stiitz- und Fihrungsmittel
10, 12 eine Breite B von zwischen 0,5 mm und 10 mm.
Die Drahte 22 der oberen bzw. unteren Stutz- und Fuh-
rungsmittel 10, 12 weisen einen Durchmesser D von zwi-
schen 0,4 mm und 2 mm auf.

[0042] In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist quer
zur Forderrichtung F jeweils eine Nadel 8 korrespondie-
rend mit einer Durchtrittséffnung 30, 32 angeordnet. Es
ist aber auch madglich, dass bei der Einstichbewegung
der Nadeln 8 zwei oder mehr Nadeln 8 quer zur Forder-
richtung F nebeneinander durch eine der Durchtrittsoff-
nungen 30, 32 hindurchtreten.

[0043] Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt ist, sind
die Drahte 22 am vorderen bzw. hinteren Ende des Na-
delbalkens 4 jeweils nach oben bzw. nach unten umge-
bogen und werden dort mittels geeigneter Spanneinrich-
tungen 24 (hier nur schematisch dargestellt) fir jeden
Draht 22 auf Spannung gebracht. Aus Fig. 2 ist nur der
Drahtverlauf am hinteren Ende des Nadelbalkens 4 er-
sichtlich. Am vorderen Ende ist der Drahtverlauf symme-
trisch hierzu. Wie ebenfalls aus Fig. 2 hervorgeht, ist zwi-
schen der Spanneinrichtung 24 und der Vernadelungs-
zone V eine Umlenkeinrichtung 26 vorgesehen, mittels
derer der jeweilige Draht 22 um einen Winkel von zwi-
schen 60° und 120°, bezogen auf seine Anordnung in
der Vernadelungszone V, umgelenkt ist. Vorzugsweise
betragt der Winkel 90°. Somit ergibt sich fiir den Ver-
laufspfad der Drahte 22 eine U-Form.

[0044] SchlieBlich umfasst die Nadelmaschine weiter-
hin eine Reinigungseinrichtung 28 fir jeden Draht 22, die
vorzugsweise stromabwarts der Vernadelungszone V
angeordnet ist. Eine mogliche Ausgestaltung dieser Rei-
nigungseinrichtung 28 ist in Fig. 5a und Fig. 5b darge-
stellt. In der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Rei-
nigungseinrichtung 28 durch eine Nase 29 gebildet, die
von oben bzw. von unten schrag in Richtung des jewei-
ligen Drahts 22 und schrag entgegen der Férderrichtung
F verlauft und den Draht 22 beriihrt. Es ist bevorzugt,
dass jede Nase 29 an ihrer Spitze eine Rille aufweist, in
welcher der Draht 28 zumindest teilweise aufgenommen
ist. Dadurch wird zusatzlich eine gute Fuihrung der Drahte
22 sichergestellt. Mit einer solchen Anordnung kénnen
entlang eines Drahts 22 mitbewegte Fasern von der Na-
se 29 nach oben in eine Ausnehmung ausgeleitet wer-
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den, wodurch eine Verstopfung im Ausgangsbereich der
Stltz- und Flihrungsmittel 10, 12 verhindert wird.
[0045] Es kann notwendig sein, dass die Reinigungs-
einrichtung 28 weitere Komponenten umfasst, die dafur
Sorge tragen, dass die in die Ausnehmungen ausgelei-
teten Fasern von dort dauerhaft entfernt werden. Hierfiir
kommen beispielsweise Biirsten oder Blasvorrichtungen
in Frage.

[0046] Wie in Fig. 5a und 5b dargestellt, kann die Rei-
nigungseinrichtung 28 auch einsttickig mit der Umlenk-
einrichtung 26 oder mit einem Abschnitt der Umlenkein-
richtung 26 verbunden sein.

[0047] Wenn im Rahmen der Erfindung mehrere Na-
delbretter 6 nacheinander angeordnet sind oder mehrere
Nadelmaschinen 2 nacheinander angeordnet sind, istes
vorteilhaft, wenn die Nadelreihen des nachfolgenden Na-
delbretts 6 jeweils zu den Nadelreihen des vorangestell-
ten Nadelbretts 6 in einer Richtung quer zur Férderrich-
tung F versetzt angeordnet sind. Auf diese Weise erhalt
man ein besonders gleichmaRiges Stichbild.

Patentanspriiche

1. Nadelmaschine zum Vernadeln eines textilen Fla-
chengebildes (2), umfassend:

mindestens einen in einer Vernadelungszone
(V)angeordneten Nadelbalken (4), an dem min-
destens ein Nadelbrett (6) angeordnet ist, wobei
von dem mindestens einen Nadelbrett (6) eine
Vielzahl von Nadeln (8) abragt,

mindestens eine Antriebsvorrichtung (14) fir
den mindestens einen Nadelbalken (4), die dazu
ausgestaltet ist, den mindestens einen Nadel-
balken (4) zumindest in einer hin- und herge-
henden Hubbewegung zu bewegen, und
obere und untere Stiitz- und Fihrungsmittel (10,
12) fur das textile Flachengebilde (2), die sich
zumindest im Bereich der Vernadelungszone
(V) erstrecken, wobei zwischen den oberen
Stiitz- und Fuhrungsmitteln (10) und den unte-
ren Stltz- und Fihrungsmitteln (12) ein Zwi-
schenraum (7)fur den Durchtritt des textilen Fla-
chengebildes (2) gebildet ist,

wobei die oberen Stiitz- und Fiihrungsmittel (10)
jeweils durch eine Vielzahl parallel angeordne-
ter, gespannter Drahte (22) gebildet sind, zwi-
schen denen obere Durchtritts6ffnungen (30) fir
die Nadeln (8) des mindestens einen Nadel-
bretts (6) angeordnet sind, und

wobei die unteren Stitz- und Fihrungsmittel
(12) jeweils durch eine Vielzahl parallel ange-
ordneter, gespannter Drahte (22) gebildet sind,
zwischen denen untere Durchtrittséffnungen
(32) fur die Nadeln (8) des mindestens einen
Nadelbretts (6) angeordnet sind;

dadurch gekennzeichnet, dass
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die Nadelmaschine weiterhin eine Reinigungs-
einrichtung (28) fiir jeden Draht (22) aufweist,
die dazu geeignet ist, an dem jeweiligen Draht
(22) haftende Fasern, die wahrend des Verna-
delungsprozesses aus dem textilen Flachenge-
bilde (2) gezogen werden, zu entfernen.

Nadelmaschine nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anzahl der nebeneinander
angeordneten Drahte (22) der oberen Stiitz- und
Fihrungsmittel (10) mindestens 250 pro Meter Ar-
beitsbreite quer zur Férderrichtung (F), bevorzugt
mindestens 400 pro Meter Arbeitsbreite, mehr be-
vorzugt mindestens 500 pro Meter Arbeitsbreite be-
tragt, und dass die Vielzahl der nebeneinander an-
geordneten Drahte (22) der unteren Stiitz- und Fih-
rungsmittel (12) mindestens 250 pro Meter Arbeits-
breite quer zur Férderrichtung (F), bevorzugt min-
destens 400 pro Meter Arbeitsbreite, mehr bevor-
zugt mindestens 500 pro Meter Arbeitsbreite betragt.

Nadelmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drahte (22) der oberen
Stltz- und Fihrungsmittel (10) und die Drahte (22)
der unteren Stiitz- und Fihrungsmittel (12) parallel
zueinander verlaufen.

Nadelmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Drahte (22) der oberen
Stltz- und Fihrungsmittel (10) und die Drahte (22)
der unteren Stltz- und Fuhrungsmittel (12) in For-
derrichtung (F) verlaufen.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drah-
te (22) der oberen Stitz- und Fihrungsmittel (10)
und die Drahte (22) der unteren Stiitz- und Fih-
rungsmittel (12) in vertikaler Richtung miteinander
ausgerichtet sind.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die obe-
ren Durchtritts6ffnungen (30) zwischen den Drahten
(22) der oberen Stiitz- und Fihrungsmittel (10) eine
Breite (B) von zwischen 0,5 mm und 10 mm, bevor-
zugt zwischen 0,7 mm und 8 mm, mehr bevorzugt
zwischen 0,8 mm und 5 mm aufweisen und/oder
dass die unteren Durchtritts6ffnungen (32) zwischen
den Drahten (22) der unteren Stiitz- und Fihrungs-
mittel (12) eine Breite (B) von zwischen 0,5 mm und
10 mm, bevorzugtzwischen 0,7 mm und 8 mm, mehr
bevorzugt zwischen 0,8 mm und 5 mm aufweisen.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drah-
te (22) der oberen Stitz- und Fihrungsmittel (10)
einen Durchmesser (D) von zwischen 0,4 mm und
2 mm, bevorzugt zwischen 0,5 mm und 1,5 mm,
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1.

12.

13.

14.

mehr bevorzugt zwischen 0,6 mm und 1,2 mm auf-
weisen, und/oder dass die Drahte (22) der unteren
Stiitz- und Fihrungsmittel (12) einen Durchmesser
(D) von zwischen 0,4 mm und 2 mm, bevorzugt zwi-
schen 0,5 mm und 1,5 mm, mehr bevorzugt zwi-
schen 0,6 mm und 1,2 mm aufweisen.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Na-
deln (8)in Reihen angeordnet sind, wobei die Reihen
parallel zu einer Erstreckungsrichtung der Drahte
(22) der oberen Stiitz- und Fuhrungsmittel (10) ver-
laufen, und wobei die Reihen in einem Abstand zu-
einander angeordnet sind, der einem Abstand der
Drahte (22) der oberen Stiitz- und Fihrungsmittel
(10) entspricht.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
nigungseinrichtung (28) stromabwarts der Vernade-
lungszone (V) angeordnet ist.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei-
nigungseinrichtung (28) eine Nase (29) aufweist, die
jeweils auf einer Seite des jeweiligen Drahts (22),
die von dem zwischen den oberen und unteren
Stiitz- und Fiihrungsmitteln (10, 12) gebildeten Zwi-
schenraum (7) abgewandt ist, schrag in Richtung
des jeweiligen Drahts (22) verlauft und diesen kon-
taktiert.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie wei-
terhin eine Spanneinrichtung (24) fiir jeden Draht
(22) aufweist.

Nadelmaschine nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Spanneinrich-
tung (24) und der Vernadelungszone (V) eine Um-
lenkeinrichtung (26) fur jeden Draht (22) vorgesehen
ist, mittels derer der jeweilige Draht (22) um einen
Winkel von zwischen 60° und 120°, bevorzugt zwi-
schen 70° und 110°, mehr bevorzugt zwischen 80°
und 100°, bezogen auf seine Anordnung in der Ver-
nadelungszone (V) umgelenkt ist.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Na-
deln (8) in jedem Nadelbrett (6) in einer Dichte von
mindestens 500 Nadeln/dm2, bevorzugt mindestens
1.000 Nadeln/dm2, mehr bevorzugt mindestens
1.500 Nadeln/dm2 angeordnet sind.

Nadelmaschine nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Na-
deln (8) in Nadelmodulen (18) angeordnet sind, wo-
bei jedes Nadelmodul (18) eine Vielzahl von Nadeln
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(8) aufweist, und wobei die Nadelmodule (18)in Aus-
nehmungen oder Tragern (20) des mindestens ei-
nen Nadelbretts (6) aufgenommen sind.

Claims

Needle loom for needling a textile planar structure
(2), comprising:

at least one needle beam (4) which is disposed
in a needling zone (V) and on which is disposed
at least one needle board (6), wherein a multi-
plicity of needles (8) protrudes from the at least
one needle board (6);

at least one drive device (14) for the at least one
needle beam (4), said at least one drive device
(14) being designed to move the at least one
needle beam (4) atleastin areciprocating stroke
movement; and

upper and lower support and guide means (10,
12) for the textile planar structure (2), said upper
and lower support and guide means (10, 12) ex-
tending atleastin the region of the needling zone
(V), wherein an intermediate space (7) for the
passage of the textile planar structure (2) is
formed between the upper support and guide
means (10) and the lower support and guide
means (12);

wherein the upper support and guide means (10)
are in each case formed by a multiplicity of ten-
sioned wires (22) which are disposed in parallel
and between which are disposed upper passage
openings (30) for the needles (8) of the at least
one needle board (6); and

wherein the lower support and guide means (12)
are in each case formed by a multiplicity of ten-
sioned wires (22) which are disposed in parallel
and between which are disposed lower passage
openings (32) for the needles (8) of the at least
one needle board (6);

characterized in that

the needle loom furthermore has one cleaning
installation (28) for each wire (22), said cleaning
installation (28) being suitable for removing fi-
bres which adhere to the respective wire (22)
and are extracted from the textile planar struc-
ture (2) during the needling process.

Needle loom according to Claim 1, characterized
in that the number of wires (22) of the upper support
and guide means (10) that are disposed next to one
another is at least 250 per metre of working width,
measured transversely to the conveying direction
(F), preferably at least 400 per metre of working
width, more preferably atleast 500 per metre of work-
ing width, and in that the multiplicity of wires (22) of
the lower support and guide means (12) that are dis-
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posed next to one another is at least 250 per metre
of working width, measured transversely to the con-
veying direction (F), preferably at least 400 per metre
of working width, more preferably at least 500 per
metre of working width.

Needle loom according to Claim 1 or 2, character-
ized in that the wires (22) of the upper support and
guide means (10) and the wires (22) of the lower
support and guide means (12) run so as to be mu-
tually parallel.

Needle loom according to Claim 3, characterized
in that the wires (22) of the upper support and guide
means (10) and the wires (22) of the lower support
and guide means (12) run in the conveying direction

(F).

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the wires (22) of the
upper support and guide means (10) and the wires
of the lower support and guide means (12) are mu-
tually aligned in the vertical direction.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the upper passage
openings (30) between the wires (22) of the upper
support and guide means (10) have a width (B) of
between 0.5 mm and 10 mm, preferably between
0.7 mm and 8 mm, more preferably between 0.8 mm
and 5 mm, and/or in that the lower passage open-
ings (32) between the wires (22) of the lower support
and guide means (12) have a width (B) of between
0.5 mm and 10 mm, preferably between 0.7 and 8
mm, more preferably between 0.8 mm and 5 mm.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the wires (22) of the
upper supportand guide means (10) have adiameter
(D) of between 0.4 mm and 2 mm, preferably be-
tween 0.5 mmand 1.5 mm, more preferably between
0.6 mm and 1.2 mm, and/or in that the wires (22) of
the lower support and guide means (12) have a di-
ameter (D) of between 0.4 mm and 2 mm, preferably
between 0.5 mm and 1.5 mm, more preferably be-
tween 0.6 mm and 1.2 mm.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the needles (8) are
disposed in rows, wherein the rows run parallel to a
direction of extent of the wires (22) of the upper sup-
port and guide means (10), and wherein the rows
are disposed at a mutual spacing that corresponds
to a spacing of the wires (22) of the upper support
and guide means (10).

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the cleaning installa-
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tion (28) is disposed downstream of the needling
zone (V).

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the cleaning installa-
tion (28) has a spout (29) which, in each case on a
side of the respective wire (22) that faces away from
the intermediate space (7) formed between the up-
per and the lower support and guide means (10, 12),
runs obliquely in the direction of the respective wire
(22) and contacts the latter.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that said needle loom fur-
thermore has one tensioning installation (24) for
each wire (22).

Needle loom according to Claim 11, characterized
in that, between the tensioning installation (24) and
the needling zone (V), there is provided for each wire
(22) one deflection installation (26) by means of
which the respective wire (22), in terms of the dis-
posal thereof in the needling zone (V), is deflected
by an angle of between 60° and 120°, preferably be-
tween 70° and 110°, more preferably between 80°
and 100°.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the needles (8)in each
needle board (6) are disposed at a density of at least
500 needles/dm2, preferably at least 1000 nee-
dles/dm2, more preferably at least 1500 nee-
dles/dm?2.

Needle loom according to one of the preceding
claims, characterized in that the needles (8) are
disposed in needle modules (18), wherein each nee-
dle module (18) has a multiplicity of needles (8), and
wherein the needle modules (18) are received in re-
cesses or carriers (20) of the at least one needle
board (6).

Revendications

1.

Aiguilleteuse servant a I'aiguilletage d’une structure
textile plane (2), comportant :

aumoins une barre d’aiguilles (4) disposée dans
une zone d’aiguilletage (V), barre d’aiguilles sur
laquelle est disposée au moins une planche a
aiguilles (6), une pluralité d’aiguilles (8) dépas-
sant de I'au moins une planche a aiguilles (6),
au moins un dispositif d’entrainement (14) pour
I'au moins une barre d’aiguilles (4), lequel est
configuré pour déplacer I'au moins une planche
a aiguilles (4) au moins suivant un mouvement
alterné de va-et-vient, et
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des moyens de support et de guidage supé-
rieurs et inférieurs (10, 12) pour la structure tex-
tile plane (2), lesquels s’étendent au moins dans
larégionde lazone d’aiguilletage (V), un espace
intermédiaire (7) pour le passage de la structure
textile plane (2) étant formé entre les moyens
de support et de guidage supérieurs (10) et les
moyens de support etde guidage inférieurs (12),
les moyens de support et de guidage supérieurs
(10) étant formés respectivement par une plu-
ralité de fils (22) disposés parallelement et ten-
dus, entre lesquels sont disposées des ouver-
tures de passage supérieures (30) pour les
aiguilles (8) de I'au moins une planche a aiguilles
(6), et

les moyens de support et de guidage inférieurs
(12) étant formés respectivement par une plu-
ralité de fils (22) disposés parallelement et ten-
dus, entre lesquels sont disposées des ouver-
tures de passage inférieures (32) pour les
aiguilles (8) de I'au moins une planche a aiguilles
(6),

caractérisée en ce que

I'aiguilleteuse comprend en outre un dispositif
de nettoyage (28) pour chaque fil (22), lequel
dispositif de nettoyage est approprié pour retirer
des fibres adhérant au fil (22) respectif qui ont
été tirées de la structure textile plane (2) pendant
le processus d’aiguilletage.

Aiguilleteuse selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le nombre de fils juxtaposés (22) des
moyens de support et de guidage supérieurs (10)
vaut au moins 250 par métre de largeur de travail
transversalement a la direction d’avancement (F),
de préférence au moins 400 par métre de largeur de
travail, plus préférablement au moins 500 par metre
de largeur de travail, et en ce que la pluralité de fils
juxtaposés (22) des moyens de support et de guida-
ge inférieurs (12) vaut au moins 250 par métre de
largeur de travail transversalement a la direction
d’avancement (F), de préférence au moins 400 par
metre de largeur de travail, plus préférablement au
moins 500 par metre de largeur de travail.

Aiguilleteuse selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisée en ce que lesfils (22) des moyens de support
et de guidage supérieurs (10) et les fils (22) des
moyens de support et de guidage inférieurs (12)
s’étendent parallélement les uns aux autres.

Aiguilleteuse selon la revendication 3, caractérisée
en ce que les fils (22) des moyens de support et de
guidage supérieurs (10) et les fils (22) des moyens
de support et de guidage inférieurs (12) s’étendent
dans la direction d’avancement (F).

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
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dentes, caractérisée en ce que les fils (22) des
moyens de support et de guidage supérieurs (10) et
les fils (22) des moyens de support et de guidage
inférieurs (12) sont alignés les uns avec les autres
dans la direction verticale.

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que les ouvertures de
passage supérieures (30) entre les fils (22) des
moyens de support et de guidage supérieurs (10)
présentent une largeur (B) entre 0,5 mm et 10 mm,
de préférence entre 0,7 mm et 8 mm, plus préféra-
blement entre 0,8 mm et 5 mm et/ou en ce que les
ouvertures de passage inférieures (32) entre les fils
(22) des moyens de support et de guidage inférieurs
(12) présentent une largeur (B) entre 0,5 mm et 10
mm, de préférence entre 0,7 mm et 8 mm, plus pré-
férablement entre 0,8 mm et 5 mm.

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que les fils (22) des
moyens de support et de guidage supérieurs (10)
présentent un diamétre (D) entre 0,4 mm et 2 mm,
de préférence entre 0,5 mm et 1,5 mm, plus préfé-
rablement entre 0,6 mm et 1,2 mm, et/ou en ce que
les fils (22) des moyens de support et de guidage
inférieurs (12) présentent un diametre (D) entre 0,4
mm et 2 mm, de préférence entre 0,5 mmet 1,5 mm,
plus préférablement entre 0,6 mm et 1,2 mm.

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que les aiguilles (8) sont
disposées en rangées, les rangées s’étendant pa-
rallelement a une direction d’étendue des fils (22)
des moyens de support et de guidage supérieurs
(10), et les rangées étant disposées suivant un es-
pacement les unes par rapport aux autres, lequel
correspond a un espacement des fils (22) des
moyens de support et de guidage supérieurs (10).

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que le dispositif de net-
toyage (28) est disposé en aval de la zone d’aiguille-
tage (V).

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce que le dispositif de net-
toyage (28) comprend un ergot (29) qui s’étend de
maniére oblique en direction du fil (22) respectif et
est en contact avec celui-ci respectivement sur un
cété du fil (22) respectif qui est opposé a I'espace
intermédiaire (7) formé entre les moyens de support
et de guidage supérieurs et inférieurs (10, 12).

Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisée en ce qu’elle comprend en
outre un dispositif de tension (24) pour chaque fil
(22).
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12. Aiguilleteuse selon la revendication 11, caracteéri-

sée en ce qu’un dispositif de déviation (26) pour
chaque fil (22) est prévu entre le dispositif de tension
(24) et la zone d’aiguilletage (V), dispositif de dévia-
tion au moyen duquel le fil (22) respectif est dévié
d’'un angle entre 60° et 120°, de préférence entre
70° et 110°, plus préférablement entre 80° et 100°,
par rapport a sa disposition dans la zone d’aiguille-
tage (V).

13. Aiguilleteuse selon 'une des revendications précé-

dentes, caractérisée en ce que les aiguilles (8)
dans chaque planche a aiguilles (6) sont disposées
suivant une densité d’au moins 500 aiguilles/dm?2,
de préférence d’au moins 1.000 aiguilles/dm?2, plus
préférablement d’au moins 1.500 aiguilles/dm?2.

14. Aiguilleteuse selon I'une des revendications précé-

dentes, caractérisée en ce que les aiguilles (8) sont
disposées en modules d’aiguilles (18), chaque mo-
dule d’aiguilles (18) comprenant une pluralité
d’aiguilles (8), et les modules d’aiguilles (18) étant
recus dans des évidements ou des supports (20) de
I’'au moins une planche a aiguilles (6).
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