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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anpassung einer Steuerung eines Heizgerats. Weiterhin angegeben
werden ein Computerprogramm, ein maschinenlesbares Speichermedium, eine Steuereinrichtung fiir ein Heizgerat
sowie ein Heizgerat, die jeweils zur Durchfiihrung des Verfahrens vorgesehen und eingerichtet sind. Das Verfahren
kann insbesondere zum Ausgleich der Einfliisse verschiedener Abgasanlagen auf die Gerateleistung bzw. Heizleistung
eines Heizgerats zur Anwendung kommen.

[0002] Es sind Heizgerate bekannt, die jeweils eine Fordereinrichtung zum Férdern eines Brennstoff-Luft-Gemischs
und einen Brenner zur Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemischs aufweisen. Die mittels des Brenners erzeugte Warme
kann dann in einen Flissigkeitskreislauf eines Gebaudes Gbertragen werden, um das Geb&aude oder zumindest einen
Teil davon zu beheizen. Das Heizgerat und der Flissigkeitskreislauf bilden ublicherweise eine Heizungsanlage zur
Beheizung des Gebaudes oder eines Teils davon. Die dabei von dem Brenner abgegebene Warmeenergie pro Zeiteinheit
wird Ublicherweise als Heizleistung, Gerateleistung oder ggf. auch allgemein als Leistung des Heizgerats bezeichnet.
Die Heizleistung von entsprechenden Heizgeraten wird tiblicherweise nur Gber die Antriebsleistung der Férdereinrichtung
gesteuert. Dazu ist einer bestimmten (Soll-)Heizleistung jeweils eine bestimmte (Soll-)Antriebsleistung der Foérderein-
richtung fest zugeordnet. Dies basiert aufder Annahme, dass mit einer bestimmten Antriebsleistung der Férdereinrichtung
in der Regel immer ein bestimmter Gemisch-Volumenstrom férderbar ist, der die Heizleistung des Heizgerats bestimmt.
Denn Uber den sogenannten Brennstoff-Luftverbund entsprechender Heizgerate wirkt sich eine Abweichung des For-
dervolumens Ublicherweise (insbesondere pneumatisch oder auch elektronisch) auch auf die zugefiihrte Brennstoff-
menge und somit die Heizleistung aus.

[0003] Es hat sich jedoch gezeigt, dass der von der Férdereinrichtung geférderte Gemisch-Volumenstrom nicht nur
von der Antriebsleistung der Fordereinrichtung abhangt. Vielmehr hat sich herausgestellt, dass die Druckverluste in den
Zuluftsystemen und/oder in den Abgassystemen, an welche die Heizgerate Uiblicherweise angeschlossen werden, einen
signifikanten Einfluss auf den Gemisch-Volumenstrom und somit die Heizleistung haben kénnen. In diesem Zusam-
menhang hat sich insbesondere gezeigt, dass Druckverlust-Unterschiede, die aus voneinander verschiedenen Ausfiih-
rungen von Zuluftsystemen und/oder Abgassystemen und/oder aus unterschiedlichen Umgebungsbedingungen resul-
tieren kdnnen, einen signifikanten und damit beachtlichen Einfluss auf die Heizleistung haben kénnen.

[0004] insbesondere bei sogenannten Mehrfachbelegungsanlagen, bei denen mehrere Heizgerate an verschiedenen
Position einer Abgasanlage an diese angeschlossen sind, kann der durch die Abgasanlage bedingte Druckverlust zum
Beispiel signifikant von der Position des jeweiligen Heizgerats an der Abgasanlage abhangig sein. Bei einem Heizgerat,
das weiter von einer gemeinsamen Auslass6ffnung der Abgasanlage beabstandet ist als andere Heizgerate der Mehr-
fachbelegungsanlage kann es beispielsweise aufgrund vergleichsweise hoher Druckverluste in der Abgasanlage zu
einer ungewollten Leistungsreduzierung des Brenners kommen.

[0005] Aus der US 2003/234296 A1 ist ein Wassererwarmungssystem bekannt, das einen beheizten Flissigkeits-
speicher verwendet, um eine kontinuierliche Versorgung mit Wasser zu gewahrleisten, das auf eine gewlinschte Tem-
peratur erwarmt wird. Eine Steuerung variiert die Drehzahl eines Verbrennungsluftgeblases in Abhangigkeit von dem
gemessenen Umgebungsdruck.

[0006] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, mittels welchem die im Zusammenhang mit
dem Stand der Technik geschilderten Probleme zumindest teilweise geldést werden kénnen. Insbesondere soll das
Verfahren ermdglichen, die Einflisse verschiedener Zuluftsysteme, Abgassysteme und/oder Umgebungsbedingungen
auf die Heizleistung eines Heizgerats zumindest teilweise berilicksichtigen oder ausgleichen zu kénnen.

[0007] Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren gemaR den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen ergeben sich durch die Merkmale der abhangigen Anspriiche.

[0008] Hierzu tragt ein Verfahren zur Anpassung einer Steuerung eines Heizgerats, um die Einflisse verschiedener
Zuluftsysteme, Abgassysteme und/oder Umgebungsbedingungen auf die Heizleistung des Heizgerats zumindest teil-
weise beriicksichtigen oder ausgleichen zu kénnen, bei, wobei das Heizgerat eine Férdereinrichtung zum Fordern eines
Brennstoff-Luft-Gemischs und einen Brenner zur Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemischs aufweist, und wobei mittels
des Brenners erzeugte Warme in einen Flussigkeitskreislauf eines Gebaudes lbertragbar ist, umfassend zumindest
folgende Schritte:

a) Betreiben des Heizgerats mit einer bestimmten, initialen Antriebsleistung der Férdereinrichtung,

b) Ermitteln einer Ist-Heizleistung des Heizgerats, die bei der initialen Antriebsleistung der Férdereinrichtung an
den Flussigkeitskreislauf des Gebaudes abgegeben wird,

c) Anpassen der Steuerung des Heizgerats in Abhangigkeit der ermittelten Ist-Heizleistung und einer vordefinierten
Soll-Heizleistung.

[0009] Die Schritte a) bis ¢) kdnnen zur Durchfiihrung des Verfahrens beispielsweise zumindest einmal in der ange-
gebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden. Weiterhin kénnen die Schritte a) bis c) auch (mehrfach) wiederholt werden
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bzw. die Schritte a) bis c) wiederholt (in der Art einer Schleife) mit Schritt a) beginnen. Zumindest Teile der Schritte a)
bis c), insbesondere der Schritte a) und b) kénnen zumindest teilweise parallel oder gleichzeitig durchgefihrt werden.
[0010] Das Verfahren kann beispielsweise wahrend einer (ersten) Inbetriebnahme des Heizgerats in dem Gebaude,
insbesondere nach einer Installation des Heizgerates in dem Gebaude durchgefiihrt werden. Dabei kann beispielsweise
ein initialer Wert firr die Antriebsleistung zur Bestimmung der initialen Antriebsleistung in der Steuerung des Heizgerats
hinterlegt sein. Weiterhin kann das Verfahren zum Beispiel bei mehreren oder sogar bei jeder Inbetriebnahme des
Heizgerats durchgefliihrt werden, um beispielsweise die Steuerung des Heizgerats an veranderliche Umgebungsbedin-
gungen anpassen zu kdnnen. Zur Bestimmung derinitialen Antriebsleistung kann in diesem Zusammenhang zum Beispiel
auf den hinterlegten initialen Wert fir die Antriebsleistung oder auf einen in einer vorhergehenden Durchfiihrung des
Verfahrens zum Erreichen der vordefinierten Soll-Heizleistung angepassten Wert fiir die Antriebsleistung zurtickgegriffen
werden.

[0011] Das Verfahren erméglicht in vorteilhafter Weise, dass eine Leistungsregelung mittels Energiemessung durch-
gefuhrt werden kann. Die Leistungsregelung kann insbesondere zum Ausgleich der Einflisse verschiedener Zuluftan-
lagen und/oder Abgasanlagen und/oder Umgebungsbedingungen (wie etwa Umgebungstemperaturen und/oder Um-
gebungsdriicke) auf die Gerateleistung bzw. Heizleistung eines Heizgerats beitragen. Das Verfahren ermdglicht (somit)
in vorteilhafter Weise, dass die Einflisse verschiedener Zuluftsysteme, Abgassysteme und/oder Umgebungsbedingun-
gen auf die Heizleistung eines Heizgerats zumindest teilweise beriicksichtigt oder sogar zumindest teilweise ausgegli-
chen werden kénnen.

[0012] Bei dem Heizgerat handelt es sich in der Regel um ein Heizgerat fir ein Gebaude. Weiterhin kann es sich bei
dem Brennstoff beispielsweise um einen fossilen Brennstoff, wie etwa (Fliissig- und/oder Erd-)Gas oder (Erd-)Ol handeln.
Bei dem Flissigkeitskreislauf kann es sich zum Beispiel um einen Wasserkreislauf handeln. An den Flissigkeitskreislauf
kénnen ein oder mehrere Heizkérper zur Beheizung des Gebaudes oder eines Teils davon angeschlossen sein. Zur
Ubertragung von Warme von dem Brennerin den Fliissigkeitskreislauf kann ein Warmetauscher vorgesehen sein. Dieser
Warmetauscher kann zwischen dem Brenner und dem Flissigkeitskreislauf angeordnet sein. Weiterhin kann der War-
metauscher dem Brenner zugeordnet sein bzw. innerhalb des Heizgerats und/oder im Bereich des Brenners gebildet
sein. Die Steuerung kann beispielsweise mittels einer Steuereinrichtung des Heizgerats realisiert sein. So kann die
Steuerung, wie etwa ein (Computer-)Programm zur Steuerung des Heizgeréats in der Steuereinrichtung implementiert
sein.

[0013] Bei dem Heizgerat kann es sich vorzugsweise um ein Gasheizgerat handeln. Dies betrifft mit anderen Worten
insbesondere ein Heizgerat, welches dazu eingerichtet ist, einen oder mehrere (gasférmige) fossile Brennstoffe wie
etwa Flussiggas und/oder Erdgas, ggf. unter Zufuhr von Umgebungsluft aus einem Gebaude oder der Umgebung zu
verbrennen, um Energie zur Erwarmung eines Wasserkreislaufs zum Heizen des Gebaudes oder eines Teils davon zu
erzeugen. Beispielsweise kann es sich bei dem Heizgerat um ein sogenanntes Gas-Brennwertgerat handeln. Das
Heizgerat weist in der Regel zumindest einen Brenner und zumindest eine Foérdereinrichtung, wie etwa ein Geblase auf,
die ein Gemisch von Brennstoff (Gas) und Verbrennungsluft (durch einen Gemischkanal des Heizgerats) zum Brenner
férdern kann.

[0014] Durch die Verbrennung entstehendes Abgas kann durch ein (internes) Abgasrohr des Heizgerats zu einer (ggf.
gemeinsamen bzw. mehrfachbelegten) Abgasanlage (des Gebaudes) gefiihrt werden. An dieser (gemeinsamen bzw.
mehrfachbelegten) Abgasanlage kénnen mehrere Heizgerate angeschlossen sein. Durch die Verbrennung entstehendes
Abgas kann (somit) beispielsweise iber ein Abgassystem von dem Brenner abgefiihrt werden. Das Abgassystem kann
ein (heizgerat-internes) Abgasrohr und zumindest einen Teil einer (heizgerat-externen) Abgasanlage (des Gebaudes)
umfassen. Die Abgasanlage kann tGiber mindestens einen Schornstein in die Umgebung um das Geb&aude miinden. Das
Heizgerat kann an verschiedene Abgasanlagen angeschlossen werden. Somit kann ein sich von dem Heizgerat bis hin
zur Umgebung erstreckender Abgasweg (abgasanlagen-spezifisch) verschieden, insbesondere unterschiedlich dimen-
sioniert, beispielhaft unterschiedlich lang sein. Durch das hier beschriebene Verfahren kénnen die Einfliisse verschie-
dener Abgasanlagen und/oder Abgaswege auf die Gerateleistung bzw. Heizleistung des Heizgerats in vorteilhafter
Weise berticksichtigt und/oder mdglichst ausgeglichen werden.

[0015] Fir die Verbrennung einsetzbare (Zu- bzw. Verbrennungs-)Luft kann beispielsweise Uber ein Zuluftsystem
einer Mischstelle zum Mischen von Brennstoff und Luft zu dem Brennstoff-Luft-Gemisch (und somit dem Brenner)
zugeflihrt werden. Die Mischstelle ist Gblicherweise in dem Heizgerat gebildet und in der Regel tiber einen Gemischkanal
dem Brenner verbindbar. Das Zuluftsystem kann ein (heizgerat-internes) Zuluftrohr (das an der Mischstelle miindet)
und zumindest einen Teil einer (heizgerat-externen) Zuluftanlage (des Gebaudes) umfassen. Die Zuluftanlage kann
zum Beispiel Uber mindestens ein Ansaugrohr in die Umgebung um das Gebdude miinden. Das Heizgerat kann an
verschiedene Zuluftanlagen angeschlossen werden. Somit kann ein sich von dem Heizgerat bis hin zur Umgebung
erstreckender Zuluftweg (zuluftanlagen-spezifisch) verschieden, insbesondere unterschiedlich dimensioniert, beispiel-
haft unterschiedlich lang sein. Durch das hier beschriebene Verfahren kdnnen die Einfliisse verschiedener Zuluftanlagen
und/oder Zuluftwege auf die Gerateleistung bzw. Heizleistung des Heizgerats in vorteilhafter Weise berlicksichtigt
und/oder moglichst ausgeglichen werden.
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[0016] Ander Mischstelle kann eine Mischung der Zuluft mit Brennstoff in einem vorbestimmbaren und/oder méglichst
gleichbleibenden Mischungsverhaltnis erfolgen. Das Mischungsverhaltnis kann beispielsweise fest vorgegeben oder
(manuell bzw. von einem Installateur oder Fachhandwerker) einstellbar sein. Nach einer Einstellung des Mischungs-
verhaltnisses wird dieses in der Regel (bis zu einer ggf. erneuten Einstellung) mdglichst konstant gehalten. Somit wirkt
sich eine Abweichung des Fordervolumens der Foérdereinrichtung tblicherweise (insbesondere pneumatisch und/oder
elektronisch) auch (unmittelbar) auf die zugefiihrte Brennstoffmenge und somit die Heizleistung aus. Das Mischungs-
verhaltnis ist insbesondere Uber einen sogenannten Brennstoff-Luftverbund des Heizgerats, insbesondere mittels einer
Gasarmatur des Heizgerats einstellbar und/oder méglichst konstant haltbar.

[0017] Bei dem Gebaude kann es sich grundsatzlich um ein Wohngebaude und/oder ein gewerblich genutztes Ge-
baude handeln. Das Heizgerat kann dabei insbesondere zur Beheizung nur eines Teils des Gebaudes, wie etwa einer
einzelnen Wohnung und/oder eines einzelnen Raumes genutzt werden. Alternativ oder kumulativ kann das Heizgerat
auch zur Beheizung eines Wassersystems (z.B. Heizungswasserkreislauf) des Gebaudes oder einer Wohnung zum
Einsatz kommen.

[0018] In Schritt a) erfolgt ein Betreiben des Heizgerats mit einer bestimmten, initialen Antriebsleistung der Forder-
einrichtung. Das Betreiben des Heizgerats umfasst insbesondere ein Betreiben des Brenners und/oder ein Erwarmen
zumindest eines Teils des Flissigkeitskreislaufs, wahrend die Férdereinrichtung mit der initialen Antriebsleistung, wie
etwa einer bestimmten elektrischen Antriebsleistung eines Motors der Fordereinrichtung und/oder einer bestimmten
Motordrehzahl der Férdereinrichtung betrieben wird. Beispielsweise kann mindestens ein initialer Wert fur die Antriebs-
leistung zur Bestimmung der initialen Antriebsleistung in der Steuerung des Heizgerats hinterlegt sein. Der initiale Wert
kann beispielsweise fest hinterlegt (zum Beispiel fest einprogrammiert) sein oder manuell und/oder automatisch an-
passbar bzw. vorgebbar sein. Zum Beispiel kann der initiale Wert von einem Installateur bzw. Fachhandwerker oder
einem Benutzer des Heizgerats (bedarfsweise) angepasst oder vorgegeben werden. Der initiale Wert fur die Antriebs-
leistung zur Bestimmung der initialen Antriebsleistung kann beispielsweise so gewahlt werden, dass damit erwartungs-
gemal (zum Beispiel basierend auf Erfahrungen mit einer Referenz-Abgasanlage, einer Referenz-Zuluftanlage und/oder
Referenz-Umgebungsbedingungen) die Soll-Heizleistung erreicht werden kann. Weiterhin kann der initiale Wert bei-
spielhaft automatisch zum Beispiel von der Steuerung selbst, etwa in Abhangigkeit eines in einer vorhergehenden
Durchfilhrung des Verfahrens zum Erreichen der vordefinierten Soll-Heizleistung angepassten Werts fir die Antriebs-
leistung angepasst oder vorgegeben werden.

[0019] In Schritt b) erfolgt ein Ermitteln einer Ist-Heizleistung des Heizgerats, die bei der initialen Antriebsleistung der
Fordereinrichtung an den Flissigkeitskreislauf abgegeben wird. Dies bedeutet mit anderen Worten insbesondere, dass
die Heizleistung ermittelt wird, die in den Flussigkeitskreislauf von dem Heizgerat eingetragen wird, wahrend die For-
dereinrichtung mit der initialen Antriebsleistung betrieben wird. Das Ermitteln kann beispielsweise tiber eine (sensorische)
Energiemessung erfolgen. Beispielsweise kann (sensorisch) der Warmeaustrag aus dem Brenner und/oder der War-
meeintrag in den Flissigkeitskreislauf gemessen werden. Betrachtet man diese Energie(n) bezogen auf eine Zeiteinheit,
kann daraus beispielhaft die Ist-Heizleistung ermittelt bzw. berechnet werden. Zum Messen kann beispielsweise eine
dem Brenner zugeordnete Sensorik und/oder eine dem Flussigkeitskreislauf zugeordnete Sensorik verwendet werden.
Als Sensoren kdnnen beispielsweise Temperatursensoren und/oder Durchflusssensoren zur Anwendung kommen. Als
Ist-Heizleistung kann alternativ oder kumulativ auch die Brennerleistung ermittelt werden bzw. die Heizleistung, die von
dem Brenner abgegeben wird.

[0020] In Schritt c) erfolgt ein Anpassen der Steuerung des Heizgerats in Abhangigkeit der ermittelten Ist-Heizleistung
und einer vordefinierten Soll-Heizleistung. Die vordefinierte Soll-Heizleistung ist insbesondere die Heizleistung, die bei
der initialen Antriebsleistung der Férdereinrichtung erreicht werden soll. Alternativ oder kumulativ kann die vordefinierte
Soll-Heizleistung einen bestimmten Betriebspunkt des Heizgerats und/oder einer Heizungsanlage (umfassend das Heiz-
gerat und den Flussigkeitskreislauf) beschreiben. Der Betriebspunkt kann zum Beispiel ein maximaler Betriebspunkt
bzw. Voll-Lastpunkt sein. Beispielsweise kann mindestens ein bestimmter Wert zur Definition der vordefinierten Soll-
Heizleistung in der Steuerung des Heizgerats hinterlegt sein. Der bestimmte Wert kann beispielsweise fest hinterlegt
(zum Beispiel fest einprogrammiert) sein oder manuell anpassbar bzw. vorgebbar sein. Zum Beispiel kann der bestimmte
Wert von einem Installateur bzw. Fachhandwerker oder einem Benutzer des Heizgeréts (bedarfsweise) angepasst oder
vorgegeben werden.

[0021] Die (Ist- und/oder Soll-)Heizleistung kann grundsatzlich die in den Flissigkeitskreislauf eingetragene (thermi-
sche) Leistung und/oder die von dem Brenner abgegebene (thermische) Leistung betreffen. Diese (thermischen) Leis-
tungen kdnnen uber einen (thermischen) Wirkungsgrad (des Heizgerats bzw. des Warmelibergangs von Brenner zu
Flussigkeitskreislauf) ineinander umgerechnet werden.

[0022] Beispielsweise kann die Steuerung in Abhangigkeit eines Vergleichs zwischen der ermittelten Ist-Heizleistung
und der vordefinierten Soll-Heizleistung angepasst werden und/oder sich selbst anpassen. Insbesondere kann die Steu-
erung in Abhangigkeit einer etwaigen Abweichung bzw. Differenz zwischen der ermittelten Ist-Heizleistung und der
vordefinierten Soll-Heizleistung angepasst werden und/oder sich selbst anpassen. Beispielsweise kdnnen die Antriebs-
leistung der Foérdereinrichtung und/oder ein Brennstoffanteil des Brennstoff-Luft-Gemisches erhéht werden, wenn die
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ermittelte Ist-Heizleistung (deutlich, zum Beispiel um mehr als 5%) unterhalb der vordefinierten Soll-Heizleistung liegt.
Somit kann in vorteilhafter Weise eine Leistungsregelung mittels Energiemessung durchgefiihrt werden.

[0023] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass in Schritt c) eine in der Steuerung hinterlegte
Vorgabe fir die Antriebsleistung der Férdereinrichtung angepasst wird. Die Vorgabe kann zum Beispiel in Form einer
Kennlinie, eines Kennfelds, einer mathematischen Funktion und/oder einer Tabelle (zum Beispiel sogenannte "look-up
table") realisiert sein. Die Vorgabe kann beispielsweise einer oder mehreren Soll-Heizleistungen jeweils eine bestimmte
Antriebsleistung der Férdereinrichtung zuordnen. Die Vorgabe wird dabei insbesondere insgesamt angepasst, sodass
beispielsweise alle Zuordnungen von Soll-Heizleistung zu Antriebsleistung gleichzeitig bzw. parallel angepasst werden.
Die Vorgabe kann beispielsweise (insgesamt) erh6ht werden, wenn die in Schritt b) ermittelte Ist-Heizleistung (deutlich,
zum Beispiel um mehr als 5%) unterhalb der vordefinierten Soll-Heizleistung liegt.

[0024] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass in Schritt a) ein Geblase der For-
dereinrichtung mit einer bestimmten, initialen Drehzahl betrieben wird. Ein beispielsweise mittels eines Elektromotors
antreibbares Geblase kann eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Fordereinrichtung darstellen. Die Antriebs-
leistung der Fordereinrichtung kann dabei beispielhaft die elektrische Leistung beschreiben, die dem Elektromotor des
Geblases bereitgestellt wird. Uber die Drehzahl des Geblases kann die Férderleistung der Férdereinrichtung bzw. des
Geblases eingestellt werden.

[0025] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass in Schritt c) eine in der Steuerung
hinterlegte Vorgabe fiir die Drehzahl des Geblases der Fordereinrichtung angepasst wird. Die Vorgabe kann zum Beispiel
in Form einer Kennlinie, eines Kennfelds, einer mathematischen Funktion und/oder einer Tabelle (zum Beispiel soge-
nannte "look-up table") realisiert sein. Die Vorgabe kann beispielsweise einer oder mehreren Soll-Heizleistungen jeweils
eine bestimmte Drehzahl des Geblases zuordnen. Die Vorgabe wird dabei insbesondere insgesamt angepasst, sodass
beispielsweise alle Zuordnungen von Soll-Heizleistung zu Drehzahl gleichzeitig bzw. parallel angepasst werden. Die
Vorgabe kann beispielsweise (insgesamt) erh6ht werden, wenn die in Schritt b) ermittelte Ist-Heizleistung (deutlich, zum
Beispiel um mehr als 5%) unterhalb der vordefinierten Soll-Heizleistung liegt.

[0026] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass in Schritt b) die Ist-Heizleistung
unter Verwendung von Sensordaten von Sensoren ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind. Als
Sensoren kdnnen in diesem Zusammenhang beispielsweise zwei Temperatursensoren und ein Durchflusssensor zum
Einsatz kommen. Von den zwei Temperatursensoren kann beispielsweise einer dem Vorlauf und einer dem Ruicklauf
des Flussigkeitskreislauf zugeordnet sein. Bei dem Durchflusssensor kann es sich zum Beispiel um einen Massenstrom-
sensor oder Volumenstromsensor handeln.

[0027] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass in Schritt b) die Ist-Heizleistung
unter Verwendung eines Wirkungsgrads ermittelt wird, wobei der Wirkungsgrad unter Verwendung von Sensordaten
von Sensoren ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind. Als Sensoren kdnnen in diesem Zusam-
menhang beispielsweise zwei Temperatursensoren zum Einsatz kommen. Von den zwei Temperatursensoren kann
beispielsweise einer dem Vorlauf und einer dem Rucklauf des Flussigkeitskreislauf zugeordnet sein. Bei der unter
Verwendung des Wirkungsgrads ermittelten Ist-Heizleistung handelt es sich insbesondere um eine Ist-Brennerleistung
(vom Brenner abgegebene thermische Ist-Leistung). In diesem Zusammenhang kann in Schritt c) ein Anpassen der
Steuerung des Heizgerats in Abhangigkeit der ermittelten Ist-Brennerleistung und einer vordefinierten Soll-Brennerleis-
tung erfolgen. Insbesondere kann die Ist-Brennerleistung in dabei mit einer Soll-Brennerleistung verglichen werden.
[0028] Es kann alternativ oder kumulativ jedoch auch vorgesehen sein, dass eine Ist-Brennerleistung unter Verwen-
dung eines Wirkungsgrads ermittelt wird, wobei der Wirkungsgrad unter Verwendung von Sensordaten von Sensoren
ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf zugeordnet sind, und dass diese Ist-Brennerleistung insbesondere zusatzlich
zu einer in Schritt b) ermittelten Ist-Heizleistung, die in den Flissigkeitskreislauf eingetragen wird, ermittelt wird. Die
entsprechende zuséatzliche Information tber die Ist-Brennerleistung kann beispielsweise dazu beitragen, dass brenner-
spezifische Kriterien, wie etwa Normierungserfordernisse und/oder Zulassungsanforderungen geprift werden kénnen.
[0029] Weiterhin kann hier ein Computerprogramm zur Durchfiihrung eines hier beschriebenen Verfahrens angegeben
werden. Dies betrifft mit anderen Worten insbesondere ein Computerprogramm(-produkt), umfassend Befehle, die bei
der Ausfiihrung des Programms durch einen Computer diesen veranlassen, ein hier beschriebenes Verfahren auszu-
fUhren.

[0030] Weiterhin kann hier ein maschinenlesbares Speichermedium angegeben werden, auf dem das Computerpro-
gramm gespeichert ist. Regelmafig handelt es sich bei dem maschinenlesbaren Speichermedium um einen computer-
lesbaren Datentrager.

[0031] Nach einem weiteren Aspekt wird auch eine Steuereinrichtung fiir ein Heizgerat vorgeschlagen, wobei die
Steuereinrichtung zur Durchfiihrung eines hier beschriebenen Verfahrens vorgesehen und eingerichtet ist. Bei der Steu-
ereinrichtung kann es sich zum Beispiel um ein Steuergerat des Heizgerats handeln, welches zur Durchfiihrung des
Verfahrens eingerichtet ist. Beispielhaft kann das Steuergerat einen Prozessor (Controller) umfassen, der zumindest
einen Teil des Verfahrens ausfiihren kann. Hierzu kann der Prozessor beispielsweise das Computerprogramm ausfiihren,
wozu der Prozessor etwa auf das Speichermedium zugreifen kann. Dazu kann das Speichermedium einen Bestandyteil
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des Steuergerats darstellen oder mit diesem verbindbar sein.

[0032] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein Heizgerat vorgeschlagen. Dabei weist das Heizgeréat eine hier
beschriebene Steuereinrichtung auf. Weiterhin kann das Heizgerat oder eine Heizungsanlage, umfassend das Heizgerat
und den Flussigkeitskreislauf, zur Durchfihrung des Verfahrens eine entsprechende Sensorik umfassen, wie etwa zwei
Temperatursensoren und eine Durchflusssensor.

[0033] Die im Zusammenhang mit dem Verfahren erérterten Details, Merkmale und vorteilhaften Ausgestaltungen
kénnen entsprechend auch bei dem hier vorgestellten Computerprogramm, dem Speichermedium, der Steuereinrichtung
und/oder dem Heizgerat auftreten und umgekehrt. Insoweit wird auf die dortigen Ausfiihrungen zur ndheren Charakte-
risierung der Merkmale vollumfanglich Bezug genommen.

[0034] Die Erfindung wird nun anhand der Figuren detailliert erlautert. Es stellen dar:

Figur 1:  schematisch einen beispielhaften Ablauf eines hier beschriebenen Verfahrens, und
Figur 2:  schematisch einen beispielhaften Aufbau eines hier beschriebenen Heizgerats.

[0035] Figur 1 zeigt schematisch einen beispielhaften Ablauf eines hier beschriebenen Verfahrens zur Anpassung
einer Steuerung eines Heizgerats 1, bei dem das Heizgerat 1 eine Foérdereinrichtung 2 zum Foérdern eines Brennstoff-
Luft-Gemischs und einen Brenner 3 zur Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemischs aufweist, und wobei mittels des
Brenners 3 erzeugte Warme in einen Flissigkeitskreislauf 14 eines Gebaudes ubertragbar ist (vgl. Fig. 2). Die mit den
Blocken 110, 120 und 130 dargestellte Reihenfolge der Schritte a), b) und c) ist beispielhaft und kann so zum Beispiel
wahrend eines regularen Betriebsablaufs zur Durchfiihrung des Verfahrens durchlaufen werden.

[0036] In Block 110 erfolgt gemaR Schritt a) ein Betreiben des Heizgerats 1 mit einer bestimmten, initialen Antriebs-
leistung der Fordereinrichtung 2. In Block 120 erfolgt gemaR Schritt b) ein Ermitteln einer Ist-Heizleistung des Heizgerats
1, die bei der initialen Antriebsleistung der Férdereinrichtung 2 an den Flissigkeitskreislauf 14 abgegeben wird. In Block
130 erfolgt gemaR Schritt c) ein Anpassen der Steuerung des Heizgerats 1in Abhangigkeit der ermittelten Ist-Heizleistung
und einer vordefinierten Soll-Heizleistung.

[0037] Beispielsweise kann in Schritt c) eine in der Steuerung hinterlegte Vorgabe fir die Antriebsleistung der For-
dereinrichtung 2 angepasst werden.

[0038] Figur 2 zeigt schematisch einen beispielhaften Aufbau eines hier beschriebenen Heizgerats 1. Das Heizgerat
1 weist eine Steuereinrichtung 7 auf. Die Steuereinrichtung 7 ist zur Durchflihrung eines hier beschriebenen Verfahrens
vorgesehen und eingerichtet.

[0039] Beispielsweise kann in Schritt a) ein Geblase der Fordereinrichtung 2 mit einer bestimmten, initialen Drehzahl
betrieben wird. In diesem Zusammenhang kann weiterhin in Schritt c) eine in der Steuerung hinterlegte Vorgabe flr die
Drehzahl des Geblases der Fordereinrichtung 2 angepasst werden.

[0040] InFigur2istweiterhinveranschaulicht, dassin Schrittb)die Ist-Heizleistung unter Verwendung von Sensordaten
von Sensoren 6, 9, 11 ermittelt werden kann, die dem Flissigkeitskreislauf 14 zugeordnet sind. Hierzu kénnen beispiels-
weise zwei Temperatursensoren 6, 11 und ein Durchflusssensor 9 zum Einsatz kommen. Von den zwei Temperatur-
sensoren 6, 11 kann beispielsweise einer dem Vorlauf und einer dem Riicklauf des Flissigkeitskreislauf zugeordnet
sein. Bei dem Durchflusssensor 9 kann es sich zum Beispiel um einen Massenstromsensor oder Volumenstromsensor
handeln.

[0041] In Figur 2 ist auch veranschaulicht, dass in Schritt b) die Ist-Heizleistung oder eine zusatzlich Information tber
die Ist-Brennerleistung unter Verwendung eines Wirkungsgrads ermittelt werden kann, wobei der Wirkungsgrad unter
Verwendung von Sensordaten von Sensoren 6, 11 ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf 14 zugeordnet sind.
Hierzu kénnen beispielsweise zwei Temperatursensoren 6, 11 zum Einsatzkommen. Von den zwei Temperatursensoren
6, 11 kann beispielsweise einer dem Vorlauf und einer dem Ricklauf des Flussigkeitskreislauf zugeordnet sein.
[0042] Eine beispielhaft und besonders vorteilhafte Ausflihrungsvariante des Verfahrens und des Heizgerats 1 wird
nachfolgend anhand der Darstellung nach Figur 2 naher beschrieben:

[0043] Das Heizgerat 1 (zum Beispiel ein Gas-Brennwertgerat) ist mit einem Brennersystem ausgerustet, bei dem vor
einem beispielhaft in der Form eines Geblases ausgefiihrten Férdereinrichtung 2 der Brennstoff, hier beispielhaft Gas
und die Verbrennungsluft zusammengefiihrt werden. Dieses Gemisch wird dann von Fordereinrichtung 2 bzw. dem
Geblase Uber einen Gemischkanal 12 zum Brenner 3 transportiert, wo dann die Verbrennung stattfindet.

[0044] Das Gas wird von einer Gasarmatur 5 in Abhangigkeit der Geblasedrehzahl bereitgestellt. Die durch die Ver-
brennung entstehenden Abgase werden durch ein internes Abgasrohr 10 zur Abgasanlage 15 gefiihrt, nachdem sie
beispielsweise mittels eines Warmetauschers 13 heruntergekiihlt worden sind. Die Energie wird durch den Warmtauscher
13 an einen hier beispielhaft als Wasserkreislauf gebildeten Flissigkeitskreislauf 14 Ubertragen. Vor und hinter dem
Warmetauscher 13 ist jeweils ein Temperatursensor 6, 11 (zum Beispiel ausgefiihrt als NTC) angebracht. Der Tempe-
ratursensor 6 bildet einen Vorlauftemperatursensor und der Temperatursensor 11 einen Ricklauftemperatursensor. Im
Wasserweg zum oder vom Warmetauscher 13 ist zudem ein Wasservolumenstrom oder Wassermassenstromsensor 9
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angebracht.

[0045] Durch eine Auswertung der Messdaten des (Vorlauf-)Temperatursensors 6, des (Riicklauf-)Temperatursensors
11 und des Wassermassenstromsensors 9 kann man dann die aktuelle Leistung, die in das Heizsystem bzw. von dem
Heizgerat 1 in den Flissigkeitskreislauf 14 abgebeben wird, berechnen. Hierzu kann beispielsweise folgende Formel
aus der Warmedbertragungslehre verwendet werden:

Qab=m*Cpk*dT

[0046] Dabei bezeichnet Q,, die abgegebene Warmeenergie, m die Wassermasse, ¢ die spezifische Wéarmekapa-
zitat und dT den Temperaturunterschied zwischen dem (Vorlauf-)Temperatursensor 6 und dem (Rucklauf-)Tempera-
tursensor 11. Durch zeitliche Ableitung erhalt man hieraus die Heizleistung, die in den Flissigkeitskreislauf 14 eingetragen
bzw. abgegeben wird.

[0047] Teilt man diesen Wert durch den zu erwartenden Wirkungsgrad des Heizgerats 1 bzw. des Warmeibergangs
im Warmetauscher 13 von dem Heizgerat 1 in den Flissigkeitskreislauf 14, so erhalt man die zugefiihrte Leistung bzw.
die Brennerleistung, die das Heizgerats 1 in den Warmetauscher 13 eintragt. Der zu erwartende Wirkungsgrad kann
beispielsweise abgeleitet werden aus der mittleren Wassertemperatur im Warmetauscher 13 (T, -Tg, )/2 oder nur von
der Vorlauftemperatur oder Riicklauftemperatur. Entsprechende Wirkungsgradwerte kbnnen zum Beispiel vorab fir das
jeweilige Heizgerat 1 ermittelt und in der Steuerung bzw. der Steuereinrichtung 7 beispielsweise in der Art einer Kennlinie
hinterlegt werden.

[0048] Zur Durchfiihrung des Verfahrens kann man zunachst die Férdereinrichtung 2 mit der bestimmten, initialen
Antriebsleistung antreiben und so hier beispielhaft die Geblasedrehzahl auf den fiir die gewlinschte Gerateleistung in
der Steuerung hinterlegten Wert fahren. Dann kann man die nach oben beschriebener Vorgehensweise ermittelte,
tats&chliche Heizleistung (die in den Flussigkeitskreislauf 14 eingetragen wird) mit dem gewlinschten Wert (Qg,) ver-
gleichen. Bei Vorliegen einer so ermittelten Regelabweichung kann dann die Geblasedrehzahl (dementsprechend)
angehoben oder abgesenkt werden, bis die gewilinschte Leistung erreicht ist. Die liber den Wirkungsgrad ermittelte
Brennerleistung kann als zusatzliche Information bereitgestellt werden.

[0049] Durchdas hierbeschriebene Verfahren kdnnenin vorteilhafter Weise unterschiedliche Varianten bzw. Ursachen
von Druckverlusten in der Zuluftanlage und/oder der Abgasanlage, insbesondere hervorgerufen durch unterschiedliche
Langen, Einbauten, Wind bzw. Wetterverhaltnisse, mdglichst kompensiert werden.

[0050] Somit wird ein Verfahren angegeben, mittels welchem die im Zusammenhang mit dem Stand der Technik
geschilderten Probleme zumindest teilweise gelost werden kénnen. Insbesondere kann das Verfahren ermdglichen, die
Einflisse verschiedener Zuluftsysteme, Abgassysteme und/oder Umgebungsbedingungen auf die Heizleistung eines
Heizgerats zumindest teilweise berlcksichtigen oder ausgleichen zu kénnen.

Bezugszeichenliste
[0051]

Heizgerat
Fordereinrichtung
Brenner
Luftansaugrohr
Gasventil
Temperatursensor
Steuereinrichtung
Gaszuflihrungsrohr
Wassermassenstromsensor
10  Abgasrohr

11 Temperatursensor
12 Gemischkanal
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Warmetauscher
Flussigkeitskreislauf
Abgasanlage

Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

Verfahren zur Anpassung einer Steuerung eines Heizgerats (1), um die Einflisse verschiedener Zuluftsysteme,
Abgassysteme und/oder Umgebungsbedingungen auf die Heizleistung des Heizgerats (1) zumindest teilweise be-
ricksichtigen oder ausgleichen zu kénnen, wobei das Heizgerat (1) eine Férdereinrichtung (2) zum Fordern eines
Brennstoff-Luft-Gemischs und einen Brenner (3) zur Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemischs aufweist, und wobei
mittels des Brenners (3) erzeugte Warme in einen Flissigkeitskreislauf (14) eines Gebaudes ubertragbar ist, um-
fassend zumindest folgende Schritte:

a) Betreiben des Heizgerats (1) mit einer bestimmten, initialen Antriebsleistung der Fordereinrichtung (2),

b) Ermitteln einer Ist-Heizleistung des Heizgeréats (1), die bei der initialen Antriebsleistung der Férdereinrichtung
(2) an den Flussigkeitskreislauf (14) des Gebaudes abgegeben wird,

c) Anpassen der Steuerung des Heizgerats (1) in Abhangigkeit der ermittelten Ist-Heizleistung und einer vor-
definierten Soll-Heizleistung.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Verfahren wahrend einer ersten Inbetriebnahme des Heizgerats in dem
Gebaude durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei es sich bei dem Brennstoff um ein FlissigGas handelt.
Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei es sich bei dem Brennstoff um ein Erd-Gas handelt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Schritt c) eine in der Steuerung hinterlegte Vorgabe
fur die Antriebsleistung der Férdereinrichtung (2) angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Schritt a) ein Geblase der Férdereinrichtung (2)
mit einer bestimmten, initialen Drehzahl betrieben wird.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei in Schritt c) eine in der Steuerung hinterlegte Vorgabe fir die Drehzahl des
Geblases der Fordereinrichtung (2) angepasst wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Ermitteln gemaR Schritt b) liber eine Energie-
messung erfolgt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Schritt b) die Ist-Heizleistung unter Verwendung
von Sensordaten von Sensoren (6, 9, 11) ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf (14) zugeordnet sind.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in Schritt b) die Ist-Heizleistung unter Verwendung
eines Wirkungsgrads ermittelt wird, wobei der Wirkungsgrad unter Verwendung von Sensordaten von Sensoren (6,
11) ermittelt wird, die dem Flissigkeitskreislauf (14) zugeordnet sind.

Steuereinrichtung (7) fir ein Heizgerat (1), wobei die Steuereinrichtung (7) zur Durchfiihrung eines Verfahrens nach
einem der vorhergehenden Anspriiche vorgesehen und eingerichtet ist.

Heizgerat (1) mit einer Férdereinrichtung (2) zum Férdern eines Brennstoff-Luft-Gemischs und mit einem Brenner
(3) zur Verbrennung des Brennstoff-Luft-Gemischs, wobei mittels des Brenners (3) erzeugte Warme in einen Flis-
sigkeitskreislauf (14) eines Gebaudes Ubertragbar ist, mit zwei Temperatursensoren (6, 11) und einem Durchfluss-
sensor (9) zur Ermittlung der Ist-Heizleistung des Heizgerats (1) und mit einer Steuereinrichtung (7) nach Anspruch
11.
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Claims

10.

1.

12.

Method for adjusting a control of a heater (1) in order at least partially to be able to take into consideration or
compensate for the influences of various air supply systems, exhaust gas systems and/or environmental conditions
on the heating performance of the heater (1), wherein the heater (1) has a conveying apparatus (2) for conveying
a fuel-air mixture and a burner (3) for burning the fuel-air mixture, and wherein heat generated by means of the
burner (3) can be transferred into a fluid circuit (14) of the building,

comprising at least the following steps:

a) operating the heater (1) with a specific initial drive power of the conveying apparatus (2),

b) determining an actual heating performance of the heater (1) which is output to the fluid circuit (14) of the
building at the initial drive power of the conveying apparatus (2),

c) adapting the control of the heater (1) as a function of the determined actual heating performance and of a
predefined target heating performance.

Method according to claim 1, wherein the method is carried out during a first commissioning of the heater in the
building.

Method according to claim 1 or 2, wherein the fuel is a liquid gas.
Method according to claim 1 or 2, wherein the fuel is a natural gas.

Method according to any of the preceding claims, wherein in step c) a specification stored in the controller for the
drive power of the conveying apparatus (2) is adapted.

Method according to any of the preceding claims, wherein in step a) a fan of the conveying apparatus (2) is operated
at a specific initial rotational speed.

Method according to claim 6, wherein in step c) a specification stored in the controller for the rotational speed of the
fan of the conveying apparatus (2) is adapted.

Method according to any of the preceding claims, wherein the determining according to step b) is carried out by an
energy measurement.

Method according to any of the preceding claims, wherein in step b) the actual heating performance is determined
by using sensor data from sensors (6, 9, 11) which are assigned to the fluid circuit (14).

Method according to any of the preceding claims, wherein in step b) the actual heating performance is determined
by using a degree of efficiency, wherein the degree of efficiency is determined by using sensor data from sensors
(6, 11) which are assigned to the fluid circuit (14).

Control apparatus (7) for a heater (1), wherein the control apparatus (7) is intended and configured for carrying out
a method according to any of the preceding claims.

Heater (1) having a conveying apparatus (2) for conveying a fuel-air mixture and having a burner (3) for burning the
fuel-air mixture, wherein heat generated by means of the burner (3) can be transferred into a fluid circuit (14) of a
building, having two temperature sensors (6, 11) and a flow sensor (9) for determining the actual heating performance
of the heater (1) and having a control apparatus (7) according to claim 11.

Revendications

Procédé d’ajustement d’'une commande d’un appareil de chauffage (1) afin de pouvoir prendre en considération ou
compenser au moins partiellement les influences de différents systémes d’air frais, systémes de gaz d’échappement
et/ou conditions ambiantes sur la puissance de chauffage de I'appareil de chauffage (1), dans lequel I'appareil de
chauffage (1) présente un appareil de transport (2) pour le transport d'un mélange combustible-air et un braleur (3)
pour la combustion du mélange combustible-air, et dans lequel de la chaleur générée au moyen du brileur (3) peut
étre transmise dans un circuit de fluide (14) d’un batiment,
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comprenant au moins les étapes suivantes :

a) le fonctionnement de I'appareil de chauffage (1) avec une puissance d’entrainement initiale déterminée du
dispositif de transport (2),

b) la détermination d’'une puissance de chauffage réelle de I'appareil de chauffage (1) qui est émise pour la
puissance d’entrainement initiale du dispositif de transport (2) au niveau du circuit de fluide (14) du batiment,
c) l'ajustement de la commande de I'appareil de chauffage (1) en fonction de la puissance de chauffage réelle
déterminée et d’'une puissance de chauffage de consigne prédéfinie.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel le procédé est mis en oeuvre pendant une premiere mise en service
de l'appareil de chauffage dans le batiment.

Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le combustible est un gaz liquide.
Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel le combustible est un gaz naturel.

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel dans I'étape c), une consigne enre-
gistrée dans la commande pour la puissance d’entrainement du dispositif de transport (2) est ajustée.

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel dans I'étape a), un ventilateur de
I'appareil de transport (2) est exploité avec une vitesse de rotation initiale déterminée.

Procédé selon la revendication 6, dans lequel dans I'étape c), une consigne enregistrée dans la commande pour
la vitesse de rotation du ventilateur de I'appareil de transport (2) est adaptée.

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la détermination est effectuée selon
I'étape b) par le biais d’'une mesure d’énergie.

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel dans I'étape b), la puissance de
chauffage réelle est déterminée en utilisant des données de capteur de capteurs (6, 9, 11) qui sont associés au
circuit de fluide (14).

Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel dans I'étape b), la puissance de
chauffage réelle est déterminée en utilisant un rendement, dans lequel le rendement est déterminé en utilisant des
données de capteur de capteurs (6, 11) qui sont associés au circuit de fluide (14).

Dispositif de commande (7) pour un appareil de chauffage (1), dans lequel le dispositif de commande (7) est prévu
et congu pour la réalisation d’'un procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes.

Appareil de chauffage (1) avec un dispositif de transport (2) pour le transport d’'un mélange combustible-air et avec
un braleur (3) pour la combustion du mélange combustible-air, dans lequel de la chaleur générée au moyen du
brdleur (3) peut étre transmise dans un circuit de fluide (14) d’'un batiment, avec deux capteurs de température (6,
11) et un débitmétre (9) pour la détermination de la puissance de chauffage réelle de I'appareil de chauffage (1) et
avec un dispositif de commande (7) selon la revendication 11.

10
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