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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zur Erkennung
einer Verstopfung im zweiten Volumen des Warmetau-
schers in einem Wasserheizer, der eine erste Leitung,
die hydraulisch mit einem Zentralheizkreislauf verbun-
denist, und eine zweite Leitung, die hydraulisch mit einer
Hauswasserleitung verbunden ist, eine Heizzelle, die mit
der erwahnten ersten Leitung zur Erwarmung der Flis-
sigkeit in der erwahnten ersten Leitung verbunden ist,
ein erstes Volumen, das hydraulisch mit der ersten Lei-
tung verbunden ist, und ein zweites Volumen, das hy-
draulisch mit der erwahnten zweiten Leitung verbunden
ist, mindestens ein Warmeubertragungsmittel, das zwi-
schen dem erwahnten ersten Volumen und dem erwahn-
ten zweiten Volumen vorgesehen ist, einen Warmetau-
scher zur Warmeubertragung zwischen der ersten Lei-
tung und der zweiten Leitung, umfasst.

STAND DER TECHNIK

[0002] Wasserheizer, insbesondere Kombi-Wasser-
heizer, sind an einen Zentralheizkreislauf und an eine
Hauswasserleitung angeschlossen. Sie sorgen fiir die
Erwarmung der Flussigkeit im Zentralheizkreislauf und
des Wassers in der Hauswasserleitung. Das Wasser in
dem Zentralheizkreislauf wird in den Wasserheizer ein-
geleitet, durch eine Heizzelle erwarmt und wieder in den
Zentralheizkreislauf zurlickgeleitet. Durch Heizkompo-
nenten wie Heizkorper im Zentralheizkreislauf wird daflr
gesorgt, dass die Rdume geheizt werden.

[0003] Das Wasser in der Hauswasserleitung wird da-
durch erwarmt, dass zwischen dem Wasser aus dem
Zentralheizkreislauf nach dessen Erhitzen und dem
Wasser aus der Hauswasserleitung anhand eines War-
metauschers eine Warmeubertragung durchgefiihrt
wird. Der Warmetauscher enthalt ein erstes Volumen,
durch welches das Wasser aus dem Zentralheizkreislauf
flieRt, und ein zweites Volumen, durch welches das Was-
serder Hauswasserleitung fliet. Das erste Volumen und
das zweite Volumen tauschen Warme lber ein Warme-
Ubertragungsmittel aus. Dabei erfolgt eine Warmelber-
tragung aus dem durch eine Heizzelle erwarmten Was-
ser in dem ersten Volumen des Zentralheizkreislaufes
auf das Wasser in dem zweiten Volumen der Hauswas-
serleitung.

[0004] SollteinderHauswasserleitung des Warmetau-
schers eine Verstopfung vorkommen, wiirde das Wasser
sich langsam vorwarts bewegen, was dazu fihrt, dass
das Wasser in der Hauswasserleitung tberhitzt wird und
aus den Wasserhahnen nicht mit ausreichend hohem
Durchfluss flieRt. Dies fihrt dazu, dass der Komfort der
Benutzer negativ beeinflusst wird. Die Verstopfung kann
mitder Zeit zu einer Beschadigung des Warmetauschers
fuhren und einen Flissigkeitsfluss aus dem Zentralheiz-
kreislauf in die Hauswasserleitung verursachen.
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[0005] In der deutschen Patentanmeldung
DE102009042994 wird ein System offenbart, in dem an
verschiedenen Stellen des Plattenwarmetauschers
Temperaturmessungen durchgefiihrt und Warnsignale
erzeugt werden, um mdgliche Schaden des Warmetau-
schers durch Hitze zu vermeiden, falls die Temperatur-
messungen einen bestimmten Schwellenwert (ber-
schreiten sollten.

[0006] Die US 2018/073749 A1 offenbart ein Kombi-
nationsheizgerat zur Bereitstellung erwarmten Wassers
an einen Heizkreis und von Trinkwarmwasser an einen
Trinkwasserkreis, umfassend einen Sekundarwarmedu-
bertrager zum Ubertragen von Warme aus dem Heizkreis
auf den Trinkwasserkreis. Das Kombinationsheizgerat
umfasst einen Controller zum Auslésen eines Vorwarm-
betriebs des Sekundarwarmeibertragers.

[0007] Letztlich flihren alle oben erwahnten Probleme
zur Notwendigkeit einer Neuerung auf dem relevanten
technischen Gebiet.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft ein System
zur Beseitigung der oben erwahnten Nachteile und zur
Erkennung von Verstopfungen in einem Warmetau-
scher, um neue Vorteile auf dem relevanten technischen
Gebiet zu erzielen.

[0009] Eine Aufgabe der Erfindung ist es ein System
bereitzustellen, um die Verstopfung in der Hauswasser-
leitung des Warmetauschers zu erkennen.

[0010] Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es ein
System bereitzustellen, das ermdglicht, dass eine Ver-
stopfung in der Hauswasserleitung des Warmetauschers
friiher als in Systemen im Stand der Technik erkannt wird
und so der Austausch des Ersatzteils sowie der Besuch
des Servicetechnikers geplant werden kdnnen.

[0011] Umalle oben erwahnten und sich aus der nach-
stehenden detaillierten Beschreibung ergebenden Auf-
gaben zu erflllen, betrifft die vorliegende Erfindung ein
System zur Erkennung einer Verstopfung im erwahnten
Warmetauscher in einem Wasserheizer, wobei das Sys-
tem den Wasserheizer aufweist, der eine erste Leitung,
die hydraulisch mit einem Zentralheizkreislauf verbind-
bar ist, und eine zweite Leitung, die hydraulisch mit einer
Hauswasserleitung verbindbar ist, eine Heizzelle, die mit
der ersten Leitung zur Erwarmung der Flissigkeit in der
erwahnten ersten Leitung verbunden ist, ein erstes Vo-
lumen, das hydraulisch mit der ersten Leitung verbunden
ist, und ein zweites Volumen, das hydraulisch mit der
erwahnten zweiten Leitung verbunden ist, mindestens
ein Warmelibertragungsmittel, das zwischen dem er-
wahnten ersten Volumen und dem erwahnten zweiten
Volumen vorgesehen ist, wobei das mindestens eine
Warmedubertragungsmittel, das erste Volumen und das
zweie Volumen einen Warmetauscher zur Warmetuber-
tragung zwischen der ersten Leitung und der zweiten Lei-
tung bilden, umfasst. Das System umfasst einen Tem-
peratursensor zur Messung der Temperatur der Flissig-
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keit in der zweiten Leitung, einen Zahler zur Erfassung
der Aktivierungs- oder Deaktivierungszustande der Heiz-
zelle, eine erste Durchflussmesseinrichtung zur Mes-
sung des Volumenstroms der Flissigkeit in der ersten
Leitung, eine zweite Durchflussmesseinrichtung zur
Messung des Volumenstroms von Wasser in der zweiten
Leitung, eine Steuereinheit, welche mit dem Tempera-
tursensor, der ersten Durchflussmesseinrichtung, der
zweiten Durchflussmesseinrichtung und dem Zahler in
Verbindung steht und somitdie Temperatur-, Durchfluss-
und Zustandszahlermessungen empfangt.

[0012] Eswird vorgeschlagen, die Steuereinheit derart
zu konfigurieren, dass sie die Informationen Uber die
empfangenen Temperaturmessungen, Durchflussmes-
sungen sowie die Aktivierungs- und Deaktivierungszu-
stdnde den Empfangszeiten zuordnet und in einer Spei-
chereinheit aufzeichnet,

und

- dass die aufgezeichneten Temperaturmessungen,
Durchflussmessungen und Informationen Uber die
Aktivierungszustande tUberwacht werden,

- dassein Signal beziiglich einer Verstopfung im zwei-
ten Volumen des Warmetauschers erzeugt wird,
wennin einem ersten Zeitintervall ein Zunahmetrend
der Temperaturmessungen aus dem Temperatur-
sensor erkannt wird, wenn festgestellt wird, dass in
dem erwahnten ersten Zeitintervall die von der ers-
ten Durchflussmesseinrichtung erhaltenen Durch-
flussmessungen innerhalb eines vorbestimmten
Wertebereichs liegen, wenn im ersten Zeitintervall
ein Abnahmetrend in den von der zweiten Durch-
flussmesseinrichtung erhaltenen Durchflussmes-
sungen festgestellt wird, und wenn im ersten Zeitin-
tervall ein Zunahmetrend in der Haufigkeit von Infor-
mationen vom Zahler Gber den Aktivierungs- und
Deaktivierungszustand festgestellt wird. Somit wird
die Verstopfung in der Hauswasserleitung des War-
metauschers erkannt und verhindert, dass der Be-
nutzer UbermaRig heiRem Wasser ausgesetzt wird.

[0013] Das Merkmal einer moglichen Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist, dass die Verbrauchsmesseinrich-
tung ein Zahler ist, der die Zyklen zahlt, in denen die
Heizzelle aktiviert und deaktiviert ist.

[0014] Das Merkmal einer anderen méglichen Ausfih-
rungsform der Erfindung ist, dass eine Benutzerschnitt-
stelle zur Darstellung des erzeugten Signals vorgesehen
ist, die von der Steuereinheit gesteuert wird.

[0015] Das Merkmal einer anderen méglichen Ausfih-
rungsform der Erfindung ist, dass die erwahnte Benut-
zerschnittstelle an dem Wasserheizer vorgesehen ist.
[0016] Das Merkmal einer anderen méglichen Ausfih-
rungsform der Erfindung ist, dass die erwahnte Benut-
zerschnittstelle vom Wasserheizer entfernt angeordnet
und drahtgebunden oder drahtlos mit der Steuereinheit
verbunden ist.
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[0017] Das Merkmal einer anderen mdglichen Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist, dass die erwahnte Benut-
zerschnittstelle auf einem elektronischen Terminal vor-
gesehen, und derart konfiguriert ist, dass sie drahtlos mit
der Steuereinheit kommuniziert. Wenn es sich beim Ter-
minal um einen Server handelt, werden zusatzliche In-
formationen Uber Wasserheizer erhalten, wodurch er-
moglicht wird, dass der Austausch des Ersatzteils sowie
der Besuch des Servicetechnikers geplant werden kon-
nen und negative Auswirkungen auf den Benutzer redu-
ziert werden.

[0018] Das Merkmal einer anderen mdéglichen Ausfiih-
rungsform der Erfindungist, dass die Steuereinheit derart
konfiguriert ist, den Zunahmetrend zu erkennen, wenn
sie feststellt, dass sich der Anfang und das Ende einer
vorgegebenen Anzahl iberwachter Messungenin einem
ersten Wertbereich befinden, der iber dem Anfang und
Ende eines normalen Wertbereichs liegt, und den Ab-
nahmetrend zu erkennen, wenn sie feststellt, dass sich
der Anfang und das Ende einer vorgegebenen Anzahl
Uberwachter Messungen in einem zweiten Wertbereich
befinden, der unter dem Anfang und Ende eines norma-
len Wertbereichs liegt.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0019] InFig.1isteine Ansichtdes Wasserheizersdar-
gestellt.
[0020] InFig.2isteine schematische Ansicht des Sys-

tems dargestellt.
DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0021] In dieser detaillierten Beschreibung wird der
Gegenstand der Erfindung anhand von Beispielen erlau-
tert, die lediglich dem besseren Verstandnis des Gegen-
stands dienen und nicht einschréankend sind.

[0022] Bei der Erfindung handelt es sich um ein Sys-
tem (200) zur Erkennung der Verstopfung im Warmetau-
scher (150) in Wasserheizern (100). Bezugnehmend auf
Fig.1 enthalt der Wasserheizer (100) eine erste Leitung
(110), die hydraulisch mit einem Zentralheizkreislauf
(310) verbunden ist, sowie eine zweite Leitung (120), die
hydraulisch mit der Hauswasserleitung verbunden ist.
Die in dem Zentralheizkreislauf (310) zirkulierende Flis-
sigkeit tritt in die ersten Leitung (110) ein, tritt nach dem
Erhitzen wieder aus und wird wieder in den Zentralheiz-
kreislauf (310) eingefiihrt. Das Leitungswasser, das aus
einer Leitung wie der stadtischen Wasserversorgung
stammt, tritt in die zweite Leitung (120) ein und wird nach
dem Erhitzen in die Hauswasserleitung eingefiihrt, damit
Verbraucher es Gber Komponenten wie Wasserhahne u.
A. nutzen kénnen. Die Fliissigkeit in der erwéhnten ers-
ten Leitung (110) kann Wasser oder eine andere Flis-
sigkeit sein, die zu Heizzwecken verwendet wird.
[0023] Der Wasserheizer (100) enthalt eine Heizzelle
(130) zum Erhitzen der Flussigkeit in der ersten Leitung
(110). Die erwahnte Heizzelle (130) gibt durch den Ver-
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brauch von Energieelementen wie Strom, Gas u. A. War-
me ab. Die Heizzelle (130) kann durch thermostatartige
Elemente oder eine Steuereinheit (210) gesteuert wer-
den. Mit anderen Worten kénnen die Zyklen, in denen
die Heizzelle (130) aktiviert und deaktiviert ist, von diesen
Komponenten gesteuert werden. Zum Beispiel kann die
Steuereinheit (210) je nach der Wassertemperatur in der
Hauswasserleitung (120) die Heizzelle (130) einschalten
oder ausschalten.

[0024] Die erste Leitung (110) kann auch eine Pumpe
(140) zum Bewegen der Flissigkeit enthalten.

[0025] Der Wasserheizer (100) enthalt einen Warme-
tauscher (150), um eine Warmetubertragung zwischen
dererwarmten Flissigkeit in der ersten Leitung (110) und
dem Wasser in der zweiten Leitung (120) zu ermdgli-
chen, ohne dass diese sich miteinander vermischen. Der
Warmetauscher (150) enthalt ein erstes Volumen (151),
das die Flussigkeit in der ersten Leitung (110) aufnimmt,
ein zweites Volumen (152), das die Flussigkeit in der
zweiten Leitung (120) aufnimmt, und ein Warmeibertra-
gungsmittel (153) zur Warmeuibertragung zwischen dem
ersten Volumen (151) und dem zweiten Volumen (152).
Der Warmetauscher (150) kann von einem Typ sein, der
im Stand der Technik als Plattentyp bekannt ist. Die Neu-
erung in dem erfindungsgemaRen System (200) besteht
darin, dafiir zu sorgen, dass die Verstopfung in dem ers-
ten Volumen (151) des Warmetauschers (150) friih er-
kannt wird.

[0026] Bezugnehmend auf Fig. 1 und 2 umfasst das
erfindungsgemaRe System (200) eine erste Durchfluss-
messeinrichtung (221) zur Messung des Volumenstroms
der Flussigkeit in der ersten Leitung (110). Die erwahnte
erste Durchflussmesseinrichtung (221) kann ein Durch-
flusssensor sein. Das System (200) umfasst eine zweite
Durchflussmesseinrichtung (222) zur Messung der Vo-
lumenstromschnelligkeit der Flissigkeit in der zweiten
Leitung (120). Das System (200) umfasst einen Tempe-
ratursensor (230) zur Messung der Temperatur der Flis-
sigkeit in der zweiten Leitung (120), die den Warmetau-
scher (150) verlasst. Das System (200) umfasst einen
Zahler (240) zur Erfassung der Aktivierungs- oder Deak-
tivierungszustande der Heizzelle (130). Der erwahnte
Zahler (240) kann, zum Beispiel wenn die Heizzelle (130)
aktiviert und deaktiviert ist, ein Signal erzeugen, wobei
in dem aktivierten Zustand in Abhangigkeit von dem Last-
verhaltnis, in dem es arbeitet, ein anderes Signal erzeugt
werden kann.

[0027] Das System umfasst eine Steuereinheit (210)
und eine Prozessoreinheit (211), welche von der ersten
Durchflussmesseinrichtung (221), der zweiten Durch-
flussmesseinrichtung (222), dem Temperatursensor
(230) und dem Zahler (240) die Durchfluss-, Tempera-
turmessungen sowie Informationen zum Aktivierungs-
und Deaktivierungszustand empfangt. Die erwahnte
Steuereinheit (210) umfasst eine Speichereinheit (212),
die der Prozessoreinheit (211) derart zugeordnet ist,
dass die Prozessoreinheit (211) die Daten lesen und
schreiben kann. Die Prozessoreinheit (211) kann ein Mi-
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kroprozessor sein.

[0028] DieProzessoreinheit(211)speichertdie Durch-
fluss-, und Temperaturmessungen sowie Informationen
zum Aktivierungs- und Deaktivierungszustand zugeord-
net zu ihren Empfangszeiten in einer Speichereinheit
(212).

[0029] Im Falle einer Verstopfung im zweiten Volumen
(152) des Warmetauschers (150) wird die Flissigkeit im
zweiten Volumen (152) sich langsamer bewegen und der
erhitzten Flussigkeit im ersten Volumen (151) mehr aus-
gesetzt, weshalb die Temperatur schneller steigt. Da ein
UbermaRiger Temperaturanstieg dazu fiihrt, dass die
Heizzelle (130) haufiger eingeschaltet und ausgeschaltet
wird, wiirde die Anzahl der Aktivierungen und Deaktivie-
rungen der Heizzelle (130) zunehmen. Da im ersten Vo-
lumen (151) keine Verstopfung besteht, wird der Durch-
fluss der Flissigkeit in der ersten Leitung nicht beein-
flusst.

[0030] Demnach U(berwacht die Prozessoreinheit
(211) die Messungen und Informationen, die in der Spei-
chereinheit (212) gespeichert sind. Als Neuerungsaspekt
der Erfindung erzeugt die Prozessoreinheit (211) ein Si-
gnal Uber die Verstopfung im zweiten Volumen (152),
wenn ein Zunahmetrend der in einem ersten Zeitintervall
aus dem Temperatursensor (230) empfangenen Tem-
peraturmessungen erkannt wird, wenn festgestellt wird,
dass diein dem ersten Zeitintervall von der ersten Durch-
flussmesseinrichtung (221) erhaltenen Durchflussmes-
sungen innerhalb eines vorbestimmten Wertebereichs
liegen, wenn ein Abnahmetrend in den von der zweiten
Durchflussmesseinrichtung (222) erhaltenen Durch-
flussmessungen festgestellt wird, und wenn ein Zunah-
metrend in der Haufigkeit der Aktivierungs- und Deakti-
vierungszustande der vom Zahler (240) erhaltenen In-
formationen festgestellt wird.

[0031] Die Prozessoreinheit (211) erkenntden Zunah-
metrend und den Abnahmetrend beispielhaft wie folgt,
ohne einschréankend zu wirken: Die Prozessoreinheit
(211) erkennt den Zunahmetrend, wenn sie feststellt,
dass sich die Anfangswerte und Endwerte einer vorge-
gebenen Anzahl Uberwachter Messungen in einem ers-
ten Wertbereich befinden, welcher der Reihe nach tber
den Anfangswerten und Endwerten eines normalen
Wertbereichs liegt, erkennt den Abnahmetrend, wenn sie
feststellt, dass sich die Anfangswerte und Endwerte einer
vorgegebenen Anzahl iberwachter Messungen in einem
ersten Wertbereich befinden, welcher der Reihe nach
unter dem Anfang und Ende eines normalen Wertbe-
reichs liegt. Als Alternative kann der Zunahmetrend er-
kannt werden, wenn festgestellt wird, dass die Mehrzahl
der aufeinanderfolgenden Messungen entsprechend der
Zeit zunimmt, und dass sie Uber bestimmten Schwellen-
werten liegt; der Abnahmetrend kann erkannt werden,
wenn festgestellt wird, dass die Mehrzahl der aufeinan-
derfolgenden Messungen abnimmt, und dass sie unter
bestimmten Schwellenwerten liegt. In einer moglichen
Ausfihrung kann der Zunahme- oder Abnahmetrend
durch Beriicksichtigung derin bestimmten Intervallen be-
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obachteten Maximal- und/oder Minimalwerte erkannt
werden. Der Zunahmetrend im Aktivierungs- und Deak-
tivierungszustand kann durch Beobachtung der Zunah-
me der Haufigkeit von Aktivierungs- und Deaktivierungs-
zustanden in einem bestimmten Zeitraum erkannt wer-
den.

[0032] Das System kann auch eine der Prozessorein-
heit (211) zugeordnete Benutzerschnittstelle (250) um-
fassen, um zu gewahrleisten, dass das genannte Signal
an den Benutzer gesendet wird. Die erwahnte Benutzer-
schnittstelle (250) kann an dem Wasserheizer (100) vor-
gesehen sein. Die Benutzerschnittstelle (250) kann in
einer moglichen Ausflihrungsform in einem vom Was-
serheizer (100) entfernten Raum angeordnet sein und
drahtgebunden oder drahtlos fiir Datenaustausch mitder
Prozessoreinheit (211) sorgen. In einer méglichen Aus-
fuhrungsform kann die Benutzerschnittstelle (250) auf ei-
nem elektronischen Terminal vorgesehen sein. Die Pro-
zessoreinheit (211) kann die Daten drahtlos mit dem
elektronischen Terminal austauschen. Das elektroni-
sche Terminal kann ein Server, ein mobiles Gerat, ein
Computer usw. sein. Falls es sich beim Terminal um ei-
nen Server handelt, kann die Verstopfung vom Technik-
Service des Wasserheizers (100) im Voraus erkannt und
Ersatzteile besorgt werden, so dass eine friihe Malinah-
menplanung vorgenommen werden kann.

[0033] Der Schutzumfang der Erfindung ist in den An-
spriichen in der Anlage angegeben und kann nicht auf
das beschrankt werden, was in dieser detaillierten Be-
schreibung zum Zweck der Angabe von Beispielen er-
lautert wird. Es ist offensichtlich, dass der Fachmann auf
dem technischen Gebiet im Lichte der obigen Erlaute-
rungen ahnliche Ausfiihrungsformen erstellen kann.

DIE IN DEN FIGUREN ANGEGEBENEN BEZUGSZEI-
CHEN

[0034]

100 Wasserheizer

110 Erste Leitung

120 Zweite Leitung

130 Heizzelle

140 Pumpe

150 Warmetauscher

151 Erstes Volumen

152 Zweites Volumen

153 Warmeubertragungsmittel

200 System

210 Steuereinheit

211 Prozessoreinheit

212 Speichereinheit

221 Erste Durchflussmesseinrichtung
222 Zweite Durchflussmesseinrichtung
230 Temperatursensor

240 Zahler

250 Benutzerschnittstelle

310 Zentralheizkreislauf
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320 Hauswasserleitung

Patentanspriiche

1.

Ein System (200) zur Erkennung einer Verstopfung
eines Warmetauschers (150) in einem Wasserhei-
zer (100), wobei das System den Wasserheizer
(100) aufweist, der eine erste Leitung (110), die hy-
draulisch mit einem Zentralheizkreislauf (310) ver-
bindbar ist, und eine zweite Leitung (120), die hy-
draulisch mit einer Hauswasserleitung (320) ver-
bindbar ist, eine Heizzelle (130), die mit der erwahn-
ten ersten Leitung (110) zur Erwarmung der Flissig-
keit in der ersten Leitung (110) verbunden ist, ein
erstes Volumen (151), das hydraulisch mitder ersten
Leitung (110) verbunden ist, und ein zweites Volu-
men (152), das hydraulisch mit der erwahnten zwei-
ten Leitung (120) verbunden ist, mindestens ein
Warmelbertragungsmittel (153), das zwischen dem
erwahnten ersten Volumen (151) und dem erwahn-
ten zweiten Volumen (152) vorgesehen ist, wobei
das mindestens eine Warmeubertragungsmittel
(153), das erste Volumen (151) und das zweite Vo-
lumen (152) einen Warmetauscher (150) zur War-
metubertragung zwischen der ersten Leitung (110)
und der zweiten Leitung (120) bilden, umfasst, wobei
das System (200) einen Temperatursensor (230) zur
Messung der Temperatur der Flissigkeit in der zwei-
ten Leitung (120), einen Zahler (240) zur Erfassung
der Aktivierungs- und Deaktivierungszustande der
erwahnten Heizzelle (130), eine erste Durchfluss-
messeinrichtung (221) zur Messung des Volumen-
stroms der Flissigkeit in der ersten Leitung (110),
eine zweite Durchflussmesseinrichtung (222) zur
Messung des Volumenstroms von Wasser in der
zweiten Leitung (120), eine Steuereinheit (210), wel-
che mit dem Temperatursensor (230), der ersten
Durchflussmesseinrichtung (221), der zweiten
Durchflussmesseinrichtung (222) und dem Zahler
(240)in Verbindung steht und somitdie Temperatur-,
Durchfluss- und Zustandszahlermessungen emp-
fangt, umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuereinheit (210) derart konfiguriert ist, dass sie
die empfangenen Temperaturmessungen, Durch-
flussmessungen sowie die Informationen tber Akti-
vierungs- und Deaktivierungszustande deren Emp-
fangszeiten zuordnet und in einer Speichereinheit
(212) speichert, und

- dass die gespeicherten Temperaturmessun-
gen, Durchflussmessungen und Informationen
Uber die Aktivierungszusténde Uberwacht wer-
den,

- dass ein Signal Uber die Verstopfung im zwei-
ten Volumen (152) des Warmetauschers (150)
erzeugt wird, wenn in einem ersten Zeitintervall
ein Zunahmetrend der Temperaturmessungen
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aus dem Temperatursensor (230) erkannt wird,
wenn festgestellt wird, dass in dem erwahnten
ersten Zeitintervall die von der ersten Durch-
flussmesseinrichtung (221) erhaltenen Durch-
flussmessungen innerhalb eines vorbestimm-
ten Wertebereichs liegen, wenn im ersten Zei-
tintervall ein Abnahmetrend in den von der zwei-
ten Durchflussmesseinrichtung (221) erhalte-
nen Durchflussmessungen festgestellt wird,
und wenn im ersten Zeitintervall ein Zunahme-
trend in der Haufigkeit von Informationen vom
Zahler (240) Uber die Aktivierungs- und Deakti-
vierungszustande festgestellt wird.

Ein System (200) nach Anspruch 1, gekennzeich-
net dadurch, dass es sich bei der erwahnten Ver-
brauchsmesseinrichtung um einen Zahler (240) han-
delt, derdie Zyklen zahlt, in denen die Heizzelle (130)
aktiviert und deaktiviert ist.

Ein System (200) nach Anspruch 1, gekennzeich-
net dadurch, dass es eine Benutzerschnittstelle
(250) zur Bereitstellung des erzeugten Signals ent-
halt, die von der Steuereinheit (210) gesteuert wird.

Ein System (200) nach Anspruch 3, gekennzeich-
net dadurch, dass die erwahnte Benutzerschnitt-
stelle (250) an dem Wasserheizer (100) vorgesehen
ist.

Ein System (200) nach Anspruch 3, gekennzeich-
net dadurch, dass die erwahnte Benutzerschnitt-
stelle (250) vom Wasserheizer (100) entfernt ange-
ordnet und drahtgebunden oder drahtlos mit der
Steuereinheit (210) verbunden ist.

Ein System (200) nach Anspruch 3, gekennzeich-
net dadurch, dass die erwahnte Benutzerschnitt-
stelle (250) auf einem elektronischen Terminal vor-
gesehen, und derart konfiguriertist, dass sie drahtlos
mit der Steuereinheit (210) kommuniziert.

Ein System (200) nach Anspruch 1, gekennzeich-
net dadurch, dass die Steuereinheit (210) derart
konfiguriert ist, den Zunahmetrend zu erkennen,
wenn sie feststellt, dass sich der Anfang und das
Ende einer vorgegebenen Anzahl iberwachter Mes-
sungen in einem ersten Wertbereich befinden, der
Uber dem Anfang und Ende eines normalen Wert-
bereichs liegt, und den Abnahmetrend zu erkennen,
wenn sie feststellt, dass sich der Anfang und das
Ende einer vorgegebenen Anzahl iberwachter Mes-
sungen in einem zweiten Wertbereich befinden, der
unter dem Anfang und Ende eines normalen Wert-
bereichs liegt.
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Claims

System (200) for detecting a blockage in a heat ex-
changer (150) in a water heater (100), wherein the
system comprises the water heater (100), which
comprises a first pipe (110), which is able to be con-
nected hydraulically to a central heating circuit (310),
and a second pipe (120), which is able to be con-
nected hydraulically to a domestic water pipe (320),
a heating cell (130), which is connected to the men-
tioned first pipe (110) to heat the liquid in the first
pipe (110), a first volume (151), which is connected
hydraulically to the first pipe (110), and a second
volume (152), which is connected hydraulically to
the mentioned second pipe (120), at least one heat
transfer means (153), which is provided between the
mentioned first volume (151) and the mentioned sec-
ond volume (152), wherein the at least one heat
transfer means (153), the first volume (151) and the
second volume (152) form a heat exchanger (150)
to transfer heat between the first pipe (110) and the
second pipe (120), wherein the system (200) com-
prises a temperature sensor (230) to measure the
temperature of the liquid in the second pipe (120), a
meter (240) to record the activation and deactivation
states of the mentioned heating cell (130), a first flow
measuring device (221) to measure the volume flow
of the liquid in the first pipe (110), a second flow
measuring device (222) to measure the volume flow
of water in the second pipe (120), a control unit (210),
which is connected to the temperature sensor (230),
thefirstflow measuring device (221), the second flow
measuring device (222) and the meter (240) and
therefore receives the temperature, flow and state
meter measurements,

characterized in that the control unit (210) is con-
figured in such a way that it assigns the received
temperature measurements, flow measurements
and the information about activation and deactiva-
tion states to the reception times thereof and stores
them in a memory unit (212), and

- in that the stored temperature measurements,
flow measurements and information about the
activation states are monitored,

- in that a signal about the blockage in the sec-
ond volume (152) of the heat exchanger (150)
is generated if an upward trend in the tempera-
ture measurements from the temperature sen-
sor (230) is detected in a first time interval, if it
is determined that the flow measurements ob-
tained from the first flow measuring device (221)
are within a predetermined range of values in
the mentioned first time interval, if a downward
trend in the flow measurements obtained from
the second flow measuring device (221) is de-
termined in the first time interval, and if an up-
ward trend in the frequency of information from
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the meter (240) about the activation and deac-
tivation states is determined in the first time in-
terval.

System (200) according to Claim 1, characterized
in that the mentioned consumption measuring de-
vice is a meter (240) that counts the cycles in which
the heating cell (130) is activated and deactivated.

System (200) according to Claim 1, characterized
in that it contains a user interface (250) to provide
the generated signal, said user interface being con-
trolled by the control unit (210).

System (200) according to Claim 3, characterized
in that the mentioned user interface (250) is provid-
ed on the water heater (100).

System (200) according to Claim 3, characterized
in that the mentioned user interface (250) is ar-
ranged remotely from the water heater (100) and is
connected by wire or wirelessly to the control unit
(210).

System (200) according to Claim 3, characterized
in that the mentioned user interface (250) is provid-
ed on an electronic terminal, and is configured in
such a way that it communicates wirelessly with the
control unit (210) .

System (200) according to Claim 1, characterized
in that the control unit (210) is configured in such a
way as to detect the upward trend if it determines
thatthe startand end of a predefined number of mon-
itored measurements are in a first range of values
that is above the start and end of a normal range of
values, and to detect the downward trend if it deter-
mines that the start and end of a predefined number
of monitored measurements are in a second range
of values that is below the start and end of a normal
range of values.

Revendications

Systeme (200) de reconnaissance d’une obstruction
d’'un échangeur de chaleur (150) dans un chauffe-
eau (100), le systéeme possédant le chauffe-eau
(100), lequel comporte une premiére conduite (110),
qui peut étre reliée hydrauliquement a un circuit de
chauffage central (310), et une deuxieme conduite
(120), qui peut étre reliée hydrauliquement a une
conduite d’eau domestique (320), une cellule chauf-
fante (130), qui est reliée a ladite premiére conduite
(110) pour chauffer le liquide dans la premiére con-
duite (110), un premier volume (151), qui est relié
hydrauliquement a la premiéere conduite (110), et un
deuxiéme volume (152), qui est relié hydraulique-
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ment a ladite deuxiéme conduite (120), au moins un
moyen de transmission de chaleur (153), qui est dis-
posé entre ledit premier volume (151) et ledit deuxié-
me volume (152), 'au moins un moyen de transmis-
sion de chaleur (153), le premier volume (151) et le
deuxieme volume (152) formant un échangeur de
chaleur (150) destiné a la transmission de chaleur
entre la premiére conduite (110) etla deuxiéme con-
duite (120), le systéme (200) comportant un capteur
de température 230) destiné a mesurer la tempéra-
ture du liquide dans la deuxieme conduite (120), un
compteur (240) destiné a acquérir les états d’activa-
tion et de désactivation de ladite cellule chauffante
(130), un premier dispositif de mesure du débit (221)
destiné a mesurer le débit volumique du liquide dans
la premiére conduite (110), un deuxieme dispositif
de mesure du débit (222) destiné a mesurer le débit
volumique de 'eau dans la deuxiéme conduite (120),
une unité de commande (210), laquelle est en liaison
avec le capteur de température (230), le premier dis-
positif de mesure du débit (221), le deuxiéme dispo-
sitif de mesure du débit (222) et le compteur (240)
etrecoitainsiles mesures de latempérature, du débit
et du compteur d’états,

caractérisé en ce que l'unité de commande (210)
est configurée de telle sorte qu’elle associe les me-
sures de température, les mesures de débit ainsi
que les informations a propos des états d’activation
et de désactivation regues a leurs moments de ré-
ception et les mémorise dans une unité de mémoire
(212), et

- en ce que les mesures de température, les
mesures de débit et les informations a propos
des états d’activation mémorisées sont sur-
veillées,

- en ce qu’un signal a propos de I'obstruction
dans le deuxieme volume (152) de I'’échangeur
de chaleur (150) est généré lorsqu’une tendan-
ce a 'augmentation des mesures de tempéra-
ture provenant du capteur de température (230)
est reconnue dans un premier intervalle de
temps, lorsqu’il est constaté que, dans ledit pre-
mier intervalle de temps, les mesures de débit
obtenues par le premier dispositif de mesure de
débit (221) se situent a l'intérieur d’'une plage de
valeurs prédéterminée, lorsque, dans le premier
intervalle de temps, une tendance a la diminu-
tion est constatée dans les mesures de débit
obtenues par le deuxiéme dispositif de mesure
de débit (221), et lorsque, dans le premier inter-
valle de temps, une tendance a I'augmentation
est constatée dans la fréquence des informa-
tions du compteur (240) a propos des états d’ac-
tivation et de désactivation.

2. Systeme (200) selon la revendication 1, caractérisé

en ce que ledit dispositif de mesure de la consom-
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mation est un compteur (240) qui compte les cycles
dans lesquels la cellule chauffante (130) est activée
et désactivée.

Systeme (200) selon la revendication 1, caractérisé
en ce qu’il contient une interface utilisateur (250)
destinée a fournir le signal généré, laquelle est com-
mandée par 'unité de commande (210).

Systeme (200) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite interface utilisateur (250) se trouve
sur le chauffe-eau (100).

Systeme (200) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite interface utilisateur (250) est dis-
posée éloignée du chauffe-eau (100) etreliée de ma-
niere filaire ou sans fil a I'unité de commande (210).

Systeme (200) selon la revendication 3, caractérisé
en ce que ladite interface utilisateur (250) se trouve
sur un terminal électronique et est configurée de telle
sorte qu’elle communique sans fil avec l'unité de
commande (210).

Systeme (200) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'unité de commande (210) est configurée
de maniére a reconnaitre la tendance a 'augmenta-
tion lorsqu’elle constate que le début et la fin d’'un
nombre prédéfini de mesures surveillées se trouvent
dans une premiere plage de valeurs, qui se trouve
au-dessus du début et de la fin d’'une plage de va-
leurs normale, et reconnaitre latendance a la baisse
lorsqu’elle constate que le début etla fin d’'unnombre
prédéfini de mesures surveillées se trouvent dans
une deuxiéme plage de valeurs, qui se trouve au-
dessous du début et de la fin d’une plage de valeurs
normale.
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