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- L'invention concerne un appareil (1) de coiffure portatif
comprenant un module de soufflerie (5) pour générer un
flux d’air destiné a étre projeté en direction des cheveux,
le module de soufflerie (5) comprenant une roue de ven-
tilateur (6) a aubes (8) centrifuge ou hélico-centrifuge a
action et une volute (9) dans laquelle la roue (6) est mon-
tée rotative, les aubes (8) s’étendant radialement entre
un bord d’attaque (8A) et un bord de fuite (8B) opposé,
la roue (6) présentant un diametre interne défini par les
bords d’attaque (8A) des aubes (8) et un diametre exter-
ne défini par les bords de fuite (8B) des aubes (8), laroue
(6) présentant un rapport diamétre externe sur diametre
interne compris entre 1,6 et 1,8, et un rapport diametre
externe exprimé en millimetres sur nombre d’aubes (8)
compris entre 2 et 3.
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
technique général des appareils de coiffure, par exemple
a usage domestique, et plus précisément au domaine
des appareils de coiffure portatifs congus pour souffler
un flux d’air afin de sécher et / ou de faciliter la mise en
forme des cheveux.

[0002] L’invention concerne plus précisément un ap-
pareil de coiffure portatif comprenant un module de souf-
flerie embarqué congu pour générer un flux d’air destiné
a étre projeté par I'appareil de coiffure en direction des
cheveux d’un utilisateur.

[0003] On connaitdes appareils de coiffure, par exem-
ple de type séche-cheveux ou brosse soufflante a main,
comprenant un manche de préhension et une téte de
soufflage, par I'intermédiaire de laquelle un flux d’airforcé
généré par un module de soufflerie embarqué dans I'ap-
pareil peut étre dirigé vers les cheveux d’'un utilisateur
ou d’une utilisatrice.

[0004] Ces appareils de coiffure connus, s’ils donnent
globalement satisfaction, n’en restent pas moins perfec-
tibles. En particulier, il existe un fort besoin pour des ap-
pareils de coiffure d’encombrement toujours plus res-
treint, mais dont les performances aérauliques et en ma-
tiere de maitrise des nuisances sonores n’en restent pas
moins optimales. En effet, la réduction de I'encombre-
ment des appareils de coiffure tend généralement a une
réduction tres significative de leurs performances.
[0005] Qui plus est, les appareils connus de type sé-
che-cheveux en particulier présentent un niveau d’ergo-
nomie qui n'est pas toujours optimal, leur maniement
s’avérant parfois malaisé, notamment lorsque I'utilisa-
teur se sert du séche-cheveux pour sécher ses propres
cheveux en conjonction avec I'utilisation d’'une brosse,
pour procéder a une mise en forme de type « brushing »
qui implique d’effectuer des mouvements de va-et-vient
répétés du seche-cheveux tenu a la main. Il est notam-
ment constaté que les séche-cheveux connus souffrent
parfois de phénoménes de déséquilibre statique et/ou
dynamique, notamment pour ceux qui mettent en ceuvre
des moto-ventilateurs a vitesse de rotation élevée.
[0006] Lesobjetsassignésalinvention visentpar con-
séquent a apporter une réponse aux besoins et problé-
matiques susvisés, et a proposer en particulier un nouvel
appareil de coiffure portatif qui présente un encombre-
ment restreint, tout en offrant d’excellentes performan-
ces tant sur le plan aéraulique, que sur le plan de la mai-
trise du bruit généré par I'appareil en fonctionnement.
[0007] Un autre objet de I'invention vise a proposer un
nouvel appareil de coiffure portatif qui permet d’obtenir
un séchage et une mise en forme particulierement effi-
caces des cheveux dans des conditions d’utilisation con-
fortables.

[0008] Un autre objet de I'invention vise a proposer un
nouvel appareil de coiffure portatif particuli€rement ro-
buste et fiable.

[0009] Un autre objet de I'invention vise a proposer un
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nouvel appareil de coiffure portatif de construction parti-
culierement simple, etdont lafabrication est relativement
aisée et ses colts maitrisés.

[0010] Les objets assignés a l'invention sont atteints a
l'aide d’'un appareil de coiffure portatif comprenant un
module de soufflerie embarqué congu pour générer un
flux d’'air destiné a étre projeté par ledit appareil de coif-
fure en direction des cheveux d’un utilisateur, ledit ap-
pareil étant caractérisé en ce que ledit module de souf-
flerie comprend au moins une roue de ventilateur a aubes
centrifuge ou hélico-centrifuge a action et une volute au
sein de laquelle ladite roue de ventilateur est montée
rotative, chacune desdites aubes s’étendantradialement
entre un bord d’attaque et un bord de fuite opposé, la
roue de ventilateur présentant un diametre interne défini
par les bords d’attaque des aubes et un diamétre externe
défini par les bords de fuite des aubes, ladite roue de
ventilateur présentant un rapport diamétre externe sur
diamétre interne compris entre 1,6 et 1,8, et un rapport
diamétre externe exprimé en millimétres sur nombre
d’aubes compris entre 2 et 3.

[0011] D’autres particularités et avantages de 'inven-
tion apparaitront et ressortiront plus en détails ala lecture
de la description faite ci-apres, en référence aux dessins
annexés, donnés uniquement a titre d’exemple illustratif
et non limitatif, parmi lesquels :

- lafigure 1 illustre, selon une vue latérale, un mode
de réalisation d’'un appareil de coiffure conforme a
I'invention, dans lequel ledit appareil forme un se-
che-cheveux;

- lafigure 2 illustre I'appareil de la figure 1 selon une
vue de face ;

- la figure 3 illustre, selon une vue latérale en pers-
pective, I'appareil des figures 1 et 2. Certains élé-
ments de I'appareil ont été omis ou mis en transpa-
rence, de maniére a mettre en évidence certaines
caractéristiques de conceptioninterne de I'appareil ;

- lafigure 4 illustre I'appareil des figures 1 a 3 selon
une vue en coupe sagittale A-A;

- lafigure 5 illustre I'appareil des figures 1 a 4 selon
une vue latérale en coupe sagittale A-A et en coupe
transversale B-B orthogonale a la coupe sagittale A-
A (cf. figure 1), de sorte a mettre en évidence cer-
taines caractéristiques de conception interne du mo-
dule de soufflerie de I'appareil ;

- lafigure 6 illustre, de maniére schématique et selon
une vue en coupe sagittale A-A, laroue de ventilateur
du module de soufflerie de I'appareil des figures 1 a
5,

- lafigure 7 illustre, selon une vue en coupe frontale
C-C (cf. figure 1) et en coupe transversale B-B, le
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module de soufflerie de I'appareil des figures 1 a6 ;

- lafigure 8 illustre, selon une vue en coupe frontale
C-C, un détail du module de soufflerie de I'appareil
des figures1a7;

- lafigure 9 illustre, selon une vue en coupe transver-
sale B-B, un aspect particulier de conception du mo-
dule de soufflerie de I'appareil des figures 1 a 8.

[0012] L’appareil de coiffure 1 conforme a l'invention
est congu pour étre saisi et manipulé a la main. |l s’agit
donc d’un appareil de coiffure portatif, manuel, de préfé-
rence destiné a une utilisation dans un cadre domestique
par un utilisateur dépourvu de compétences profession-
nelles particulieres en matiére de coiffure. Préférentiel-
lement, I'appareil de coiffure 1 est congu pour que I'uti-
lisateur utilise 'appareil 1 sur lui-méme, c’est-a-dire sur
ses propres cheveux. Toutefois, il est parfaitement envi-
sageable que I'appareil 1 soit congu pour une utilisation
par l'utilisateur sur les cheveux d’une tierce personne,
sans sortir du cadre de I'invention.

[0013] De préférence, et conformément au mode de
réalisation illustré aux figures, I'appareil de coiffure 1 for-
me un séche-cheveux (ou séchoir a cheveux), qui permet
a un utilisateur de sécher ses cheveux mouillés ou hu-
mides par soufflage en direction des cheveux d’un flux
d’air forcé, chaud ou frais, et de faciliter une mise en
forme des cheveux. L'invention n’est toutefois pas limitée
a ce mode de réalisation spécifique et il est par exemple
tout a fait envisageable que I'appareil de coiffure 1 forme
par exemple une brosse a cheveux soufflante, ou tout
autre appareil de coiffure portatif doté d’une fonction im-
pliquant le soufflage d’un flux d’air sur les cheveux de
I'utilisateur, et qui pourrait étre plus spécifiquement utilisé
adesfins de coiffage, par exemple en contactdirectavec
les cheveux (brossage, lissage, etc.). De maniére con-
nue, une brosse a cheveux soufflante comprend un
moyen d’engagement mécanique des cheveux, tels des
poils, des picots, des dents, etc. Par souci de concision,
la description qui suit sera néanmoins essentiellement
centrée sur un appareil de coiffure 1 de type seche-che-
veux comme illustré aux figures.

[0014] L’appareil de coiffure 1 comprend avantageu-
sement un manche 2 (ou poignée) par lequel I'appareil
1 est destiné a étre tenu manuellement pour étre utilisé.
Le manche 2 forme ainsi un organe de préhension ma-
nuelle, destiné a étre saisi par I'utilisateur pour manipuler
I'appareil de coiffure 1. Avantageusement, le manche 2
est allongé, c’est-a-dire qu’il s’étend majoritairement se-
lon une seule direction de I'espace, correspondant a la
direction longitudinale. En d’autres termes, le manche 2
présente une forme élancée, longiligne, de maniere a
pouvoir étre saisi a pleine main par un utilisateur adulte.
Le manche 2 s’étend ainsi longitudinalement entre une
premiére extrémité 2A et une deuxieéme extrémité 2B se-
lon une direction moyenne d’extension longitudinale
D,D,.. De préférence, la distance séparant lesdites pre-
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miere et deuxieme extrémités 2A, 2B, correspondant a
la longueur duditmanche 2, est suffisante pour permettre
a tous les doigts d’'une main d’un utilisateur de se refer-
mer sur le manche 2. Le manche 2 est avantageusement
formé d’une piéce, ou d’un assemblage de piéces. Il est
par exemple de forme globalement tubulaire (avec, par
exemple, une section moyenne circulaire ou elliptique,
constante ou non), et est conformé et dimensionné pour
assurer une bonne prise en main par utilisateur, en par-
ticulier une prise « a pleine main » c’est a dire par la pau-
me et les doigts de la main.

[0015] L’appareil de coiffure 1 comprend également
une téte de soufflage 3 congue pour souffler, hors de
I'appareil 1, un flux d’air (forcé) destiné a assurer une
fonction de séchage des cheveux. Avantageusement, la
téte de soufflage 3 prolonge le manche 2 a partir de la
premiére extrémité 2A. La téte de soufflage 3 est typi-
quement pourvue d’au moins une sortie d’air 4 par la-
quelle un flux d’air est destiné a étre soufflé vers I'exté-
rieur selon une direction moyenne de soufflage D,-D.;,
pour pouvoir étre projeté en direction des cheveux de
l'utilisateur, afin de les sécher. Formant avantageuse-
ment un sous-ensemble unitaire, la téte de soufflage 3
est de préférence fixe relativement au manche 2, et est
préférentiellement solidaire dudit manche 2 de fagon per-
manente, lesdits manche 2 et téte de soufflage 3 étant
ainsi avantageusement indissociables. Il reste pour
autant envisageable que la téte de soufflage 3 puisse
étre alternativement assemblée au manche de maniére
amovible, temporaire, de sorte par exemple que la téte
de soufflage 3 puisse constituer un accessoire interchan-
geable de I'appareil de coiffure 1.

[0016] La sortie d’air 4 peut présenter une ouverture
de forme générale sensiblement circulaire, comme illus-
tré aux figures, et étre par exemple pourvue d’une grille
de protection. Préférentiellement, comme illustrée par
les différentes figures, la sortie d’air 4 présente une sec-
tion de soufflage en forme de disque. L’invention n’est
toutefois pas limitée a une conformation géométrique
particuliéere de la sortie d’air 4, qui peut présenter toute
forme appropriée, par exemple une forme oblongue, une
forme de fente, etc.

[0017] Selon une variante, la téte de soufflage 3 est
avantageusement congue pour recevoir, de maniere
amovible (par exemple, par encliquetage, vissage, em-
manchement a force, verrouillage a baionnette, etc.), un
accessoire ou embout (nonillustré), comme par exemple
une buse ou un diffuseur, au niveau de ladite sortie d’air
4, de maniéere a modifier les dimensions et / ou forme de
la section utile de sortie du flux d’air hors de la téte de
soufflage 3 initialement définie par la sortie d’air 4 (et
donc, par exemple, la vitesse du flux d’air soufflé par
I'appareil de coiffure 1). Selon la conformation de I'ac-
cessoire ainsi fixé temporairement sur la sortie d’air 4 de
I'appareil de coiffure 1, et prolongeantla téte de soufflage
3 au-dela de la sortie d’air 4, il est ainsi possible de réa-
liser un certain nombre d’effets de coiffage particuliers.
Selon une autre variante, la téte de soufflage 3 de I'ap-
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pareil de coiffure peut, au contraire, ne pas étre congue
pour recevoir de tels accessoires ou embouts amovibles.
L’absence de pieces pouvant étre détachées, désas-
semblées de la téte de soufflage 3 par l'utilisateur facilite
I'utilisation de I'appareil de coiffure 1 et évite a I'utilisateur
d’égarer des accessoires. Selon encore une autre va-
riante, qui combine les avantages respectifs des deux
variantes précédentes, la sortie d’air de la téte de souf-
flage de I'appareil de coiffure 1 peut étre avantageuse-
ment pourvue d’un moyen de réglage des dimensions et
/ ou forme de la section utile de passage d’air au niveau
de la sortie d’air 4, tel que par exemple une buse, un
diffuseur ou encore un diaphragme réglables, lequel
moyen de réglage est solidaire et donc non séparable
de la téte de soufflage 3.

[0018] Comme dansle mode de réalisation illustré aux
figures, la direction moyenne d’extension longitudinale
D4-D4 du manche 2 peut étre avantageusement sensi-
blement perpendiculaire a la direction moyenne de souf-
flage Do-D,.. L’invention n’est toutefois pas limitée a ce
mode de réalisation spécifique, qui s’avere particuliére-
ment pratique pour l'utilisateur et contribue avantageu-
sement au caractére compact a I'appareil de coiffure 1.
Alternativement, lesdites directions moyennes d’exten-
sion longitudinale D4-D4- et de soufflage D,-D,peuvent
étre inclinées I'une par rapport a l'autre, de sorte que
'angle entre lesdites directions moyennes d’extension
longitudinale D4-D et de soufflage D,-Do soit supérieur,
ou inférieur, a 90°. Par exemple, I'angle entre lesdites
directions moyennes d’extension longitudinale D4-D- et
de soufflage D,-Do est avantageusement compris entre
80° et 100°, de fagon préférentielle entre 85° et 95°.
[0019] L’appareil de coiffure 1 conforme a l'invention
comprend par ailleurs un module de soufflerie 5 (ou mo-
dule de moto-ventilation) embarqué, qui est congu pour
générer ledit flux d’air destiné a étre projeté par I'appareil
de coiffure 1 en direction des cheveux de l'utilisateur.
[0020] Selon une variante préférentielle, retenue dans
le mode de réalisation illustré aux figures, le module de
soufflerie 5 prolonge le manche 2 a partir de la deuxiéme
extrémité 2B, de sorte que le manche 2 estainsiinterposé
entre le module de soufflerie 5 d’une part et la téte de
soufflage 3 d’autre part, entre lesquels il s’étend longitu-
dinalement. Ledit module de soufflerie 5 peut lui-méme
se prolonger par un cordon d’alimentation électrique (non
illustré), muni a son extrémité libre d’'une fiche de con-
nexion électrique.

[0021] Le module de soufflerie 5 de I'appareil de coif-
fure 1 est donc préférentiellement déporté de la téte de
soufflage 3 et du manche 2. Il est ainsi possible de di-
mensionner le module de soufflerie 5 de maniére a gé-
nérer un flux d’air d’'un débit important, de fagon écono-
mique, et sans pour autantimpacter 'encombrement gé-
néral de la téte de soufflage 3 et du manche 2. En outre,
un tel agencement du module de soufflerie 5 permet
avantageusement de mieux équilibrer le poids de I'ap-
pareil de coiffure 1, par une répartition des masses de
part et d’autre du manche 2, ce qui contribue au confort
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d’'usage del’appareil 1 pour|'utilisateur. En effet, les mas-
ses sont ainsi réparties de part et d’autre de sa main ce
qui facilite notamment ses mouvements lorsqu’il souhai-
te réaliser des opérations de coiffure (brushing, etc.).
[0022] Selon une autre variante (non illustrée), moins
avantageuse, le module de soufflerie pourrait étre agen-
cé au niveau de, voire a l'intérieur de, la téte de soufflage
3 del’'appareil, comme cela est généralementle cas pour
les séche-cheveux classiques.

[0023] Quelqu’ensoitle positionnementretenu, le mo-
dule de soufflerie 5 de I'appareil de coiffure 1 conforme
a l'invention comprend au moins une roue de ventilateur
6 a aubes (ou pales ou encore aubages), qui est montée
arotation selon un axe de rotation D3-D5.. Le module de
soufflerie 5 comprend également avantageusement un
boitier 7 au sein duquel est logée la roue de ventilateur
6. Plus précisément, la roue de ventilateur 6 est une roue
de ventilateur centrifuge (comme illustré aux figures) ou
hélico-centrifuge. La mise en ceuvre d’une roue de ven-
tilateur 6 centrifuge ou hélico-centrifuge permet en effet
d’obtenir, a encombrement équivalent, une pression in-
terne élevée avec un débit d’air sensiblement analogue
a celui d'un ventilateur a hélice ou hélicoide, mais avec
une vitesse de rotation éventuellement moindre et donc
un bruit généré moins important. Par ailleurs, comme on
le comprendra a la lecture de ce qui suit, le recours a
une roue de ventilateur 6 centrifuge ou hélico-centrifuge
autorise avantageusementune conception plus compac-
te de I'appareil de coiffure 1.

[0024] De maniere intéressante, contrairement a un
ventilateur a hélice ou hélicoide classique, une roue de
ventilateur 6 hélico-centrifuge ou centrifuge permet en
outre de générer une pression interne de flux d’air suffi-
sante pour que les performances de I'appareil de coiffure
1 ne soient pas sensiblement dégradées lorsqu’une res-
triction d’air importante est appliquée au niveau de la
sortie d’air 4, en particulier par assemblage d'un acces-
soire ou embout sur la sortie d’air 4, tel qu'évoqué ci-
avant. De maniére préférée, comme illustré aux figures,
la roue de ventilateur 6 est une roue de ventilateur cen-
trifuge, comprenant une pluralité d’aubes 8. Une telle
roue de ventilateur 6 centrifuge est, de maniére générale,
d’encombrement particulierement réduit et de fonction-
nement relativement silencieux, ce qui s’avére fort ap-
préciable pour un appareil destiné a étre utilisé a proxi-
mité de la téte et des oreilles.

[0025] Plusspécifiquementencore, ladite roue de ven-
tilateur 6 est une roue «a action» (ou «en cage
d’écureuil »), c’est-a-dire que les aubes 8 de la roue 6
sont inclinées vers I'avant dans le sens de rotation de la
roue de ventilateur 6 (représenté parune fleche alafigure
5), de sorte que l'air est ainsi attaqué par l'intrados des
aubes 8. A diamétre de roue et vitesse de rotation cons-
tants, une telle roue centrifuge ou hélico-centrifuge « a
action » fournit avantageusement un débit et une pres-
sion totale plus élevés que les débit et pression totale
que peuvent délivrer des roues centrifuges ou hélico-
centrifuges « a réaction » (i.e. dont les aubes sont incli-
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nées vers l'arriere dans le sens de rotation de la roue)
ou a aubes radiales. Qui plus est, une telle roue de ven-
tilateur 6 centrifuge ou hélico-centrifuge « a action » pré-
sente également 'avantage de générer moins de bruit
que des roues centrifuges ou hélico-centrifuges « a
réaction » ou a aubes radiales.

[0026] Comme cela est visible notamment aux figures
3 a 6, chacune des aubes 8 de la roue de ventilateur 6
s’étendent radialement (en considération de I'axe de ro-
tation D3-D5 de la roue 6) entre un bord d’attaque 8A et
un bord de fuite 8B opposé. L’extension « radiale » des
aubes 8 s’entend bien évidemment ici d’'une extension
générale moyenne, puisque comme cela I'a été précisé
ci-dessus les aubes 8 ne sont pas strictement inscrites
dans un plan radial en considération de I'axe de rotation
Ds-D5 de laroue 6, mais sont inclinées vers I'avant dans
le sens de rotation de la roue de ventilateur 6. Les aubes
8 s’étendent donc radialement entre un premiére extré-
mité d’attaque qui délimite ledit bord d’attaque 8A, et une
deuxieme extrémité de fuite opposée, qui délimite ledit
bord de fuite 8B. Comme illustré schématiquement en
particulier aux figures 5 et 6, la roue de ventilateur 6 pré-
sente un diametre interne D; qui est défini par les bords
d’attaque 8A des aubes 8, et un diamétre externe D, qui
est quant a lui défini par les bords de fuite 8B des aubes
8. En d’autres termes, le diamétre interne D; de la roue
de ventilateur 6 correspond & la distance qui sépare les
bords d’attaque 8A respectifs de deux aubes 8 position-
nées en regard, c’est-a-dire a 'opposé, I'une de l'autre
par rapport a I'axe de rotation D5-D5. de la roue de ven-
tilateur 6. Respectivement, le diamétre externe D de la
roue de ventilateur 6 correspond & la distance qui sépare
les bords de fuite 8B respectifs de deux aubes 8 posi-
tionnées en regard, c'est-a-dire a l'opposé, l'une de
l'autre par rapport a I'axe de rotation D3-D4: de la roue
de ventilateur 6. Le rayon interne de la roue de ventilateur
6 correspond donc a la distance entre I'axe de rotation
Ds-D5 et le bord d’attaque 8A des aubes 8, tandis que
le rayon externe de la roue de ventilateur 6 correspond
a la distance entre 'axe de rotation D5-D5: et le bord de
fuite 8B des aubes 8. Avantageusement, les bords d’at-
taque 8A des aubes 8 de la roue de ventilateur 6 délimi-
tent ainsi un périmétre interne P, de la roue de ventilateur
6, tandis les bords de fuite 8B des aubes 8 de la roue de
ventilateur 6 délimitent un périmétre externe P, de laroue
de ventilateur 6 (figures 5 et 6). Chacune des aubes 8
de la roue de ventilateur 6, inclinée vers I'avant en con-
sidération du sens de rotation de la roue de ventilateur
6, présente avantageusement une forme générale « en
cuillere », avec une face concave qui forme l'intrados de
'aube 8, et une face convexe opposée qui forme quant
a elle I'extrados de I'aube 8. Chacune des aubes 8 pré-
sente une épaisseur e, qui correspond ainsi a la distance
qui sépare l'une de l'autre les faces concave et convexe
opposées de l'aube 8. De préférence, les aubes 8 sont
identiques entre elles et avantageusement équi-répar-
ties radialement, comme dans le mode de réalisation il-
lustré aux figures, ce qui simplifie la conception et la fa-
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brication de la roue de ventilateur 6. Par ailleurs, les
aubes 8 de la roue de ventilateur 6 s’étendent longitudi-
nalement suivant une direction générale avantageuse-
ment paralléle ou oblique a I'axe de rotation D3-D4 de la
roue de ventilateur 6, en une premiére et une deuxiéme
extrémités axiales.

[0027] Toujours dans une optique de simplification de
la conception et de la fabrication de la roue de ventilateur
6, en particulier par moulage ou moulage par injection
d’'une matiére plastique ou métallique, il est avantageux
que de prévoir, comme dans le mode de réalisation illus-
tré aux figures, que les aubes 8 sont droites, c’est-a-dire
non vrillées suivant leur direction générale d’extension
longitudinale. Plus avantageusement encore, les bords
de fuite 8B des aubes 8 de la roue de ventilateur 6 s’éten-
dent chacun selon une direction moyenne d’extension
D4-D4 qui est sensiblement paralléle & I'axe D3-D4 de
rotation de la roue de ventilateur 6. Réciproquement, les
bords d’attaque 8A des aubes 8 de la roue de ventilateur
6 s’étendent chacun avantageusement selon une direc-
tion moyenne d’extension Dg-Dg qui est sensiblement
paralléle a 'axe D3-D5- de rotation de la roue de ventila-
teur 6. La direction moyenne D,-D, d’extension du bord
de fuite 8B de chacune des aubes 8 est ainsi avantageu-
sement sensiblement paralléle a la direction moyenne
d’extension Ds-D5: du bord d’attaque 8A respectif desdi-
tes aubes 8.

[0028] Le module de soufflerie 5 comprend également
une volute 9 au sein de laquelle la roue de ventilateur 6
est montée rotative, autour de son axe de rotation D3-D.
Ladite volute 9 enveloppe la roue de ventilateur 6 et per-
met, en coopération avec la roue de ventilateur 6, de
générer le flux d’air. Incluse a l'intérieur du boitier 7 du
module de soufflerie 5, ou éventuellement formée par
ledit boitier 7, la volute 9 définit ainsi une chambre de
travail 10 interne au sein de laquelle est logée la roue de
ventilateur 6.

[0029] La roue de ventilateur 6 comprend au moins
une ouie d’entrée d’air 11, par I'intermédiaire de laquelle
de I'air peut pénétrer a l'intérieur de la roue de ventilateur
6, pour venir en contact avec les bords d’attaque 8A des
aubes 8 avant d’étre propulsé hors de la roue de venti-
lateur 6, de maniere centrifuge ou hélico-centrifuge, par
l'intermédiaire des bords de fuite 8B desdites aubes 8
lorsque la roue de ventilateur 6 est mise en rotation.
Avantageusement, comme dans le mode de réalisation
illustré aux figures, I'ouie d’entrée d’air 11 est formée,
délimitée, par une ouverture centrale circulaire d’'un pre-
mier flasque 12 annulaire (ou couronne) qui relie entre
elles et entretoise les aubes 8 de la roue de ventilateur
6 au niveau de I'une des extrémités axiales des aubes 8
(figures 3, 7 et 8). Avantageusement, ladite ouie d’entrée
d’air 11 présente un diameétre d’ouverture qui est sensi-
blement égal au diametre interne D; de la roue de venti-
lateur 6, afin de faciliter la pénétrafion de I'air a l'intérieur
de la roue de ventilateur 6, ce qui s’avére favorable tant
en matiere de débit que de bruit généré par le module
de soulfflerie 5 en fonctionnement.
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[0030] Lemodulede soufflerie 5comprend avantageu-
sement au moins une entrée d’aspiration d’air 13 ména-
gée a travers le boitier 7, en amont de la roue de venti-
lateur 6 par rapport au flux d’air, pour permettre a la roue
de ventilateur 6 d’aspirer de l'air extérieur parallélement
audit axe de rotation D3-D4. L’entrée d’aspiration d’air
13 forme ainsi une ouverture selon I'axe de rotation
Ds-D5 permettantl’introduction d’air extérieural'intérieur
du boitier 7 sous I'effet de I'aspiration générée par la roue
de ventilateur 6 en rotation. La volute 9 est en consé-
quence elle-méme pourvue d’au moins une entrée d’air
14, qui correspond a I'entrée d’aspiration d’air 13 ména-
gée a travers le boitier 7 et a I'ouie d’entrée d’air 11 de
la roue de ventilateur 6, et par laquelle I'air ambiant ex-
térieur a I'appareil 1 est donc ainsi aspiré axialement par
la roue de ventilateur 6 au sein de la chambre de travail
10 formée par la volute 9 (figure 7). De sections avanta-
geusement circulaires, I'entrée d’aspiration d’air 13 du
boitier 7 et I'entrée d’air 14 de la volute 9 présentent
chacune un diamétre d’ouverture qui est préférentielle-
ment au moins égal au diamétre d’ouverture de I'ouie
d’entrée d’air 11 de la roue de ventilateur 6, pour les
raisons précédemment évoquées en matiere de maitrise
du débit d’air et du bruit générés. De préférence, une
grille de protection 15 est également avantageusement
mise en ceuvre, au niveau de I'entrée d’aspiration d’air
13 ménagée a travers le boitier 7, pour la sécurité de
I'utilisateur.

[0031] Typiquement, la volute 9 comprend également
une portion de sortie d’air 16 (ou diffuseur), qui prolonge
la chambre de travail 10 formée par ladite volute 9, et qui
définit une ouie de refoulement d’air 17 par I'intermédiai-
re de laquelle 'air aspiré est refoulé radialement, par la
roue ventilateur 6, hors de ladite chambre de travail 10.
De maniére avantageuse, tel qu'illustré aux figures 3 a
5 et 9, ladite volute 9 est par ailleurs pourvue d’'un bec
18 (ou nez) de volute, qui est délimité par un bord d’at-
taque 19 libre, lequel bord d’attaque 19 est agencé au
sein de ladite portion de sortie d’'air 16 de la volute 9, en
regard de la roue de ventilateur 6. Avantageusement, le
bord d’attaque 19 du bec 18 de volute délimite la chambre
de travail 10 de ladite portion de sortie d’air 16 de la volute
9. De fagon préférentielle, le module de soufflerie 5 com-
prend un moteur électrique 20 relié a la roue de ventila-
teur 6 pour entrainer cette derniére en rotation, selon
I'axe de rotation D3-D4.. Le moteur électrique 20 estavan-
tageusement disposé de maniére adjacente a la roue de
ventilateur 6, et est par exemple pourvue d’un rotor qui
entraine en rotation un arbre moteur 21 relié, directement
ou par l'intermédiaire d’un dispositif de transmission, a
laroue de ventilateur 6. Le moteurélectrique 20 est congu
de maniére a pouvoir entrainer en rotation la roue de
ventilateur 6 a une vitesse préférentiellement comprise
entre 10 000 et 20 000 tours / minute, et plus préféren-
tiellement encore comprise entre 14 000 et 17 000 tours
/ minute. Par exemple, le module de soufflerie 5 pourra
étre avantageusement prévu pour fonctionner selon
deux régimes distincts, a savoir un premier régime de
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fonctionnement minimal, dans lequel la roue de ventila-
teur 6 est entrainée en rotation par le moteur électrique
20 a une premiere vitesse de 14 000 tours / minute en-
viron, et un deuxieme régime de fonctionnement maxi-
mal, dans lequel la roue de ventilateur 6 est entrainée
en rotation par le moteur électrique 20 a une deuxiéme
vitesse de 17 000 tours / minute environ.

[0032] Conformément a I'invention, la roue de ventila-
teur 6 de I'appareil de coiffure 1 présente un rapport dia-
meétre externe D, sur diamétre interne D, qui est compris
entre 1,6 et 1,8. En d’autres termes, le rapport D, / D,
entre le diamétre externe D, et le diamétre interne D, de
la roue de ventilateur 6 est choisi dans une plage sensi-
blement comprise 1,6 et 1,8, c’est-a-dire que la roue de
ventilateur 6 est dimensionnée de maniére que le dia-
meétre externe D, de la roue de ventilateur 6 est sensi-
blement égal a 1,6 a 1,8 fois le diamétre interne D, de
cette derniére. Bien évidemment, une telle caractéristi-
que dimensionnelle pourraient étre alternativement dé-
finie sous la forme d’un rapport d’'un rayon externe (défini
entre I'axe de rotation D3-D5: et le bord de fuite 8B des
aubes 8) sur un rayon interne (défini entre I'axe de rota-
tion D5-D4 et le bord d’attaque 8A des aubes 8) de la
roue de ventilateur 6.

[0033] Par ailleurs, la roue de ventilateur 6 présente
un rapport diamétre externe D, exprimé en millimétres
sur nombre d’aubes 8 qui est compris entre 2 et 3. En
d’autres termes, le rapport entre le diamétre externe Dg
exprimé en millimétres et le nombre d’aubes 8 que pos-
sede la roue de ventilateur 6 est choisi dans une plage
sensiblement comprise entre 2 et 3, c’est-a-dire que,
pour un diamétre externe D, de roue de ventilateur 6
donné, le nombre d’aubes 8 de la roue de ventilateur 6
est choisi tel que ledit diamétre externe D, exprimé en
millimétres, est sensiblement égal & 2 & 3 fois le nombre
d’aubes 8.

[0034] En effet, il a été observé, de maniére tout a fait
intéressante, qu’une telle combinaison particuliere de ca-
ractéristiques de conception de I'appareil de coiffure 1
en termes i) de choix particulier de technologie de la roue
de ventilateur 6 (roue de ventilateur 6 a aubes 8 centri-
fuge ou hélico-centrifuge a action), ii) de dimensionne-
ment des diamétres externe D, et interne D; de la roue
de ventilateur 6, ainsi qu’en termes jii) de choix particulier
du nombre d’aubes 8 en regard du diamétre externe Dg
de ladite roue de ventilateur 6, permet d’obtenir un ex-
cellent compromis entre les performances aérauliques
du module de soufflerie 5 et le bruit aérodynamique gé-
néré par ce dernier par I'appareil de coiffure 1 en fonc-
tionnement, et ce pour un encombrement général du mo-
dule de soufflerie 5 relativement limité. Ceci est particu-
lierement observable dans les plages préférentielles de
vitesse de rotation de la roue de ventilateur 6 évoquées
ci-dessus.

[0035] Ils’avere en outre qu’un tel rapport du diameétre
externe D, sur le diamétre interne D, de la roue de ven-
tilateur 6 sensiblement compris enfre 1,6 a 1,8 fois per-
metd’obtenir, de maniére particulierement avantageuse,
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un débit de flux d’air généré optimal que la sortie d’air 4
de la téte de soufflage 3 soit ou non équipée d’un acces-
soire, embout ou autre moyen de réglage de la section
utile de sortie d’air de I'appareil de coiffure 1, comme
envisagé précédemment. En effet, il a été observé en
particulier que les performances aérauliques de I'appa-
reil de coiffure 1 tendent a se dégrader, lorsque la sortie
d’air 4 de ce dernier est pourvue d’un accessoire, telle
qu’une buse, de restriction de la section utile de passage
d’air initialement définie par la sortie d’air 4, et que le
rapport des diametres D, / D; est sensiblement inférieur
a 1,6. Réciproquement, 1l a également été observé que
les performances aérauliques de I'appareil de coiffure 1
tendent a se dégrader, lorsque la sortie d’air 4 de ce
dernier est dépourvue d’'un tel accessoire de restriction
de la section utile de passage d’air initialement définie
par la sortie d’air 4, et que le rapport des diamétres D /
D; est sensiblement supérieur a 1,8. —
[0036] Grace aux choix judicieux exposés ci-dessus
en matiére de conception de I'appareil de coiffure 1, et
en particulier du module de soufflerie 5 de ce dernier, il
devient ainsi possible de concevoir et fabriquer un ap-
pareil de coiffure 1 particulierement compact, en rédui-
sant en particulier 'encombrement propre du module de
soufflerie 5 de I'appareil 1, et qui offre pour autant d’ex-
cellentes performances tant sur le plan aéraulique, que
sur le plan de la maitrise du bruit généré en fonctionne-
ment.

[0037] Qui plus est, il s’avere, compte tenu des expli-
cations fournies ci-dessus, que l'appareil de coiffure 1
conforme a l'invention peut avantageusement fonction-
ner de maniére optimale que sa sortie d’air 4 soit ou non
équipée d’un accessoire de restriction de la section utile
de passage d’air initialement définie par ladite sortie d’air
4. Ainsi, 'appareil de coiffure 1 peut avantageusement
permettre d’obtenir d’excellents résultats tant en matiere
de séchage simple des cheveux (sortie d’air 4 non équi-
pée d'un accessoire de restriction de la section utile de
passage d’air) qu’en matiére de mise en forme des che-
veux (sortie d’air 4 équipée d’'un accessoire de restriction
de la section utile de passage d’air, de type buse, diffu-
seur, ou autre). Cela signifie également, qu’'un module
de soufflerie 5 congu conformément a l'invention peut
avantageusement équiperindifféremmentun appareil de
coiffure 1 dont la sortie d’air 4 n’est pas congue pour étre
équipée par l'utilisateur d’'un accessoire de restriction de
la section utile de passage d’air (par exemple, un appareil
de coiffure qui serait essentiellement destiné au simple
séchage des cheveux), ou un appareil de coiffure 1 dont
la sortie d’air 4 est au contraire congue pour pouvoir étre
équipée par l'utilisateur d’'un tel accessoire (parexemple,
un appareil de coiffure qui serait destiné a permettre a
la fois un séchage et une mise en forme des cheveux).
Il en résulte un avantage évident d’'un point de vue in-
dustriel et économique, différents types d’appareil de
coiffure pouvant ainsi étre pourvus d’'un module de souf-
flerie 5 dont les principes de conception sont avantageu-
sement identiques.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0038] De maniere préférentielle, ledit rapport diameé-
tre externe D sur diamétre interne D, de la roue de ven-
tilateur 6 est sensiblement égal a 1,7, ce qui permet en
particulier d’améliorer encore les performances aérauli-
ques du module de soufflerie 5. Les performances du
module de soufflerie 5 en termes de bruit sont quant a
elles encore avantageusement améliorées lorsque ledit
rapport diamétre externe D, exprimé en millimétres, sur
nombre d’aubes 8 est préférentiellement sensiblement
égal a 2,3 environ.

[0039] Suivant le rapport diamétre externe D, sur dia-
meétre interne D; défini ci-dessus, la roue de ‘ventilateur
6 du module de soufflerie 5 de I'appareil de coiffure 1
conforme a l'invention peut avantageusement présenter
un diamétre externe D, sensiblement compris entre 30
mm et 70 mm, et un diamétre interne D, sensiblement
compris entre 20 mm environ et 50 mm environ. Plus
avantageusementencore, ledit diametre externe D peut
étre sensiblement compris entre 40 mm et 60 mm, et
ledit diamétre interne D, peut étre sensiblement compris
entre 30 mm et 40 mm. Par exemple, un dimensionne-
ment particulierement optimal peut étre défini lorsque le
diametre externe D, de la roue de ventilateur 6 est pré-
férentiellement sensiblement égal 4 56 mm, et le diamé-
tre interne D, de la roue de ventilateur 6 est préférentiel-
lement sensiblement égal a4 33 mm. Les dimensions de
la volute 9 et du bottier 7, adaptées en conséquence aux
dimensions ainsi définies de la roue de ventilateur 6, peu-
vent étre ainsi avantageusement réduites, optimisées,
de sorte que le module de soufflerie 5 présente un en-
combrement particulierement réduit, tout en conservant
des propriétés aérauliques et sonores satisfaisantes.
[0040] Les aubes 8 de la roue de ventilateur 6 sont
avantageusementd’une épaisseur e sensiblement cons-
tante, et préférentiellement comprise entre 0,5 mmet 1,5
mm, et plus préférentiellement encore sensiblement éga-
le a 1 mm. Outre un impact bénéfique qu’a une telle ca-
ractéristique dimensionnelle en matiére de performan-
ces aérauliques et de maitrise du bruit aérodynamique,
celle-ci permet par ailleurs de conférer aux aubes 8 une
excellente résistance mécanique, touten conservantune
masse totale de la roue du ventilateur 6 relativement fai-
ble. Cela est bénéfique en matiére de confort d’utilisation
de l'appareil de coiffure 1, d’équilibrage de la roue de
ventilateur 6, comme en matiére de maitrise de colts de
fabrication.

[0041] Les performances aérauliques du module de
soufflerie 5 et de sa roue de ventilateur 6 peuvent étre
avantageusement encore optimisées en travaillant par
ailleurs sur le profil des aubes 8. En particulier, il a été
observé qu’il est avantageux de prévoir que les aubes 8
de la roue de ventilateur 6 présentent un profil courbe
configuré pour définir un angle B, en entrée d’aubage
(ou angle d’attaque) et un angle B, en sortie d’aubage
(ou angle de fuite), tels que :

- l'angle 34 enentrée d’'aubage est sensiblement com-
pris entre 90° et 130°, et de préférence sensiblement
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compris entre 90° et 110°, et

- l'angle B, en sortie d’aubage est compris entre 120°
et170°, etde préférence sensiblement compris entre
140° et 160°.

[0042] De maniere plus préférentielle encore, I'angle
B4 enentrée d’aubage est sensiblement égal 4 100°, tan-
dis que I'angle B, en sortie d’aubage est avantageuse-
ment sensiblement égal a 150°.

[0043] Comme illustré schématiquement a la figure 6,
I'angle B4 en entrée d’aubage correspond, pour une aube
8 donnée, a I'angle formé entre

- d'unepart, latangente t; a laface concave de 'aube
8 au bord d’attaque 8A de cette derniere, et

- dautre part, la tangente t, au périmétre interne P,
de la roue de ventilateur 6 au point d’intersection
entre le périmétre externe Pide laroue de ventilateur
6 et ladite tangente t4 & la face concave de 'aube 8
au bord d’attaque 8A de cette derniére.

[0044] L’angle B, en entrée d’aubage est ainsi avan-
tageusement ouvert vers l'intérieur de la roue de venti-
lateur 6, et dans le sens de rotation de cette derniére
(sens antihoraire, dans le mode de réalisation illustré aux
figures).

[0045] Reéciproquement, comme illustré schématique-
ment a la figure 6, I'angle B, en sortie d'aubage corres-
pond, pour une aube 8 donnée, a I'angle formé entre

- d'unepart, latangente t; a laface concave de 'aube
8 au bord de fuite 8B de cette derniére, et

- d’autre part, la tangente t, au périmétre externe P,
de la roue de ventilateur 6 au point d’intersection
entre le périmétre externe P, de la roue de ventila-
teur 6 etladite tangente t; alaface concave de 'aube
8 au bord de fuite 8B de cette derniére.

[0046] L’angle B, en sortie d’aubage est ainsi avanta-
geusement ouvert vers I'extérieur de la roue de ventila-
teur 6, et dans un sens opposé au sens de rotation de
cette derniere (sens antihoraire, dans le mode de réali-
sation illustré aux figures).

[0047] Parexemple, pour un diamétre externe D choi-
si sensiblement égal a 56 mm et un diamétre interne D;
choisi sensiblement égal & 33 mm, des aubes 8 dontTe
profil courbe définit avantageusement un angle 4 en en-
trée d’aubage d’une valeur préférentielle de 100° et un
angle B, en sortie d’aubage d’une valeur préférentielle
de 150° peuvent étre aisément congues sous la forme
d’aubes 8 droites, dont les directions d’extensions des
bords d’attaque 8A et bords de fuite 8B sont sensiblement
paralléles & I'axe de rotation D5-D5: (comme envisagé de
maniére préférentielle ci-avant). Le profil de la face con-
cave de ces aubes 8 est défini, dans un plan orthogonal
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a I'axe de rotation D5-D5,, par une portion d’un cercle C
de rayon r sensiblement égal a 12 mm. Comme illustré
schématique a la figure 5, ledit cercle G, qui définit donc
un rayon r de courbure de la face concave des aubes 8,
est sécant

- d’une part, au périmétre externe P, de la roue de
ventilateur 6, et -

- d'autre part, au périmétre interne P; de la roue de
ventilateur 6, en un point ol le cercle C est tangenté
par une premiére droite d4 qui coupe une deuxiéme
droite d,, passant par I'axe de rotation D3-Ds, au
point d’intersection entre ladite deuxiéme droite d,
et le périmétre interne P, de la roue de ventilateur 6,
ladite premiére droite_d1 étant inclinée en avant,
dans le sens de rotation de la roue de ventilateur 6,
en formant avec ladite deuxiéme droite d, un angle
o de 10°.

[0048] Pour une vitesse de rotation donnée de la roue
de ventilateur 6, la mise en ceuvre d’un faible nombre
d’aubes 8 tend a augmenter le débit de flux d’air qu’est
susceptible de générer le module de soufflerie 5. Elle
tend en revanche a augmenter également le bruit aéro-
dynamique généré par le module de soufflerie 5. La mise
en ceuvre d’'un nombre d’aubes 8 élevé permet au con-
traire une meilleure maitrise du bruit aéraulique généré
par le module de soufflerie 5. En effet, il a été observé
que 'augmentation du nombre de canaux fluides, défini
entre deux aubes 8 successives de la roue de ventilateur
6, permet avantageusement d’augmenter la fréquence
propre des aubes 8 et d’obtenir plus de points de déchar-
ge d’air, avec moins d’énergie par point de décharge.
Néanmoins, 'augmentation du nombre d’aubes 8 tend a
impacter négativement les performances aérauliques,
en particulier en termes de débit de flux d’air généré.
[0049] Il est ainsi préférable, tout en restant dans le
rapport défini conformément a l'invention du diameétre
externe D, de la roue de ventilateur 6 sur le nombre
d’aubes 8 que compte cette derniére, que la roue de ven-
tilateur 6 comprenne entre 18 et 30 aubes, et plus pré-
férentiellement encore 24 aubes, de maniére a optimiser
encore sur ce point les performances du module de souf-
flerie 5 de I'appareil 1 en matiere de débit et de bruit
aérodynamique.

[0050] De maniere avantageuse, la roue de ventilateur
6 comprend une seule et unique ouie d’entrée d’air 11.
La roue de ventilateur 6 comprend alors avantageuse-
ment un premier flasque 12 annulaire (ou couronne), qui
relie entre elles et entretoise les aubes 8 de la roue de
ventilateur 6 par I'intermédiaire de la premiére extrémité
axiale desdites aubes 8, et dont 'ouverture centrale cir-
culaire définit ladite ouie d’entrée d’air 11. La roue de
ventilateur 6 comprend également un deuxiéme flasque
22 circulaire, préférentiellement plein et sensiblement
étanche a l'air, qui est agencé en regard du premier flas-
que 12 annulaire et qui relie entre elles et entretoise les
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aubes 8 de la roue de ventilateur 6 par l'intermédiaire de
la deuxiéme extrémité axiale desdites aubes 8. La mise
en ceuvre d’'une telle ouie d’entrée d’air 11 unique permet
de limiter le bruit aéraulique généré par le module de
soufflerie 5 tout en garantissant un débit de flux d’air sa-
tisfaisant. Comme envisagé ci-avant, ladite ouie d’entrée
d’air 11 unique présente un diamétre d’ouverture qui est
de préférence sensiblement égal au diametre interne D;
de la roue de ventilateur 6. -
[0051] Il n’en reste cependant pas moins envisagea-
ble, quoique de maniére moins avantageuse, que laroue
de ventilateur 6 comprenne au contraire deux ouies d’en-
trée d’air. Ces derniéres pourraient alors respectivement
formées par I'ouverture centrale circulaire d’'un premier
flasque etd’un deuxiéme flasque, chacun agencé al’'une
des premiére et de deuxiéme extrémités axiales des
aubes. Selon cette variante (non illustrée), la roue de
ventilateur 6 comprendrait alors avantageusement un
troisieme flasque circulaire plein, agencé entre les pre-
mier et deuxieme flasques, de préférence a équidistance
de ces derniers selon 'axe de rotation D5-D5.. Alternati-
vement, une telle variante a « double ouie d’entrée d’air »
pourrait étre mise en ceuvre a I'aide de deux roues de
ventilateur a ouie d’entrée d’air unique, qui seraient cou-
plées solidairement I'une a l'autre par I'intermédiaire de
leur deuxiéme flasque circulaire plein respectif, de ma-
niere a former ensemble une roue de ventilateur a double
ouie d’entrée d’air. Une telle variante a « double ouie
d’entrée d’air » permettrait d’'obtenir un débit de flux d’air
généré plus important encore, au détriment cependant
de la génération d’un bruit également plus important. En
outre, une telle variante s’avere en pratique plus com-
plexe et plus onéreuse a mettre en ceuvre que la variante
préférentielle décrite ci-dessus dans laquelle la roue de
ventilateur 6 comprend une seule et unique ouie d’entrée
d’'air 11.

[0052] Comme cela est visible aux figures 7 et 8, la
roue de ventilateur 6 peut étre avantageusement pour-
vue d’un pavillon 23 interne de forme conique ou tronco-
nique, dont la hauteur est confondue avec I'axe de rota-
tion D5-D5.. Ledit pavillon 23 s’étend avantageusement
depuis le deuxiéme flasque 22, qui forme une base 24
du pavillon 23, en direction de I'ouie d’entrée d’air 11 de
la roue de ventilateur 6. Plus avantageusement encore,
ledit pavillon 23 présente une forme conique ou tronco-
nique concave, c’est-a-dire que la surface externe du
pavillon 23, orientée en regard de l'intérieur de la roue
de ventilateur 6, est incurvée en direction de l'intérieur
du pavillon 23. La base 24 du pavillon 23 s’étend de pré-
férence jusqu’au périmétre externe P, de la roue de ven-
tilateur 6, de sorte que le pavillon 23 est ainsi sécant aux
aubes 8, comme cela est illustré en exemple aux figures
6 et 8. La mise en ceuvre d’un tel pavillon 23 contribue
avantageusement a améliorer encore les propriétés aé-
rauliques du module de soufflerie 5, notamment en fa-
vorisant I'aspiration d’air par la roue de ventilateur 6.
[0053] La mise en ceuvre en ceuvre d’'un bec 18 de
volute, tel qu’évoquée précédemment, a de maniéere gé-
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nérale un impact favorable sur le débit du flux d’air gé-
néré. Pour autant, l'interaction du flux d’air projeté par la
roue de ventilateur 6 avec un tel bec 18 de volute peut
étre une source significative de bruit en fonctionnement
du module de soufflerie 5.

[0054] Certaines mesures techniques complémentai-
res, qui vont étre détaillées ci-apres, peuvent étre avan-
tageusement mises en ceuvre, prises chacune indépen-
damment ou de maniére préférentielle en combinaison,
afin de réduire le bruit aérodynamique généré plus par-
ticulierement par l'interaction entre le flux d’air propulsé
par les aubes 8 de la roue de ventilateur 6 et le bec 18
de volute de la volute 9, et ce tout en conservant pour
autant un débit de flux d’air généré par le module de
soufflerie 5 tout a fait satisfaisant. Ces mesures techni-
ques s’averent notamment particulierement avantageu-
ses dans les plages préférentielles de vitesse de rotation
de la roue de ventilateur 6 évoquées ci-avant.

[0055] Comme dans le mode de réalisation illustré aux
figures et comme cela est visible en particulier aux figures
3 a5et9, il estainsi notamment avantageux de prévoir
que le bord d’attaque 19 du bec 18 de volute s’étend
longitudinalement selon une direction moyenne Dg-Dg:
qui est inclinée en oblique par rapport a des premiers
plans P, portant chacun la direction moyenne D4-Dy
d’extension du bord de fuite 8B desdites aubes 8 et au
moins un point situé sur I'axe de rotation D3-D3 de la
roue de ventilateur 6 (figure 9). En d’autres termes, le
bord d’attaque 19 du bec 18 de volute ne s’étend donc
pas selon une direction paralléle a la direction moyenne
D,4-D, d’extension du bord de fuite 8B desdites aubes 8,
mais est au contraire selon une direction orientée en obli-
que, lorsque les directions d’extension Dg-Dg, D4-D4 du
bord d’attaque 19 du bec 18 et du bord de fuite 8B des
aubes 8 sont vues en projection orthogonale dans un
plan opposé au bord d’attaque 19 du bec 18 et au bord
de fuite 8B des aubes 8 par rapport a 'axe de rotation
D3-D3 de la roue de ventilateur 6. Une telle inclinaison
du bord d’attaque 19 du bec 18 de volute tend avanta-
geusement a homogénéiser le champ de vitesse du flux
en sortie de la roue de ventilateur 6 et donc a réduire le
bruit aérodynamique engendré par I'impact du flux d’air
sortantde la roue de ventilateur 6 sur le bec 18 de volute.
Par exemple, comme dans le mode de réalisation illustré
aux figures, le bord d’attaque 19 du bec 8 de volute est
ainsi avantageusement incliné de maniere a augmenter
la section de I'ouie de refoulement d’air 17 de la volute
9 du c6té de I'ouie d’entrée d’air 11 de la roue de venti-
lateur 6 (figure 9).

[0056] Plus avantageusement encore, l'inclinaison de
la direction d’extension moyenne Dg-Dg: du bord d’atta-
que 19 du bec 18 de volute est choisie telle que le bord
d’attaque 19 du bec 18 de volute recouvre en oblique au
moins un espace inter-aubes 25, c’est-a-dire un espace,
un pas, défini entre eux par les bords de fuites 8B de
deux aubes 8 consécutives de la roue de ventilateur 6
(figure 9). 1l est toutefois préférable, afin de ne pas im-
pacter négativement tant le débit de flux d’air généré que
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I'encombrement général du module de soufflerie 5, que
le bec 18 de volute recouvre ainsi en oblique au plus
deux espaces inter-aubes 25 (consécutifs suivant la cir-
conférence de la roue de ventilateur 6), et de préférence
encore un seul espace inter-aubes 25.

[0057] Dansle mode de réalisation illustré aux figures,
la direction d’extension moyenne D4-D,- du bord de fuite
8B des aubes 8 est préférentiellement sensiblement pa-
ralléle & 'axe D3-D5- de rotation de la roue de ventilateur
6, comme évoqué précédemment. En conséquence, la
direction moyenne Dg-Dg: d’extension longitudinale du
bord d’attaque 19 du bec 18 de volute est inclinée en
oblique par rapport auxdits premiers plans P, qui portent
chacun la direction moyenne D4-D, d’extension du bord
de fuite 8B desdites aubes 8, I'axe de rotation D3-D5 de
la roue de ventilateur 6 étant inscrit dans les premiers
plans P,. La direction d’extension moyenne Dg-Dg du
bord d’attaque 19 du bec 18 de volute est donc quant a
elle inclinée en oblique par rapport a 'axe de rotation
D3-D5 de laroue de ventilateur 6, comme cela est visible
notamment a la figure 9.

[0058] Il a été observé par ailleurs que le fait de dimi-
nuer la distance ou jeu entre la roue de ventilateur 6 et
le bec 18 de volute tend a améliorer significativement les
performances aéraulique, mais conduit en revanche a
une augmentation du bruit aérodynamique généré. C'est
pourquoi la distance d minimale entre le bord d’attaque
19 du bec 18 de volute et le bord de fuite 8B des aubes
8delaroue de ventilateur 6 est préférentiellement choisie
d’une valeur sensiblement comprise entre 5 % et 15 %
du diamétre externe D, de la roue de ventilateur 6. De
maniére plus préférentielle encore, ladite distance d mi-
nimale est sensiblement égale a 12,5% du diamétre ex-
terne D, de la roue de ventilateur 6. Par « distance d
minimale », on entend ici la distance (ou jeu) entre le
bord d’attaque 19 du bec 18 de volute et le bord de fuite
8B le plus proche de la ou des aubes 6 qui vien(nen)t en
regard du bord d’attaque 19 du bec 18 de volute lorsque
la roue de ventilateur 6 est en rotation. Cette distance d
est ainsi typiquement mesurée entre le bord d’attaque
8B d’'une aube 8 et le bord d’attaque 19 du bec 18 de
volute dans le plan P introduit ci-avant. Dans la mesure
ou les bords de fuite 8B des aubes 8 délimitent le péri-
meétre externe P, de la roue de ventilateur 6, ladite dis-
tance d correspond avantageusement a la distance mi-
nimale qui sépare le périmétre externe P, de la roue de
ventilateur 6 du bord d’attaque 19 du bec 18 de volute,
comme illustré de maniére schématique a la figure 5.
[0059] Avantageusement, ladite distance d minimale
est sensiblement constante le long des directions d’ex-
tension moyenne Dg-Dg;, D4-D4 du bord d’attaque 19 du
bec 18 de volute et du bord de fuite 8B de la ou les aubes
8 concernées. Par exemple, pour un diamétre externe
D, de roue de ventilateur 6 choisi avantageusement égal
a 56 mm, la distance d minimale entre le bord d’attaque
19 du bec 18 de volute et le bord de fuite 8B des aubes
8 peut ainsi étre avantageusement choisie constante et
sensiblement égale a 7 mm.
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[0060] De telles valeurs préférentielles de la distance
d minimale entre le bord d’attaque 19 du bec 18 de volute
etle bord de fuite 8B des aubes 8 de la roue de ventilateur
6 permettent ainsi avantageusement de limiter le bruit
aérodynamique lié a l'interaction entre le flux d’air issu
de la roue de ventilateur 6 et le bec 18 de volute, sans
dégrader significativement les performances aérauli-
ques du mode de soufflerie 5 ettouten limitant parailleurs
'encombrement général de ce dernier.

[0061] Ilaparailleurs été observé qu'il estavantageux
que le bec 18 de volute présente, au niveau de son bord
d’attaque 19 libre, et dans un plan orthogonal a la direc-
tion d’extension moyenne Dg- Dg: d’extension du bord
d’attaque 19 du bec 18 de volute, un rayon de courbure
d’'une valeur sensiblement comprise entre 0,5 % et 10
%, et de préférence sensiblement égale a 5,3 %, du dia-
meétre externe D, de la roue. Par exemple, pour un dia-
métre externe D, de roue de ventilateur 6 choisi avanta-
geusement égala 56 mm, la valeur du rayon de courbure
du bec 19 de volute peut ainsi étre avantageusement
choisie sensiblement égale a 3 mm.

[0062] Il s’avére par ailleurs tout particulierement inté-
ressant, tant du point de vue des performances aérauli-
ques que du point de vue des performances en matiere
de limitation du bruit aérodynamique, de combiner :

- une distance d minimale entre le bord d’attaque 19
du bec 18 de volute et le bord de fuite 8B des aubes
8 de la roue de ventilateur 6 sensiblement égale a
12,5 % du diametre externe D de la roue de venti-
lateur 6, et -

- un rayon de courbure du bec 18 de volute dont la
valeur est sensiblement égale a 5,3 % du diameétre
externe D, de la roue.

[0063] Avantageusement, le moteur électrique 20 du
module de soufflerie 5 est agencé de maniére que le
rotor du moteur électrique 20 tourne selon un axe moteur
paralléle ou confondu aI'axe de rotation D5-D5: de laroue
de ventilateur 6. Cette configuration préférentielle con-
tribue a une construction particulierement compacte, ro-
buste et fiable, de I'appareil de coiffure 1, en privilégiant
un entrainement direct de la roue de ventilateur 6 par le
moteur électrique, dont I'arbre moteur 10 est avantageu-
sement directement solidaire d’'un moyeu de la roue de
ventilateur 6.

[0064] De préférence, le moteur électrique 20 qui en-
traine en rotation la roue de ventilateur 6 est un moteur
arotor externe. Un tel moteur 20 a rotor externe présente
un excellent rendement, avec la possibilité de produire
un couple important a grande vitesse, ce qui permet d’ob-
tenir des performances optimales. De préférence, le mo-
teur électrique 20 d’entrainement de la roue de ventila-
teur 6 est un moteur électrique sans balai (moteur dit
« brushless » ou machine synchrone auto-pilotée a
aimants permanents). Un tel moteur sans balai est gé-
néralement plus robuste et plus Iéger qu’'un moteur élec-
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trique classique a balai. Moins bruyant et plus économe
en énergie, il offre en outre une plus grande souplesse
et une meilleure précision du réglage de sa vitesse de
rotation. De fagon encore plus préférentielle, le moteur
électrique 20 d’entrainement de la roue de ventilateur 6
est un moteur sans balai a courant continu (BLDC) a
rotor externe avec capteurs. Un tel moteur présente un
excellent niveau de performance, tout en étant compact,
fiable et robuste.

[0065] De maniére avantageuse, ledit moteur électri-
que 20 est au moins en partie logé a l'intérieur de laroue
de ventilateur 6, afin d’améliorer encore la compacité du
module de soufflerie 5. Pour ce faire, il est par avanta-
geux de prévoir comme dans le mode de réalisation il-
lustré aux figures, que le pavillon 23, dont est préféren-
tiellement pourvue la roue de ventilateur 6, est creux de
maniére a définir un logement interne 26 qui débouche
hors de la roue de ventilateur 6 par l'intermédiaire du
deuxieme flasque 22. La forme du logement interne 26
est alors avantageusement définie de maniere a ce que
ledit logement interne 26 regoive au moins en partie en
son sein le moteur électrique 20, comme cela est illustré
en exemple aux figures 7 et 8. L’arbre moteur 21 traverse
alors avantageusement de pavillon 23 selon sa hauteur,
etun écrou 27 peut étre avantageusement prévu au som-
met du pavillon 23, au-dela duquel s’étend une portion
d’extrémité filetée de I'arbre moteur 21, afin de solidariser
la roue de ventilateur 6 a I'arbre moteur 21 et au moteur
électrique 20 (figures 7 et 8).

[0066] Afin de conférer a la roue de ventilateur 6 une
excellente stabilité en rotation, et d’améliorer ainsi tant
les performances sonores que la fiabilité et larobustesse
du module de soufflerie 5, ledit module de soufflerie 5
peut en outre avantageusement comprendre des bras
support 28 (par exemple trois bras support 28 équi-ré-
partis radialement, comme visibles a travers la grille de
protection 15 a la figure 1), qui relient I'arbre moteur 21
au boitier 7 du module de soufflerie 5. L’alignement axial
de l'arbre moteur 21 et de la roue de ventilateur 6 est
ainsi parfaitement garanti.

[0067] De préférence, I'appareil de coiffure 1 com-
prend égalementun élément chauffant 29 électrique pour
chauffer le flux d’air généré par le module de soufflerie
5 et soufflé vers I'extérieur par la sortie d’air 4. L'élément
chauffant 29 électrique peut étre constitué par tout
moyen de chauffage électrique adapté, reposant sur tou-
te technologie permettant de transformer I'énergie élec-
trique en énergie thermique. De préférence I'élément
chauffant 29 électrique met en ceuvre un chauffage par
effet Joule, étantentendu que l'invention n’est pas limitée
a une technologie de chauffage particuliére, pour autant
que I’élément chauffant 29 soit intégré dans I'appareil de
coiffure 1 et alimenté électriquement. L’élément chauf-
fant 29 électrique présente par exemple une puissance
supérieure a 500 W, et de fagon encore plus préféren-
tielle une puissance au moins égale a 1 000 W, et de
préférence au moins égale a 1 500 W. Par exemple, I'élé-
ment chauffant 29 électrique comprend au moins une
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résistance électrique chauffante formée d’'un enroule-
ment de fils conducteurs métalliques (non illustrés au
figures, par exemple en nichrome) autour d’'une ame iso-
lante (par exemple en mica), laquelle présente par exem-
ple une section cruciforme.

[0068] Comme illustré aux figures, I'élément chauffant
29 électrique est préférentiellement embarqué a demeu-
re au sein de la téte de soufflage 3, en amont de ladite
sortied’air4 parrapportau fluxd’air, de maniére a pouvoir
ainsi chauffer le flux d’air avant qu’il ne s’échappe hors
de la téte de soufflage 3 par la sortie d’air 4. A la figure
3, 'ame isolante de I'élément chauffant 29 électrique est
visible par mise en transparence d’une tuyere interne 30
que comprend préférentiellement la téte de soufflage 3.
En d’autres termes, I'’élément chauffant 29 électrique est
incorporé de maniére permanente dans la téte de souf-
flage 3 et n’est pas destiné a étre dissocié de cette der-
niere. Grace au positionnement spécifique relativement
aumanche 2 de la téte de soufflage 3, de I'élément chauf-
fant 29 électrique et du module de soufflerie 5, une dis-
tribution des masses tout a faitavantageuse est obtenue,
qui permet de conférer a I'appareil de coiffure 1 un ca-
ractére particulierement équilibré, propre a en faciliter le
maniement. Avantageusement, I'appareil 1 comprend un
conduit intermédiaire 31 ménagé au sein du manche 2
pour mettre en communication aéraulique la roue de ven-
tilateur 6 avec la téte de soufflage 3 (figures 3 et 4). Pour
cela, le boitier 7 du module de soufflerie 5, qui inclut ou
forme la volute 9, communique avec ledit conduit inter-
médiaire 12. La volute 9 débouche ainsi avantageuse-
ment dans le conduit intermédiaire 12, par I'intermédiaire
de ladite portion de sortie d’air 16 (ou diffuseur) de la
volute 9, de sorte a propulser dans le conduit intermé-
diaire 12 l'air extérieur aspiré par la roue de ventilateur
6 via I'entrée d’aspiration d’air 13.

[0069] Avantageusement, la téte de soufflage 3 forme
elle-méme ou comprend un conduit de soufflage 32 qui
estrelié d’'une part au conduit intermédiaire 31 et d’autre
part a ladite sortie d’air 4 par laquelle il débouche sur
I'extérieur. Comme illustré en exemple aux figures, ledit
conduit de soufflage 32 peut avantageusement com-
prendre une portion de tuyere interne 30, telle que déja
évoquée ci-avant, qui s’étend longitudinalement a I'inté-
rieur de la téte de soufflage 3 selon la direction moyenne
de soufflage D,-D, jusqu’a la sortie d’air 4, au niveau de
laquelle débouche ladite tuyére interne 30.

[0070] L’élément chauffant 29 électrique est avanta-
geusement disposé dans le conduit de soufflage 32, et
par exemple au sein de la tuyére interne 30, a I'amont
de la sortie d’air 4 et a I'aval du conduit intermédiaire 31,
en considération du sens du flux d’air, comme celaillustré
en exemple aux figures 2 et 3. Ainsi, le conduit intermé-
diaire 31 canalise avantageusementle flux d’air a travers
et a l'intérieur du manche 2, en I'espéce dans le sens de
la deuxiéme extrémité 2B vers la premiere extrémité 2A,
endirection de la téte de soufflage 3, selon une trajectoire
qui est de préférence sensiblement rectiligne.

[0071] La téte de soufflage 3 s’étend avantageuse-
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ment, selon ladite direction moyenne de soufflage D,-D5.,
entre une face arriére fermée 3A et une face avant 3B
comprenant ladite sortie d’air 4 (figures 1, 2 et 3). En
d’autres termes, le conduit de soufflage 32 débouche
uniquement au niveau de la face avant 3B mais ne com-
munique pas avec 'extérieur au niveau de la face arriere
3A, qui est fermée de maniére étanche a l'air. Les per-
formances aérauliques sont optimisées grace a cette me-
sure technique, qui évite également la présence, au ni-
veau de la téte de soufflage 3, d’'une ouie d’aspiration
qui pourrait étre source d’inconfort, en particulier en ma-
tiere de bruit, voire source de risque, pour l'utilisateur.

[0072] La téte de soufflage 3 embarque avantageuse-
ment un déflecteur 33, congu et configuré pour dévier le
flux d’air provenant du conduit intermédiaire 31 et 'ame-
ner dans le conduit de soufflage 32. Ainsi, le déflecteur
33 est avantageusement conformé et agencé pour faire
subir au flux d’air provenant du conduit intermédiaire 31
une déflection d’au moins 70°, et de préférence d’environ
90°, en direction de la sortie d’air 4. Ce virage imparti par
le déflecteur 33 au flux d’air permet de faire passer le
flux d’air d’'une trajectoire sensiblement paralléle a la di-
rection moyenne d’extension longitudinale D4-D au sein
du manche 2, a une trajectoire sensiblement parallele a
la direction moyenne de soufflage direct D,-Do au sein
du conduit de soufflage 32, jusque vers la sortie d’air 4.
[0073] Avantageusement, 'appareil de coiffure 1 com-
prend un module électronique 34 (figures 3 et 4) pour
piloter et/ ou contréler le fonctionnement de I'appareil 1.
Le module électronique 34 se présente parexemple sous
la forme d’'une carte électronique (PCBA) formé d’'une
plaque de circuitimprimé (PCB) surlaquelle sont montés
différents composants électroniques (condensateur, ré-
sistance, transistors, efc.). La carte électronique formant
le module électronique 34 est avantageusement reliée
fonctionnellement au module de soufflerie 5 et / ou a
I'élément chauffant 29 électrique, ainsi que de préférence
a au moins un organe de réglage 35 du fonctionnement
de l'appareil 1, organe de réglage 35 qui est actionnable
manuellement par l'utilisateur. Le module électronique
34 est avantageusement embarqué au sein de la téte de
soufflage 3, en amont dudit élément chauffant 29 élec-
trique par rapport au flux d’air. De cette fagon, le flux d’air
en provenance du conduit intermédiaire 31 balaye en
premier lieu le module électronique 34, ce qui permet de
le refroidir, avant d’étre ensuite chauffé, en aval, parI'élé-
ment chauffant 29 électrique, pour enfin sortir a I'exté-
rieur de I'appareil 1 par la sortie d’air 4. Cette configura-
tion permet de loger le module électronique 34 a proxi-
mité immédiate de I'élément chauffant 29, sans que cela
ne pose de probléme de surchauffe du module électro-
nique 34, qui est refroidi par le flux d’air auquel il est
soumis avant I'élément chauffant 29 électrique. Dans ce
mode de réalisation particulierement avantageux, 'ap-
pareil de coiffure 1 présente un caractére particuliére-
ment compact et une construction particulierement sim-
ple etfiable, qui permet un fonctionnement optimal grace
en particulier au rafraichissement efficace du module
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électronique 34 obtenu par le positionnement spécifique
de ce dernier dans le flux d’air. De préférence, le module
électronique 34 est attaché au déflecteur 33, sur la face
interne de ce dernier qui assume dés lors une double
fonction de déflection du flux d’air et de support pour le
module électronique 34. Le positionnement spécifique
du module électronique 34 sur le déflecteur 33 permet
d’optimiser le rafraichissement du module électronique
34, en raison du fait qu’au niveau du déflecteur 33 le flux
d’air est susceptible de subir des phénomeénes de turbu-
lence qui favorisent I'échange thermique.

[0074] Le conduit de soufflage 32 formé par (ou que
comprend) la téte de soufflage 3 présente avantageuse-
ment une forme sensiblement convergente en direction
de la sortie d’air 4, afin de produire un effet de tuyére
convergente qui permet de faire baisser la pression et
d’augmenter la vitesse du flux d’'air au niveau de la sortie
4. En d’autres termes, le conduit de soufflage 13 s’évase
progressivement a partir de la face avant 3B en direction
de la face arriere 3A. Cette forme évasée en direction de
I'arriére permet également de dégager un espace suffi-
sant pour loger le module électronique 34.

[0075] Avantageusement, la téte de soufflage 3 em-
barque I'organe de réglage 35 du fonctionnement de I'ap-
pareil 1, lequel organe de réglage 35 est actionnable ma-
nuellement pour permettre un réglage du fonctionnement
de I'appareil 1, par exemple un réglage de la puissance
de soufflage et/ou de la température du flux d’air. Par
exemple, I'organe de réglage 35 peut étre congu pour
permettre le réglage de la puissance de soufflage en
commandant la vitesse de rotation de la roue de venti-
lateur 6 alternativement selon le premier régime minimal,
qui pourrait correspondre par exemple a une vitesse de
rotation de 14 000 tours / minute, et selon le deuxiéme
régime maximal qui pourrait correspondre par exemple
aune vitesse derotation de 17 000 tours / minute, comme
évoqué précédemment. De fagon préférentielle, 'organe
de réglage 35 est disposé sur la face arriere 3A de la téte
de soufflage 3. Cette configuration, qui tire avantageu-
sement parti du fait que la face arriére 3 est préférentiel-
lementfermée, confere une excellente ergonomie a l'ap-
pareil de coiffure 1, en utilisantI'arriere de la téte de souf-
flage 3, habituellement dévolu a une fonction d’aspiration
d’airdans les appareils de l'art antérieur, pour positionner
un organe de réglage 35 que l'utilisateur peut dés lors
actionner manuellement tout en séchant ses cheveux.
En d’autres termes, I'organe de réglage 35 est avanta-
geusement positionné pour qu’un utilisateur puisse en-
serrer le manche 2 d’'une main tout en actionnant ledit
premier organe de réglage 35 avec le pouce de ladite
main. L'organe de réglage 35 en question est avanta-
geusement congu pour régler la vitesse du flux d’air, en
assurant le réglage de la vitesse de rotation de la roue
de ventilateur 6, via le moteur électrique 20 auquel cette
derniere est reliée. Comme illustré, I'organe de réglage
35 est avantageusement constitué d’'une molette rotative
tournant selon un axe correspondant avantageusement
a la direction moyenne de soufflage D,-D,.. Le recours
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a une molette rotative, en particulier une molette confi-
gurée pour tourner selon un axe confondu ou paralléle
a la direction moyenne de soufflage D,-D,:, confére un
caractére particulierement ergonomique a I'appareil 1.
De préférence, comme illustré aux figures, la molette est
intégrée dans la téte de soufflage 3 de fagcon a ce qu’elle
contribue elle-méme a définir localement I'enveloppe su-
perficielle de la téte de soufflage 3. Grace a cette mesure
technique, 'organe de réglage 35 affleure simplement
I'enveloppe externe de la téte de soufflage 3, sans former
de saillie notable a la surface de cette derniere. Cela
permet non seulement de conférer un caractére esthéti-
que a l'appareil 1, mais également de contribuer a sa
compacité et a sa robustesse. De préférence, la molette
se présente sous la forme d’au moins une bague ou por-
tion de bague qui tourne selon I'axe de rotation précité
autour d’'un moyeu central fixe 36. Le moyeu central 36
en question se présente avantageusement sous la forme
d’une paroi pleine, de forme sensiblement circulaire, qui
contribue a délimiter la face arriere 3A.

[0076] L’appareil de coiffure 1 comporte également
avantageusement un sélecteur air chaud / air frais 37,
avantageusement monté sur le manche 2, par exemple
a proximité de la premiére extrémité 2A de ce dernier,
pour activer/désactiver|’élément chauffant 29 électrique
et ainsi permettre a I'utilisateur de choisir entre souffler
un flux d’air chaud ou un flux d’air a température ambian-
te. Le sélecteur air chaud / air frais 37 se présente par
exemple sous la forme d’un interrupteur a bascule ou
d’'un bouton-poussoir (figures 1, 2 et 4). Ainsi, dans le
mode de réalisation particulierement avantageux illustré
aux figures, I'utilisateur est en mesure d’une part de ré-
gler la vitesse du flux d’air en agissant sur la molette
formantl’organe de réglage 35 disposé surlaface arriére
3A, et d’autre part de sélectionner un flux d’air chaud ou
un flux d’air frais en agissant sur le sélecteur 37 disposé
sur le manche 2, tout en procédant a I'opération de coif-
fure (par exemple de type « brushing ») sans avoir a in-
terrompre celle-ci.

[0077] Il est a noter que, de maniere intéressante, le
recours a une roue de ventilateur 6 centrifuge ou hélico-
centrifuge permet avantageusement de positionner I'en-
trée d’aspiration d’air 13 du boitier 7, I'entrée d’air 14 de
la volute 9 et I'ouie d’entrée d’air 11 de la roue de venti-
lateur 6 selon I'axe de rotation D3-D, ce dernier pouvant
alors étre avantageusement inscrit d'une part dans un
deuxiéme plan P, sensiblement perpendiculaire a la di-
rection moyenne de soufflage D,-D,, etd’autre part dans
un troisieme plan P53 sensiblement perpendiculaire a la
direction moyenne d’extension longitudinale D4-D4- du
manche 2 (figure 2). En d’autres termes, I'axe de rotation
Ds-D5 de laroue de ventilateur 6 est alors sensiblement
perpendiculaire & un quatrieme plan P, dans lequel s’ins-
crivent & la fois la direction moyenne de soufflage D,-D,:
et la direction moyenne d’extension longitudinale D4-Dy:
du manche 2. Dans le mode de réalisation illustré aux
figures, les deuxiéme, troisieme et quatrieme plans P,
P3, P4 sont orthogonaux les uns par rapport aux autres.
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Il est cependant parfaitement envisageable que les
deuxiéme et troisiéme plans P,, P5 ne soient par exemple
pas orthogonaux entre eux, dans le cas éventuel ou la
direction moyenne d’extension longitudinale D4-D4- n’est
pas perpendiculaire a la direction moyenne de soufflage
D,-D,. (cas ou le manche 2 est par exemple incliné vers
'avant ou vers l'arriére par rapport au sens de sortie du
flux d’air par la sortie d’air 4).

[0078] Grace a une telle orientation particuliere de
I'axe de rotation D3-D5 susvisée, d’éventuels effets gy-
roscopiques indésirables peuvent ainsi étre avantageu-
sement minimisés, sinon éliminés, ce qui conduit a un
confort d’utilisation accrue, notamment lorsque I'utilisa-
teur effectue un séchage de type « brushing ». En effet,
lors de la réalisation d’'une mise en plis de type
« brushing » en particulier, I'utilisateur effectue généra-
lementdes mouvements répétés de balancement du poi-
gnet pour balayer chaque méche a coiffer avec le flux
d’air émis par I'appareil de coiffure 1. Ce mouvement de
balancier est susceptible d’étre particulierement incon-
fortable lorsque surviennent des effets gyroscopiques
parasites dus a la rotation de la roue de ventilateur 6 et
/ ou d’autres éléments tournants du module de soufflerie
5 (par exemple le rotor du moteur électrique 20 d’entrai-
nement de la roue de ventilateur 6). Grace a une telle
orientation spécifique de I'axe de rotation D5-D5: par rap-
port & la fois a la direction de soufflage D,-Dy: et a la
direction d’extension longitudinale D{-D{ du manche 2,
d’éventuels effets de déséquilibre dynamique par effets
gyroscopiques sont avantageusement minimisés, ce qui
permet a l'utilisateur d’effectuer des mouvements de ba-
lancement du poignet de maniere confortable lors de
I'opération de « brushing » notamment. En outre, grace
a cette position avantageuse de I'axe de rotation D3-D3;,
la sensation désagréable d’instabilité qui pouvait exister
dans les appareils de I'art antérieur lors du démarrage
de I'appareil, liée a 'apparition brutale de I'effet gyrosco-
pique du moteur, est remarquablement réduite, voire
supprimée, contribuant ainsi au confort d’utilisation et a
la sécurité de I'utilisateur. De plus, toujours grace a
I'orientation particuliére de I'axe de rotation D5-D4: sus-
visée par rapport a la direction moyenne de soufflage
D,-Do, une meilleure répartition de l'air sur 'ensemble
de I'élément chauffant 29 peut étre avantageusement
obtenue. En effet, compte tenu du sens de rotation de la
roue de ventilateur 6, I'air viendra naturellement et faci-
lement se concentrer sur la portion arriere du conduit
intermédiaire 31. La trajectoire de I'air se trouve alors
optimisée pour parcourir entierement I'élément chauffant
29. Cela permet de mieux dissiper les calories fournies
par I'élément chauffant 29 dans le flux d’air, optimisant
ainsil’échange thermique etdoncla performance de I'ap-
pareil 1, en évitant ainsi en particulier la formation de
points chauds qui pourraient détériorer I'élément chauf-
fant 29.

[0079] Avantageusement, et en particulier dans le cas
ou I'appareil de coiffure 1 forme un séche-cheveux com-
me dans le mode de réalisation illustré aux figures, lesdits
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téte de soufflage 3 et module de soufflerie 5 forment cha-
cun, de chaque c6té du manche 2, une excroissance
respective quis’étend selon au moins une direction trans-
versale respective relativement a la direction moyenne
d’extension longitudinale D4-D4 du manche 2. La pré-
sence de chacune des excroissances respectivement
formées par la téte de soufflage 3 et le module de souf-
flerie 5 de part et d’autre du manche 2 permet de bien
délimiter le manche 2 en formant de part et d’autre de
ce dernier des gardes qui invitent de maniere intuitive
I'utilisateur a saisir I'appareil 1 au niveau du manche 2
uniqguement, dans une configuration de préhension op-
timale. La présence de ces excroissances de part et
d’autre du manche 2 contribue en outre a la bonne ré-
partition des masses telle que mentionnée précédem-
ment.

[0080] L’excroissance formée par la téte de soufflage
3 s’étend ainsi selon au moins une direction transversale
qui correspond a la direction moyenne de soufflage
D,-D,. L’excroissance formée par la téte de soufflage 3
n'est avantageusement pas centrée relativement au
manche 2, et s’étend ainsi transversalement relative-
ment a ce dernier de maniére plus importante vers la
face avant 3B que vers la face arriere 3A.

[0081] Quant a I'excroissance formée par le module
de soulfflerie 5, elle présente avantageusement une for-
me sensiblement cylindrique a base circulaire selon un
axe correspondant a I'axe de rotation D5-D5.. L’excrois-
sance formée par le module de soufflerie 5 s’étend avan-
tageusement entre une premiere fagade latérale 5A ha-
billée parla grille de protection 15 etau niveau de laquelle
est disposée I'entrée d’aspiration d’air 13, et une deuxie-
me fagade 5B latérale opposée. La deuxiéme fagade la-
térale 5B est avantageusement fermée. Comme illustré
en exemple a lafigure 7, derriére ladite deuxieme fagcade
latérale 5B est avantageusement disposé le moteur élec-
trique 20 d’entrainement de la roue de ventilateur 6, mo-
teur qui est ainsi interposé entre la deuxieme facgade la-
térale 5B fermée (mais préférentiellement démontable
pour accéder au moteur 20) et la roue de ventilateur 6.

Revendications

1. Appareil de coiffure (1) portatif comprenant un mo-
dule de soufflerie (5) embarqué congu pour générer
un flux d’air destiné a étre projeté par ledit appareil
de coiffure (1) en direction des cheveux d’un utilisa-
teur, ledit appareil (1) étant caractérisé en ce que
ledit module de soufflerie (5) comprend au moins
une roue de ventilateur (6) a aubes (8) centrifuge ou
hélico-centrifuge a action et une volute (9) au sein
de laquelle ladite roue de ventilateur (6) est montée
rotative, chacune desdites aubes (8) s’étendant ra-
dialement entre un bord d’attaque (8A) et un bord
de fuite (8B) opposé, la roue de ventilateur (6) pré-
sentant un diamétre interne (D,) défini par les bords
d’attaque (8A) des aubes (8) et un diamétre externe
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(Dg) défini par les bords de fuite (8B) des aubes (8),
ladite roue de ventilateur (6) présentant un rapport
diamétre externe (D) sur diamétre interne (D;) com-
pris entre 1,6 et 1,8 et un rapport diamétre externe
(Dg) exprimé en millimétres sur nombre d’aubes (8)
compris entre 2 et 3.

Appareil de coiffure (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le rapport diametre
externe (D) sur diamétre interne (D;) de la roue de
ventilateur (6) est égal a 1,7.

Appareil de coiffure (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
le rapport diamétre externe (D) exprimé en millime-
tres sur nombre d’aubes (8) est égal a 2,3.

Appareil de coiffure (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce
que :

- le diamétre externe (D) de la roue de ventila-
teur (6) est compris entre 30 mm et 70 mm, et
est de préférence égal a 56 mm ; et

-le diamétre interne (D;) de la roue de ventilateur
(6) est compris entre 20 mm et 50 mm, et estde
préférence égal a 33 mm.

Appareil de coiffure (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la roue de ventilateur (6) comprend entre 18 et 30
aubes (8), et de préférence 24 aubes (8).

Appareil de coiffure (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
ledit module de soufflerie (5) comprend un moteur
électrique (20) relié a ladite roue de ventilateur (6)
pour I'entrainer en rotation a une vitesse préféren-
tiellement comprise entre 10 000 et 20 000 tours /
minute, et plus préférentiellement comprise entre 14
000 et 17 000 tours / minute.

Appareil de coiffure (1) selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
ladite volute (9) est pourvue d’un bec (18) de volute,
qui est délimité par un bord d’attaque (19) libre, le-
quel bord d’attaque (19) est agencé au sein d’'une
portion de sortie d’air (16) de la volute (9), en regard
de la roue de ventilateur (6).

Appareil de coiffure (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le bord d’attaque
(19) du bec (18) de volute s’étend longitudinalement
selon une direction moyenne (Dg-Dg) qui estinclinée
en oblique par rapport & des plans (P4) portant cha-
cun une direction moyenne d’extension (D4-Dy) du
bord de fuite (8B) desdites aubes (8) et au moins un
point situé sur un axe de rotation (D5-D5') de la roue
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de ventilateur (6).

Appareil de coiffure (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que la direction moyen-
ne d’extension (D4-D, ) dubord de fuite (8B) desdites
aubes (8) est parallele a I'axe de rotation (D5-D4) de
la roue de ventilateur (6).

Appareil de coiffure (1) selon 'une quelconque des
revendications 8 et 9, caractérisé en ce que les
bords de fuites (8B) de deux aubes (8) consécutives
de la roue de ventilateur (6) définissent entre eux un
espace inter-aubes (25), ladite inclinaison de la di-
rection d’extension moyenne (Dg-Dg:) du bord d’at-
taque (19) du bec (18) de volute étant choisie telle
que le bord d’attaque (19) du bec (18) de volute re-
couvre en oblique au moins un espace inter-aubes
(25), de préférence au plus deux espaces inter-
aubes (25), et de préférence encore un seul espace
inter-aubes (25).

Appareil de coiffure (1) selon 'une quelconque des
revendications 7 a 10, caractérisé en ce que la dis-
tance (d) minimale entre le bord d’attaque (19) du
bec (18) de volute et le bord de fuite (8B) des aubes
(8) de la roue de ventilateur (6) est comprise entre
5 % et 15 %, et de préférence égale a 12,5 %, du
diamétre externe (D) de la roue de ventilateur (6).

Appareil de coiffure (1) selon 'une quelconque des
revendications 7 a 11, caractérisé en ce que le bec
(18) de volute présente, au niveau de son bord d’at-
taque (19), un rayon de courbure d’une valeur com-
prise entre 0,5 % et 10 %, et de préférence égale a
5,3 %, du diametre externe (D,) de la roue de ven-
tilateur (6).

Appareil de coiffure (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
les aubes (8) de la roue de ventilateur (6) présentent
un profil courbe configuré pour définir un angle (B4)
en entrée d’aubage et un angle (,) en sortie d'auba-
ge, tels que :

- l'angle (B4) en entrée d’aubage est compris
entre 90° et 130°, et de préférence égal a 100°,
et

- l'angle (B,) en sortie d’aubage est compris en-
tre 120° et 170°, et de préférence égal a 150°.

Appareil de coiffure (1) selon 'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la roue de ventilateur (6) comprend une seule et uni-
que ouie d’entrée d’air (11).

Appareil de coiffure (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que ladite ouie d’entrée
d’air (9) présente un diameétre d’ouverture égal au
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diametre interne (D;) de la roue de ventilateur (6).
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