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(54) DISPOSITIF DE COMMANDE D’UN MECANISME HORLOGER

(57) La présente invention concerne un dispositif de
commande (1) d'un mécanisme horloger comprenant
une roue de commande (16) comprenant une came de
commande (18) agencée pour pouvoir faire passer, a
chacun de ses actionnements, le mécanisme horloger
alternativement d’'une premiére position a une seconde
position, un premier organe de commande (12), une
commande principale (14) montée pivotante actionnable
par le premier organe de commande (12), une comman-
de secondaire (20) montée pivotante, liée alacommande
principale (14) par un organe élastique, un deuxiéme or-
gane de commande (26), et un mécanisme de verrouilla-
ge en rotation de la commande secondaire (20) avec la
commande principale (14) agencé pour pouvoir étre
commandé par la commande principale (14) et par le
deuxieme organe de commande (26). La roue de com-
mande (16) comprend une premiére roue d’entrainement
(30) solidaire de la came de commande (18) et action-
nable par lacommande secondaire (20) etune deuxieme
roue d’entrainement (32) actionnable par la commande
principale (14), les roues d’entrainement (30, 32) étant
reliées par un élément de couplage agencé pour lier so-
lidairement en rotation les roues d’entrainement (30, 32)
lorsque seule la deuxieme roue d’entrainement (32) est
actionnée. Le mécanisme de verrouillage et la comman-
de secondaire (20) sont agencés pour occuper un état
verrouillé dans lequel la commande secondaire (20) est
solidaire en rotation de la commande principale (14), et
pour pouvoir passer, en cas d’actionnement par le
deuxieme organe de commande (26), dans un état dé-
verrouillé dans lequel la commande secondaire (20) est
libérée et actionne, seule, la roue de commande (16), et
pour passer par une position de verrouillage, par un ac-

tionnement de la commande principale (14), dans laquel-
le seule la commande principale (14) actionne la roue de
commande (16) et coopere avec le mécanisme de ver-
rouillage pour revenir a I'état verrouillé.

Fig.1
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
commande d’un mécanisme horloger comprenant une
roue de commande comprenant une came de comman-
de agencée pour pouvoir étre actionnée afin de pivoter
dans plusieurs positions angulaires prédéfinies pour faire
passer, achacunde ses actionnements, ledit mécanisme
horloger alternativement d’'une premiere position a une
seconde position, un premier organe de commande, et
une commande principale montée pivotante actionnable
par ledit premier organe de commande. La présente in-
vention concerne également un mouvement horloger
comprenant ledit dispositif de commande.

[0002] Un tel dispositif de commande est par exemple
une commande START/STOP d’un mécanisme de chro-
nographe, comprenant une roue a colonnes, et permet-
tant de commander alternativement I'ouverture et la fer-
meture des pinces d’un dispositif d’embrayage, pour le
départ et I'arrét du chronographe, par une succession de
pressions exercées par un utilisateur sur un organe de
commande, tel qu’un poussoir.

[0003] Ce type de dispositif de commande permet
d’actionner uneroue a colonnes pour commander un mé-
canisme uniquement par I'action d’un utilisateur.

[0004] Il est souhaitable de pouvoir disposer d’un dis-
positif de commande d’un mécanisme horloger pouvant
étre actionné par un utilisateur, mais également par une
commande interne liée a un autre mécanisme présent
dans le mouvement, de maniére a disposer d’'une com-
mande automatique, en plus d’'une commande manuelle
dudit mécanisme.

[0005] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif de commande d’un mécanisme horloger com-
prenant une roue de commande comprenant une came
de commande agencée pour pouvoir étre actionnée afin
de pivoter dans plusieurs positions angulaires prédéfi-
nies pour faire passer, a chacun de ses actionnements,
ledit mécanisme horloger alternativement d’'une premie-
re position a une seconde position, un premier organe
de commande, et une commande principale montée pi-
votante actionnable parledit premier organe de comman-
de

[0006] Selon l'invention, ledit dispositif de commande
comprend une commande secondaire montée pivotante,
liée a la commande principale par un organe élastique,
un deuxieme organe de commande, et un mécanisme
de verrouillage en rotation de ladite commande secon-
daire avec la commande principale agencé pour pouvoir
étre commandé par la commande principale et par ledit
deuxieme organe de commande. En outre, la roue de
commande comprend une premiére roue d’entrainement
solidaire de la came de commande et agencée pour étre
actionnée parla commande secondaire et une deuxieme
roue d’entrainement agencée pour étre actionnée par la
commande principale, ladite deuxiéme roue d’entraine-
ment étant reliée a ladite premiére roue d’entrainement
par un élément de couplage élastique agencé pour lier
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solidairement en rotation la deuxieme roue d’entraine-
ment a la premiere roue d’entrainement lorsque seule la
deuxiéme roue d’entrainement est actionnée. Le méca-
nisme de verrouillage et la commande secondaire sont
agenceés pour occuper un état verrouillé dans lequel I'or-
gane élastique est armé et la commande secondaire est
solidaire en rotation de la commande principale permet-
tant, lors d’'un actionnement de la commande principale,
d’actionner la roue de commande simultanément par les
commandes principale et secondaire, et pour pouvoir
passer, en cas d’actionnement du mécanisme de ver-
rouillage par le deuxieme organe de commande, dans
un état déverrouillé dans lequel ladite commande secon-
daire est désolidarisée de la commande principale et ac-
tionne, seule, la roue de commande, l'organe élastique
se désarmant, et pour ensuite passer par une position
de verrouillage, par un actionnement de la commande
principale, dans laquelle seule la commande principale
actionne la roue de commande par lintermédiaire de
I'élément de couplage élastique, ladite commande prin-
cipale étant agencée pour, lors du passage en position
de verrouillage, réarmer I'organe élastique et coopérer
avec le mécanisme de verrouillage de la commande se-
condaire pour revenir a I'état verrouillé.

[0007] Ainsi, le dispositif de commande selon I'inven-
tion permet de pouvoir étre commandé par la commande
principale, par exemple manuellement par I'organe de
commande extérieur, et par la commande secondaire de
maniére automatique grace a I'énergie fournie par l'or-
gane élastique qui se désarme.

[0008] De préférence, I'élémentde couplage élastique
présente une premiére extrémité solidaire de la premiére
roue d’entrainement et une seconde extrémité en contact
avec la deuxiéme roue d’entrainement agencée pour lier
solidairement en rotation la deuxieme roue d’entraine-
ment a la premiére roue d’entrainement lorsque seule la
deuxiéme roue d’entrainement est actionnée parla com-
mande principale et pour désolidariser la deuxiéme roue
d’entrainement de la premiére roue d’entrainement lors-
que seule la premiére roue d’entrainement est actionnée
par la commande secondaire.

[0009] D’une maniére avantageuse, la commande se-
condaire est montée pivotante sur la commande princi-
pale.

[0010] Selonun mode de réalisation préféré de I'inven-

tion, le mécanisme de verrouillage comprend une bas-
cule de commande agencée pour étre commandée par
le deuxieme organe de commande pour passer a I'état
déverrouillé et pour pouvoir ensuite coopérer avec la
commande principale pour passer dans la position de
verrouillage puis a I'état verrouillé et un crochet de ver-
rouillage agencé pour étre commandé par ladite bascule
de commande pour passer a I'état déverrouillé et pour
pouvoir ensuite coopérer avec la commande secondaire
pour passer dans la position de verrouillage puis a I'état
verrouillé.

[0011] D’une maniére avantageuse, la commande
principale comprend une premiere goupille agencée
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pour coopérer avec le mécanisme de verrouillage pour
le passer en position de verrouillage puis a I'état ver-
rouillé.

[0012] De préférence, la commande principale com-
prend un bras portant ladite premiere goupille et sur le-
quel est monté pivotant le crochet de verrouillage.
[0013] D’une maniere avantageuse, la bascule de
commande comprend un doigt agencé pour coopérer
avec ladite premiere goupille et une deuxieme goupille
agencée pour coopérer avec le crochet de verrouillage
pour le passer a I'état déverrouillé.

[0014] Selonun mode de réalisation préféré de l'inven-
tion, le premier organe de commande est externe et le
deuxieme organe de commande est interne.

[0015] De préférence, la deuxiéme roue d’entraine-
mentestidentique et superposée ala premiéreroued’en-
trainement.

[0016] D’une maniére avantageuse, la roue de com-
mande est une roue a colonnes, la came de commande
comprenant des colonnes perpendiculaires aux premiée-
re et deuxieme roues d’entrainement et les premiére et
deuxieme roues d’entrainement étant des roues arochet.
[0017] La présente invention concerne également un
mouvement horloger ainsi qu'une piece d’horlogerie
comprenant un tel dispositif de commande. Notamment,
ledit mouvement horloger comprend un mécanisme de
chronographe configuré pour pouvoir étre relié cinéma-
tiguement a un mouvement de base par un dispositif
d’embrayage commandé par ledit dispositif de comman-
de.

[0018] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante d’'un mode de réalisation de
invention, donné a titre d’exemple non limitatif, et faite
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue schématique d’un dispositif
de commande d’'un mécanisme horloger selon I'in-
vention, le mécanisme horloger étant un dispositif
d’embrayage vertical d’'un mécanisme de chrono-
graphe en position fermée;

- la figure 2 est une vue éclatée de la roue de
commande ;

- lafigure 3 est une vue éclatée des commandes prin-
cipale et secondaire et du mécanisme de verrouilla-
ge de la commande secondaire ;

- les figures 4 et 5 sont des vues schématiques du
dispositif de commande de la figure 1 a I'état ver-
rouillé, respectivement pendant et aprés un action-
nement du premier organe de commande, pour pas-
ser le dispositif d’embrayage en position ouverte;

- les figures 6 et 7 sont des vues schématiques du
dispositif de commande de la figure 1 aprés un ac-
tionnement du deuxiéme organe de commande fai-
sant passer le mécanisme de verrouillage et la com-
mande secondaire de I'état verrouillé, le dispositif
d’embrayage étant en position ouverte, a un état dé-
verrouillé, le dispositif d’'embrayage étant passé en
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position fermée ; et

- les figures 8 et 9 sont des vues schématiques du
dispositif de commande de la figure 1 pendant un
nouvel actionnement du premier organe de com-
mande, respectivement en position de verrouillage
etenfin de position de verrouillage, le dispositifd’em-
brayage étant passé de nouveau en position ouver-
te.

[0019] En référence aux figures 1 a 3, la présente in-
vention concerne un dispositif de commande 1 d’'un mé-
canisme horloger, qui est dans cet exemple un dispositif
d’embrayage vertical 2 d’'un mécanisme de chronogra-
phe.

[0020] Le mécanisme de chronographe estreprésenté
ici schématiquement par un mobile entraineur chrono-
graphe 4 agencé pour pouvoir étre relié cinématiquement
alaroue de seconde 6 d’'un mouvement horloger de base
indiquant le temps courant par ledit dispositif d’embraya-
ge vertical 2. Ledit dispositif d’'embrayage vertical 2 com-
prend une pince de commande d’embrayage 8 et une
pince d’'embrayage 10 agencées pour s’écarter et se pla-
cer en position ouverte lorsqu’on active le chronographe
pour lancer un comptage, de maniére a embrayer la roue
de seconde 6 et le mobile entraineur chronographe 4
permettant de transmettre au mécanisme de chronogra-
phe de I'énergie du mouvement de base pour son fonc-
tionnement, et pour se repositionner en position fermée
pour arréter le chronographe.

[0021] Il estbien évident que le dispositif d’embrayage
pourrait étre latéral, ou remplacé par un différentiel, la
construction du mouvement étant adaptée par I’homme
du métier a ce type d’embrayage.

[0022] Une telle construction d’'un mécanisme de chro-
nographe coopérant avec un mouvement de base par
l'intermédiaire d’un dispositif d’embrayage est connue
de I’hnomme du métier et ne nécessite pas de description
plus détaillée.

[0023] Le dispositif de commande 1 comprend un pre-
mier organe de commande 12, ici un organe de com-
mande externe, soumis a l'action d’un utilisateur, tel
qu’un poussoir, et une commande principale 14 montée
pivotante en A et actionnable par ledit premier organe
de commande 12. La commande principale 14 comprend
un bras latéral 15 portant une goupille traversante 17, et
est terminée par un crochet 14a dont les réles seront
expliqués ci-apres.

[0024] Le dispositif de commande 1 comprend égale-
ment une roue de commande 16 comprenant une came
de commande 18 agencée pour pouvoir étre actionnée
afin de pivoter successivement dans plusieurs positions
angulaires prédéfinies pour faire passer, a chacun de
ses actionnements, le dispositif d’embrayage 2 de l'une
a l'autre de ses positions ouverte et fermée alternative-
ment, de maniére a déclencher puis arréter le mécanis-
me de chronographe. A cet effet, la came de commande
18 comprend des colonnes 18a agencées pour créer des
pleins et des vides qui permettent de diriger les dépla-
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cements de la pince de commande d’embrayage 8 en
appui. Ce type de came de commande a colonnes est
bien connu de 'homme du métier.

[0025] Conformément a linvention, le dispositif de
commande 1 comprend une commande secondaire 20
terminée par un crochet 20a, et montée pivotante en A
sur la commande principale 14. Le crochet 14a de la
commande principale 14 et le crochet 20a de la com-
mande secondaire 20 sont agencés de maniere identi-
que surleur commande respective, de sorte que, lorsque
la commande secondaire 20 est a I'état verrouillé décrit
ci-dessous, lesdits crochets 14a et 20a se superposent.
[0026] Lacommande secondaire 20 est liée a la com-
mande principale 14 parl'intermédiaire d’'un organe élas-
tique 22, de type ressort-lame, dont une extrémité 22a
est solidaire de la commande principale 14 et I'autre ex-
trémité 22b appuie sur une goupille 24 prévue sur la com-
mande secondaire 20.

[0027] Conformément a linvention, le dispositif de
commande 1 comprend également un deuxiéme organe
de commande 26, qui est interne au mouvement, lié a
un autre mécanisme du mouvement représenté schéma-
tiquement par la référence 28. Ledit organe de comman-
de 26 est agencé pour agir automatiquement sur le dis-
positif de commande 1, via un actionnement « interne »,
sans intervention manuelle, quand cela est demandé par
ledit autre mécanisme 28. Par exemple, le deuxiéme or-
gane de commande peut étre un crochet monté pivotant
et agencé pour coopérer avec un mécanisme de fin de
comptage, et notammentun mécanisme de fin de compte
a rebours, pour actionner le dispositif de commande 1
afin de passer automatiquement le dispositif d’embraya-
ge 2 en position fermée de maniére a arréter le chrono-
graphe alafin du compte a rebours. Le dispositif de com-
mande peut également étre utilisé dans un réveil, une
grande sonnerie ou une répétition minute, le premier or-
gane de commande, externe, commandant manuelle-
ment une sonnerie, le deuxiéme organe de commande
étant agencé pour coopérer avec un mécanisme de la
sonnerie pour un arrét automatique de ladite sonnerie
quand cela est nécessaire.

[0028] Conformément a l'invention, la roue de com-
mande 16 comprend une premiéere roue d’entrainement
30 solidaire de la came de commande 18 et agencée
pour étre actionnée par le crochet 20a de la commande
secondaire 20, et une deuxiéme roue d’entrainement 32
agencée pour étre actionnée par le crochet 14a de la
commande principale 14. Les premiére et deuxieéme
roues d’entrainement 30 et 32 sont identiques, avec le
méme nombre de dents, et sontsuperposées de maniere
coaxiale, sans déphasage de I'une par rapport a I'autre.
[0029] De préférence, les premiere et deuxiéme roues
d’entrainement 30 et 32 sont des roues a rochet, et les
colonnes 18a de la came de commande 18 sont dispo-
sées perpendiculairement auxdites premiére et deuxie-
me roues d’entrainement 30 et 32, de sorte que la roue
de commande 16 formée par les roues d’entrainement
30, 32 et la came de commande 18 est de type roue a
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colonnes. Le mécanisme étant a deux temps, les roues
d’entrainement 30 et 32 comprennent deux fois plus de
dents que de colonnes 18a surla came de commande 18.
[0030] Les premiére et deuxieme roues d’entraine-
ment 30, 32 sont montées libres en rotation autour d’un
méme axe (non représenté) solidaire d’un élément de
bati du mouvement.

[0031] Comme le montre plus précisément la figure 2,
la deuxieme roue d’entrainement 32 est reliée a la pre-
miere roue d’entrainement 30 par un élément de coupla-
ge élastique 34, tel qu’'un ressort cliquet, agencé pour
lier solidairement en rotation la deuxieme roue d’entrai-
nement 32 a la premiére roue d’entrainement 30 lorsque
seule la deuxiéme roue d’entrainement 32 est actionnée
par le crochet 14a de la commande principale 14 si la
commande secondaire 20 est passée al'état déverrouillé
et qu’alors seule la commande principale 14 est action-
née lors du prochain actionnement manuel via le premier
organe de commande 12. A cet effet, 'élément de cou-
plage élastique 34 présente une premiere extrémité 34a
rendue solidaire de la premiére roue d’entrainement 30
au moyen d’une goupille par exemple, pour laquelle seul
I'orifice d’introduction 36 a été représenté surla premiéere
roue d’entrainement 30. L’élément de couplage élastique
34 comprend également une seconde extrémité 34b en
contact avec une paroi interne 32a de la deuxiéme roue
d’entrainement 32. Ladite paroi interne 32a présente la
forme d’'une denture configurée pour que la seconde ex-
trémité 34b de I'élément de couplage élastique 34 cons-
titue un cliquet, de maniere a lier solidairement en rotation
la deuxiéme roue d’entrainement 32 a la premiére roue
d’entrainement 30 lorsque seule la deuxiéme roue d’en-
trainement 32 est actionnée par le crochet 14a de la com-
mande principale 14, et pour désolidariser la deuxiéme
roue d’entrainement 32 de la premiére roue d’entraine-
ment 30 lorsque seule la premiéere roue d’entrainement
30 est actionnée par le crochet 20a de la commande
secondaire 20. Ainsi, lorsque seule la commande princi-
pale 14 est actionnée, elle entraine en rotation, par son
crochet 14a, la deuxiéme roue d’entrainement 32 de sor-
te que la premiere roue d’entrainement 30, et donc la
came de commande 18, sont également entrainées en
rotation via le couplage réalisé par I'élément de couplage
élastique 34. Lorsque seule lacommande secondaire 20
est actionnée, elle entraine en rotation, par son crochet
20a, la premiére roue d’entrainement 30, et donclacame
de commande 18, la deuxiéme roue d’entrainement 32
restantimmobile puisqu’elle s’est désolidarisée de la pre-
miére roue d’entrainement 30 par décliquetage de la se-
conde extrémité 34b de I'élément de couplage élastique
34 sur sa paroi 32a.

[0032] Conformément a l'invention, le dispositif de
commande 1 comprend également un mécanisme de
verrouillage en rotation de la commande secondaire 20
surla commande principale 14, agencé pour pouvoir étre
commandé par le premier organe de commande 12 de
ladite commande principale 14 et par le deuxieme organe
de commande 26.
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[0033] Le mécanisme de verrouillage et la commande
secondaire 20 sont agencés pour occuper un état ver-
rouillé dans lequel I'organe élastique 22 est armé et la
commande secondaire 20 est solidaire en rotation de la
commande principale 14 permettant, lors d’'un actionne-
ment manuel de ladite commande principale 14, d’ac-
tionner la roue de commande 16 simultanément par le
crochet 14a de la commande principale 14 agissant sur
la premiére roue d’entrainement 30 et par le crochet 20a
de lacommande secondaire 20 agissant surla deuxiéme
roue d’entrainement 32, I'élément de couplage élastique
34 étant alors neutre.

[0034] En cas de commande « interne » du dispositif
d’embrayage 2 au moyen d’un actionnement « interne »
du mécanisme de verrouillage par le deuxieme organe
de commande 26, le mécanisme de verrouillage et la
commande secondaire 20 sont également agencés pour
pouvoir passer dans un état déverrouillé dans lequel la-
dite commande secondaire 20 est désolidarisée de la
commande principale 14 et, grace a I'énergie fournie par
I'organe élastique 22 qui se désarme, actionne, seule la
roue de commande 16, via la premiére roue d’entraine-
ment 30 uniquement, et pour ensuite passer, lors du pro-
chain actionnement manuel de la commande principale
14, par une position de verrouillage avant de revenir a
I'état verrouillé, position de verrouillage dans laquelle
seule la commande principale 14 actionne la roue de
commande 16 via la deuxiéme roue d’entrainement 32
et I'élément de couplage élastique 34, ladite commande
principale 14 étant agencée pour, lors du passage en
position de verrouillage, réarmer I'organe élastique 22
et, par l'intermédiaire de sa goupille 17 portée par son
bras 15, coopérer avec le mécanisme de verrouillage de
la commande secondaire 20 pour revenir a I'état ver-
rouillé.

[0035] Aceteffet, etenréférence plus particulierement
la figure 3, le mécanisme de verrouillage comprend une
bascule de commande 38, montée pivotante en B. Ladite
bascule de commande 38 comprend a une premiére ex-
trémité un bec 38a, agencé pour étre commandé par le
deuxieme organe de commande 26 activé par le méca-
nisme 28 pour la faire basculer dans le sens antihoraire
et passer a I'état déverrouillé. La bascule de commande
38 comprend a une deuxieme extrémité un doigt 38b
agencé pour pouvoir coopérer avec la goupille 17 de la
commande principale 14, lors de son prochain actionne-
ment manuel, pour la faire basculer dans le sens horaire
et passer dans la position de verrouillage puis a I'état
verrouillé. La bascule de commande 38 porte également
une goupille 39 dont le réle sera décrit ci-apres.

[0036] Le mécanisme de verrouillage comprend éga-
lement un crochet de verrouillage 40 monté pivotant en
C surle bras 15 delacommande principale 14. Le crochet
de verrouillage 40 comprend un premier bras 40a pré-
sentant a son extrémité un crochet40b agencé pour s’ac-
coupler a un crochet 20b prévu sur la commande secon-
daire 20 afin de verrouiller en rotation ladite commande
secondaire 20 sur la commande principale 14 a I'état

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

verrouillé. Le crochet de verrouillage 40 comprend éga-
lement un deuxieme bras 40c agencé pour pouvoir venir
en appui et coopérer avec la goupille 39 de la bascule
de commande 38 de sorte que le crochet de verrouillage
est commandé par ladite bascule de commande 38 ac-
tionnée par le deuxieme organe de commande 26 pour
pivoter dans le sens antihoraire et passer a I'état déver-
rouillé. Le crochet de verrouillage 40 comprend égale-
ment un troisieme bras 40d agencé pour coopérer avec
un ressort de rappel 42.

[0037] Le crochet de verrouillage 40 est également
agenceé pour pouvoir ensuite coopérer avec la comman-
de secondaire 20, lors du prochain actionnement manuel
de la commande principale 14, pour passer dans la po-
sition de verrouillage, puis a I'état verrouillé. Plus spéci-
fiquement, le crochet 40b du crochet de verrouillage 40
présente un nez dont le flan présente une géométrie
adaptée a celle du flan du nez du crochet 20b de la com-
mande secondaire 20 de sorte que le crochet de ver-
rouillage 40 coopérant avec la commande secondaire 20
lors du prochain actionnement manuel de la commande
principale 14, pourra pivoter dans le sens antihoraire et
passer dans la position de verrouillage avec le crochet
20b de ladite commande secondaire 20, puis pivoter
dans le sens horaire et revenir a I'état verrouillé.

[0038] Il est précisé qu’en plus de ceux déja décrits,
tous les éléments tels que bascules, commandes, pin-
ces, crochets du mécanisme décrit ci-dessus sont sou-
mis a leurs propres ressorts de rappel non représentés.
[0039] Le fonctionnement du dispositif de commande
de l'invention est décrit ci-dessous en référence aux fi-
gures 4 a9. Dans cetexemple, le dispositif de commande
est une commande START/STOP d’un mécanisme de
chronographe compte a rebours, le mécanisme horloger
a commander étant le dispositif d’embrayage du chrono-
graphe, le deuxiéme organe de commande 26 étant un
crochet commandé par un mécanisme 28 de fin de dé-
compte agencé pour faire pivoter ledit deuxieme organe
de commande 26 a la fin du décompte.

[0040] Laposition STOP de départ estreprésentée sur
la figure 1, dans laquelle le dispositif de commande 1 est
prét a fonctionner. Dans cette position STOP, le méca-
nisme de chronographe compte a rebours est inactif.
Seule tourne la roue de seconde 6 du mouvement hor-
loger de base. La commande secondaire 20 et le méca-
nisme de verrouillage sont a I'état verrouillé, le crochet
40b du crochet de verrouillage 40 étant accouplé au cro-
chet 20b de la commande secondaire 20 et son premier
bras 40a est en appui sur la goupille 17 de la commande
principale 14. La commande secondaire 20 estdonc ver-
rouillée en rotation avec la commande principale 14, I'or-
gane élastique 22 étant armé. La commande secondaire
20 est superposée ala commande principale 14 de sorte
que leurs crochets 20a et 14a sontsuperposés, le crochet
20a coopérant avec la premiére roue d’entrainement 30
de la roue de commande 16 et le crochet 14a coopérant
avec la deuxiéme roue d’entrainement 32. La roue de
commande 16 est positionnée de sorte que la pince de
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commande d’embrayage 8 est dans un vide entre deux
colonnes 18a de la came de commande 18, positionnée
avec l'autre pince 10 en position fermée pour débrayer
la roue de seconde 6 et le mobile entraineur chronogra-
phe 4. La bascule de commande 38 est maintenue par
son bec 38a par le deuxiéme organe de commande 26.
[0041] En référence a la figure 4, lorsqu’un utilisateur
exerce une pression, représentée par la fleche F, sur le
premier organe de commande 12 du dispositif de com-
mande 1, pour déclencher le START, la commande prin-
cipale 14 bascule en A dans le sens horaire. La com-
mande secondaire 20 étant verrouillée en rotation sur la
commande principale 14 par le crochet de verrouillage
40 embarqué sur ladite commande principale 14, pivote
de la méme maniére en A, de sorte que leurs crochets
14a et 20a agissent simultanément respectivement sur
la deuxiéme roue d’entrainement 32 et sur la premiere
roue d’entrainement 30 de la roue de commande 16, fai-
sant tourner la came de commande 18 d’un pas dans le
sens antihoraire, I'élément de couplage élastique 34
n’étant pas sollicité. La pince de commande d’embraya-
ge 8 monte sur une colonne 18a de sorte qu’elle pivote
dans le sens horaire, I'autre pince 10 pivotant dans le
sens antihoraire pour se positionner en position ouverte
afin d’'embrayer la roue de seconde 6 et le mobile entrai-
neur chronographe 4 pour déclencher le chronographe.
La bascule de commande 38 reste a|'état verrouillé, blo-
quée par le deuxieme organe de commande 26.

[0042] En référence a la figure 5, la phase de START
se termine par le retour de la commande principale 14
dans sa position initiale sous I'action de son ressort de
rappel, représentée par la fleche F'. La commande se-
condaire 20 toujours verrouillée sur la commande prin-
cipale 14 par le crochet de verrouillage 40 reprend éga-
lement sa position initiale, superposée a la commande
principale 14. Le décompte est en cours.

[0043] Tant que le mécanisme de verrouillage est a
I'état verrouillé comme représenté sur les figures 4 et 5,
la commande secondaire 20 est solidaire en rotation de
la commande principale 14. Ainsi, l'utilisateur peut faire
des appuis successifs surle premier organe de comman-
de 12 pour enchainer des phases STOP et START en
faisant, a chaque pression sur le premier organe de com-
mande 12, tourner d’un pas la roue de commande 16 par
traction simultané des crochets 20a et 14a sur ses roues
d’entrainement 30, 32 respectivement, pour alternative-
ment fermer et ouvrir de nouveau les pinces 8 et 10, de
la méme maniere qu’expliqué ci-dessus.

[0044] Enréférence a la figure 6, lorsque le décompte
se termine et arrive a zéro, le mécanisme 28 de fin de
décompte fait pivoter ledit deuxiéme organe de comman-
de 26 de sorte qu'il libére la bascule de commande 38
qui pivote en B dans le sens antihoraire, sous I'effet de
son ressort de rappel (non représenté).

[0045] En référence a la figure 7, la bascule de com-
mande 38, libérée, pivote suffisamment pour que sa gou-
pille 39 vienne, dans sa course, coopérer avec le deuxie-
me bras 40c du crochet de verrouillage 40 de maniére a
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faire pivoter en C le crochet de verrouillage 40 dans le
sens antihoraire. Le crochet de verrouillage 40 passe
alors a I'état déverrouillé, son crochet 40b s’étant éloigné
et séparé du crochet 20b de la commande secondaire
20. La commande secondaire 20 est alors également a
I'état déverrouillé, désolidarisée de la commande princi-
pale 14, de sorte que, grace a I'énergie fournie par 'or-
gane élastique 22 qui se désarme, ladite commande se-
condaire 20 libérée pivote seule en Adansle sens horaire
en actionnant, par son crochet 20a, la premiére roue
d’entrainement 30 de la roue de commande 16 dans le
sens antihoraire. Cela correspond a un STOP automati-
que, au cours duquel la roue de commande 16 est ac-
tionnée de maniere automatique uniquement par la com-
mande secondaire 20, la commande principale 14 et la
deuxiéme roue d’entrainement 32 étant restées immobi-
les, et I'élément de couplage élastique 34 ayant décli-
queté. La commande secondaire 20 n’est plus superpo-
sée ala commande principale 14. La rotation de la came
de commande 18 d’un pas commande la fermeture des
pinces d’embrayage 8 et 10, de maniére a débrayer la
roue de seconde 6 et le mobile entraineur chronographe
4, ce qui entraine I'arrét du chronographe.

[0046] En référence a la figure 8, la fonction automa-
tique de la commande secondaire 20 est rendue de nou-
veau opérationnelle pour la prochaine utilisation du chro-
nographe, grace au passage du mécanisme de ver-
rouillage dans sa position de verrouillage lorsque le pro-
chain START est déclenché suite a une nouvelle pres-
sion de [Ilutilisateur sur le premier organe de
commande12, avant de revenir a I'état verrouillé.
[0047] Lorsqu’un utilisateur commence a exercer une
nouvelle pression, représentée par la fleche F, sur le pre-
mier organe de commande 12 du dispositif de commande
1, pour déclencher un nouveau START, la commande
principale 14 commence a basculer en A dans le sens
horaire.

[0048] La commande secondaire 20 étant dans son
état déverrouillé, libre et désolidarisée en rotation de la
commande principale 14, seule la commande principale
14 pivote en A pour actionner la roue de commande 16,
son crochet 14a actionnant la deuxiéme roue d’entraine-
ment 32 de la roue de commande 16 dans le sens anti-
horaire, entrainant en rotation dans le sens antihoraire
la premiére roue d’entrainement 30, le crochet 20a étant
sans effet, et donc la came de commande 18, via le cou-
plage réalisé par I'’élément de couplage élastique 34,
comme décrit ci-dessus. La rotation d’un pas de la came
de commande 18 commande une nouvelle ouverture des
pinces 8 et 10.

[0049] En parallele,lacommande principale 14 enbas-
culant permet le réarmage de l'organe élastique 22.
D’autre part, lors du basculement de la commande prin-
cipale 14, sa goupille 17 vient, dans sa course, coopérer
avec le doigt 38b de la bascule de commande 38, de
maniére a la faire pivoter en B dans le sens horaire, en
position de verrouillage, en escamotant le deuxiéme or-
gane de commande 26. Lors de son pivotement, la bas-
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cule de commande 38 permet également le réarmage
de son ressort de rappel. En méme temps, le crochet
40b du crochet de verrouillage 40, embarqué sur la com-
mande principale 14, rentre en contact du crochet 20b
de la commande secondaire 20, la géométrie des flans
des nez desdits crochets 20b et 40b provoquant la rota-
tion du crochet de verrouillage 40 en C dans le sens
antihoraire. Ainsi, le crochetde verrouillage 40 se dégage
pour passer en position de verrouillage afin de permettre
a la commande principale 14 de revenir se superposer
a la commande secondaire 20 sans étre génée.

[0050] En référence a la figure 9, a la fin du bascule-
ment uniqguement de la commande principale 14 en A,
lorsque le premier organe de commande 12 a été poussé
a fond selon la fleche F, la commande principale 14 est
revenue en position superposée a la commande secon-
daire 20, de sorte que le crochet 40b du crochet de ver-
rouillage 40 vient s’engager dans le crochet 20b de ladite
commande secondaire 20. Une fois son crochet 40b en-
gage, ledit crochet de verrouillage 40 pivote dans le sens
horaire pour bloquer le crochet 20b de la commande se-
condaire 20 et revenir a I'état verrouillé. L’organe élasti-
que 22 est entierement réarmé. En paralléle, la bascule
de commande 38 a terminé son pivotement en se posi-
tionnant sous le deuxieme organe de commande 26.
[0051] Cette phase de START se termine par le retour
en position initiale de la commande principale 14, sous
I'action de son ressort de rappel, ainsi que de la com-
mande secondaire 20, de nouveau a I'état verrouillé sur
la commande principale 14 au moyen du crochet de ver-
rouillage 40. La bascule de commande 38 est également
revenue a I'état verrouillé, maintenue par le deuxieme
organe de commande 26. La fonction automatique de la
commande secondaire 20 est de nouveau opérationnel-
le. Cette position a I'état verrouillé est identique a celle
de la figure 5.

[0052] La présente invention permet d’avoir un dispo-
sitif de commande d’'un mécanisme horloger pouvant
étre actionné par un utilisateur, mais également par une
commande interne liée a un autre mécanisme du mou-
vement, de maniére a disposer d’'une commande auto-
matique, en plus d'une commande manuelle dudit mé-
canisme.

Revendications

1. Dispositif de commande (1) d’'un mécanisme horlo-
ger comprenant une roue de commande (16) com-
prenant une came de commande (18) agencée pour
pouvoir étre actionnée afin de pivoter dans plusieurs
positions angulaires prédéfinies pour faire passer, a
chacun de ses actionnements, ledit mécanisme hor-
loger alternativement d’une premiére position a une
seconde position, un premier organe de commande
(12), et une commande principale (14) montée pivo-
tante actionnable par ledit premier organe de com-
mande (12), caractérisé en ce que ledit dispositif
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de commande (1) comprend une commande secon-
daire (20) montée pivotante, liée a la commande
principale (14) par un organe élastique (22), un
deuxieme organe de commande (26), et un méca-
nisme de verrouillage en rotation de ladite comman-
de secondaire (20) avec la commande principale
(14) agencé pour pouvoir étre commandé par la
commande principale (14) et par ledit deuxieme or-
gane de commande (26), et en ce que la roue de
commande (16) comprend une premiere roue d’en-
trainement (30) solidaire de la came de commande
(18) et agencée pour étre actionnée par la comman-
de secondaire (20) et une deuxiéme roue d’entrai-
nement (32) agencée pour étre actionnée par la
commande principale (14), ladite deuxiéme roue
d’entrainement (32) étant reliée a ladite premiéere
roue d’entrainement (30) par un élément de coupla-
ge élastique (34) agenceé pour lier solidairement en
rotation la deuxiéme roue d’entrainement (32) a la
premiere roue d’entrainement (30) lorsque seule la
deuxieme roue d’entrainement (32) est actionnée,
le mécanisme de verrouillage et la commande se-
condaire (20) étant agencés pour occuper un état
verrouillé dans lequel 'organe élastique (22) est ar-
mé etla commande secondaire (20) est solidaire en
rotation de la commande principale (14) permettant,
lors d’'un actionnement de la commande principale
(14), d’actionner la roue de commande (16) simul-
tanément par les commandes principale (14) et se-
condaire (20), et pour pouvoir passer, en cas d’ac-
tionnement du mécanisme de verrouillage par le
deuxieme organe de commande (26), dans un état
déverrouillé dans lequel ladite commande secondai-
re (20) est désolidarisée de la commande principale
(14) et actionne, seule, la roue de commande (16),
I'organe élastique (22) se désarmant, et pour passer
par une position de verrouillage, par un actionne-
ment de la commande principale (14), dans laquelle
seule la commande principale (14) actionne la roue
de commande (16) par l'intermédiaire de I'élément
de couplage élastique (34), ladite commande prin-
cipale (14) étant agencée pour réarmer l'organe
élastique (22) et coopérer avec le mécanisme de
verrouillage de la commande secondaire (20) pour
revenir a |'état verrouillé.

Dispositif de commande (1) selon la revendication
1, caractérisé en ce que I'élément de couplage
élastique (34) présente une premiere extrémité
(34a) solidaire de la premiére roue d’entrainement
(30) et une seconde extrémité (34b) en contact avec
la deuxieme roue d’entrainement (32) agencée pour
lier solidairement en rotation la deuxiéme roue d’en-
trainement (32) a la premiere roue d’entrainement
(30) lorsque seule la deuxieme roue d’entrainement
(32) est actionnée et pour désolidariser la deuxieme
roue d’entrainement (32) de la premiere roue d’en-
trainement (30) lorsque seule la premiére roue d’en-
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trainement (30) est actionnée.

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
commande secondaire (20) est montée pivotante
sur la commande principale (14).

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le mé-
canisme de verrouillage comprend une bascule de
commande (38) agencée pour étre commandée par
le deuxieme organe de commande (26) pour passer
al'état déverrouillé et pour pouvoir coopérer avec la
commande principale (14) pour passer dans la po-
sition de verrouillage puis a I'état verrouillé et un cro-
chet de verrouillage (40) agencé pour étre comman-
dé par ladite bascule de commande (38) pour passer
a 'état déverrouillé et pour pouvoir coopérer avec la
commande secondaire (20) pour passer dans la po-
sition de verrouillage puis a I'état verrouillé.

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
commande principale (14) comprend une premiére
goupille (17) agencée pour coopérer avec le méca-
nisme de verrouillage pour le passer en position de
verrouillage puis a I'état verrouillé.

Dispositif de commande (1) selon les revendications
4 et 5, caractérisé en ce que la commande princi-
pale (14) comprend un bras (15) portant ladite pre-
miére goupille (17) et sur lequel est monté pivotant
le crochet de verrouillage (40).

Dispositif de commande (1) selon la revendication
6, caractérisé en ce que la bascule de commande
(38) comprend un doigt (38b) agencé pour coopérer
avec ladite premiere goupille (17).

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications 4 a 7, caractérisé en ce que la bascule
de commande (38) comprend une deuxiéme gou-
pille (39) agencée pour coopérer avec le crochet de
verrouillage (40) pour le passer a I'état déverrouillé.

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que le
premier organe de commande (12) est extérieur et
le deuxiéme organe de commande (26) est interne.

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
deuxiéme roue d’entrainement (32) est identique et
superposée a la premiére roue d’entrainement (30).

Dispositif de commande (1) selon I'une des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce que la
roue de commande (16) est une roue a colonnes, la
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12.

13.

came de commande (18) comprenant des colonnes
(18a) perpendiculaires aux premiére et deuxieme
roues d’entrainement (30, 32) et les premiére et
deuxieme roues d’entrainement (30, 32) étant des
roues a rochet.

Mouvement horloger comprenant un dispositif de
commande (1) selon I'une des revendications 1a 11.

Mouvement horloger selonlarevendication 12, com-
prenant un mécanisme de chronographe configuré
pour pouvoir étre relié cinématiquement a un mou-
vement de base par un dispositif d’embrayage (2)
commandé par ledit dispositif de commande (1).
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