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(54) DISPOSITIF DE DÉTECTION D’ABSENCE DE BARRIÈRE MÉCANIQUE POUR UN MISSILE ET 
MISSILE COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF

(57) - Le dispositif (1) de détection d’absence de bar-
rière mécanique pour un missile (M), comporte une tige
(5) contrainte par un premier élément élastique (7) et
pourvue d’une extrémité libre (5a) apte à venir au contact
de la barrière mécanique (2), une came (8) contrainte
par un second élément élastique (9), la tige (5) et la came
(8) étant configurées de sorte que la tige (5) puisse pren-
dre l’une ou les autres des positions suivantes : une po-
sition entrée initiale dans laquelle la tige (5) est mainte-
nue en position stable entre la came (8) et la barrière
mécanique (2), une position sortie dans laquelle est ame-
née la tige (5) sous l’action de la came (8) par un dépla-
cement dans le sens (E) de l’extrémité libre (5a) en l’ab-
sence de la barrière mécanique (2), et une position entrée
terminale dans laquelle est amenée la tige (5) sous l’ac-
tion du premier élément élastique (7) après libération du
déplacement de la tige (5) par la came (8), la tige (5)
étant complètement entrée dans le missile (M) dans cette
position entrée terminale de manière à ne plus présenter
un danger pour son environnement ou une gêne pour le
bon fonctionnement du missile (M).



EP 3 910 280 A1

2

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Description

DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne un dispositif de
détection d’absence de barrière mécanique pour un mis-
sile et un missile comportant un tel dispositif.

ÉTAT DE LA TECHNIQUE

[0002] Généralement, les missiles sont équipés d’au
moins un dispositif de sécurité et d’armement DSA per-
mettant la mise à feu de la charge militaire du missile.
Généralement, ces dispositifs de sécurité et d’armement
sont munis d’un dispositif de détection de sortie du mis-
sile de son tube de lancement.
[0003] Ces dispositifs de détection de sortie de tube
de lancement comportent un organe de détection, géné-
ralement une tige (ou un doigt), destiné à venir au contact
du tube de lancement et plus précisément de la surface
intérieure du tube de lancement. La tige qui est mobile
en translation suivant une direction radiale par rapport
au missile, peut prendre différentes positions. Ainsi, lors-
que la tige est en contact avec le tube de lancement, elle
prend une position donnée et lorsque qu’elle n’est plus
en contact avec le tube de lancement elle prend une autre
position donnée.
[0004] En fonction de la position de la tige, on est donc
capable de déterminer s’il y a absence ou non de barrière
mécanique ; autrement dit dans l’application à un missile,
si le missile est sorti de son tube de lancement ou non.
[0005] On connaît différents dispositifs de détection de
sortie de missile du tube de lancement, et notamment :

- un premier dispositif de détection de sortie du missile
de son tube de lancement qui comporte un organe
de détection amovible qui est éjecté lorsque le mis-
sile est propulsé hors de son tube de lancement ; et

- un second dispositif de détection de sortie du missile
de son tube de lancement qui comporte un organe
de détection qui est maintenu sur la périphérie ex-
térieure du missile après que celui-ci a été propulsé
hors de son tube de lancement.

[0006] De tels dispositifs de détection de sortie de tube
de lancement présentent l’inconvénient de posséder un
organe de détection qui devient un élément gênant une
fois le missile sorti de son tube de lancement. En effet :

- dans le premier cas, l’organe de détection est éjecté
avec une puissance variable selon les utilisations,
ce qui peut représenter un danger pour son environ-
nement immédiat (personnes ou systèmes situés à
proximité) ; et

- dans le second cas, l’organe de détection n’est pas
éjecté mais il est maintenu sur la périphérie exté-
rieure du missile avec une partie saillante, ce qui
peut représenter une gêne en créant notamment une

traînée aérodynamique ou en faisant obstacle à un
objet qui passerait à proximité.

[0007] Ces solutions usuelles ne sont donc pas com-
plètement satisfaisantes.
[0008] Pa ailleurs, on connaît par le document US-2
704 033 un dispositif d’amorçage pour un projectile et
notamment une fusée.

EXPOSÉ DE L’INVENTION

[0009] La présente invention a pour objet de remédier
aux inconvénients précités, en proposant un dispositif de
détection de sortie de missile de son tube de lancement,
et plus généralement un dispositif de détection d’absen-
ce de barrière mécanique pour un missile, ledit dispositif
comportant au moins une tige contrainte par un premier
élément élastique et pourvue d’une extrémité libre apte
à venir au contact de la barrière mécanique
[0010] Selon l’invention, le dispositif comporte, de
plus, au moins une came contrainte par un second élé-
ment élastique, ladite tige et ladite came étant configu-
rées de sorte que la tige puisse prendre l’une ou les
autres des positions suivantes :

- une position dite entrée initiale, dans laquelle la tige
est maintenue en position stable entre, d’une part la
came, et d’autre part la barrière mécanique ;

- une position dite sortie, dans laquelle est amenée la
tige sous l’action de la came par un déplacement
dans le sens de l’extrémité libre, en l’absence de la
barrière mécanique ; et

- une position dite entrée terminale, dans laquelle est
amenée la tige sous l’action du premier élément
élastique, après libération du déplacement de la tige
par la came.

[0011] Grâce à ce dispositif, on évite donc toutes nui-
sances susceptibles d’être causées par la tige, telles que
décrites précédemment. En effet, lorsque la tige est en
position entrée terminale, elle se trouve dans une posi-
tion précisée ultérieurement où elle ne présente plus un
danger pour son environnement ou une gêne pour le bon
fonctionnement du missile, comme précisé ci-dessus.
[0012] De plus, de façon avantageuse, le dispositif de
détection d’absence de barrière mécanique comporte au
moins un élément de détection activable, configuré pour
être activé lorsque la tige prend la position entrée termi-
nale.
[0013] En outre, dans un mode de réalisation particu-
lier, l’élément de détection est activé par la tige ou par la
came, lorsque ladite tige prend la position entrée termi-
nale. Dans un autre mode de réalisation, le dispositif de
détection d’absence de barrière mécanique comporte
une came supplémentaire, dite came auxiliaire, solidaire
de ladite came et l’élément de détection est configuré
pour être activé par ladite came auxiliaire.
[0014] Dans un cas particulier du mode de réalisation
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précédent, le dispositif de détection d’absence de bar-
rière mécanique comporte au moins un doigt d’amorçage
contraint élastiquement ainsi qu’une ouverture pratiquée
sur une partie périphérique de la came auxiliaire, ledit
doigt d’amorçage fait partie de l’élément de détection et
ledit doigt d’amorçage et ladite ouverture sont configurés
et positionnés de sorte que le doigt d’amorçage se loge
dans l’ouverture lorsque la tige prend la position entrée
terminale.
[0015] Par ailleurs, dans un mode de réalisation parti-
culier, le dispositif de détection de barrière mécanique
comporte au moins un élément d’étanchéité agencé à
l’extrémité libre de la tige ainsi qu’une embase compor-
tant un alésage apte à recevoir ledit élément d’étanchéité
lorsque ladite tige prend la position entrée terminale.
[0016] Cette configuration permet de rendre le missile
étanche à une grande majorité des impuretés qu’il est
susceptible de rencontrer lors de sa trajectoire.
[0017] La présente invention concerne également un
missile. Selon l’invention, ledit missile comporte au moins
un dispositif de détection d’absence de barrière mécani-
que tel que celui décrit ci-dessus.
[0018] Dans un premier mode de réalisation, le missile
comporte un dispositif de détection de sortie de tube de
lancement et une chaîne d’initialisation de la charge mi-
litaire dudit missile, ledit dispositif de détection de sortie
de tube de lancement correspondant audit dispositif de
détection d’absence de barrière mécanique décrit ci-des-
sus.
[0019] Dans une réalisation particulière de ce premier
mode de réalisation, le missile comporte une chaîne d’ini-
tialisation d’une charge militaire et un dispositif de détec-
tion d’absence de barrière mécanique comportant au
moins un doigt d’amorçage contraint élastiquement com-
me décrit ci-dessus, ledit doigt d’amorçage étant apte à
déclencher la chaîne d’initialisation lorsqu’il se loge dans
l’ouverture prévue à cet effet de la came auxiliaire.
[0020] Dans un second mode de réalisation, en varian-
te ou en complément dudit premier mode de réalisation,
le missile comporte un système de maintien qui com-
prend au moins un dispositif de détection de sortie de
tube de lancement tel que précité et au moins un élément
de maintien agencé à l’extrémité libre de la tige dudit au
moins un desdits dispositifs, ledit élément de maintien
étant apte à venir au contact de la barrière mécanique.
[0021] De plus, dans une réalisation particulière de ce
second mode de réalisation, le missile comporte un sys-
tème de maintien comprenant un seul élément de main-
tien et une pluralité de dispositifs de détection d’absence
de barrière mécanique, comme celui décrit ci-dessus,
l’extrémité de chacun desdits dispositifs étant liée audit
élément de maintien.
[0022] Avantageusement, le missile peut comporter
une pluralité de de systèmes de maintien.
[0023] Dans une première réalisation du mode de réa-
lisation décrit précédent, l’élément de maintien corres-
pond à une réglette.
[0024] Dans une seconde réalisation du mode de réa-

lisation précédent, l’élément de maintien correspond à
un coussinet.
[0025] De plus, dans un mode de réalisation particulier,
le missile comporte au moins une gorge apte à recevoir
l’élément de maintien lorsque la tige du ou des dispositifs
de détection d’absence de barrière mécanique prend la
position entrée terminale.
[0026] Ainsi, le missile dispose d’un dispositif de dé-
tection de sortie de tube de lancement apte à déclencher
la rentrée ou le déploiement d’éléments de maintien ou
de guidage, tels que des réglettes ou des coussinets, de
manière à ce que les différents éléments ne gênent pas
le bon fonctionnement dudit missile lors de sa sortie du
tube de lancement.

BRÈVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0027] Les figures du dessin annexé feront bien com-
prendre comment l’invention peut être réalisée. Sur ces
figures, des références identiques désignent les élé-
ments semblables.

La figure 1 illustre schématiquement un exemple
d’un dispositif de détection d’absence de barrière
mécanique comprenant une tige qui prend une po-
sition entrée initiale.
La figure 2 illustre schématiquement l’exemple du
dispositif de détection d’absence de barrière méca-
nique de la figure 1, dans lequel la tige prend une
position sortie.
La figure 3 illustre schématiquement l’exemple du
dispositif de détection d’absence de barrière méca-
nique de la figure 1, dans lequel la tige prend une
position entrée terminale.
Les figures 4A et 4B illustrent schématiquement un
exemple de dispositif de détection d’absence de bar-
rière mécanique comprenant un élément de détec-
tion qui est un doigt d’amorçage, la tige prenant, res-
pectivement, la position entrée initiale et la position
entrée finale.
La figure 5 illustre schématiquement un exemple de
dispositif de détection d’absence de barrière méca-
nique comprenant un élément de détection.
La figure 6 illustre schématiquement un exemple de
missile dans son tube de lancement, comportant
d’un dispositif de détection d’absence de barrière
mécanique.
La figure 7 illustre schématiquement un exemple de
missile dans son tube de lancement, comportant un
système de maintien.

DESCRIPTION DÉTAILLÉE

[0028] Le dispositif 1, représenté schématiquement
sur la figure 1 et permettant d’illustrer l’invention, a pour
objectif de détecter l’absence d’une barrière mécanique
2, qui peut correspondre à toute surface solide. Ce dis-
positif 1 est destiné à être installé sur un missile M, et
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dans ce cas, la barrière mécanique 2 est, de préférence,
le tube de lancement 16 dudit missile M.
[0029] On entend par missile, tout objet volant auto-
propulsé qui peut être guidé sur tout ou une partie de sa
trajectoire, par autoguidage ou téléguidage, et apte à
transporter au moins une charge militaire, notamment
explosive ou pyrotechnique. Il peut notamment s’agir
d’un missile antichar, tiré depuis un hélicoptère ou un
drone. Il peut également d’un missile de moyenne portée,
tiré depuis le sol.
[0030] Le dispositif 1 comprend un élément de support,
appelé embase 3 qui comporte, notamment, des élé-
ments de fixation usuels (non représentés) configurés
pour fixer ledit dispositif 1 au missile M. L’embase 3 peut
également être fixée directement sur la charge militaire
du missile M. Cette embase 3 est pourvue d’une partie
coudée 3a comportant au moins une ouverture apte à
accueillir au moins un élément de palier 4. Ce dernier est
destiné à recevoir au moins une tige 5, ladite tige 5 pou-
vant coulisser dans ledit élément de palier 4.
[0031] La tige 5 possède une axe longitudinal, noté X,
et le missile M possède un axe longitudinal, noté Y (fi-
gures 6 et 7). Le dispositif 1 est positionné sur le missile
M de telle sorte que l’axe X est orienté radialement à
l’axe Y.
[0032] De plus, la tige 5 présente deux extrémités :

- une extrémité 5a, dite libre, orientée selon l’axe X
dans le sens illustré par une flèche E sur les figures
1 à 3 notamment, vers l’extérieur du missile M et
apte à venir au contact de la barrière mécanique 2 ;
et

- une extrémité 5b, orientée selon l’axe X dans le sens
illustré par une flèche I, vers l’intérieur du missile M.

[0033] En outre, le dispositif 1 comprend également
un élément élastique 7 destiné à contraindre élastique-
ment la tige 5 par rapport à l’embase 3. A cet effet, la
tige 5 comporte un collet 6 à son extrémité 5b. De plus,
la partie coudée 3a est pourvue d’une surface plane pa-
rallèle au collet 6, apte à recevoir en appui l’élément élas-
tique 7. L’élément élastique 7 est agencé autour de la
tige 5 de manière à venir en appui sur le collet 6 d’une
part et sur la surface plane de la partie coudée 3a d’autre
part. L’élément élastique 7 est ainsi comprimé entre le
collet 6 et la partie coudée 3a. Par conséquent, la tige 5
est contrainte élastiquement en translation selon l’axe X,
l’élément élastique 7 exerçant sur ladite tige 5 une force
dans le sens illustré par la flèche I.
[0034] Le dispositif 1 comporte également au moins
une came 8, liée en pivot à l’embase 3. Cette came 8 est
contrainte en torsion par rapport à l’embase 3 par un
élément élastique 9, représenté en pointillés sur les fi-
gures 1, 2 et 3. L’élément élastique 9 est configuré pour
exercer un couple sur la came 8, orienté dans le sens
indiqué par une flèche R sur la figure 2. En outre, la came
8 possède une extrémité libre 8a apte à venir au contact
de l’extrémité 5b de la tige 5. Les dimensions et la forme

de la came 8 sont telles que la surface 8a de ladite came
8 vient au contact de la surface de l’extrémité 5b de la
tige 5 lorsque la came 8 pivote sur son axe dans le sens
de la flèche R. La came 8 est donc configurée pour exer-
cer un effort sur la tige 5 dans le sen illustré par la flèche E.
[0035] L’embase 3 comporte également un élément
saillant formant une butée 10 (figures 1 et 3). De plus, la
came 8 est munie d’un élément saillant 8b apte à venir
au contact de la butée 10 lorsque la came 8 pivote autour
de son axe dans le sens indiqué par la flèche R. La forme
8b est configurée sur la came 8 de sorte que ladite came
8 est bloquée en rotation par la butée 10 lorsqu’elle prend
une position décrite ci-après.
[0036] Dans un mode de réalisation préféré, le dispo-
sitif 1 est destiné à détecter la sortie du missile M du tube
de lancement 16. Le procédé de détection de sortie du
missile M du tube de lancement 16 est mis en œuvre en
trois étapes, différents éléments du dispositif 1, notam-
ment la tige 5 et la came 8, prenant une position donnée
pour chacune de ces étapes. Les figures 1, 2 et 3 illus-
trent, respectivement, les trois positions P1, P2 et P3
données successives.
[0037] Dans la position P1, dite position entrée initiale
et illustrée sur la figure 1, le missile M est installé dans
le tube de lancement 16. La tige 5, poussée par la came
8, est en contact avec la barrière mécanique 2, à savoir
la paroi intérieure 16a du tube de lancement 16. Dans
cette position, la tige 5 est contrainte élastiquement par
l’élément élastique 7 dans le sens illustré par la flèche I,
et par l’élément élastique 9, par le biais de la came 8,
dans le sens illustré par la flèche E. Or, l’élément élasti-
que 9 est configuré pour exercer, via la came 8, une force
plus importante sur la tige 5 que celle exercée par l’élé-
ment élastique 7 sur la tige 5. La tige 5 est donc forcée
en appui contre la barrière mécanique 2 et prend une
position stable entre la came 8 et la barrière mécanique 2.
[0038] Dans la position P2, dite position sortie et illus-
trée sur le figure 2, au moins une partie du missile M
comprenant le dispositif 1 vient d’être propulsé hors du
tube de lancement 16. Il y a donc un déplacement relatif
du missile M par rapport au tube de lancement 16, com-
me illustré par une flèche D .Le tube de lancement 16
est représenté en tirets sur la figure 2 pour indiquer qu’il
n’est pas dans le même plan que le reste de la figure 2.
La tige 5 n’est donc plus en contact avec la barrière mé-
canique 2. La barrière mécanique 2 ne bloque plus la
tige 5 en translation, et la came 8 force donc le déplace-
ment de ladite tige 5 dans le sens illustré par la flèche E,
en pivotant autour de son axe dans le sens illustré par
la flèche R.
[0039] Une fois que la came 8 a poussé la tige 5 en
position P2, ladite came 8 continue de pivoter jusqu’à
atteindre la butée 10. Or, la came 8 est configurée pour
libérer la translation de la tige 5 après que ladite came 8
a pivoté dans le sens de la flèche R, au-delà de la position
P2. La tige 5 n’étant plus soumise à l’effort de la came
8, l’élément élastique 7 force ladite tige 5 à se déplacer
dans le sens illustré par la flèche I. La tige 5 pénètre alors
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complètement dans le missile M, et est amenée dans la
position P3, dite position entrée terminale, illustrée sur
la figure 3.
[0040] Dans cette position P3, la tige 5 ne dépasse
pas du missile M vers l’extérieur et ne présente aucune
gêne. De plus, un dispositif 1 tel que décrit précédem-
ment n’éjecte aucune pièce lors de son utilisation, puis-
que la tige 5 est rentrée dans le missile M une fois ce
dernier sorti du tube de lancement 16.
[0041] En outre, ledit dispositif 1 est autonome, puis-
qu’il ne requiert pas l’utilisation d’une source d’énergie
telle qu’une alimentation électrique ou un dispositif py-
rotechnique. Seule l’énergie mécanique fournie par les
éléments élastiques 7 et 9 est nécessaire à la mise en
mouvement des différents éléments du dispositif 1 gé-
nérant la rétractation de la tige 5.
[0042] Dans un mode de réalisation préféré, représen-
té plus en détail sur les figures 4A et 4B, le dispositif 1
comporte une came supplémentaire, dite came auxiliaire
12. Cette came auxiliaire 12 est solidaire de la came 8,
par exemple via un axe, et est donc capable de pivoter
par rapport à l’embase 3 avec ladite came 8.
[0043] Par ailleurs, dans ce mode de réalisation pré-
féré, le dispositif 1 comporte un élément de détection 26,
et un doigt d’amorçage 13 d’axe longitudinal Z qui fait
partie de cet élément de détection 26. Le doigt d’amor-
çage 13 est logé dans un trou 22 borgne, ledit trou 22
étant pratiqué dans l’embase 3. Ce trou 22 est formé et
situé de telle sorte que l’ouverture 22a (ou embouchure)
du trou 22 borgne est en regard d’une surface périphé-
rique 12a de la came auxiliaire 12. Par ailleurs, un élé-
ment élastique 21, par exemple un ressort de compres-
sion, est positionné au fond du trou 22 de manière à
exercer un effort sur le l’extrémité du doigt d’amorçage
13, dans le sens du fond du trou 22 vers l’ouverture 22a
dudit trou 22. Le doigt d’amorçage 13 est ainsi contraint
élastiquement par l’élément élastique 21 contre la surfa-
ce périphérique 12a de la came auxiliaire 12.
[0044] En outre, la came auxiliaire 12 comporte une
ouverture 23, par exemple également un trou borgne,
sur la surface périphérique 12a. Cette ouverture 23 est
formée et située de manière à ce que son embouchure
23a se trouve en face de l’ouverture 22a de sorte que
l’ouverture 23 être apte à recevoir le doigt d’amorçage
13, lorsque la came auxiliaire 12 pivote dans le sens il-
lustré par la flèche R et prend une position donnée. Cette
position donnée correspond à la situation où les éléments
du dispositif 1 prennent la position P3 lorsque le missile
M est sorti du tube de lancement 16.
[0045] De plus, dans un mode de réalisation préféré,
le missile M est pourvu d’une charge militaire 17 et d’une
chaîne d’initialisation 18 de ladite charge militaire 17, re-
présentées sur la figure 6. Le doigt d’amorçage 13 est
configuré pour être apte à déclencher la chaîne d’initia-
lisation 18 lorsqu’il coulisse dans l’ouverture 23.
[0046] Grâce au doigt d’amorçage 13, le dispositif 1
est en mesure de déclencher la chaîne d’initialisation 18
d’une charge militaire 17 d’un missile M en cas d’absence

de la barrière mécanique 2.
[0047] En outre, la réalisation du doigt d’amorçage 13,
telle que décrite précédemment, présente l’avantage de
permettre une grande flexibilité en ce qui concerne le
positionnement dudit doigt d’amorçage 13 par rapport à
la came auxiliaire 12. En effet, le doigt d’amorçage 13
peut prendre une pluralité de positions angulaires autour
de l’axe de rotation de la came auxiliaire 12. Le plan du
doigt d’amorçage 13, défini par les axes X et Z, peut
également prendre une pluralité d’orientations angulai-
res par rapport au plan orthogonal à l’axe Y du missile
M. En effet, suivant la position et l’orientation du doigt
d’amorçage 13, la forme de la came auxiliaire 12 peut
être configurée de sorte que la surface périphérique 12a
est en regard du doigt d’amorçage 13. En outre, au lieu
d’être réalisé selon une forme cylindrique simple, comme
représenté sur l’exemple des figures 4A et 4B, la came
auxiliaire 12 peut être réalisée avec une forme de tronc
de cône et ainsi permettre au doigt d’amorçage 13 d’être
orienté avec un angle donné par rapport au plan ortho-
gonal à l’axe Y.
[0048] Une telle flexibilité quant au positionnement du
doigt d’amorçage 13, qui correspond à un moyen de dé-
tection d’absence de barrière mécanique, permet l’im-
plémentation du dispositif 1 sur une large gamme de mis-
siles. Cette flexibilité permet également une plus grande
liberté en ce qui concerne l’agencement de la ou des
charge(s) militaire(s) 17 (figure 6) et de leur chaîne d’ini-
tialisation 18 (figure 6) sur le missile M.
[0049] Dans un mode de réalisation particulier, en va-
riante du mode de réalisation précédent, l’élément de
détection 26 comprend un moyen de détection 11 repré-
senté très schématiquement sur la figure 5. Le moyen
de détection 11 est activable et est configuré pour émet-
tre un signal S lorsque les éléments du dispositif 1 pren-
nent la position P3. Le signal S peut correspondre, no-
tamment, à une commande mécanique apte à déclen-
cher une chaîne d’initialisation d’une charge militaire, ou
la déflection d’éléments du missile M, tels que des élé-
ments usuels de voilure ou des déflecteurs (ou encore à
la fermeture d’un circuit électrique due à la rotation de la
came 8 ou à la translation du doigt 5).
[0050] Dans une première réalisation du mode de réa-
lisation précédent, l’élément de détection 26 est configu-
ré pour être activé par la tige 5 lorsque cette dernière
prend la position P3. La tige 5 est, par exemple, pourvue
d’une partie saillante ou d’une pièce rapportée (non re-
présentée sur la figure 5) apte à activer l’élément de dé-
tection 26.
[0051] Dans une deuxième réalisation du mode de réa-
lisation précédent, l’élément de détection 26 est configu-
ré pour être activé par la came 8 lorsque la tige 5 prend
la position P3. La came 8 est, par exemple, pourvue d’une
partie saillante ou d’une ouverture située sur sa périphé-
rie (telle que, notamment, l’ouverture 23 représenté sur
les figures 4A et 4B) apte à activer l’élément de détection
26.
[0052] En outre, dans une troisième réalisation du mo-
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de de réalisation précédent, l’élément de détection 26
est configuré pour être activé par la came auxiliaire 12
lorsque cette dernière prend la position P3. La came auxi-
liaire 12 est, par exemple, pourvue d’une partie saillante
ou d’une ouverture située sur sa périphérie, telle que
l’ouverture 23 représentée sur les figures 4A et 4B, apte
à activer l’élément de détection 26.
[0053] L’élément de détection 26, que ce soit dans le
mode de réalisation avec le doigt d’amorçage 13 associé
à l’ouverture 23 ou dans le mode de réalisation plus gé-
néral du moyen de détection 11, présente l’avantage de
découpler les (éventuels) mouvements de l’élément de
détection 26 de mouvements parasites (éventuels) de la
barrière mécanique 2. En effet, la barrière mécanique 2
peut, par exemple, transmettre des vibrations ou des se-
cousses à la tige 5 lorsque le missile M est monté dans
le tube de lancement 16. Ces mouvements sont unique-
ment transmis à la came 8 (et le cas échéant à la came
auxiliaire 12), mais non pas à l’élément de détection 26
(tel que le doigt d’amorçage 13). Ceci a pour effet d’éviter
notamment d’empêcher une détérioration de l’élément
de détection 26, ou une fausse détection de la part de
ce dernier et donc (dans le cas extrême) un déclenche-
ment intempestif de la charge militaire 17 du missile M.
[0054] Dans un autre mode de réalisation, en complé-
ment des modes de réalisation précédents et représenté
sur les exemples des figures 1, 2 et 3, la partie coudée
3a de l’embase 3 comporte un alésage 14 sur sa face
orientée dans le sens illustrée par la flèche E. De plus,
la tige 5 est pourvue, à son extrémité libre 5a, d’un élé-
ment d’étanchéité 15, par exemple un joint torique. L’alé-
sage 14 est configuré de manière à pouvoir accueillir
l’élément d’étanchéité 15. Ainsi, lorsque la tige 5 prend
la position P3, l’élément d’étanchéité 15 est logé dans
l’alésage 14.
[0055] L’élément d’étanchéité 15 empêche, ainsi, un
liquide ou de la poussière d’entrer dans le missile M. Ce
mode de réalisation permet également d’amortir tout re-
bond éventuel de la tige 5, lors de la rentrée, et également
de limiter les vibrations de ladite tige 5 lorsqu’elle est en
position P3.
[0056] Le dispositif 1, tel que décrit ci-dessus, est donc
destiné à être monté sur un missile M. Dans ce cas, le
dispositif 1 est, préférentiellement, un dispositif de dé-
tection de sortie de missile 1 de son tube de lancement
16. Il peut également s’agir d’un dispositif de détection
d’absence d’un autre élément, notamment de support,
par exemple un rail destiné à recevoir ou porter le missile
M en attendant sa mise à feu.
[0057] Les figures 6 et 7 illustrent deux exemples d’un
système d’arme 25. Le système d’arme 25 comporte le
missile M muni d’au moins un dispositif 1, le tube de
lancement 16, et tous moyens usuels de propulsion et
de lancement d’un tel missile M, lesdits moyens usuels
n’étant pas représentés sur les figure 6 et 7.
[0058] Les exemples des figures 6 et 7 représentent
respectivement, deux modes de réalisations particuliers
de système d’arme 25 pourvu du missile M

[0059] Dans le premier mode de réalisation, illustré
schématiquement sur la figure 6, le système d’arme 25
comporte donc, notamment, le missile M muni d’un dis-
positif 1, ainsi que la charge militaire 17 et la chaîne d’ini-
tialisation 18 apte à déclencher ladite charge militaire 17.
[0060] Lorsque le missile M est propulsé hors du tube
de lancement 16, différents éléments du dispositif 1 pren-
nent la position P3, comme décrit ci-dessus, et activent
l’élément de détection 26 (non représenté sur la figure
6). L’élément 11 active à son tour la chaîne d’initialisation
18 amorçant ainsi la charge militaire 17 du missile M.
[0061] Dans une réalisation préférée de ce mode de
réalisation, le doigt d’amorçage 13 (non représenté sur
la figure 6) fait partie de l’élément de détection 26. Dans
ce cas, la chaîne d’initialisation 18 de la charge militaire
17 du missile M est activée par le doigt d’amorçage 13
(qui fonctionne comme décrit ci-dessus en référence aux
figures 4A et 4B).
[0062] En outre, dans le second mode de réalisation,
en variante ou en complément dudit premier mode de
réalisation, qui est illustré schématiquement sur la figure
7, le système d’arme 25 comporte, notamment, un mis-
sile M muni d’un système de maintien 24. Ce système
de maintien 24 comprend au moins un dispositif 1, et au
moins un élément de maintien 19 agencé à l’extrémité
5a de la tige 5 et apte à venir au contact de la paroi
intérieure 16a du tube de lancement 16.
[0063] Lorsque le missile M est installé dans le tube
de lancement 16, l’élément de maintien 19 est plaqué
contre la paroi intérieure 16a du tube de lancement 16.
Dès lors que le missile M est propulsé hors du tube de
lancement 16, différents éléments du dispositif 1 pren-
nent la position P3. La tige 5 pénètre alors complétement
dans le missile M, entraînant avec elle l’élément de main-
tien 19.
[0064] Dans une réalisation particulière du mode de
réalisation précédent, illustrée sur la figure 7, l’élément
de maintien 19 correspond à une réglette. On entend par
réglette, un élément longitudinal apte à venir au contact
de la paroi intérieure 16a du tube de lancement 16 dans
le but de réaliser une action fonctionnelle pour le missile
M, telle qu’une action de guidage lors de la propulsion
dudit missile M. Par exemple, la paroi intérieure 16a du
tube de lancement 16 peut être pourvue d’éléments
usuels d’appui ou de guidage tels que des rainures, des
languettes, ou des doigts de guidage, aptes à accueillir
la réglette pour former un système de guidage.
[0065] De préférence, le système de maintien 24 com-
prend une pluralité d’éléments de maintien 19 répartis
par exemple autour de la face externe du missile M. Ainsi,
le système de maintien 24 peut guider le missile M hors
du tube de lancement 16 lors de la phase de propulsion,
et le ou les éléments de maintien 19 sont rétractés dans
le missile M après la sortie dudit missile M dudit tube de
lancement 16.
[0066] De plus, pour chaque élément de maintien 19,
le missile M est pourvu, sur sa surface périphérique,
d’une gorge 20 apte à recevoir ledit élément de maintien
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19 de sorte que ce dernier ne dépasse pas dudit missile
M dans la position rétractée.
[0067] Le missile M dispose donc d’un système de
maintien 24 rétractable dans la gorge 20 lorsque ledit
missile M est sorti du tube de lancement 16, et ne com-
portant aucun élément saillant susceptible de représen-
ter une gêne au bon fonctionnement dudit missile M.
[0068] Dans une autre réalisation particulière (non re-
présentée) du mode de réalisation précédent, l’élément
de maintien correspond à un coussinet. On entend par
coussinet, un ou plusieurs éléments de formes et de
tailles variables, généralement en matériau élastique,
destinés, notamment, à maintenir le missile M ou une
partie du missile M en place de manière amortie, et ainsi
à le protéger des chocs. Un tel système de maintien cor-
respond à un système amortisseur et est rétractable, de
la même façon que pour le mode de réalisation précé-
dent.

Revendications

1. Dispositif de détection d’absence de barrière méca-
nique pour un missile, ledit dispositif (1) comportant
au moins une tige (5) contrainte par un premier élé-
ment élastique (7) et pourvue d’une extrémité dite
libre (5a) apte à venir au contact d’une barrière mé-
canique (2),
caractérisé en ce qu’il comporte, de plus, au moins
une came (8) contrainte par un second élément élas-
tique (9), ladite tige (5) et ladite came (8) étant con-
figurées de sorte que la tige (5) puisse prendre l’une
ou les autres des positions suivantes :

- une position dite entrée initiale (P1), dans la-
quelle la tige (5) est maintenue en position stable
entre, d’une part la came (8), et d’autre part la
barrière mécanique (2) ;
- une position dite sortie (P2), dans laquelle est
amenée la tige (5) sous l’action de la came (8)
par un déplacement dans le sens (E) de l’extré-
mité libre (5a), en l’absence de la barrière mé-
canique (2) ; et
- une position dite entrée terminale (P3), dans
laquelle est amenée la tige (5) sous l’action du
premier élément élastique (7), après libération
du déplacement de la tige (5) par la came (8).

2. Dispositif selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un élé-
ment de détection (26) activable, configuré pour être
activé lorsque la tige (5) prend la position entrée ter-
minale (P3).

3. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l’élément de détection (26)
est configuré de manière à être activé par l’un des
éléments suivants :

- la tige (5) ;
- la came (8).

4. Dispositif selon la revendication 2,
caractérisé en ce qu’il comporte une came supplé-
mentaire, dite came auxiliaire (12), solidaire de ladite
came (8), et en ce que l’élément de détection (26)
est configuré de manière à être activé par la came
auxiliaire (12).

5. Dispositif selon la revendication 4,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un doigt
d’amorçage (13) contraint élastiquement ainsi
qu’une ouverture (23) pratiquée sur une partie péri-
phérique (12a) de la came auxiliaire (12), et en ce
que ledit doigt d’amorçage (13) fait partie de l’élé-
ment de détection (26) et en ce que ledit doigt
d’amorçage (13) et ladite ouverture (23) sont confi-
gurés et positionnés de sorte que le doigt d’amorça-
ge (13) se loge dans l’ouverture (23) lorsque la tige
(5) prend la position entrée terminale (P3).

6. Dispositif selon l’une quelconque des revendications
précédentes,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un élé-
ment d’étanchéité (15) agencé à l’extrémité libre (5a)
de la tige (5) ainsi qu’une embase (3) comportant un
alésage (14) apte à recevoir ledit élément d’étan-
chéité (15) lorsque ladite tige (5) prend la position
entrée terminale (P3).

7. Missile,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins un dis-
positif (1) selon l’une quelconque des revendications
1 à 6.

8. Missile selon la revendication 7, ledit missile (M)
comprenant un dispositif (1) de détection de sortie
de tube de lancement et une chaîne d’initialisation
(18) d’une charge militaire (17),
caractérisé en ce que ledit dispositif de détection
de sortie de tube de lancement correspond audit dis-
positif (1) selon l’une quelconque des revendications
1 à 6.

9. Missile selon la revendication 8, comportant un dis-
positif (1) selon la revendication 5,
caractérisé en ce que le doigt d’amorçage (13) est
apte à déclencher la chaîne d’initialisation (18) de la
charge militaire (17) dudit missile (M), lorsqu’il se
loge dans l’ouverture (23) de la came auxiliaire (12).

10. Missile selon l’une quelconque des revendications
7 à 9, comportant au moins un système de maintien
(24),
caractérisé en ce que ledit système de maintien
(24) comporte au moins un dispositif (1) selon l’une
quelconque des revendications 1 à 6 et au moins un
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élément de maintien (19) agencé à l’extrémité libre
(5a) de la tige (5) dudit au moins un dispositif (1),
ledit élément de maintien (19) étant apte à venir au
contact de la barrière mécanique (2).

11. Missile selon la revendication 10,
caractérisé en ce que le système de maintien (24)
comporte un seul élément de maintien (19) et une
pluralité de dispositifs (1) selon l’une quelconque des
revendications 1 à 6, l’extrémité libre (5a) de la tige
(5) de chacun desdits dispositifs (1) étant liée audit
élément de maintien (19).

12. Missile selon l’une quelconque des revendications
10 et 11,
caractérisé en ce qu’il comporte une pluralité de
systèmes de maintien (24).

13. Missile selon l’une quelconque des revendications
10 à 12,
caractérisé en ce qu’il comporte au moins une gor-
ge (20) apte à recevoir l’élément de maintien (19)
lorsque la tige (5) du ou des dispositifs (1) de détec-
tion d’absence de barrière mécanique prend la po-
sition entrée terminale (P3).

14. Missile selon l’une quelconque des revendications
10 à 13,
caractérisé en ce que l’élément de maintien (19)
correspond à une réglette.

15. Missile selon l’une quelconque des revendications
10 à 13,
caractérisé en ce que l’élément de maintien cor-
respond à un coussinet.
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