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(57) Eine Banderoliermaschine mit anpassbarem
Bandantrieb ist dazu geeignet, ein Objekt mit unter-
schiedlichen Bandern, die sich in ihrer Breite und Dicke
unterscheiden und bevorzugt diinner als 300 pm sein
konnen, zu banderolieren. Der Bandantrieb umfasst ei-
nen Bandkanal und mindestens eine Antriebswalze. Die
Antriebswalze ist dazu geeignet, die unterschiedlichen

ANPASSBARE BANDEROLIERMASCHINE

Bander im Bereich des Bandkanals anzutreiben.

Der Bandkanalist zumindest teilweise austauschbar
und wird angepasst an die Breite und Dicke eines der
unterschiedlichen Bander gewahlt. Dadurch ist der
Bandantrieb an die unterschiedlichen Bander anpassbar
gestaltet.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Banderoliermaschine
die Bander verschiedener Breite und Dicke nutzen kann.

Stand der Technik

[0002] Banderoliermaschinenwerden zum Verpacken
und Beschriften von Objekten, wie beispielsweise Le-
bensmittelverpackungen, verwendet. Sie legen ein fle-
xibles Band, typischerweise aus einem Kunststoff oder
Papier, das bedruckt sein kann, um das Objekt, ziehen
es straff, verschliessen es und trennen es vom Bandvor-
rat. Das Verschliessen erfolgt in der Regel mittels Ver-
kleben oder Verschweissen, wobei sich insbesondere
Ultraschallverschweissen und Hitzeverschweissen als
Verschlussverfahren eignen.

[0003] Ahnlich wirken Umreifungsmaschinen: Bei die-
sen wird ein deutlich steiferes und dickeres Umreifungs-
band um Objekte gelegt und verbunden. Ziel ist es priméar
Objekte fiir Lagerung und Transport zu biindeln. Die Um-
reifungsbander sind nicht auf Schmuck-Charakteristi-
ken, sondern auf Stabilitat ausgelegt. Umreifungsbander
sind Ublicherweise schmaler, dicker und weniger flexibel
als die Bander, die in Banderoliermaschinen verarbeitet
werden. Zudem werden Umreifungsbander fester ange-
zogen und besonders stabil verschlossen.

[0004] Banderoliermaschinen im Sinne der Erfindung
sollen insbesondere Bandern mit Dicken von weniger als
300pm verarbeiten kdnnen.

[0005] Banderoliermaschinen sollen schnell arbeiten
und moglichst diinne, breite Bander verarbeiten kdnnen.
Dlinne, breite Bander bieten viel Platz fiur Beschriftun-
gen, schonen das Objekt beim Banderolieren und mini-
mieren die Verpackungsmenge. Die genauen Masse im
Einzelfall, also Breite und Dicke des Bandes, hdngen
aber vom zu banderolierenden Objekt und der ge-
wiinschten Gestaltung des Bandes ab. Diinne, breite und
flexible Bander haben beim Verarbeiten die Tendenz in
Spalten zu rutschen, in Fihrungen hangen zu bleiben
und so einen Bandstau zu verursachen.

[0006] Die vorliegende Erfindung betrifftinsbesondere
eine Bogenbanderoliermaschine: In dieser wird das
Band in einem Fihrungsbogen um das Objekt gefiihrt
bevor es beim Straffziehen mit der Oberflache des Ob-
jektes in Beriihrung kommt.

[0007] Umzuvermeiden, dass ein Nutzer mehrere Ma-
schinen braucht um Bander verschiedener Breiten zu
verarbeiten, gab es verschiedene Versuche Umreifungs-
maschinen an Bandbreiten anpassbar zu gestalten: Die
DE 100 26 197 A1 offenbart eine Umreifungsmaschine
dieim Bereich des Verschlussmechanismus einen Band-
anschlag aufweist, der an die Bandbreite einstellbar ist.
Die US4 502 911 nutzteinen miteiner Schraube in seiner
Breite verstellbaren Kanal im Bereich des Antriebes einer
Umreifungsmaschine. Beide Techniken funktionieren
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aber nur mitden vergleichsweise steifen Umreifungsban-
dern: Banderolen knicken, wenn sie seitlich von einer
Bandflihrung in eine vorgegebene Position gestossen
werden soll und verklemmen in den Spalten, die Kanalen
wie sie die US 4 502 911 vorschlagt, aufweisen.

[0008] Fir Banderoliermaschinen schlagt die DE 20
2017 004 069 U1 den Austausch des Fiihrungsbogens
vor, um verschiedene Bander nutzen zu konnen. Das
unter https://youtu.be/JqqfP-kqeKk abrufbare Video,
welches die Maschine "Proband V 1000" vorstellt, zeigt,
dass bei dieser eine Anpassbarkeit durch den Austausch
einer Fuhrungsspule erreicht wird.

[0009] Mit diesen bekannten Lésungen lassen sich
wohl Umreifungsmaschine anpassen, aber die Losun-
gen fir die Banderoliermaschinen sind unbefriedigend,
da sie langsamer betrieben werden missen um Fehler,
Verklemmen und Bandstaus zu vermeiden. Beim Straf-
fen und Zuriickziehen des Bandes ist die Fiihrungsspule
der Proband V 1000 hinter der Antriebseinheit angeord-
net und kann somit den Verlauf des Bandes im Inneren
dieser Einheit nicht beeinflussen.

[0010] Banderolierbander sind breit und diinn. Sie haf-
ten damit gerne im Inneren von Fiihrungskanalen. Dank
ihrer Flexibilitat schlagen sie bei einer lokal etwas erhdh-
ten Reibung schnell Falten, die das Band umso starker
an den Bandkanal driicken und die Reibung weiter stei-
gern. Die Falten uberlagern sich, bis das Band staut und
der Bandkanal verstopft. Ahnlich verstarkt sich auch ein
seitliches Verklemmen in einem Spalt im Bandkanal.
[0011] Kleine Abweichungen von der optimalen Band-
fuhrung verstarken sich somit selbst und dieses Problem
wird umso gravierender je dinner, je flexibler und je
schneller das Band ist.

Darstellung der Erfindung

[0012] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung eine Banderoliermaschine zur Verfligung zu stel-
len, die an unterschiedliche Bander anpassbar ist und
gleichzeitig bei hohen Taktzahlen zuverlassig arbeitet.
[0013] DieLdsung der Aufgabe istdurch die Merkmale
des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung um-
fasstdie Banderoliermaschine einen anpassbaren Band-
antrieb.

[0014] Die Banderoliermaschine ist dazu geeignet ein
Objekt mit unterschiedlichen Bandern, die sich in ihrer
Breite und Dicke unterscheiden und bevorzugt diinner
als 300 pm sein kénnen, zu banderolieren. Der Bandan-
trieb umfasst einen Bandkanal und mindestens eine An-
triebswalze. Die Antriebswalze ist dazu geeignet, die un-
terschiedlichen Bander im Bereich des Bandkanals an-
zutreiben. Der Bandkanal ist zumindest teilweise aus-
tauschbar. Er kann angepasst an die Breite und Dicke
eines der unterschiedlichen Bander gewahlt werden. Da-
durch ist der Bandantrieb an die unterschiedlichen Ban-
der anpassbar gestaltet.

[0015] Die Erfindung fihrt das Band also im Bandka-
nal, und damit an derjenigen Stelle an der es beschleu-
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nigt wird. Da quasi jeder Abschnitt des Bandes fiir sich
genommen auf den richtigen Weg gebracht wird, kénnen
Fihrungsfehler an anderer Stelle, beispielsweise im
Fihrungsbogen, von den vorhergehenden und nachfol-
genden Bandabschnitten aufgefangen und ausgegli-
chen werden: Der Fehler schaukelt sich nicht auf, son-
dern schwacht sich ab. Zudem wird der Bandkanal nicht
nur an die Breite, sondern auch an die Dicke des Bandes
angepasst. Damit wird ein Faltenschlagen des Bandes
verhindert: Dem Band fehlt der Platz dazu.

[0016] Somit wird durch eine Anpassung des Bandka-
nals an die Breite und Dicke des Bandes eine Anpassung
des Bandantriebes und durch die Anpassung des Band-
antriebes auch die Anpassung der Banderoliermaschine
realisiert.

[0017] Der Bandkanal ist bevorzugt so gestaltet, dass
sich seine Aussenseite in allen Anpassungsvarianten in
Wesentliche gleicht und nur der in seinem Inneren ver-
laufende Hohlraum firr das Band an das jeweilige Band
angepasst ist. Dabei ist der Innenquerschnitt dieses
Hohlraumes bevorzugt etwas grésser als der Querschnitt
des Bandes fiir das er gedacht ist, so dass das Band
zwar sicher gefiihrt wird, aber gleichzeitig nicht ibermas-
sig stark an den Kanalwanden reibt.

[0018] Mit austauschbar soll im Sinne dieser Anmel-
dung eine Austauschbarkeit fiir einen Benutzer der Ma-
schine, also einem technischen Laien, gemeint sein. Ins-
besondere sollen die nétigen Handlungen ohne oder mit
nur wenigen, Ublichen Werkzeugen, wie beispielweise
einem einzigen Steckschlissel, ausfiihrbar sein und die
Teile und Ansatzpunkte gut zuganglich und greifbar sein.
[0019] Bevorzugtbleibtdie Antriebswalze montiertund
an ihrer Betriebsposition wahrend der Bandkanals zu-
mindest teilweise ausgetauscht wird.

[0020] In einer Ausflihrungsform weist der Bandkanal
Ausnehmungen auf, durch welche die Antriebswalze auf
ein im Inneren des Bandkanals gefiihrtes Band wirken
kann.

[0021] Insbesondere ist am Einlass des Bandkanals
eine Eingangsantriebswalze angeordnet, die auf das
Band wirken kann.

[0022] Besonders bevorzugt ist sowohl der Antriebs-
walze als auch der Eingangsantriebswalze jeweils eine
Gegendruckwalze zugeordnet. So kann das Band zwi-
schen der Antriebswalze und der ihr zugeordneten Ge-
gendruckwalze und zwischen Eingangsantriebswalze
und der ihr zugeordneten Gegendruckwalze einge-
klemmt werden und durch das Antreiben der Walzen be-
schleunigt und/oder abgebremst werden.

[0023] Bevorzugtist der Bandantrieb mit einem Enco-
der ausgestattet, der die um das Objekt gelegte Band-
lange misst. Der Encoder erfasst die Bewegungen eines
Encoderrades, um zu ermitteln, welche Bandlange ein-
geschossen wurde und/oder zurtickgezogen wurde. Die-
ser Encoder bestimmt dafiir die Umdrehungen eines En-
coderrades mit bekanntem Durchmesser. Da das Band
fur die Messung nicht tber das Rad rutschen sollte, son-
dern es tatsachlich in Bewegung versetzen soll, ist be-
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vorzugt dem Encoderrad ein Gegendruckrad zugeord-
net. Dies reduziertden Schlupfund damiteinhergehende
Messfehler. Der Bandkanal weist bevorzugt Ausneh-
mungen fir Encoderrad und gegebenenfalls fir das Ge-
gendruckrad auf. Bevorzugt ist das Endcoderrad zwi-
schender Eingangsantriebswalze und der Antriebswalze
angeordnet.

[0024] Treibt die Antriebswalze das Band im Inneren
des Bandkanals an, so vereinfacht sich das Auflegen des
Bandes auf die Antriebswalze: Befindet es sich erstmal
im Kanal, so liegtes auchin Bezug auf den Antrieb richtig.
Ausserdem ist die Fihrung des Bandes so besonders
prazise und richtungsunabhangig: Sowohl beim Ein-
schiessen als auch beim Zuriickziehen und Straffen wird
das Band vor und nach dem Angriffspunkt der Antriebs-
walze gefiihrt.

[0025] Eine Eingangsantriebswalze hat mehrere Vor-
teile. Einerseits erleichtert sie das Einfadeln des Bandes:
Liegt es an der gut zuganglichen Eingangsantriebswal-
ze, so schiebt diese es prazise und gleichmassig in den
Kanal. Dem Nutzer bleibt das weitere Hineinstossen des
Bandes von Hand erspart. Andererseits verhindert die
Nutzung der zwei Antriebswalzen, also der Antriebswal-
ze und der Eingangsantriebswalze, einen Bandstau, da
das Band zwischen ihnenimmer von der einen Seite ges-
tossen und von der anderen gezogen wird. Da die An-
triebswalze und die Eingangsantriebswalze bevorzugt
synchronisiert sind, wird ein im Bandkanal lokal festhan-
gendes Band rasch wieder gespannt. Schliesslich verteilt
sich auf diese Art und Weise auch die Kraftlibertragung
auf eine grossere Flache des Bandes. Da fiir eine hohe
Taktzahl das Band stark beschleunigt und wieder abge-
bremst werden muss, schont eine verteilte Kraftlibertra-
gung das Band und gegebenenfalls seine Bedruckung.
[0026] Auch die Nutzung von Gegendruckwalzen hilft
das Band zu schonen und die Kraftiibertragung zu ver-
bessern: Ohne solche wird das Band von der Antriebs-
walze gegen eine Kanalwand gedriickt und dariiber ge-
zogen. Zudem kann eine elastische Beschichtung der
Gegendruckwalze Schwankungen der Banddicke aus-
gleichen und den Schlupf des Bandes verringern.
[0027] Damit die Antriebswalze und gegebenenfalls
die Eingangsantriebswalze und die Gegendruckwalzen
zu beiden unabhangig von den Banddicke gut greifen,
kénnen die Gegendruckwalzen beispielsweise federge-
lagert sein oder mit eine elastischen Laufflache, bei-
spielsweise aus Gummi, ausgestattet sein. Mit derarti-
gen Lésungen braucht der Nutzer der Maschine an den
Walzen und ihren Lagerungen keinerlei Anpassungen
vornehmen. In einer anderen Ausfiihrungsform sind hin-
gegen die Gegendruckwalzen ebenfalls austauschbar.
Sie kdnnen dann am austauschbaren Teil des Bandka-
nals befestigt sein oder unabhangig vom austauschba-
ren Teil des Bandkanals austauschbar sein und in ihrem
Durchmesser an die Banddicke angepasst sein. Auch
kénnen die Materialien der Laufflachen und des Bandes
aneinander angepasst gewahlt werden, so dass das
Band einerseits wenig Schlupf hat und andererseits das
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Bandmaterial und seine Bedruckung nicht angegriffen
wird.

[0028] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
der Bandkanal einen im Wesentlichen rechteckigen In-
nenquerschnitt auf. Der Innenquerschnitt hat bevorzugt
eine Breite, welche der Summe der Breite des Bandes
und einer Breitentoleranz von bevorzugt weniger 5% der
Bandbreite entspricht. Diese Breite wird durch Kanalsei-
tenwande bestimmt. Der Innenquerschnitt hat bevorzugt
eine Hohe, welche der Summe der Dicke des Bandes
und einer Hohentoleranz von bevorzugt mehrals 0.2 mm
und weniger als dem 10-fachen der Banddicke ent-
spricht. Diese Hohe wird durch einen Kanalboden und
eine Kanaldecke bestimmt. Die Kanalseitenwande sind
in dieser Ausfiihrungsform entlang ihrer Héhe ununter-
brochen.

[0029] HOhe und Breite des Kanals sollen so gewahlt
sein, dass das Band sicher gefiihrt wird, aber nicht an
den Kanalwanden reibt.

[0030] Bevorzugte Banderolierbéander haben eine
Breite zwischen 25 mm und 100 mm und eine Dicke zwi-
schen 50 und 250 pm.

[0031] Bei diesen Bandern hat es sich bewahrt, den
Bandkanal weniger als 5% breiter zu machen als das
jeweilige Band aber besonders bevorzugt etwa 1 mm
weiter als die Bandbreite.

[0032] Ebenso hat sich herausgestellt, dass das Band
besonders gut gefiihrt werden kann, wenn es in der Hohe
etwa 0.2 mm mehr Platz im Bandkanal hat, als das Band
dick ist. Ist der Bandkanal aber héher als etwa das 10-
fache der Banddicke, so sinkt die Zuverlassigkeit.
[0033] Damitdie Badnder nichtan den Kanalseitenwan-
den hangen bleiben oder sich in Spalten verklemmen,
sind die Kanalseitenwande entlang ihrer Héhe ununter-
brochen. Es gibt also keine Spalten, die sich in Laufrich-
tung des Bandes erstrecken. Hingegen ist es durchaus
moglich und im Bereich der Antriebswalze oder eines
Gegendruckwalze auch bevorzugt, dass die Kanalsei-
tenwande sich nicht Gber die gesamte Hohe des Kanales
erstrecken oder sogar ganz fehlen. Durch derartig ver-
kirzte oder fehlende Kanalseitenwande kann eine breite
Antriebswalze oder eine breite Gegendruckwalze auch
fur den Antrieb schmaler Bandern genutzt werden.
[0034] Eine Mdoglichkeit in der Hohe ununterbrochene
Kanalseitenwande herzustellen, ist es, den Bandkanal
als Ganzes aus einem Werkstlick zu fertigen.

[0035] In einer bevorzugten Banderoliermaschine
werden die Kanalseitenwande und bevorzugt die Kanal-
decke durch ein oder mehrere Seitenbauteile realisiert.
Ein Kanalboden wird durch einen Bodenbauteil realisiert.
Dabei liegen alle Seitenbauteile unterhalb des Kanalbo-
dens an dem Bodenbauteil an.

[0036] Ineineranderenbevorzugten Ausfiihrungsform
werden die Kanalseitenwande und bevorzugt der Kanal-
boden durch ein oder mehrere Seitenbauteile realisiert
und ein Deckenbauteil realisiert die Kanaldecke. Alle Sei-
tenbauteile liegen oberhalb der Kanaldecke an dem De-
ckenbauteil an.
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[0037] In einer weiteren Ausfiihrungsform werden die
Kanalseitenwande durch Seitenbauteile realisiert, der
Kanalboden durch ein Bodenbauteil und die Kanaldecke
durch ein Deckenbauteil und die Seitenbauteile liegen
oberhalb der Kanaldecke am Deckenbauteil an und un-
terhalb des Kanalbodens am Bodenbauteil.

[0038] DerBandkanal sollte sehr prazise gefertigt wer-
den. Dies wird durch die mehrteilige Form vereinfacht.
Um dennoch ununterbrochene Kanalseitenwande zu er-
reichen, setzen die Wande ober- und/oder unterhalb des
Innenquerschnitts des Bandkanals an. Fir das gefiihrte
Band istder Ansatzbereich der Seitenbauteile somit nicht
erreichbar und die Gefahr, dass das Band eingeklemmt
wird, sinkt.

[0039] In einer Ausfiihrungsform umfasst die Bande-
roliermaschine ein Gehduse mit einer Bandeinfihroff-
nung. Der Bandantrieb istim Inneren des Gehauses an-
geordnet. Im Betriebszustand wird das Band bevorzugt
von einer Vorratsrolle oder einem Bandspeicher kom-
mend durch die Bandeinfihréffnung zu dem im Inneren
des Gehauses liegenden Bandantrieb gefiihrt. Zumin-
destein Teil des Bandkanals kannin dieser Ausflihrungs-
form ausgetauscht werden, indem er durch die Bandein-
fuhroéffnung herausgezogen und wieder in seine Be-
triebsposition gesteckt werden kann.

[0040] Die Ausfiihrungsform nutzt also eine bestehen-
de Offnung im Gehause um die Austauschbarkeit zu er-
moglichen. Der Nutzer hat somit wenig Kontakt mit dem
Innenleben der Maschine. Die Wahrscheinlichkeit fiir ei-
ne Fehlbedienung sinkt und der Komfort fir den Nutzer
steigt.

[0041] In einer Ausfiihrungsform kénnen alle zur An-
passung des Bandantriebs nétigen Handlungen von ei-
ner einzigen Seite her oder durch die Bandeinfuihréffnung
geschehen. In dieser Ausfiihrungsform bleiben die An-
triebswalze sowie gegebenenfalls die Eingangsantriebs-
walze und die Antriebe der Antriebswalze und der Ein-
gangsantriebswalze unverandert in ihrer Betriebspositi-
on wahrend die Anpassung vorgenommen wird. Bevor-
zugt ist die Gegendruckwalze der Antriebswalze an die
Antriebswalze gekoppelt und wird somit synchron mitan-
getrieben. Eine gegebenenfalls vorhandene Gegen-
druckwalze der Eingangsantriebswalze und/oder das
Gegendruckrad des Encoders laufen hingegen bevor-
zugt mit. Besonders bevorzugt wird die Koppelung von
der Antriebswalze und ihrer Gegendruckwalze durch auf
den Achsen von Antriebswalze und ihrer Gegendruck-
walze montierten Zahnrader realisiert.

[0042] Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil, dass
die Anpassung des Bandantriebes einfach durchzufiih-
ren ist und der Nutzer weder seinen Standort andern
muss noch tief in die Maschine hereingreifen muss.
[0043] Sind die Antriebswalze und die Gegendruck-
walze beide synchronisiert angetrieben, so wird das
Band besonders schonend und prazise beschleunigt. Da
der Bandkanal bevorzug sowohl vor als auch hinter der
Antriebswalze verlauft und bevorzugt auf beiden Seiten
der Antriebswalze an das Band anpassbar ist, stellt die
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Antriebswalze und/oder ihre Gegendruckwalze ein Hin-
dernis bei der Austauschbarkeit dar. Eine einfache und
robuste Lésung ist es die Gegendruckwalze fiir den Aus-
tausch aus ihrer Betriebsposition zu entfernen, indem sie
zum Beispiel weggenommen, angehoben oder verscho-
ben wird. Eine einfache Art die Gegendruckwalze und
die Antriebswalze in der Betriebsposition zu koppeln, und
zwar ohne Werkzeug und Justierung, ist es, beide Wal-
zen mit Zahnradern auszustatten, die in der Betriebspo-
sition ineinander greifen. So kann der Motor die Antriebs-
walze und gegebenenfalls die Eingangsantriebswalze di-
rekt antreiben und die Antriebswalze wiederum ihre Ge-
gendruckwalze. Alle von Motor direkt angetriebenen
Walzen kénnen so auf einer Seite des Bandkanals an-
geordnet sein und dort wahrend des Austauschens fest
montiert und am Motor angeschlossen verbleiben.
[0044] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist nur
ein Teil des Bandkanals austauschbar. Ein Bandantrieb,
der nur durch den Austausch eines Teiles des Bandka-
nals seine Anpassbarkeit erreicht, wird im Folgenden als
Bandantrieb erster Art bezeichnet.

[0045] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Bandkanals erster Art sind die Kanalseitenwande und
die Kanaldecke durch Seitenbauteile realisiert. Alle Sei-
tenbauteile sind bei dieser Ausfiihrungsform austausch-
bar, wahrend der Bodenbauteil, der den Kanalboden rea-
lisiert, in der Banderoliermaschine verbaut bleibt.
[0046] Die relative Lage von Bodenbauteil und An-
triebswalze bleibtin dieser Ausfiihrungsform vom Anpas-
sen unbeeinflusst. Es kann kaum zu Fehlern durch den
Nutzer kommen, so dass der Bandantrieb erster Art be-
sonders zuverlassig ist. Zudem bendétigt ein Bandantrieb
erste Art kaum mehr Platz in der Maschine als ein her-
kémmlicher Bandantrieb. Ein Bandantrieb erster Art
kann somit in manchen bestehenden Maschinen nach-
gerustet werden, indem der herkémmliche Bandantrieb
von einem Fachmann durch einen Bandantrieb erster Art
ausgetauscht wird.

[0047] In einer Ausfihrungsform eines Bandkanals
erste Art wird der Bandkanal durch genau ein vorderes
und ein hinteres Seitenbauteil und einen Bodenbauteil
gebildet. Dabei vervollstandigt das vordere Seitenbauteil
den Bandkanal in Bandeinzugsrichtung vor der Antriebs-
walze und das hintere Seitenbauteil vervollstandigt den
Bandkanal hinter der Antriebswalze.

[0048] Die Zweiteiligkeit des Seitenbauteils ist insbe-
sondere dann hilfreich, wenn der Antriebswalze eine Ge-
gendruckwalze zugeordnet ist: So kann namlich das hin-
tere Seitenbauteil von hinten an diejenige Stelle heran-
geschoben werden, an der sich Antriebswalze und Ge-
gendruckwalze am nachsten sind und der vordere Sei-
tenbauteil von vorne. Die Walzen missen also nicht
zwingend entfernt werden. Es kann aber den Austausch
vereinfachen, wenn die Gegendruckwalze vor dem Ein-
schieben herausgenommen wird. Da die Gegendruck-
walze einfach aufihre Achse aufgesteckt sein kann, kann
sie einfach abgezogen und wieder aufgesteckt werden.
Bevorzugt ist die Gegendruckwalze auf ihrer Achse ge-
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gen Abrutschen gesichert. Diese Sicherung kann aber
werkzeuglos oder mit einem einfachen Steckschlissel
I6sbar, beispielsweise in Form einer Schraube mit ver-
breiterten Kopf oder als Rastsystem, gestaltet sein.
[0049] In einer Ausfiihrungsform eines Bandkanals
erster Artist das Bodenbauteil mit mehreren Paaren von
Kerben ausgestattet. Diese Kerben sind symmetrisch zur
Langsachse des Kanals angeordnet und erstrecken sich
parallel zur Langsachse Uber die gesamte Kanallange.
Die einander zugewandten Kanten eines Paares von
Kerben haben jeweils einen Abstand voneinander, der
an die Breite von jeweils einem der unterschiedlichen
Bander angepasstist. In dieser Ausfiihrungsform gibt es
fur jedes der Bander ein vorderes und ein hinteres Sei-
tenbauteil. Die Kanalseitenwande bildende Abschnitte
der Seitenbauteile konnen in das entsprechende Paar
von Kerben des Bodenbauteils eingreifen, so dass sich
Bodenbauteil, vorderes und hinteres Seitenbauteil zu ei-
nem Bandkanal mit einem Innenquerschnitt mit einer
Breite und einer H6he erganzen, die an die Breite und
Dicke eines der unterschiedlichen Bander angepasst
sind.

[0050] Die Kerben erflillen somit zwei Funktionen: Ei-
nerseits wird durch sie erreicht, dass die Seitenbauteilen
unterhalb des Kanalbodens an dem Bodenbauteil anlie-
gen. Andererseits fiihren sie die Seitenbauteile und er-
lauben so auf einfache Art und Weise die nétige, prazise
Positionierung.

[0051] In einer Ausfiihrungsform eines Bandkanals
erster Art ist das vordere Seitenbauteil mit der Gegen-
druckwalze zur Eingangsantriebswalze und bevorzugt
mit einem Gegendruckrad zu einem Encoderrad ausge-
stattet.

[0052] Der Encoder ist bevorzugt zwischen der Ein-
gangsantriebswalze und der Antriebswalze angeordnet.
Daher weist der Bandkanal bevorzugt und insbesondere
im Bereich des vorderen Seitenbauteils, auch fiir das En-
coderrad und das Gegendruckrad Ausnehmungen auf.
[0053] Der Bandkanal erster Art Iasst sich besonders
gut dann nutzen, wenn er die Seitenbauteile einfach auf-
geschoben oder aufgesetzt werden kénnen, ohne dass
andere Bauteile der Banderoliermaschine verschoben
oder abmontiert werden missen. Daher ist es eine ein-
fache Losung die passiv angetriebenen Rader und Wal-
zendirektan derentsprechenden Stelle am Seitenbauteil
zu montieren. Dies hat zudem den Vorteil, dass der
Durchmesser von Gegendruckrad und Gegendruckwal-
ze zur Eingangsantriebswalze auf die gewlinschte Band-
dicke und, falls erwiinscht, auf das Bandmaterial ange-
passt gewahlt werden kdnnen.

[0054] In einer Ausfiihrungsform eines Bandkanals
erster Art Iasst sich das vordere Seitenbauteil durch die
Bandeinfuhroffnung einschieben und herausziehen,
wahrend das hintere Seitenbauteil besonders bevorzugt
mit einem seitlich hervorstehenden Griff ausgestattet ist,
mit dem es sich quer zur Langsrichtung des betriebsbe-
reiten Bandkanals vom Bodenbauteil wegnehmen und
wieder anordnen lasst.
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[0055] Aufdiese Art ist der Austausch der Seitenbau-
teile besonders komfortabel mdglich und das Risiko einer
fehlerhaften Bedienung sinkt.

[0056] Bevorzugt sind die Seitenbauteile eines Band-
kanals erster Art mit werkzeuglos Idsbaren und anbring-
baren Klammern am Bodenbauteil befestigbar.

[0057] Zwar verhindert die Aufnahme der Seitenbau-
teile in die Kerben des Bodenbauteiles, das die Seiten-
bauteile seitlich verrutschen, aber gegen eine Verschie-
bung in Richtung der Kanalldngsachse sowie gegen ein
Abheben sind die Seitenbauteile in dieser einfachsten
Form nicht gesichert. Befinden sich weder Gegendruck-
rad noch Gegendruckwalze am Seitenbauteil, so sind die
Krafte die auf es wirken eher gering. Dennoch hilft eine
Sicherung die Zuverlassigkeit der Banderoliermaschine
zu erhdéhen. Mit den bevorzugten Klammern Iasst sich
dieser Sicherung erreichen. Falls sowohl Seitenbauteile
als auch Bodenbauteil mit Nuten oder anders gestalteten
Vorrichtungen zur Aufnahme von U-férmigen Klammern
ausgerustet sind, kann eine Sicherung durch Aufschie-
ben derartiger Klammern besonders zuverlassig gesche-
hen. Gegen ein Abrutschen kdnnen die Klammer ihrer-
seits mit einem federgelagerte Stift oder einer von Hand
anziehbaren Schraube gesichert sein.

[0058] Bevorzugt gibt es genau drei Klammern. Von
diesen greift eine erste zwischen Eingangsantriebswalze
und Encoderrad, eine zweite zwischen den Encoderrad
und der Antriebswalze und eine dritte ist auf der andere
Seite der Antriebswalze angeordnet.

[0059] Die dritte Klammer dieser Ausfiihrungsform si-
chert als einzige das hintere Seitenbauteil.

[0060] Die erste und die zweite Klammer sind in dieser
Ausfiihrungsform vor und hinter dem Encoderrad ange-
ordnet und erlauben so, dass das Gegendruckrad das
Band mit dem gewtinschten Druck gegen das Encoderr-
rad presst.

[0061] Solasstsich eineflirdas korrekte Funktionieren
optimale Befestigung mit einer moglichst kleinen Anzahl
an einfach geformten, somit glinstig herzustellenden und
einfach zu ersetzenden Klammern realisieren.

[0062] In einer weiteren Ausfliihrungsform einer Ban-
deroliermaschine ist der Bandkanal als Ganzes aus-
tauschbar.

[0063] Einen Bandantrieb, der nur durch den Aus-
tausch des Bandkanals als Ganzes seine Anpassbarkeit
erreicht, wird im Folgenden als Bandantrieb zweiter Art
bezeichnet.

[0064] Da der Bandkanal nicht vom Nutzer zusam-
mengesetzt wird sondern vollstandig vorliegt kann er pra-
ziser gefertigt werden. Auch kann der Austausch weiter
vereinfacht werden.

[0065] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Bandantriebs zweiter Art, ist der Bandkanal einteilig ge-
staltet. Der Bodenbauteil des Bandkanals weist eine Viel-
zahl parallel liegender Ausnehmungen im Bereich der
Antriebswalze und der Eingangsantriebswalze auf. Be-
vorzugt weist der Bodenbauteil eine weitere Ausneh-
mung fir ein Encoderrad auf.
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[0066] In dieser Ausfiihrungsform sind die Oberfla-
chenvon Antriebswalze und Eingangsantriebswalze der-
art strukturiert, dass im Betriebszustand Teile der Ober-
flachen durch die Ausnehmungen im Bodenbauteil ragen
und mit einem im Bandkanal gefiihrten Band in Beriih-
rung kommen kdnnen. Bevorzugt weisen die Gegen-
druckwalzen eine im Wesentlichen unstrukturierte Ober-
flache auf.

[0067] Unter einer einteiligen Gestaltung ist hier ein
Bauteil zu verstehen, das vom Hersteller in einem Stiick
geliefert wird und vom Nutzer nicht auseinander genom-
men werden soll. Es kann aber durchaus aus verschie-
denen Materialien bestehen und in seiner Herstellung
aus verschiedenen Bauteilen zusammengesetzt wer-
den.

[0068] Da der Bandkanal als Ganzes ausgetauscht
werden soll, weist er bevorzugt eine gewisse Eigensta-
bilitdt auf. Um diese zu erreichen und ausserdem einen
moglichst grossen Kontakt zwischen Antriebswalze be-
ziehungsweise Eingangsantriebswalze und Band zu er-
moglichen, eignet sich die Nutzung einer Vielzahl von
Ausnehmungen besonders gut. Damitdie Walzeninihrer
Wirkung nicht von den Stegen, die die Ausnehmungen
voneinander trennen, behindert werden, sind die Lauf-
flachen der Walzen bevorzugt selbst strukturiert. Auf der
Kanaloberseite hingegen bietet sich die Nutzung einer
grossen Ausnehmung, die der Breite der Gegendruck-
walzen entspricht, an: eine weitere Steigerung der Sta-
bilitat hat sich im praktischen Einsatz als nicht notwendig
herausgestellt, wahrend die Grésse der Ausnehmung
das Einlegen des Bandes und die Wartung des Bandka-
nals vereinfacht.

[0069] In einer Ausfiihrungsform sind sowohl der Bo-
denbauteil als auch der Deckenbauteil mit mehreren pa-
rallel zueinander liegenden Ausnehmungen versehen,
die im Bereich der Antriebswalze und ihrer Gegendruck-
walze sowie bevorzugt der Eingangsantriebswalze und
ihrer Gegendruckwalze liegen. Dabei sind sowohl die An-
triebswalze als auch ihre Gegendruckwalze und bevor-
zugt die Eingangsantriebswalze und ihre Gegendruck-
walze strukturiert.

[0070] In einer anderen Ausfiihrungsform weist das
Deckenbauteil des Bandkanals die Vielzahl der Ausneh-
mungen auf und die Gegendruckwalzen sind strukturiert,
wahrend das Bodenbauteil nur eine einzelne, breite Aus-
nehmung aufweist, durch welche die unstrukturierten An-
triebswalzen auf das Band wirken kdnnen.

[0071] Bei der Strukturierung der Walzen handelt es
sich insbesondere um mehrere, parallel zueinander und
umlaufend verlaufende Rillen, deren Breite nur wenig
grosser ist als die Stege, die die Ausnehmungen im Bo-
denbauteil oder im Deckenbauteil voneinander trennen.
Die durch eine der Rillen aufgespannte Ebene steht da-
bei bevorzugt senkrecht zur Achse der Walze.

[0072] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Bandantriebs zweiter Art sind die Gegendruckwalzen zur
Antriebswalze sowie gegebenenfalls zur Eingangsan-
triebswalze und das Gegendruckrad zum Encoderrad an
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einem Hebelmechanismus gelagert. Der Hebelmecha-
nismus erlaubt es, die Gegendruckwalzen und gegebe-
nenfalls das Gegendruckrad etwas anzuheben, um ein
Herausziehen oder ein Einschieben des Bandkanals, be-
vorzugt durch die Bandeinfiihréffnung, zu ermdglichen.
[0073] Da bei einem Bandantrieb zweiter Art der ge-
samte Bandkanal austauschbar ist, hilft eine Halterung,
die fest in der Maschine montiert ist, den Bandkanal in
der Betriebsstellung zu halten. In eine solche Halterung
wird der Bandkanal dann beim Austausch eingesetzt.
Diese Halterung sollte bevorzugt sicherstellen, dass sich
der Bandkanal relativ zur Antriebswalze in der Betriebs-
stellung an der richtigen Position befindet. Weiterhin
kann die Halterung auch die Eingangsantriebswalze und
das Encoderrad tragen. Eine solche Halterung stellt qua-
si eine Schnittstelle zwischen den mit Motoren und Sen-
soren ausgestatteten aktiven, und folglich mit der Ener-
gieversorgung und der Steuerung verbundenen, Teilen
des Bandantriebs und den austauschbaren, bevorzugt
passiven, Teilen dar.

[0074] Die Antriebswalzen beschleunigen und brem-
sen das Band, indem sie es gegen einen Wiederstand
driicken. Dies ist bevorzugt eine Gegendruckwalze, es
kann aber auch eine Wand des Bandkanals sein.
[0075] Sind Gegendruckwalzen und gegebenenfalls
ein Gegendruckrad am Bandkanal befestigt oder dient
der Bandkanal selbst als Gegendruckflache, so sollte die
Halterung den Bandkanal bevorzugt gegen die Antriebs-
walzen driicken, damit er eben diese Gegendruckfunk-
tion ausliben kann.

[0076] Alternativ kann die Halterung auch Gegen-
druckwalzen und gegebenenfalls das Gegendruckrad
halten und der Bandkanal einzig der Fiihrung des Ban-
des dienen. Da der Bandkanal hoher ist als die Dicke
des Bandes und damit auch hdher als der Abstand zwi-
schen Gegendruckwalze und Antriebswalze im Betriebs-
zustand, lasst sich der Abstand zwischen den Walzen
fur das Einschieben des Bandkanals bevorzugt vergros-
sern. Ein bevorzugter Hebelmechanismus erlaubt ein
solches Anheben der Gegendruckwalzen und gegebe-
nenfalls des Gegendruckrads komfortabel und mit nur
einer Hand. So bleibt dem Nutzer seine zweite Hand um
den Bandkanal einzuschieben oder herauszuziehen.
[0077] Ist der Hebelmechanismus in einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform vorgespannt, so kénnen
die Gegendruckwalze und gegebenenfalls das Gegen-
druckrad mit einem gewiinschten Druck gegen die An-
triebswalze und gegebenenfalls Eingangsantriebswalze
und das Encoderrad gedriickt werden, wenn der Hebel
nicht betatigt wird. Damit passt sich dieser Teil des An-
triebs automatisch an die Banddicke an.

[0078] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Bandantriebs zweiter Art wird der Bandkanal in seiner
Betriebsposition mit einer werkzeuglos I6sbaren und an-
bringbaren Klammer in seiner Position relativ zu der An-
triebswalze gesichert ist.

[0079] Besonders bevorzugt wird er mit einer einzigen
Klammer gesichert.
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[0080] Mit einer einzigen Klammer, die bevorzugt U-
formig gestaltet ist und direkt hinter der Halterung auf
den Bandkanal geschoben und dort mit einer Schraube
oder eine vorgespannten Stift gesichert wird, kann ver-
hindert werden, dass der Bandkanal entgegen der Band-
einzugsrichtung aus der Banderoliermaschine hinaus
rutscht. Ein zu weites Hineinrutschen wird in der Regel
durch die Gravitation verhindert. Zusatzlich kann der
Bandkanal aber bevorzugt auch mit einem Anschlag ver-
sehen werden, der ein zu tiefes Einschieben durch einen
Kontakt mit der Halterung verhindert.

[0081] Ineinerbevorzugten Ausfihrungsform tragt der
Hebelmechanismus des Halters einen Stift, welcher in
eine entsprechende Ausnehmung am Rande des Band-
kanals einrastet und den Bandkanal auf diese Art gegen
Verrutschen sichert.

[0082] In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist ein
Bandantrieb erster Art mit Hebelmechanismus versehen,
der entweder Andruckflachen oder Gegendruckwalzen
und gegebenenfalls ein Gegendruckrad relativ zum Bo-
denbauteil anheben und das Einschieben von einem
oder mehreren Seitenbauteilen ermdglicht und dann an-
schliessend die Seitenbauteile gegeniiber dem Boden-
bauteil fixiert.

[0083] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform eines
Bandantriebs zweiter Art sind dessen eine Kanalseiten-
wand, Kanaldecke und Kanalboden im Bereich der An-
triebswalze im Wesentlichen unterbrochen, so dass sich
der Bandkanal seitlich in die Halterung einschieben Iasst.
[0084] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung
und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich
weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmals-
kombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0085] Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels
verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Skizze einer Banderoliermaschine

Fig. 2 Schematischer Aufbau eines Bandantrie-
bes

Fig. 3 Bandantrieb erster Art

Fig. 4a,b,c Seitenbauteile eines Bandantriebes ers-
ter Art fur ein schmales Band

Fig. 5 a,b,c  Seitenbauteile eines Bandantriebes ers-
ter Art flr ein breites Band

Fig. 6 a,b,c  Bodenbauteil eines Bandantriebes erster
Art

Fig. 7a,b Querschnitt durch den Bandkanal eines

Bandantriebes erster Art fiir ein schmales
und ein breites Band
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Fig.8 Banderoliermaschine mit einem Bandan-
trieb zweiter Art

Fig.9a Halterung eines Bandantriebs zweiter Art

Fig. 9b Bandkanal eines Bandantriebs zweiter
Art

Fig. 10a,b Querschnitt durch Bandkanale von Band-
antrieben zweiter Art fir ein schmales und
ein breites Band.

[0086] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile

mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0087] Figur 1 zeigt eine Skizze einer Banderolierma-
schine 1 mit einem Fiihrungsbogen 104, mit dessen Hilfe
ein Band 100 um eine Objekt 105 gelegt wird. Der Fiih-
rungsbogen 104 ist auf einem Gehause 102 montiert. In
dem Gehause 102 befindet sich ein Bandantrieb 2 mit
dessen Hilfe das Band 100 in den Fiihrungsbogen 104
eingeschossen wird. Dass Band 100 wird dabei soweit
eingeschossen, dass es letztlich mit sich selbst tber-
lappt. Der Bandanfang wird in diesem Uberlappungsbe-
reich, der sich in der Skizze unterhalb des Objektes 105
befindet, festgehalten. Dann lauft der Bandantrieb 2 riick-
warts und zieht dabei das Band zurlick und strafft es.
Das Band verlasst dabei den Fiihrungsbogen 104 und
legt sich um das Objekt 105. Ist eine gewlinschte Lange
oder eine gewlinschte Spannung erreicht, wird das Band
100 mit sich selbst verbunden, beispielsweise durch ein
Ultraschallschweissverfahren. Das Band 100 wird abge-
schnitten und das im Bandantrieb 2 befindliche Band 100
fur das Banderolieren des nachsten Objektes erneut in
den Fihrungsbogen 1004 eingeschossen. Das Band
100 wird von einer Vorratsrolle 101 entnommen und
durch eine Bandeinfihréffnung 103 zu dem, im Inneren
des Gehauses 102 befindlichen, Bandantrieb 2 gefiihrt.
[0088] Der Bandantrieb 2 umfasst einerseits einen
Bandkanal 3, der das Band 100 flihrt und andererseits
eine Antriebswalze 4a, die das Band 100 beschleunigt.
In der Regel erfolgen das Einschiessen und das Ruick-
ziehen des Bandes 100 mit Hilfe derselben Antriebswal-
ze 4a. Es ist aber auch moglich zwei Walzen zu nutzen,
die jeweils in eine Richtung angetrieben werden kénnen
und in die Gegenrichtung frei laufen.

[0089] Figur 2 zeigt den schematischen Aufbau eines
Bandantriebes 2. Der Bandkanal 3 besteht hier aus zwei
Teilen: Einem vorderen Teil 3b und einem hinteren Teil
3a. Das Band 100 lauft in diesem Bandkanal 3. Zwischen
demvorderen Teil 3b und dem hinteren Teil 3a des Band-
kanals 3 ist die Antriebswalze 4a angeordnet. In dem
gezeigten Beispiel driickt die Antriebswalze 4a das Band
gegen eine Gegendruckwalze 4b. Die Antriebswalze 4a
und die Gegendruckwalze 4b laufen jeweils auf einer
Achse die jeweils auch ein Zahnrad 40a, 40b tragt. Die
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Zahnrader 40a, 40b greifen im Betriebszustand ineinan-
der. Die Antriebswalze 4a wird durch einen nicht gezeig-
ten Motor angetrieben. Durch die Zahnrader 40a, 40b ist
die Gegendruckwalze 4b an die Antriebswalze 4a gekop-
pelt und wird somit ebenfalls angetrieben. Das Band 100
wird zwischen den beiden Walzen eingeklemmtund kann
so beschleunigt werden. Es hat sich als giinstig heraus-
gestellt, die Antriebswalze 4a aus Aluminium zu fertigen
und die Gegendruckwalze 4b mit Gummizu beschichten.
So kann eine gute Kraftiibertragung auf das Band 100
geschehen und die Maschine Iasst sich einfach warten.
[0090] Um das Einfadeln des Bandes 100 zu Betriebs-
beginn zu vereinfachen und das Risiko eines Bandstaus
im Bandkanal 3 zu verringern, kann der Bandantrieb eine
Eingangsantriebswalze 5a aufweisen. Diese kann durch
denselben Motor angetrieben werden wie die Antriebs-
walze 4a. Auch hier wird der Band 100 mithilfe einer Ge-
gendruckwalze 5b angedriickt. Die Kombination einer
angetriebenen Aluminiumwalze als Eingangsantriebs-
walze 5a und einer Gegendruckwalze 5b aus Gummi hat
sich auch hier bewahrt. Eine Kopplung von Gegendruck-
walze 5b und Eingangsantriebswalze 5a ist zwar prinzi-
piell méglich, wurde hier aber nicht realisiert.

[0091] Um die Léange des eingeschossenen und zu-
rickgezogenen Bandes zu bestimmen, wird im gezeig-
ten Beispiel ein Encoderrad 6a genutzt. Fir eine zuver-
lassige Messung sollte es moglichst wenig Schlupf zwi-
schen Band 100 und Encoderrad 6a geben. Dies wird
erreicht indem ein Gegendruckrad 6b eingesetzt wird.
[0092] Im Beispiel der Figur 2 ist der Bandkanal 3 im
Bereich der Antriebswalze 4a unterbrochen und beginnt
erst hinter der Eingangsantriebswalze 5a. Fir das Enco-
derrad 6a und das Gegendruckrad 6b weist der Bandka-
nal 3 in dem Bodenbauteil und dem Deckenbauteil eine
Ausnehmung auf.

[0093] Figur 3 zeigt den Bandkanal 3 eines Bandan-
triebs erster Art. Ein vorderes und ein hinteres Seiten-
bauteil, 8a und 8b, formen die Kanaldecke und die Ka-
nalseitenwande. Der Kanalboden wird durch ein Boden-
bauteil 7 gebildet. Der Bandkanal 3 weist im Bereich der
Antriebswalze und ihrer Gegendruckwalze, die beide
nicht eingezeichnetsind, eine Ausnehmung auf und zwar
sowohl im Kanalboden als auch in der Kanaldecke. An
dieser Stelle stossen das vordere und da hintere Seiten-
bauteil 8a und 8b aneinander. Beide Seitenbauteile 8a,
8b in der Nahe der Antriebswalze sind abgeflacht, um
das Band moglichst weit in den Zwischenraum der bei-
den Walzen zu leiten.

[0094] Am vorderen Seitenbauteil 8a ist das Gegen-
druckrad 6b zum Encoderrad in einer Ausnehmung in
der Kanaldecke montiert. Am vorderen Ende des vorde-
ren Seitenbauteils 8a ist auch die Gegendruckwalze 5b
zur Eingangsantriebswalze 5a montiert. Die Gegen-
druckwalze 5b ist eine Gummiwalze, die derart struktu-
riertist, dass sie zwei parallele Laufflachen hat, die durch
eine mittig verlaufende Rille getrennt sind.

[0095] Am hinteren Seitenbauteil 8b befindet sich ein
seitlich hervorstehender Griff 80.
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[0096] Die Seitenbauteile 8a und 8b werden mit drei
Klammern 11a, 11b und 11c am Bodenbauteil 7 gehal-
ten. Die Klammern 11a, 11b, 11c sind U-férmig gestaltet
und werden seitlich in Nuten auf der Oberseite der Sei-
tenbauteile 8a und 8b sowie in eine Fiihrung des Boden-
bauteils 7 geschoben und mit von Hand anziehbaren
Schrauben gesichert.

[0097] UmdenBandantrieberster Artandie Breite und
Dicke eines Bandes anzupassen, werden zunachst die
Sicherungsschrauben der Klammern 11a, 11b, 11c ge-
I16st und die Klammern abgezogen. Dann kann das vor-
dere Seitenbauteil 8a nach vorne raus, durch die Band-
einfihréffnung herausgezogen werden. Am Griff 80 kann
anschliessend das hintere Seitenbauteil 8b wenig ange-
hoben und dann seitlich herausgezogen werden. Dann
werden die an das Band angepassten Seitenbauteile 8a
und 8b in umgekehrter Reihenfolge eingesetzt und mit
Hilfe der Klammern 11a, 11b und 11c gesichert.

[0098] Die Figuren 4a, b und c zeigen die Seitenbau-
teile des Bandantriebes gemass Figur 3 fiir ein schmales
Band. Figur 4a zeigt das vordere Seitenbauteil 8a von
unten. Am vorderen Ende ist die Gegendruckwalze 5b
montiert. Daran anschliessend erstreckt sich die im We-
sentlichen ebene Unterseite des Seitenbauteils 8a. Die
Unterseite hat die Form eines Rechtecks mit einer Breite,
die der Breite des Bodenbauteils 7 entspricht und einer
Lange, die dem Abstand zwischen der Eingangsan-
triebswalze 5a und der Antriebswalze entspricht. Rechts
und links des Ortes, an dem die Gegendruckwalze der
Antriebswalze eingreifen soll, setzt sich die Unterseite
noch etwas fort. Das vordere Seitenbauteil 8a istan einer
Stelle mit einer Ausnehmung versehen in der das Ge-
gendruckrad 6b montiert ist.

[0099] Die ebene Flache der Unterseite ist wie folgt
strukturiert: Entlang der dusseren, langen Kanten ver-
lauft ein erster Vorsprung miteinerersten Hohe. Die erste
Hoéhe entspricht der H6he des gewiinschten Innenquer-
schnitts des Bandkanals. Innen an diesem ersten Vor-
sprung anschliessend und sich ebenfalls tber die ge-
samte Lange erstreckend sind zweite Vorspriinge mit ei-
ner zweiten Hohe. Parallel zu diesen zweiten Vorspriin-
genund ebenfalls entlang der gesamten Lange verlaufen
dritte Vorspriinge, der die Kanalseitenwande bildende
Abschnitte 9 bilden. Sie haben eine dritte Hohe. Die ein-
ander zugewandten Seiten der die Kanalseitenwande
bildenden Abschnitte 9 sind in einem Abstand zueinan-
der angeordnet, der der Breite des gewiinschten Innen-
querschnitts des Bandkanals entspricht. Der Abschnitt
der ebenen Flache der Unterseite zwischen den beiden
die Kanalseitenwande bildenden Abschnitten 9 bildet im
montierten Zustand die Kanaldecke.

[0100] Die zweite und die dritte Hohe sowie die Breite
der Vorspriinge sind derart gewahlt, dass sie in entspre-
chende Kerben des Bodenbauteils 7 eingreifen kdnnen
und insbesondere so, dass der erste Vorsprung auf dem
Bodenbauteil 7 aufliegen kann.

[0101] Figur4b zeigtdas hintere Seitenbauteil 8b, wel-
ches zum vorderen Seitenbauteil 8a der Figur 4a gehort.
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Es ist ebenfalls die Unterseite gezeigt. Diese Unterseite
ist ebenfalls eine im Wesentlichen ebene Flache mit ers-
ten, zweiten und dritten Vorspriingen, die in Anordnung,
Hoéhe und Breite denen des vorderen Seitenbauteils 8a
entsprechen. Die Unterseite des hinteren Seitenbauteils
8b ist ebenfalls im Wesentlichen rechteckig mit einer
Breite die der Breite des Bodenbauteils 7 entspricht und
eine Lange die dem Abstand zwischen Antriebswalze
und hinterem Ende des Bodenbauteils 7 entspricht. An
der der Antriebswalze zugewandten Seite erstreckt sich
das hintere Seitenbauteil 8b in einem mittleren Bereich
einwenig weiter, so dass, wenn das hintere Seitenbauteil
8b und das vordere Seitenbauteil 8a in ihrer Betriebspo-
sition auf dem Bodenbauteil 7 angeordnet sind, ein Stiick
des hinteren Seitenbauteils 8b rechts und links von Ab-
schnitten des vorderen Seitenbauteils 8a umgeben ist
und zwischen beiden Seitenbauteilen 8a und 8b eine
Ausnehmung bestehen bleibt, in welche die Gegen-
druckwalze zur Antriebswalze eingreifen kann.

[0102] Figur 4c zeigt einen Querschnitt durch ein Sei-
tenbauteil 8 gemass einer der Figuren 4a oder 4b: Auf
eine rechteckige Grundform sind nach unten zeigende
erste, zweite und dritte Vorspriinge angesetzt. Die ersten
Vorspriinge sind rechts und links aussen und haben eine
erste Hohe die kleiner ist als die zweite und die dritte
Hoéhe der zweiten und dritten Vorspriinge. Die zweiten
Vorspriinge sind dabeidirekt anschliessend an die ersten
Vorspriinge angeordnet. Die dritten Vorspriinge stellen
die Kanalseitenwande bildende Abschnitte 9 des Seiten-
bauteils 8 dar.

[0103] Die Figuren 5a bis c zeigen die Seitenbauteile
8 des Bandantriebes gemass Figur 3 fiir ein breites Band.
Sie ahneln den Figuren 4a bis ¢ mit der Ausnahme, dass
es keine dritten Vorspriinge gibt, sondern die zweiten
Vorspriinge die Kanalseitenwénde bildenden Abschnitte
9 des Seitenbauteils 8 darstellen. Die einander zuge-
wandten Seiten der die Kanalseitenwande bildende Ab-
schnitte 9 sind in einem Abstand zueinander angeordnet,
der der Breite des gewlinschten Innenquerschnitts des
Bandkanals entspricht. Die Breite ist offensichtlich gros-
ser als bei den Seitenbauteilen gemass den Figuren 4a
bis c.

[0104] Um die Hohe des Innenquerschnitts des Band-
kanals anzupassen wird die Héhe der Vorspriinge ent-
sprechend angepasst gewahlt. Um Klammern und ge-
gebenenfalls andere Befestigungselement bei der An-
passung an die Dicke eines Bandes nicht auswechseln
zu mussen, kann die rechteckige Grundform, die in den
Figuren 4c und 5c gezeigt ist, derart angepasst werden,
dass die Summe der Héhe der ersten Vorspriinge und
der H6he der Grundform bei allen Seitenbauteilen gleich
ist.

[0105] Figur 6a und b zeigen das Bodenbauteil 7 des
Bandantriebes gemass Figur 3. In Figur 6a ist eine Auf-
sicht auf den Bodenbauteil 7 gezeigt. Auch das Boden-
bauteil 7 hat eine im Wesentlichen ebene, rechteckige
Form. Am vorderen Ende ist in dieser Ausfiihrungsform
die Eingangsantriebswalze 5b montiert. Ausserdem gibt
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es Ausnehmungen fiir das Encoderrad und die Antriebs-
walze. Die Ebene des Bodenbauteils 7 ist mit zwei Paa-
ren von Kerben 10a und 10b versehen, die symmetrisch
zur Langsachse des Bodenbauteils 7 angeordnet sind
und sich Uber die gesamte Lange erstrecken. Die Distanz
der Innenseiten die jeweils zu einem Kerbenpaar 10a
oder 10b gehdéren, entspricht jeweils der fir eine be-
stimmte Bandbreite gewlinschte Breite des Innenquer-
schnitts des Bandkanals. Das Kerbenpaar 10b kann die
die Kanalseitenwande bildenden Abschnitte 9 des Sei-
tenbauteils gemass den Figuren 4a-c aufnehmen und
das Kerbenpaar 10a kann die die Kanalseitenwande bil-
denden Abschnitte 9 des Seitenbauteils gemass den Fi-
guren 5a-c aufnehmen.

[0106] Figur 6b zeigt einen Querschnitt durch das Bo-
denbauteil 7 gemass Figur 6a mit den beiden Kerben-
paaren 10a und 10b.

[0107] In den Figuren 7a und 7b sind die Querschnitte
durch den Bandkanal gezeigt, wenn einmal die Seiten-
bauteile 8 fir schmale Bander gemass Figuren 4a-c und
einmal die Seitenbauteile 8 fir breite Bander gemass
Figuren 5a-c genutzt werden: Dank den Kerben und Vor-
spriingen liegt der Ubergang zwischen Bodenbauteil und
Seitenbauteilen stets unterhalb des Kanalbodens. So
lauft das gefiihrte Band nicht an einem Spalt zwischen
bei Bauteilen entlang und kann kaum verklemmen. Die
Kerben und Vorspriinge richten den Bandkanals zudem
korrekt aus, so dass die nétige Prazision in der Grossen-
ordnung von 0.1 mm ohne Messen und Justieren beim
Tausch der Seitenbauteile 8 erreicht wird. Weitere Ker-
benpaare und entsprechende Seitenbauteile kdnnen bei
Bedarfanalog zu den gezeigten Beispielen gestaltet wer-
den. Eine Anpassung an unterschiedliche Banddicken
entsteht durch eine entsprechende Wahl der Hohe der
Vorstande.

[0108] Figur 8 zeigt eine Banderoliermaschine mit ei-
nem Bandantrieb zweiter Art. Wie bereits in Figur 1 be-
schrieben, weist auch diese Banderoliermaschine einen
Fihrungsbogen 104 auf, in welchem ein Band 100 um
ein nicht gezeigtes Objekt gefihrt werden kann. Figur 8
zeigtnun auch die Verschlusseinheit 106 in der der Band-
anfang nach dem erfolgten Einschiessen gehalten wird
und nach dem Zuriickziehen den Bandes 100 ver-
schweisst wird.

[0109] Beieinem Bandantrieb zweiter Art wird der ge-
samte Bandkanal getauscht um die Banderoliermaschi-
ne an die gewiinschte Banddicke und/oder Breite anzu-
passen. Umdies zu ermdglichen, weist die gezeigte Ban-
deroliermaschine eine Halterung 12 auf, die zum einen
den Bandkanal halten kann und zum anderen die An-
triebswalze 4a, die Gegendruckwalze 4b der Antriebs-
walze 4a und die Eingangsantriebswalze 5a sowie ihre
Gegendruckwalze 5b halt. Die Antriebswalze 4a und die
Eingangsantriebswalze 5a sind tber Riemen an einen
Motor gekoppelt, der sie antreibt. Die Antriebswalze 4a
und ihre Gegendruckwalze 4b sind durch Zahnrader ge-
koppelt. Das Zahnrad 40b der Gegendruckwalze 4b ist
in Figur 8 sichtbar.
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[0110] Die beiden Gegendruckwalzen 4b und 5b sind
Uber einen Hebelmechanismus gegeniiber den Antriebs-
walzen 4a und 5a beweglich gelagert und kdnne so an-
gehoben werden.

[0111] Der Bandkanal ist in Figur 8 kaum erkennbar,
da er weitgehend von der Halterung 12 verdeckt wird.
Sichtbar ist aber eine Klammer 11, die oberhalb der Hal-
terung 12 am Bandkanal angesteckt ist und verhindert,
dass der Bandkanal nach unten, durch die Bandeinfihr-
6ffnung 103 herausrutscht.

[0112] Figur 9a zeigt die Halterung 12 ausgebaut und
in einer Ansicht von schrag oben. In dieser Ansicht ist
die strukturierte Antriebswalze 4a und die Gegendruck-
walze 4b am hinteren Ende der Halterung sichtbar sowie
die strukturierte Eingangsantriebswalze 5a und ihre Ge-
gendruckwalze 5b am vorderen Ende. Ein Hebel ist an
einer Achse zwischen den beiden Gegendruckwalzen
gelagert. An derselben Achse ist auch die Halterung der
Gegendruckwalze 4b der Antriebswalze gelagert, so
dass sich diese anhebt, wenn der Hebel aus seiner Ru-
heposition nach unten gedriickt wird. Beim Driicken des
Hebels driickt der Hebel selbst auf einen Absatz, der zu
einer Wippe gehdrt, deren anderes Ende die Gegen-
druckwalze 5b der Eingangsantriebswalze 5a tragt. Das
Driicken des Hebels driickt den Absatz nach unten und
damit die Gegendruckwalze 5b der Eingangsantriebs-
walze 5a nach oben. Somit werden mit dem Hebeldruck
beide Gegendruckwalzen 4b und 5b angehoben und
Platz zum Einschieben oder Herausziehen des Bandka-
nals geschaffen.

[0113] Die Halterung kann zudem auch ein Encoder-
rad und ein Gegendruckrad zum Encoderrad tragen. Das
Gegendruckrad ist dabei bevorzugt ebenfalls am Hebel-
mechanismus derart befestigt, dass es durch den Druck
des Hebels angehoben wird, um das Einschieben oder
Herausziehen des Bandkanals zu erlauben.

[0114] Die beiden Antriebswalzen 4a und 5a sind
durch jeweils drei parallel zueinander verlaufende Rillen
derart strukturierte, dass vier walzenférmige Abschnitte
aufder Laufflache der Antriebswalzen 4a, 5a erscheinen.
Die Antriebswalzen 4a, 5a sind bevorzugt aus Aluminium
gefertigt. Die Gegendruckwalzen 4b, 5b sind bevorzugt
Gummiwalzen und unstrukturiert. lhre Laufflache ist
glatt.

[0115] Figur 9b zeigt einen Bandkanal 13 fiir ein
schmales Band. Der Kanalboden des Bandkanals ist
weitgehend durchgéngig, die Kanalseitenwande sind
Uber die gesamte Lange im Wesentlichen gleich ausge-
bildet und die Kanaldecke ist in einem hinteren Abschnitt
geschlossen, wahrend sie im vorderen Abschnitt eine
breite Ausnehmung aufweist, die sich Gber die gesamte
Lange des vorderen Abschnitts zieht. Im Bereich der Ge-
gendruckwalzen, die den vorderen Abschnitt begrenzen,
istdie Ausnehmung der Kanaldecke so breit wie die Lauf-
flache der Gegendruckwalzen 4b, 5b. Der Kanalboden
weist eine Vielzahl von Ausnehmungen auf. Es gibt vier
Ausnehmungen 14 im Bereich der Antriebswalze und
vier Ausnehmungen 15 im Bereich der Eingangsan-
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triebswalze. Die Ausnehmungen 14 im Bereich der An-
triebswalze liegen parallel zueinander und sind nur durch
schmale Stege voneinander getrennt. Die Anordnung
und Breite der Stege korrespondiert mit den Rillen in der
Antriebswalze. Analoges gilt fir die Ausnehmungen 15
im Bereich der Eingangsantriebswalze. Eine einzelne
Ausnehmung zwischen dem Bereich der Antriebswalze
und dem Bereich der Eingangsantriebswalze dient dem
Kontakt des Bandes mit dem Encoderrad.

[0116] Die Figuren 10a und 10b zeigen jeweils einen
Querschnitt durch den vorderen und den hinteren Ab-
schnitt eines Bandkanals 13. Der Bandkanal 13 der Figur
10a ist fur ein schmaleres Band geeignet als der Band-
kanal 13 der Figur 10b. Die Dicke der Bander fir die die
beiden gezeigten Kanale angepasst sind, ist gleich.
[0117] Dem vorderen und dem hinteren Abschnitt ge-
meinsam ist in beiden Figuren der Bodenbauteil 7: Diese
wird durch eine Platte gebildet, entlang deren Aus-
senkanten jeweils eine Vertiefung verlauft. Die Breite die-
ser Vertiefungen wird durch die Breite des Bandes be-
stimmt, fir welches der jeweilige Bandkanal angepasst
ist: Die Distanz zwischen den Innenkanten der Vertiefung
entspricht der gewilinschten Breite. In diese Vertiefung
werden die Seitenbauteile 8 eingesetzt, deren Fuss eine
Breite aufweist, die derjenigen der Vertiefung des Bo-
denbauteils 7 entspricht.

[0118] Im hinteren Abschnitt sind die Seitenbauteile 8
Leisten mit rechteckigem Querschnitt deren Héhe der
Summe aus der gewilinschten Héhe des Innenquer-
schnitts des Bandkanals und den Tiefen der Vertiefungen
im Bodenbauteil 7 und dem Deckenbauteil 17 entspricht.
Das Deckenbauteil 17 wird ebenfalls durch eine Platte
realisiert, welche entlang ihren Aussenkanten Vertiefun-
gen aufweist, analog zum Bodenbauteil 7.

[0119] Im vorderen Abschnitt sind die Seitenbauteile
8 etwas anders geformt: lhr Querschnitt hat die Form
eines 90°-Winkels, dessen erster Schenkel so breit ist
wie die Vertiefung im Bodenbauteil 7. Diese ersten
Schenkel werden in die Vertiefungen des Bodenbauteils
7 eingesetzt. Die einander zugewandten, freien Seiten
der ersten Schenkel bilden die Kanalseitenwénde. Die
zweiten Schenkel liegen in einer Ebene. Ihre dem Ka-
nalboden zugewandten Seiten bilden die Kanaldecke im
vorderen Abschnitt.

[0120] Im gezeigten Beispiel werden die Bandkanale
zwar aus mehreren Teilen gefertigt, dann aber bereits
vom Hersteller montiert und es ist nicht vorgesehen, dass
die Bandkanale vom Nutzer auseinandergenommen
werden. Es handelt sich also um einteilige Bandkanale.
[0121] Um eine Banderoliermaschine miteinem Band-
antrieb zweiter Art an ein Band anzupassen, wird zu-
nachstdie Klammer 11 geldst und abgezogen. Dann wird
der Hebel gedriickt und der Bandkanal 3 durch die Band-
einfihréffnung herausgezogen. Der angepasste Band-
kanal 3 wird anschliessend durch die Bandeinflihroff-
nungin die Halterung hineingeschoben, wahrend der He-
bel gedriickt gehalten wird. Befindet sich der neue Band-
kanal 3 in der Betriebsposition, so wird er dort mit der
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Klammer 11 gesichert.

[0122] Banderolierbanden haben typischerweise eine
Breite zwischen 25 und 100 mm und eine Dicke von
50-250 pm. Die gewlinschte Innenraumbreite, also die
Breite des Kanals, ist fur ein 25 mm Band, 26 mm und
fir ein 100mm beispielweise 101mm. Die Innenraumho-
he, also die Hohe des Kanals, fiir ein 50 pwm dickes Band
kann beispielsweis 0.3 mm betragen und die Innraum-
héhe, also die Hohe des Kanals, fir ein 210 pm dickes
Bandes 0.5 mm.

[0123] Zusammenfassend ist festzustellen, dass auf
Encoderrad und die Eingangsantriebswalze auch ver-
zichtet werden kann. Zudem kann der Bandkanal ge-
mass Figur 9 auch mehrteilig gestaltet sein. Beispiels-
weise kénnten auf denselben Bodenbauteil verschiede-
ne Seitenbauteile montiert werden, so dass die Hohe des
Innenquerschnitts des Bandkanals variiert werden kann.
Ebenso kann ein Bandkanal gemass Figur 3 in eine Hal-
terung ahnlich zu derjenigen aus Figur 9 eingeschoben
werden. Das Hebelsystem, welches in Figur 9 gezeigt
ist, kdnnte dann vereinfacht sein, da die Gegendruckwal-
ze der Eingangsantriebswalze vom Bandkanal und nicht
von der Halterung getragen wird.

Patentanspriiche

1. Banderoliermaschine (1) mitanpassbarem Bandan-
trieb (2), welche dazu geeignet ist ein Objekt mit un-
terschiedlichen Bandern, die sich in ihrer Breite und
Dicke unterscheiden und bevorzugt diinner als 300
wm sein kdnnen, zu banderolieren,
wobei der Bandantrieb (2) einen Bandkanal (3) und
mindestens eine Antriebswalze (4a) umfasst und
wobei die Antriebswalze (4a) dazu geeignet ist, die
unterschiedlichen Bander im Bereich des Bandka-
nals (3) anzutreiben,
dadurch gekennzeichnet, dass
derBandkanal (3) zumindest teilweise austauschbar
ist und angepasst an die Breite und Dicke eines der
unterschiedlichen Bander gewahlt werden kann,
wodurch der Bandantrieb (2) an die unterschiedli-
chen Bander anpassbar gestaltet ist.

2. Banderoliermaschine (1) gemass Anspruch 1, wobei
der Bandkanal (3) Ausnehmungen (14) aufweist,
durch welche die Antriebswalze (4a) auf ein im In-
neren des Bandkanals (3) gefiihrtes Band wirken
kann und
insbesondere am Einlass des Bandkanals (3) eine
Eingangsantriebswalze (5a) angeordnet ist, die auf
das Band wirken kann und wobei
besonders bevorzugt sowohl der Antriebswalze (4a)
als auch der Eingangsantriebswalze (5a) jeweils ei-
ne Gegendruckwalze (4b, 5b) zugeordnet ist, so
dass das Band zwischen der Antriebswalze (4a) und
der ihr zugeordneten Gegendruckwalze (4b) und
zwischen Eingangsantriebswalze (5a) und der ihr
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zugeordneten Gegendruckwalze (5b) eingeklemmt
werden kann und durch das Antreiben der Walzen
(4a,4b,5a,5b) beschleunigt und/oder abgebremst
werden kann.

Banderoliermaschine (1) gemass einem der vorhe-
rigen Anspriiche, wobei

der Bandkanal (3) einen im Wesentlichen rechtecki-
gen Innenquerschnitt aufweist mit einer Breite, wel-
che der Summe der Breite des Bandes und einer
Breitentoleranz von bevorzugt weniger als 5% der
Bandbreite entspricht und diese Breite durch Kanal-
seitenwande bestimmt wird und

mit einer Hohe, welche der Summe der Dicke des
Bandes und einer Héhentoleranz von bevorzugt
mehr als 0.2 mm und weniger als dem 10-fachen der
Banddicke, entspricht, und diese Hohe durch einen
Kanalboden und eine Kanaldecke bestimmtwird und
wobei die Kanalseitenwande entlang ihrer Héhe un-
unterbrochen sind.

Banderoliermaschine (1) gemass einem der vorhe-
rigen Anspriiche, wobei

die Kanalseitenwande und bevorzugt die Kanal-
decke durch ein oder mehrere Seitenbauteile (8)
realisiert werden und

ein Bodenbauteil (7) den Kanalboden realisiert
und

alle Seitenbauteile (8) unterhalb des Kanalbo-
dens an dem Bodenbauteil (7) anliegen

oder

die Kanalseitenwande und bevorzugt der Kanal-
boden durch ein oder mehrere Seitenbauteile
realisiert (8) werden und

ein Deckenbauteil die Kanaldecke realisiert und
alle Seitenbauteile (8) oberhalb der Kanaldecke
an dem Deckenbauteil anliegen.

Banderoliermaschine (1) gemass einem der vorhe-
rigen Anspriiche, wobei

die Banderoliermaschine (1) ein Gehause (102) mit
einer Bandeinfuhréffnung (103) umfasst und der
Bandantrieb (2) im Inneren des Gehauses (102) an-
geordnet ist, wobei das Band im Betriebszustand
von einer Vorratsrolle (101) oder einem Bandspei-
cher kommend durch die Bandeinfihréffnung (103)
zu dem im Inneren des Gehauses (102) liegenden
Bandantrieb (2) gefiihrt wird,

und zumindest ein Teil des Bandkanals (3) ausge-
tauscht werden kann indem er durch die Bandein-
fuhroffnung (103) herausgezogen und wieder in sei-
ne Betriebsposition gesteckt werden kann.

Banderoliermaschine (1) gemass einem der vorhe-
rigen Anspriche, wobei alle zur Anpassung des
Bandantriebs (2) nétigen Handlungen von einer ein-
zigen Seite her oder durch die Bandeinfihréffnung
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(103) geschehen und die Antriebswalze (4a) sowie
gegebenenfalls die Eingangsantriebswalze (5a)und
die Antriebe der Antriebswalze (4a) und der Ein-
gangsantriebswalze (5a) unverandert in ihrer Be-
triebsposition bleiben und wobei bevorzugt die Ge-
gendruckwalze der Antriebswalze (4b) an die An-
triebswalze (4a) gekoppelt ist und somit synchron
mitangetrieben wird wahrend gegebenenfalls die
Gegendruckwalze der Eingangsantriebswalze (5b)
und/oder das Gegendruckrad (6b) des Encoders
mitlaufen und wobei besonders bevorzugt die Kop-
pelung von der Antriebswalze (4a) und ihrer Gegen-
druckwalze (4b) durch auf den Achsen von Antriebs-
walze und ihrer Gegendruckwalze montierten Zahn-
rader (40a,b) realisiert ist.

Banderoliermaschine (1) gemass einem der vorhe-
rigen Anspriiche, wobei die Kanalseiten und die Ka-
naldecke durch Seitenbauteile (8) realisiert sind und
alle Seitenbauteile (8) austauschbar sind, wahrend
der Bodenbauteil (7) in der Banderoliermaschine (1)
verbaut bleibt.

Banderoliermaschine (1) gemass Anspruch 7, wobei
der Bandkanal (3) durch genau ein vorderes und ein
hinteres Seitenbauteil (8a,8b) und einen Bodenbau-
teil (7) gebildet wird, und wobei das vordere Seiten-
bauteil (8a) den Bandkanal (3) in Bandeinzugsrich-
tung vor der Antriebswalze (4a) vervollstandigt und
das hintere Seitenbauteil (8b) den Bandkanal (3) hin-
ter der Antriebswalze (4a) vervollstandigt.

Banderoliermaschine (1) geméass einem der Anspru-
che 7 bis 8,

wobei das Bodenbauteil (7)mit mehreren Paaren
von Kerben (10a, 10b) ausgestattet ist, welche sym-
metrisch zur Langsachse des Bandkanals (3) ange-
ordnet sind und die sich parallel zur Langsachse
Uber die gesamte Kanallange erstrecken,

wobei die einander zugewandten Kanten eines Paa-
res von Kerben (10a, 10b) jeweils einen Abstand
voneinander haben, der an die Breite von jeweils
einem der unterschiedlichen Bander angepasst ist,
und wobei es fir jedes der Bander ein vorderes und
ein hinteres Seitenbauteil (8a, 8b) gibt, deren die Ka-
nalseitenwande bildende Abschnitte (9) in das ent-
sprechende Paar von Kerben (10a, 10b) des Boden-
bauteils (7) eingreifen kdnnen,

so dass sich Bodenbauteil (7), vorderes und hinteres
Seitenbauteil (8a, 8b) zu einem Bandkanal (3) mit
einem Innenquerschnitt mit einer Breite und einer
Hoéhe ergibt, die an die Breite und Dicke eines der
unterschiedlichen Bander angepasst sind.

Banderoliermaschine (1) geméass einem der Anspru-
che 7 bis 9, wobei das vordere Seitenbauteil (8a) mit
der Gegendruckwalze (5b) zur Eingangsantriebs-
walze und bevorzugt mit einem Gegendruckrad (6b)
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zu einem Encoderrad ausgestattet ist und sich das
vordere Seitenbauteil (8a) bevorzugt durch die
Bandeinfiihréffnung (103) einschieben und heraus-
ziehen lasst, wahrend das hintere Seitenbauteil (8b)
besonders bevorzugt mit einem seitlich hervorste-
henden Griff (80) ausgestattet ist, mit dem es sich
quer zur Langsrichtung des betriebsbereiten Band-
kanals (3) vom Bodenbauteil (7) wegnehmen und
wieder anordnen lasst.

Banderoliermaschine (1) gemass einemder Anspri-
che 7 bis 10, wobei die Seitenbauteile (8a,8b) mit
werkzeuglos l6sbaren und anbringbaren Klammern
(11a,b,c) am Bodenbauteil (7) befestigbar sind.

Banderoliermaschine (1) geméass einemder Anspri-
che 1 bis 6, wobei der Bandkanal (3) austauschbar
ist.

Banderoliermaschine (1) gemass Anspruch 12, wo-
bei der Bandkanal (3) einteilig ist und wobei das Bo-
denbauteil (7) eine Vielzahl parallel liegender Aus-
nehmungen (14,15) im Bereich der Antriebswalze
(4a) und der Eingangsantriebswalze (5a) aufweist
sowie bevorzugt eine weitere Ausnehmung (16) fir
ein Encoderrad (6a),

dabei sind die Oberflachen von Antriebswalze (4a)
und Eingangsantriebswalze (5a) derart strukturiert,
dass im Betriebszustand Teile der Oberflachen
durch die Ausnehmungen (14,15) im Bodenbauteil
(7) ragen und mit einem im Bandkanal (3) gefiihrten
Band in Beriihrung kommen kénnen

und dabei bevorzugt die Gegendruckwalzen (4b,5b)
eine im Wesentlichen unstrukturierte Oberflache
aufweisen.

Banderoliermaschine (1) gemass einemder Anspri-
che 12 bis 13, wobei die Gegendruckwalzen zur An-
triebswalze (4b) sowie gegebenenfalls zur Ein-
gangsantriebswalze (5b) und das Gegendruckrad
zum Encoderrad (6b) an einem Hebelmechanismus
gelagert sind, der es erlaubt die Gegendruckwalzen
(4b, 5b) und gegebenenfalls das Gegendruckrad
(6b) etwas anzuheben um ein Herausziehen oder
ein Einschieben des Bandkanals(3), bevorzugt
durch die Bandeinfiihréffnung (103) zu ermdglichen.

Banderoliermaschine (1) gemass einemder Anspri-
che 12 bis 14, wobei der Bandkanal (3) in seiner
Betriebsposition mit einer werkzeuglos I6sbaren und
anbringbaren Klammer (11) in seiner Position relativ
zu der Antriebswalze (4a) gesichert ist.
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