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(57)  Bordsteinelement-System (20) fir eine Bushal-
testelle, umfassend mehrere jeweils aus zumindest ei-
nem langlichen, ndherungsweise quaderférmigen Form-
stein bestehende, verschiedenartig ausgebildete und
hintereinander angeordnete Bordsteinelemente (1, 1a,
1b, 1b’), wobei die Bordsteinelemente (1, 1a, 1b) eine
Begrenzung eines erhdhten Gehsteigbereiches (G) der
Bushaltestelle gegeniiber einer Fahrbahn (F) bilden, wo-
beidas Bordsteinelement-System (20) wenigstens einen
ersten und zweiten Ubergangsabschnitt (22, 22’) sowie
einen zwischen den Ubergangsabschnitten (22, 22’) an-
geordneten mittleren Hauptabschnitt (21) aufweist, wo-
bei zumindest die in dem mittleren Hauptabschnitt (21)
angeordneten Bordsteinelemente (1) als Busbord-Ele-
mente ausgebildet sind und mit einem ersten Obersei-
tenabschnitt ihrer Oberseite (2) eine Fahrflache (6) und
mit einem stufenartig erh6hten zweiten Oberseitenab-

Fig. 1

BORDSTEINELEMENT-SYSTEM FUR BUSHALTESTELLEN

schnitt ihrer Oberseite (2) eine Auftrittsflache (7) bilden,
wobei ein oberer Vorderseitenabschnitt (4.1) der Bus-
bord-Elemente relativ zu einem unteren Vorderseitenab-
schnitt (4.2) in Richtung zu einer Rickseite (5) hin zu-
rickversetzt ist und eine von unten nach oben zurlick-
weichende Schragflache aufweist. In jedem der Bord-
steinelemente (1, 1a, 1b) des Bordsteinelement-Sys-
tems (20) ist ein integraler rinnen- oder rohrartiger Hohl-
raum (10) mit wenigstens einer sich an der Oberseite (2)
nach auf3en hin 6ffnenden Zulaufoffnung (11) eingeformt
und jedes Bordsteinelement (1, 1a, 1b) bildet einen mo-
nolithischen Rinnenkdrper, wobei die rinnen- oder rohr-
artigen Hohlrdume (10) der Bordsteinelemente (1, 1a,
1b, 1b’) in dem Bordsteinelement-System (20) zu einer
durchgehenden, ein Ablaufgerinne bildenden Rinnenka-
nal (10a) verbunden sind.

I

Dh1”

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 916 155 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Bordsteine-
lement-System fiir Bushaltestellen.

Stand der Technik

[0002] Bordsteinelemente fir Bushaltestellen sowie
Anordnungen oder Systeme derartiger Bordsteinele-
mente sind aus dem Stand der Technik bekannt und wer-
den auch als Busbord-Anordnungen oder Busbord-Sys-
teme bezeichnet. Bei den zu einer Busbord-Anordnung
zusammensetzbaren Bordsteinelementen handelt es
sich im Wesentlichen um Formsteine, insbesondere um
Betonprofile, die an Bushaltestellen bzw. Bussteigen als
Randstein bzw. Bordstein verwendet werden, insbeson-
dere, wenn es sich um Bushaltestellen handelt, an denen
Niederflurfahrzeuge mit geringer Einstiegshoéhe halten
und die daher miteinem gegentiber herkdmmlichen Geh-
wegen erhohten Gehsteig ausgestattet sind. Vor allem
im Rahmen der Bestrebungen, die Barrierefreiheit im 6f-
fentlichen Personennahverkehr (OPNV) auszubauen
und einen mdoglichst barrierefreien Zugang bzw. Einstieg
in die 6ffentlichen Verkehrsmittel auch fir Personen mit
eingeschrankter Mobilitdt zu gewahren, sind in der jin-
geren Zeit verschiedene Varianten von Busbordsteine-
lementen der genannten Art, beispielsweise auch ver-
schiedene Arten von Sonderborden oder Kombiborden,
entwickelt worden.

[0003] Derartige als Busbord-Anordnung zusammen-
gesetzte Busbordsteinelemente filhren beispielsweise
die Busse quasi mit einem Selbstlenkungseffekt, ohne
Auffahren oder Hochklettern, sicher an die Haltestelle
heran und zwar derart, dass ein Ein- bzw. Ausstiegsspalt
fur ein- und aussteigende Fahrgaste so klein wie mdglich
ist, wodurch die Benutzung offentlicher Verkehrsmittel
attraktiver und sicherer fiir alle Fahrgaste wird, insbeson-
dere fiir mobilitdtseingeschrénkte Personen und Kinder.
Hauptsachlich bedingt durch den Querschnitt der zu ei-
ner Busbord-Anordnung zusammengesetzten bzw. an-
einander gefligten Busbordsteinelemente, kann der er-
wahnte vorteilhafte Selbstlenkungseffekt verstarkt und
das Heranfahren in nachste Nahe an den Bussteig er-
leichtertwerden. Eine dem Reifen der Busse angepasste
Anlaufflache, die insbesondere auch durch einen schrag
verlaufenden oder konkav gewdlbten zuriickweichenden
Flachenabschnitt der Vorderseite des Busbordsteinele-
mentes gebildet ist, verhindert ein seitliches Anschram-
men, Auffahren oder Aufklettern der Reifen, namlich eine
schadliche Flachenberiihrung der Reifenflanken mit der
Bordsteinvorderseite, ermdglicht somit ein dichtes An-
fahren an den Haltepunkt flr ein erleichtertes Ein- und
Aussteigen, schont die Reifen der Busse und mindert die
Reifenersatzkosten.

[0004] GattungsgemalRe Busbordsteinelemente sind
in der Regel auch so ausgearbeitet, dass die Karosserie
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der Busse in bestmdglicher Weise vor Beschadigungen
geschutzt ist, wenn die Busse in ndchster Nahe an den
Bordstein heranfahren. Ebenso sind die Busbordsteine-
lemente haufig so ausgestaltet, dass ein Bus beim An-
fahren nicht einzelne Formsteine in der zum Busbord-
System zusammengesetzten Anordnung in ihrer Lage
verandern kann, da der Bus einen jeweiligen Formstein
in der Anordnung belastet bevor auftretende Flanken-
krafte wirken.

[0005] Ein Beispiel einer aus derartigen Bordsteinele-
menten zusammengesetzte gattungsgemafle Busbord-
Anordnung einer Bushaltestelle ist aus der EP 0 544 202
A1 bekannt, bei der die seitliche Begrenzung einer Fahr-
bahn zur Haltestelle hin durch die dort offenbarten Bord-
steinelemente vorgenommen ist, welche in eine Mager-
betonschicht eingebettet sind. Bei den Borsteinelemen-
ten gemal EP 0 544 202 A1 dient eine Oberseite des
Fertigbauteils als Auftrittsflache fiir ein- bzw. aussteigen-
de Passagiere, wobei die Oberflache mit Erhebungen
bzw. Vorspriingen versehen ist, die zum einen Rutsch-
festigkeit verleihen und zum anderen als tastbare Mar-
kierungen fir Sehbehinderte dienen. Eine Vorderseite
des Bordsteinelementes ist in einem oberen Abschnitt
als eine von unten nach oben zuriickweichende, zur
Spurfihrung der Omnibusse bestimmten Schragflache
ausgebildet, die die in ihrem unteren Teil in einen konkav
gewolbten Abschnitt Gibergeht.

[0006] Auchistausder WO 2011/128270 A1 eine Om-
nibushaltestelle bekannt, bei der eine gegeniiber der
Fahrbahn erhéhte begehbare Oberflache mit hinterein-
ander angeordneten Bordsteinelementen zur Fahrbahn
hin abgegrenztist. Die Haltestelle weist einen Anfahrbe-
reich und einem Einstiegsbereich auf, wobei die begeh-
bare Oberflache im Anfahrbereich und Einstiegsbereich
auf verschiedenen Hoéhenniveaus relativ zur Fahrbahn
angeordnet ist. Die als Begrenzung zur Fahrbahn die-
nenden Bordsteinelemente sind unterschiedlich ausge-
bildet und insbesondere auch an das jeweilige Hé6henni-
veau der unterschiedlichen Bereiche der Haltestelle an-
gepasst. Die verschiedenen Bordsteinelemente sind in
kompatibler Weise zu einer Busbord-Anordnung hinter-
einander angeordnet, insbesondere auch derart, dass
auch ein entsprechender Ubergang von dem mit her-
kdémmlichen Bordsteinen begrenzten Gehweg zur Bu-
shaltestelle geschaffen ist.

[0007] Immer wieder kommt es jedoch bei den aus
dem Stand der Technik bekannten Busbord-Anordnun-
gen zu dem Problem, dass sich im Bereich der Bushal-
testelle, nachteilig insbesondere in dem als Anlauf- oder
Anfahrflache fir die Busse bzw. als Auflageflache fiir die
Reifen der Busse dienenden Bereich der Bordsteinele-
mente Wasser, insbesondere Niederschlagswasser
sammelt und dort stehen bleibt. Ein derartiger Wasser-
stau im Bereich der Anfahrflache wird haufig noch da-
durch verstarkt, dass an den Bushaltestellen eigens
MaRnahmen getroffen sind, Wasser von der fir die Fahr-
gaste zum Begehen vorgesehenen Flachen in Richtung
zur Fahrbahn hin abzuleiten, beispielsweise durch vor-
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gesehene, geringfligige Gefalle der begehbaren Ober-
flache in Richtung zur Fahrbahn hin und/oder durch die
spezielle Ausgestaltung der Bordsteinelemente, die so
geformtsind, dass Wasser von der fiir die Fahrgaste vor-
gesehenen Auftrittsflache schnell und effektiv Uber die
Vorderseite in Richtung der Anfahrflache bzw. Fahrbahn
ablauft. Ebenso weisen die Fahrbahnen haufig eine ab-
flusswirksame Neigung auf, um Niederschlagswasser an
den StralRenrand zu fiihren, wo sich dieses insbesondere
in Busbuchten sammeln kann, wodurch das Problem des
genannten unerwiinschten Wasserstaun im Bereich der
Anfahrflache ebenfalls zusatzlich erhéht wird.

[0008] Dies ist jedoch mit dem erheblichen Nachteil
verbunden, dass an der Bushaltestelle wartende Perso-
nender Gefahr ausgesetztsind, durch anfahrende Busse
mit Spritzwasser bespritzt zu werden. Ferner ist fir die
Busfahrer das exakte und sichere, vor allem positions-
genaue Einfahren in die Haltestelle sehr erschwert, wenn
sich dort Wasser staut bzw. Pflitzen bilden. Insbesonde-
re in der kalten Jahreszeit, kann es dabei auch zu Uber-
frierungen der Pfiitzen bzw. zur Eisbildung kommen, wo-
durch vor allem in die Haltestelle einfahrende Busse ei-
ner Rutschgefahr ausgesetzt sind und somit ein erheb-
liches Sicherheitsrisiko gegeben ist. Daher besteht trotz
der aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen
Bedarf an verbesserten Bordsteinelement-Systemen.

Darstellung der Erfindung

[0009] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, ein Bordsteinelement-System fir Bushaltestellen
zur Verfiigung zu stellen, das die Nachteile des Standes
der Technik iberwindet und bei dem insbesondere Was-
seransammlungen oder eine Pflitzenbildung im Bereich
der Bushaltestelle vermieden werden kann. Diese Auf-
gabe wird erfindungsgemaf durch das Bordsteinelement
gemal unabhangigem Anspruch 1 geldst. Weitere vor-
teilhafte Aspekte, Details und Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen,
der Beschreibung sowie den Zeichnungen.

[0010] Die vorliegende Erfindung stellt ein Bordsteine-
lement-System fir Bushaltestellen bereit, das mehrere,
jeweils aus zumindest einem langlichen, ndherungswei-
se quaderférmigen Formstein bestehende, verschieden-
artig ausgebildete und hintereinanderangeordnete Bord-
steinelemente umfasst, wobei die Bordsteinelemente ei-
ne Begrenzung eines erhdhten Gehsteigbereiches der
Bushaltestelle gegeniber einer Fahrbahn bilden. Das
Bordsteinelement-System weist wenigstens einen ers-
ten und zweiten Ubergangsabschnitt sowie einen zwi-
schen den Ubergangsabschnitten angeordneten mittle-
ren Hauptabschnitt auf. Zumindest die in dem mittleren
Hauptabschnitt angeordneten Bordsteinelemente sind
dabei als Busbord-Elemente ausgebildet und bilden mit
einem ersten Oberseitenabschnitt ihrer Oberseite eine
Fahrflache und mit einem stufenartig erhéhten zweiten
Oberseitenabschnitt ihrer Oberseite eine gegeniiber der
Fahrflache hoher gelegene Auftrittsflache. Ein oberer
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Vorderseitenabschnitt der Busbord-Elemente ist relativ
zu einem unteren Vorderseitenabschnitt in Richtung zu
einer Ruckseite hin zurtickversetzt und weist eine von
unten nach oben zuriickweichende Schragflache auf. Ein
besonderer Aspekt des vorliegenden Bordsteinelement-
Systems ist darin zu sehen, dass in jedem der Bord-
steinelemente des Bordsteinelement-Systems ein inte-
graler rinnen- oder rohrartiger Hohlraum mit wenigstens
einer sich an der Oberseite nach aul3en hin 6ffnenden
Offnung eingeformtist und jedes Bordsteinelement einen
monolithischen Rinnenkorper bildet, wobei die rinnen-
oder rohrartigen Hohlrdume der Bordsteinelemente in
dem Bordsteinelement-System zu einer durchgehen-
den, ein Ablaufgerinne bildenden Rinnenkanal verbun-
den sind. Insbesondere sind in dem Rinnenkanal An-
schlussmittel fir den Anschluss an ein Abwasserkanal-
system vorgesehen.

[0011] Ganz besonders vorteilhaft wird mit dem erfin-
dungsgemalen Bordsteinelement-System eine Begren-
zung oder Bordbegrenzung des Gehsteigbereiches der
Bushaltestelle gegenuber der Fahrbahn geschaffen die
zugleich eine effektive Entwasserung an der Bushalte-
stelle sicherstellt. Insbesondere kann bei dem erfin-
dungsgemalen Bordsteinelement-System der das Ab-
laufgerinne bildende Rinnenkanal an das Abwasserka-
nalsystem angeschlossen werden, wobei insbesondere
zumindest eines der Bordsteinelemente direkt einen
StrafRenablauf bzw. Wasserablauf bildet und tber eine
im StralRen- oder Landschaftsbau Uiblicherweise verwen-
dete Schachtstruktur mit dem Abwasserkanalsystem
verbunden werden kann.

[0012] Mit dem vorliegenden Bordsteinelement-Sys-
tem kann Wasser, insbesondere Niederschlagswasser
Uber den Bordstein selbst bzw. lGber die Bordsteinele-
mente abgefuhrt werden, wodurch eine Wasseran-
sammlung, ein Wasserstau oder Pfiitzen an der Bushal-
testelle effektiv verhindert werden, insbesondere direkt
in dem Bereich der Fahrbahn bzw. der Fahrflache, wo
der Einstiegsbereich des Bussteiges und die Fahrbahn
aneinandergrenzen. Dadurch wird nicht nur die Sicher-
heit beim Einfahren der Busse in die Bushaltestelle er-
héht, da jegliche Art von Aquaplaning vermieden werden
kann, sondern auch das méglichst nahe Heranfahren an
den Bordstein wird verbessert, da der Busfahrer keine
Veranlassung fiur "Ausweichversuche" sieht, um mdgli-
cherweise stehenden Pfiitzen ausweichen zu wollen. Zu-
satzlich wird durch die mitdem vorliegenden Bordsteine-
lement-System erzielte Vermeidung von Pfiitzen auch
einer mdglichen Eisbildung im Winter entgegengewirkt,
wodurch die Sicherheit an der Bushaltestelle erhéht ist.
Fur die wartenden Fahrgaste ist zudem das Risiko von
Spritzereignissen minimiert. Das erfindungsgemafie
Bordsteinelement-System ist somit als eine wasserfiih-
rende Rinne insbesondere Rinnenkanal ausgebildet und
erfullt somitzugleich die Funktion als Bordstein bzw. Bus-
bord wie auch als Rinnenstein bzw. Schlitzrinne. Das er-
findungsgemalRe Bordsteinelement-System bildet daher
Bordstein und Entwasserungsrinne "in Einem".
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[0013] Unter "Bushaltestellen" im vorliegenden Sinne
fallen Haltestellen, an denen Fahrzeuge zur Personen-
beférderung verkehren und halten, wobei insbesondere
auch Haltestellen fur einen kombinierten Bahn/Bus-Ver-
kehr umfasst sind, an denen auch schienengebundene
Fahrzeuge, z.B. StraBenbahnen verkehren. Bei den Hal-
testellen handelt es sich in erster Linie um Haltestellen,
die an Gehwegen oder gehwegahnlichen Bussteigen
bzw. Haltestationen ausgebildet sind und die einen er-
héhten Gehsteigbereich aufweisen, der im Vergleich zu
herkémmlichen Gehwegen auf einem gegeniiber der
Fahrbahn héheren Héhenniveau gelegen ist und in etwa
auf selber Hohe mit dem Einstieg von Niederflurfahrzeu-
gen liegt. Eine Oberflaiche des Gehsteigs der Bushalte-
stellen weist somit beispielsweise gegenuber der Fahr-
bahn einen Héhenunterschied in einem Bereich von 16
cm bis etwa 21 cm, in der Regel von rund 16 cm oder
rund 18 cm auf.

[0014] Jeder Formstein, namlich jedes Bordsteinele-
ment des vorliegenden Bordsteinelement-Systems ist
bevorzugt ein Formstein aus Beton, der vorliegend auch
als Betonstein oder Betonfertigteil oder Betonprofil ver-
standen werden kann. Das Einformen des Hohlraumes
in den Formstein erfolgt vorteilhaft direkt bei Herstellung
des Formsteins, beispielsweise beim VergieRen des Be-
tons mittels geeigneter Produktionsplatten oder -formen
bzw. Schalungen. Die in dem Bordsteinelement-System
verbauten Bordsteinelemente weisen vorteilhaft eine ho-
he Tragfestigkeit und Stabilitat auf und halten aufgrund
ihrer Ausgestaltung trotz der Hohlraumstruktur im Inne-
ren den einwirkenden Kraften und dem Druck, beispiels-
weise durch das Befahren mit Bussen wirksam stand.
[0015] Im eingebauten Zustand des Bordsteinele-
ment-Systems, wenn dieses an einer Bushaltestelle
montiert ist, weist die Vorderseite der Bordsteinelemente
zur Fahrbahn, insbesondere zur Stral3e hin und grenzt
dort an. Die Fahrflache der Busbord-Elemente im mittle-
ren Hauptabschnitt geht dabei vorzugsweise stufenlos
zur Fahrbahn Uber, das heif3t die Fahrbahn- bzw. Stra-
Renoberflache und die Fahrflache liegen bevorzugt auf
dem demselben Hohenniveau. Die Hinterseite des Bord-
steinelementes ist dem fir FuBganger zu begehenden
Bereich der Bushaltestelle zugewandt und grenzt den
Gehsteig ab. Die Auftrittsflache geht dabei bevorzugt stu-
fenlos zum Gehsteigbereich tiber, das heil3t die Gehstei-
goberflache und die Auftrittsflache des Bordsteinelemen-
tes liegen bevorzugt auf dem demselben Niveau.
[0016] Bevorzugtsind auchin dem ersten und zweiten
Ubergangsabschnitt angeordnete Bordsteinelemente
als Busbord-Elemente ausgebildet, insbesondere als
Ubergangselemente, die links- und rechtsseitig an der
Bushaltestelle den Ubergang zum benachbarten Geh-
weg herstellen. Dabei sind zwei im Wesentlichen spie-
gelsymmetrische Ubergangselemente méglich, die als
rechtes oder linkes Ubergangselement bezeichnet wer-
den kénnen. Entsprechend definieren das rechte oder
linke Ubergangselement jeweils den Beginn eines rech-
ten oder linken Endbereichs der Bushaltestelle, bezogen
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auf eine Blickrichtung von der Strale aus auf die Bushal-
testelle zu.

[0017] Vorzugsweise weist zumindest ein im Uber-
gangsabschnitt angeordnetes Bordsteinelement eine
von der Oberseite her zugangliche, einen Reinigungs-
oder Revisionszugang zu dem Rinnenkanal bildende
Reinigungs- oder Revisions6ffnung auf. Dadurch kann
von aufRen, ndmlich von der Oberseite her Zugang zum
Rinnenkanal geschaffen werden, um Reinigungs- oder
Wartungsarbeiten vorzunehmen. Besonders bevorzugt
ist die Reinigungs- oder Revisionsoffnung dabei mit ei-
nem herausnehmbaren Gittereinsatz bestlickt bzw. ver-
schlossen.

[0018] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn in dem
zumindest einen im Ubergangsabschnitt angeordneten
Bordsteinelement mit Reinigungs- oder Revisionsoff-
nung ferner eine von einer Unterseite her zugangliche
Anschlussoffnung fiir den Anschluss von Bauteilen fiir
einen StralRenablauf vorgesehen ist und das Bordsteine-
lement somit als Schachtelement ausgebildet ist.
SchlieRlich kann dadurch ein direkter Anschluss des Rin-
nenkanals an das Abwasserkanalsystem bzw. an die Ka-
nalisation erfolgen und das Schachtelement bildet quasi
selbst Teil eines Straenablaufs. Damit kann der An-
schluss an die kommunale Kanalisation zur Abflihrung
des Niederschlagswassers sichergestellt werden.
[0019] Bevorzugt ist die Anschlusséffnung so einge-
richtet und dimensioniert, dass das als Schachtelement
ausgebildete Bordsteinelement mit herkdmmlichen bei
der Schachtkonstruktion verwendeten Schaftteilen und
verbindbar ist. Alternativ oder additiv ist das Schachte-
lement insbesondere vorteilhaft auch so ausgebildet,
dass die Anschlusso6ffnung mit Gblicherweise im Ablauf-
bau verwendeten Schachteimern kompatibel ist. Dari-
ber ist ein standard- sowie vorschriftsmafRiger Anschluss
an das Abwasserkanalsystem auf konstruktiv einfachste
und glinstigste Weise moglich.

[0020] Bevorzugt ist in jedem Ubergangsabschnitt
mindesten jeweils ein als Ubergangselement ausgebil-
detes Bordsteinelement angeordnet ist, wobei die Uber-
gangselemente in Endbereichen der Bushaltestelle ei-
nen Ubergang zu herkémmlichen Gehwegbordsteinen
eines an die Bushaltestelle angrenzenden Gehwegs her-
stellen.

[0021] GemaR einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante ist in jedem der Ubergangsabschnitte je-
weils ein als Ubergangselement ausgebildetes Bord-
steinelement und jeweils ein als Schacht- oder Reini-
gungselement ausgebildetes Bordsteinelement ange-
ordnet, wobei im mittleren Hauptabschnitt mindestens
zwolf in Form von Busbord-Elementen ausgebildete
Bordsteinelemente hintereinander gereiht sind. Bei einer
gemalR der vorliegenden Erfindung vorgesehenen durch-
schnittlichen Lange der einzelnen Bordsteinelemente
von rund einem Meter ist dartiber ist eine Mindestlange
fur Bushaltestellen eingehalten. Selbstverstandlich kon-
nen in dem mittleren Hauptabschnitt auch mehr als zwolf
Busbord-Elemente vorgesehen sein.
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[0022] Vorzugsweise erstreckt sich der integrale rin-
nen- oder rohrartige Hohlraum in jedem der Bordsteine-
lemente in Langsrichtung liber die gesamte Lange des
jeweiligen Formsteins von einer ersten Stirnseite bis hin
zu einer zweiten Stirnseite, wobei in dem Bordsteinele-
ment-System die Hohlrdume mittels an den Stirnseiten
vorgesehener Anschlussflanschelemente zu dem durch-
gehenden Rinnenkanal verbunden sind. Insbesondere
sind die Anschlussflanschelemente an der ersten Stirn-
seite und an der zweiten Stirnseite unterschiedlich aus-
gefuhrt, beispielsweise ein weibliches Anschlussflansch-
element an der ersten und ein mannliches Anschluss-
flanschelement an der zweiten Stirnseite, so dass die
unterschiedlichen Anschlussflanschelemente als zu-
sammenwirkende, korrespondierende Elemente wirken.
Auf diese Weise greift beispielsweise - unter Ausbildung
des durchgehenden Rinnenkanals - ein mannliches An-
schlussflanschelement an der zweiten Stirnseite eines
ersten Bordsteinelementes in ein weibliches Anschluss-
flanschelement an der ersten Stirnseite eines benach-
barten, zweiten Bordsteinelementes ein.

[0023] Bevorzugt ist zumindest das mannliche An-
schlussflanschelement dabei dichtend oder abdichtend
eingerichtet, um ein dichtes Gerinne bzw. einen dichten
durchgehenden Rinnenkanal auszubilden. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die vorgesehenen Mittel mit dich-
tender bzw. abdichtender Wirkung, namlich die Dichtmit-
tel bei Herstellung des Formsteins mit eingeformt werden
und somit Teil des monolithischen Formsteins sind. Al-
ternativ konnen die Dichtmittel nach dem Ausformen des
Formsteins nachtraglich angebracht werden. Gegebe-
nenfalls kdnnen die Anschlussflanschelemente zum er-
leichterten Zusammenfligen mit Gleitmitteln ausgestat-
tet sein, die vorzugsweise zusatzlich zu den Dichtmitteln
vorgesehen sein kdnnen.

[0024] Der Rinnenkanal weist einen im Wesentlichen
runden oder polygonalen oder elliptischen Querschnitt,
vorzugsweise einen kreisrunden Querschnitt mit einem
Durchmesser in einem Bereich von 130 mm bis 200 mm,
bevorzugt in einem Bereich von rund 140 mm bis 170
mm, insbesondere bevorzugt von rund 150 mm auf. Es
versteht sich von selbst, dass auch andere Querschnitts-
formen mdglich sind und insbesondere andere Quer-
schnittsdimensionen. Je nach Anwendungsfall, bei-
spielsweise je nach Ort und geographischer Lage einer
zu erstellenden Bushaltestelle, zum Beispiel in Abhan-
gigkeit der am jeweiligen Ort zu erwartenden Nieder-
schlagsmenge, bzw. abhangig von kommunalen Gege-
benheiten und/oder Vorschriften, kann der Durchmesser
des Rinnenkanals auch geringer oder grof3er sein, und
kann etwa im Bereich von 50 mm bis 120 mm, vorzugs-
weise im Bereich von 70 mm bis 100 mm und kann bei-
spielsweise bei rund 90 mm oder 110 mm liegen. Selbst-
verstandlich kann der Durchmesser beispielsweise auch
rund 160 mm oder 180 mm aufweisen.

[0025] Bevorzugt sind zumindest die im mittleren
Hauptabschnitt angeordneten Busbord-Elemente als
monolithische Schlitzrinne ausgebildet, wobei mehrere
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schlitzartig ausgebildete sich nach aul3en hin 6ffnende
Offnungen vorgesehen sind, die im Bereich der Fahrfla-
che nach auflen miinden und sich jeweils ihrer Lange
nach entlang einer Offnungslangsachse erstrecken und
beabstandet zueinander entlang der Offnungslangsach-
se hintereinander angeordnet sind und wobei jede
schlitzartige Offnung iiber einen wasserleitenden Hals-
abschnitt mit dem integralen rinnen- oder rohrartigen
Hohlraum verbunden ist. Dariiber ist ein insbesondere
wirksames Einleiten von Wasser in die Schlitzrinne bei
gleichzeitig hoher Stabilitat und Tragfestigkeit sicherge-
stellt.

[0026] Insbesondere bevorzugt weistdabeijedes Bus-
bord-Element jeweils eine sich in Langsrichtung erstre-
ckende vertikale Mittenebene auf, die einen vorderen
Teilabschnitt des Formsteins von einem hinteren Teilab-
schnittabgrenzt, wobeiferner der tiber den Halsabschnitt
mit der schlitzartigen Offnung verbundene rinnen- oder
rohrartige Hohlraum eine parallel zur Mittenebene ver-
laufende Symmetrieebene aufweist und derart in dem
vorderen Teilabschnitt des Formsteins angeordnet ist,
dass die Symmetrieebene von der Mittenebene einen
Abstand von etwa 40% bis 45% einer Teilbreite des vor-
deren Teilabschnittes aufweist. Der angegebene Ab-
stand der Symmetrieebene von der Mittenebene trifft ins-
besondere auf Ausfiihrungsvarianten von Busbord-Ele-
menten zu, deren rinnen- oder rohrartiger Hohlraum ei-
nen kreisrunden Querschnitt mit einem Durchmesser
von etwa 140 mm, 150 mm oder 160 mm aufweist. Ab-
hangig von Querschnittsform und/oder Querschnittsdi-
mension kann ein von dem angegebenen Wert abwei-
chender Abstand der Symmetrieebene von der Mittene-
bene glnstiger sein.

[0027] Wenn in einem Formstein ein Hohlraum inte-
griert ist, besteht grundsatzlich die Gefahr, dass der
Formstein bricht oder einbricht bzw. springt oder reif3t,
wenn derartige Kréfte einwirken, die beispielsweise beim
Befahren des Formsteins durch Busse auftreten. Beson-
dere Vorteile ergeben sich deshalb, dadurch, dass die
schlitzartigen Offnungen (iber einen jeweiligen wasser-
leitenden Halsabschnitt mit dem integralen rinnen- oder
rohrartigen Hohlraum verbunden sind, da dariiber ein
ausreichend groRRer Abstand zwischen der Fahrflache
und dem den Hohlraum begrenzende Rand bzw. der
Hohlraumwandung geschaffen werden kann. Dadurch
ist, insbesondere auRerhalb der schlitzartigen Offnung,
ein ausreichend dicker bzw. starker, materialgefiliter
Formsteinabschnitt zwischen Fahrflache und Hohlraum
vorhanden, um der Last durch auffahrende Busse stand-
zuhalten. Insbesondere bringt auch die Anordnung des
Hohlraumes innerhalb des vorderen Teilabschnittes ei-
nen zusatzlichen Zugewinn an Stabilitat und Tragfestig-
keit und die genannte Gefahr des Brechens wird auf ein
Minimum reduziert.

[0028] Bevorzugt weisen die Bordsteinelemente des
Bordsteinelement-Systems eine sich von der Vordersei-
te bis zur Riickseite erstreckende Breite auf, die bei allen
Bordsteinelementen des Bordsteinelement-Systems
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gleich ist und etwa 67 cm betragt.

[0029] Die fluchtend zu einer Oberflache des Geh-
steigbereiches ausgerichtete Auftrittsflache des zweiten
Oberseitenabschnittes der Oberseite der Bordsteinele-
mente in dem mittleren Hauptabschnitt sowie in einem
jeweiligen an den mittleren Hauptabschnitt angrenzen-
den Bereich der Ubergangsabschnitte weist vorzugswei-
se eine erste Hohendifferenz gegentliber der Fahrbahn
von etwa 16 cm bis 18 cm auf. Die fluchtend zur Ober-
flache des Gehsteigbereiches ausgerichtete Oberseite
derBordsteinelemente in jedem Ubergangsabschnitt fallt
dabei zu einem jeweiligen Endbereich des Bordsteine-
lement-Systems hin ab, vorzugsweise auf eine zweite
Hoéhendifferenz gegeniiber der Fahrbahn von etwa 12
cm.

[0030] Auch kénnen ferner im Boden verankerbare
Tragerplatten mit Ausnehmungen zur zumindest teilwei-
sen Aufnahme eines unterseitigen Einbauabschnittes
der Bordsteinelemente vorgesehen sein, wobei die Tra-
gerplatten ein Fundament mit Riickensttitze firr die Bord-
steinelemente bilden, wenn die Einbauabschnitte in den
jeweiligen Ausnehmungen aufgenommenen sind.
[0031] Ganzbesondere Vorteile ergeben sich dariber,
dass die Bordsteinelemente des Bordsteinelement-Sys-
tems aus Weillzement oder einem Weilizementgemisch
hergestellt sind. Dadurch kann im Einbauzustand des
Bordsteinelement-Systems an einer Bushaltestelle ein
hoher Kontrast zwischen den wei3en Bordsteinelemen-
ten und der angrenzenden Flache bzw. dem angrenzen-
den Flachenbelag erreicht werden. Dadurch wird insbe-
sondere Personen mit eingeschrankter Sehfahigkeit
oder Sehbehinderten eine verbesserte Orientierung er-
moglicht. Insbesondere weisen die Bordsteinelemente
dabei - im Vergleich zum umgebenden Flachenbelag -
eine ausreichende Helligkeit bzw. einen ausreichend hel-
len, weillichen Farbton auf, dass - im Vergleich zum um-
gebenden Flachenbelag - ein Leuchtdichtekontrast-
Wert, beispielsweise berechnet gemaf der so genann-
ten "Michelson-Formel", mindestens 0,4 betragt, wo-
durch vorteilhaft die Erfordernisse gemaf geltender Re-
gularien und Normen fir barrierefreies Bauen eingehal-
ten sind. Zur weiteren Orientierungshilfe und/oder als
Leitsystem kénnen dabei an der Oberflache der Bord-
steinelemente bestimmte Strukturen, wie Erhebungen
Vorspriinge oder dergleichen ausgebildet sein.

[0032] Die Erfindung umfasst auch eine Bushaltestel-
le, die mit einem Bordsteinelement-System wie voran-
stehend beschrieben ausgestattet ist.

[0033] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len und aus den Figuren. Dabei sind alle beschriebenen
und/oder bildlich dargestellten Merkmale fiir sich oder in
beliebiger Kombination grundsatzlich Gegenstand der
Erfindung, unabhéngig von ihrer Zusammenfassung in
den Anspriichen oder deren Riickbeziehung.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0034] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von
Ausflhrungsbeispielen im Zusammenhang mit den
Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen

Fig. 1 eine grob schematisch skizzierte perspektivi-
sche Darstellung eines Bordsteinelement-
Systems gemaR einer Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung;

eine schematische Seitenansicht eines Bord-
steinelement-Systems gemaR einer Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2

Fig. 3 das Bordsteinelement-System der Figur 2 in

einer schematischen Draufsicht;

schematisch skizziert einen vertikalen Quer-
schnitt durch ein im mittleren Hauptabschnitt
des Bordsteinelement-Systems angeordne-
tes Bordsteinelement gemal einer Ausfiih-
rungsform der vorliegenden Erfindung;

Fig. 4a

Fig. 4b  das Bordsteinelement der Figur 4a in einer

schematischen Draufsicht;

eine Ausfiihrungsform eines als Ubergangse-
lement ausgebildeten Bordsteinelementes in
einer schematischen Draufsicht;

Fig. 5

eine weitere Ausfiihrungsform eines als Uber-
gangselement ausgebildeten Bordsteinele-
mentes in einer schematischen Draufsicht;

Fig. 6

Fig. 7a  eine Ausfiihrungsform eines als Schachtele-
mentausgebildeten Bordsteinelementesin ei-
nem vertikalen Querschnitt;

Fig. 7b  das Schachtelement der Figur 7a in einer
schematischen Draufsicht und

Fig. 8 eine weitere Ausfiihrungsform eines als Rei-
nigungselement ausgebildeten Bordsteinele-
mentes in einem vertikalen Querschnitt.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0035] Die Figur 1 zeigt grob schematisch skizziert ei-
ne Ausfiilhrungsform eines Bordsteinelement-Systems
20 gemalR der Erfindung in einer perspektivischen An-
sicht. Das Bordsteinelement-System 20 ist an einer Bu-
shaltestelle montiert und umfasst mehrere verschieden-
artig ausgebildete und hintereinander angeordnete Bord-
steinelemente 1, 1a, 1b, die jeweils aus zumindest einem
langlichen, naherungsweise quaderférmigen Formstein
bestehen und auf die im Einzelnen nachfolgend im Zu-
sammenhang mit den Figuren 4a, 4b bis 8 mehr im Detail



11 EP 3 916 155 A1 12

eingegangen wird.

[0036] Das Bordsteinelement-System 20 bildet eine
Begrenzung eines erhdhten Gehsteigbereiches G der
Bushaltestelle gegentiiber einer Fahrbahn F, wobei der
erhohte Gehsteigbereich G in dem dargestellten Beispiel
auch zum grof3en Teil auf einem héheren Niveau im Ver-
gleich zu einem links und rechts angrenzenden, auler-
halb der Bushaltestelle weiterflihrenden herkdmmlichen
Gehweg liegt. In einem wie in Figur 1 dargestellten, ein-
gebauten Zustand an einer Bushaltestelle sind die Bord-
steinelemente 1, 1a, 1b des Bordsteinelement-Systems
20 dem Regelwerk entsprechend héhen- und fluchtge-
recht auf einem ausreichend dicken und frostsicheren
Betonfundament mit Riickenstlitze versetzt, wie es bei-
spielsweise bestimmte Normen fiir den Einbau von Bord-
steinen in Verkehrsflachen verlangen. Eine jeweilige
Vorderseite 4 der Bordsteinelemente 1, 1a, 1b ist dabei
der Fahrbahn F zugewandt und eine der Vorderseite 4
gegenuberliegende Rickseite 5 (in Figur 1 nicht sichtbar)
grenzt an den Befestigungsuntergrund des Gehsteigbe-
reiches G an. Dabei schlief3t ein Oberseitenabschnitt
bzw. eine Oberseite 2 der Bordsteinelemente 1, 1a, 1b
fluchtgerecht an eine Oberflache der jeweiligen angren-
zenden befestigten Flache des Gehsteigbereiches G an.
Ein unterseitiger Einbauabschnitt der Bordsteinelemente
1, 1a, 1b ist in den Boden bzw. in das Fundament ein-
gebaut und somit fest im Untergrund verankert.

[0037] Das Bordsteinelement-System 20 weist we-
nigstens einen ersten und zweiten Ubergangsabschnitt
22,22’ sowie einen zwischen den Ubergangsabschnitten
22, 22’ angeordneten mittleren Hauptabschnitt 21 auf.
[0038] Die in dem mittleren Hauptabschnitt 21 ange-
ordneten Bordsteinelemente 1 sind als Busbord-Elemen-
te ausgebildet und bilden mit einem ersten Oberseiten-
abschnitt eine Fahrfliche 6 und mit einem stufenartig
erhdhten zweiten Oberseitenabschnitt ihrer Oberseite 2
eine Auftrittsflache 7. Die Fahrflache 6 verlauft niveaug-
leich mit der Fahrbahn F und die gegentber der Fahrfla-
che 6 stufenartig erhdhte Auftrittsflache 7 verlauft niveau-
gleich zu der benachbarten befestigten Flache des er-
héhten Gehsteigbereiches G. Im mittleren Hauptab-
schnitt 21 weist die stufenartig erhdhte Auftrittsflache 7
der Bordsteinelemente 1 des Bordsteinelement-Sys-
tems 20 eine erste Hohendifferenz Dh1 gegeniiber der
Fahrbahn F in einem Bereich von etwa 16 cm bis 18 cm,
im dargestellten Beispiel von rund 18 cm, auf. Damit ver-
lauft die Auftrittsflache 7 in etwa auf HOhe eines Einstiegs
bzw. einer Einstiegshéhe von Niederflurfahrzeugen, so
dass fur Fahrgaste ein barrierefreies Ein- und Aussteigen
in derartige an der Bushaltestelle haltende Niederflur-
fahrzeuge mdoglich ist. Alternativ kann die Héhendiffe-
renz Dh1 gegeniber der Fahrbahn F bis zu etwa 21 cm
betragen.

[0039] Die Ubergangsabschnitte 22, 22’ des Bord-
steinelement-Systems 20 bilden in Endbereichen der Bu-
shaltestelle einen Ubergang zu herkdmmlichen Gehweg-
bordsteinen 23 des an die Bushaltestelle angrenzenden
bzw. an diese heranfihrenden Gehwegs. In jedem der
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Ubergangsabschnitte 22, 22’ istangrenzend an den mitt-
leren Hauptabschnitt 21 jeweils ein als Ubergangsele-
ment ausgebildetes Bordsteinelement 1a vorgesehen,
das mit seiner in Richtung zum herkémmlichen Gehweg-
bordstein 23 hin abfallenden Oberseite 2 auch héhen-
maRig den Anschluss an herkdbmmliche Gehwegbord-
steine 23 schafft.

[0040] Die fluchtgerecht mit der Oberflache des Geh-
steigbereiches G ausgerichtete Oberseite 2 des Bord-
steinelementes 1a weist dazu an einem jeweiligen an
den mittleren Hauptabschnitt 21 angrenzenden Ende
des Bordsteinelementes 1a die erste Hohendifferenz
Dh1 gegenuber der Fahrbahn F von etwa 16 cm bis 18
cm aufund falltin Richtung zum herkémmlichen Gehweg
hin, ndmlich in Richtung des jeweiligen Endbereiches
des Bordsteinelement-Systems 20 ab, vorzugsweise auf
eine zweite Hohendifferenz Dh2 zur Fahrbahn von etwa
12 cm.

[0041] In jedem der Ubergangsabschnitte 22, 22’
schliel3t ferner ein als Schacht- oder Reinigungselement
ausgebildetes Bordsteinelement 1b an das Ubergangs-
element 1a an. Die an die herkdmmlichen Gehwegbord-
steine 23 angrenzenden Schacht- oder Reinigungsele-
mente 1b schlieen im dargestellten Beispiel das Bord-
steinelement-System 20 links und rechts ab. Eine sich
von der Vorderseite 4 bis zur Ruckseite 5 der Bordsteine-
lemente 1, 1a, 1b erstreckende Breite b (siehe Figur 4a)
betragt im dargestellten Beispiel etwa 67 cm und liegt
dabei deutlich tber einer Breite der regularen, herkdmm-
lichen Gehwegbordsteine 23.

[0042] In den Figuren 2 und 3 ist ein beispielhaftes
Bordsteinelement-System 20 schematisch in einer sche-
matischen Ansicht (Figur 2) bzw. in einer Draufsicht (Fi-
gur 3) dargestellt, wobei 18 als Busbord-Elemente aus-
gebildete Bordsteinelemente 1 (welche im Sinne der vor-
liegenden Erfindung als Standard-Busbord-Elemente 1
bezeichnet werden) im mittleren Hauptabschnitt 21 vor-
gesehen sind. In jeder der Figuren 2 und 3 sind die links-
und rechtsseitigen Ubergangsabschnitte 22, 22’ mit ei-
nem jeweils angrenzenden Teilbereich des mittleren
Hauptabschnittes 21 zusatzlich isoliert - jeweils vergro-
Rert - als Ausschnitte A und B dargestellt.

[0043] Das beispielhafte Bordsteinelement-System 20
der Figuren 2 und 3 weist in jedem Ubergangsbereich
22, 22’ ein unmittelbar an die Reihe der Standard-Bus-
bord-Elemente 1 anschlieRendes, als Ubergangsele-
ment ausgebildetes Bordsteinelement 1a auf. Angren-
zend an das jeweilige Ubergangselement 1a ist im links-
seitigen Ubergangsbereich 22 ein als Schachtelement
ausgebildetes Bordsteinelement 1b und im rechtsseiti-
gen Ubergangsbereich 22 ein als Reinigungselement
ausgebildetes Bordsteinelement 1b’ vorgesehen. Die
einzelnen Standard-Busbord-Elemente 1 sowie die
Ubergangselemente 1a und die Schacht- oder Reini-
gungselemente 1b, 1b’ werden nachfolgend im Zusam-
menhang mit den Figuren 4a, 4b und 5 bis 8 naher er-
lautert.

[0044] Wie insbesondere aus den Figuren 2 und 3
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deutlich wird, istin dem Bordsteinelement-System 20 ein
durchgehender, ein Ablaufgerinne bildender Rinnenka-
nal 10a zur Entwasserung ausgebildet. Der Rinnenkanal
10a ist durch die Verbindung von jeweiligen integralen
rinnen- oder rohrartigen Hohlrdumen 10 in den Bord-
steinelementen 1, 1a, 1b, 1b’ hergestellt, wobei in jedem
Bordsteinelement 1, 1a, 1b, 1b’ des Bordsteinelement-
Systems 20 zusatzlich zu dem Hohlraum 10 wenigstens
eine sich an der Oberseite 2 nach aulRen hin 6ffnenden
und mit dem Hohlraum 10 in Verbindung stehende Off-
nung 11 eingeformt ist. Die Bordsteinelemente 1, 1a, 1b,
1b’ bilden aufgrund ihrer eingeformten Hohlrdume 10 mit
den oberseitig nach auRen miindenden Offnungen 11
jeweils einen einstiickigen, monolithischen Rinnenkor-
per, wobei die Rinnenkdrper in dem verbundenen Zu-
stand, namlich im zusammengebauten Bordsteinele-
ment-System 20, den durchgehenden Rinnenkanal 10a
ausbilden.

[0045] Zur wasserleitenden Verbindung der Hohlrau-
me 10 der Bordsteinelemente 1, 1a, 1b, 1b’ sind An-
schlussflanschelemente 14, 14’ vorgesehen, die derart
zusammenwirken bzw. ineinandergreifen, dass der
durchgehende Rinnenkanal 10a gebildet wird. Die im
Bordsteinelement-System 20 vorgesehenen Schacht-
oder Reinigungselemente 1b, 1b’ in den jeweiligen Uber-
gangsabschnitten 22, 22’ stellen Uber oberseitig vorge-
sehene Reinigungs- oder Revisionséffnungen 19 einen
Zugang zum Rinnenkanal 10a bereit und bilden ferner
Anschlussmdglichkeiten bzw. Anschlussmittel fir den
Anschluss des Rinnenkanals 10a an einen Strallena-
blauf bzw. an ein Abwasserkanalsystem.

[0046] Die Figuren 4a und 4b zeigen eine Ausflh-
rungsform eines in dem mittleren Hauptabschnitt 21 ver-
bauten Standard-Busbord-Elementes 1 und zwar in ei-
nem vertikalen Querschnitt (Figur 4a) und in einer Drauf-
sicht (Figur 4b). Das vorliegende, als im Wesentlichen
quaderférmiger, langlicher Formstein, insbesondere als
Betonformstein bzw. als Betonprofil ausgebildete Bord-
steinelement 1, welches beispielsweise aus Weillze-
ment hergestelltist und tiber eine Oberseite 2, Unterseite
3 sowie Vorder- und Riickseite 4, 5 verfugt, weist eine
Lange | von etwa 1 m auf, wodurch sich das Bordsteine-
lement 1 idealerweise fiir die Erstellung von Bushalte-
stellen oder Busbahnhofen eignet. Es versteht sich von
selbst, dass die gegebene Lange | des vorliegenden
Bordsteinelements 1 keinesfalls auf den Wertvon ca. 1m
beschranktist, sondern, dass alternativ dazu auch davon
abweichende Langen des Bordsteinelements 1 von bis
zu 4 m (beispielsweise 2m oder 3 m) mdglich sind, die
zum Beispiel abhangig von gestalterischen Aspekten
und/oder vom jeweiligen Anwendungsort frei wahlbar
sind.

[0047] Die Oberseite 2 umfasst im Wesentlichen zwei
Oberseitenabschnitte, die zwei stufenartig in der Hohe
zueinander versetzte, im Wesentlichen ebene Flachen
bilden. Dabei bildet ein auf niedrigerem Niveau gelege-
ner erster Oberseitenabschnitt eine Fahrflache 6, die
zum Befahren mit einem Bus ausgelegt ist und ein stu-
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fenartig erhdhter zweiter Oberseitenabschnitt bildet eine
Auftrittsflache 7, die als begehbare Flache fiir Personen,
beispielsweise Fahrgaste vorgesehen ist und insbeson-
dere beim Ein- und Ausstieg in den Bus betreten wird
und die zur Ausbildung einer Rutschhemmung mit einer
Oberflachenstruktur, beispielsweise mit Noppen oder mit
matrixartig angeordneten Erhebungen versehen sein
kann.

[0048] Das Bordsteinelement 1 bzw. der Formstein
weist eine in Langsrichtung zwischen Vorder- und Riick-
seite 4, 5 verlaufende vertikale Mittenebene ME auf, die
den Formstein quasi in zwei gedachte Langshalften teilt,
namlich in einen vorderen Teilabschnitt 1.1 und einen
hinteren Teilabschnitt 1.2 mit jeweils einer Teilbreite b1,
b2, die sich zu einer Gesamtbreite bzw. Breite b des
Formsteins aufaddieren. Die Vorderseite 4 umfasst im
Wesentlichen zwei Vorderseitenabschnitte 4.1, 4.2, wo-
bei der obere Vorderseitenabschnitt 4.1 relativ zu dem
unteren Vorderseitenabschnitt 4.2 zur Mittenebene ME
hin zurlickversetzt ist und eine von unten nach oben zu-
rickweichende Schragflache aufweist. Eine die Schrag-
flache des oberen Vorderseitenabschnittes 4.1 aufneh-
mende Ebene schlie®t bevorzugt mit der Fahrflache 6
einen Winkel im Bereich zwischen etwa 90° und 120°,
vorzugsweise zwischen rund 100° und 110°, beispiels-
weise von ca. 95°, im dargestellten Beispiel einen Winkel
von rund 105° ein. An einem unteren Ende des oberen
Vorderseitenabschnittes 4.1 ist ein konkav gewdlbter Ab-
schnitt 12 vorgesehen, iber den die Schragflache in die
Fahrflache 6 Ubergeht. An seinem oberen Ende schliel3t
der obere Vorderseitenabschnitt 4.1 lber eine Stufe 13
mit gerundeten Kanten an die Auftrittsflache 7 an. Die
gerundeten Kanten der Stufe 13 weisen vorzugsweise
einen kleinen Krimmungsradius, vorzugsweise in einem
Bereich von 3 mm bis 15 mm auf, beispielsweise 7 mm
oder 10 mm, im dargestellten Beispiel 5 mm, wodurch
scharfe Kanten vermieden und ein Abbrechen bzw. Aus-
brechen derselben verhindert werden und zugleich ein
Ablaufen von Niederschlagswasser von der Auftrittsfla-
che 7 in Richtung hin zur Fahrflache 6 begtinstigt wird.

[0049] In dem durch die Vorderseite 4 und die Mitte-
nebene ME begrenzten vorderen Teilabschnitt 1.1 des
Formsteins ist der integrale rinnen- oder rohrartige Hohl-
raum 10 ausgebildet, der mit mehreren sich im Bereich
der Fahrflache 6 nach auRen hin 6ffnenden schlitzartigen
Offnungen 11 versehen ist, so dass der Formstein eine
monolithische Schlitzrinne bildet. Der integrale rinnen-
oder rohrartige Hohlraum 10 erstreckt sich in Langsrich-
tung tber die gesamte Lange | des Formsteins von einer
ersten Stirnseite 8 bis hin zu einer zweiten Stirnseite 9
und ist im Bordsteinelement-System 20 Uber die an den
Stirnseiten 8, 9 vorgesehenen Anschlussflanschelemen-
te 14, 14’ mit dem Hohlraum 10 der benachbarten Bord-
steinelemente 1 verbunden. Im dargestellten Beispiel
sind die Anschlussflanschelemente 14, 14’ an der ersten
Stirnseite 8 und an der zweiten Stirnseite 9 unterschied-
lich ausgefiihrt, wobei ein weibliches Anschlussflansch-
element 14 an der zweiten Stirnseite 9 und ein mannli-
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ches Anschlussflanschelement 14’ an der ersten Stirn-
seite 8 vorgesehen ist, so dass jeweils zwei Anschluss-
flanschelemente 14, 14’ als zusammenwirkende, korre-
spondierende Elemente wirken. Beispielsweise ist auch
aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, wie die korrespon-
dierenden Anschlussflanschelemente 14, 14’ zur funkti-
onalen Verbindung der jeweiligen Hohlrdume 10 unter
Ausbildung des durchgehenden gemeinsamen Rinnen-
kanals 10a ineinandergreifen. In den Figuren nicht mit
Bezugszeichen versehen, ist zumindest das mannliche
Anschlussflanschelement 14 mit einem Dichtmittel aus-
gestattet, damit ein dichtes Gerinne bzw. ein gegeniber
dem umgebenden Boden bzw. Befestigungsgrund ab-
gedichteter durchgehender Rinnenkanal ausgebildet
werden kann.

[0050] Der im Beispiel im Wesentlichen rohrférmig
bzw. tubular ausgebildete integrale Hohlraum 10 weist
einen kreisrunden Querschnitt mit einem Durchmesser
in einem Bereich von 130 mm bis 200 mm, insbesondere
von rund 150 mm auf. Die mehreren, im Wesentlichen
rechteckférmigen und sich ihrer Lange nach entlang ei-
ner Offnungslangsachse SLA erstreckenden schlitzarti-
gen Offnungen 11 sind entlang der Offnungslangsachse
SLA hintereinander, und zwar beabstandet zueinander
angeordnet und so Uber die Lange | des Formsteins ver-
teilt. In dem dargestellten Beispiel des Standard-Bus-
bord-Elementes 1 verlauft dabei die Offnungslangsach-
se SLA der schlitzartigen Offnungen 11 parallel zur Mit-
teneben ME, sowie parallel zu einer Rohrachse RA des
Hohlraumes 10.

[0051] Die schlitzartigen Offnungen 11 sind {iber einen
wasserleitenden Halsabschnitt 11a mit dem rohrartigen
Hohlraum 10 verbunden. Dadurch kann sichergestellt
werden, dass der Hohlraum 10 in ausreichendem Ab-
stand zur Fahrflaiche 6 angeordnet ist und dadurch die
Stabilitat bzw. Tragfestigkeit des Formsteins erhoht ist.
Dabei weist der Uber den Halsabschnitt 11a mit der
schlitzartigen Offnung 11 verbundene Hohlraum 10 eine
parallel zur Mittenebene ME verlaufende, die Rohrachse
RA aufnehmende Symmetrieebene SE auf. Die schlitz-
artigen Offnungen 11 mit dem verbundenen Halsab-
schnitt 11a und der Hohlraum 10 sind so in dem vorderen
Teilabschnitt 1.1 des Formsteins angeordnet und aus-
gerichtet, dass die Symmetrieebene SE von der Mitte-
nebene ME einen Abstand von etwa 40% bis 45% der
Teilbreite b1 des vorderen Teilabschnittes 1.1 aufweist.
[0052] Die schlitzartigen Offnungen 11 miinden derart
ander Fahrflache 6 nach aulRen, dass ein der Vorderseite
4 zugewandter vorderer Offnungsrand der schlitzartigen
Offnungen 11 etwa auf einer den vorderen Teilabschnitt
1.1 der Lange nach halbierenden Geraden zu liegen
kommt. Dadurch befindet sich die schlitzartige Offnung
11 (iber ihre gesamte Offnungsweite in der der Mittene-
bene ME zugewandten Halfte des vorderen Teilabschnit-
tes 1.1. Ein der Mittenebene ME zugewandter hinterer
Offnungsrand der schlitzartigen Offnung 11 grenzt im
Wesentlichen an den konkav gewdlbten Abschnitt 12 an,
der den Ubergang zu der Schragfléache des oberen Vor-
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derseitenabschnittes 4.1 bildet.

[0053] Die Figuren 5 und 6 zeigen jeweils in einer
Draufsicht eine Ausfiihrungsform des Ubergangsele-
ments 1a. Die Ubergangselemente 1a, von denen das
in Figur 5 dargestellte einen so genannten "Ubergang
links" und das in Figur 6 dargestellte einen "Ubergang
rechts" bildet, sind in den Ubergangsabschnitten 22, 22’
des Bordsteinelement-Systems 20 verbaut. Neben der
Hoéhenanpassung an das Niveau der Gehwegbordsteine
23 des an die Bushaltestelle anschlieRenden "normalen”
Gehwegbereiches schaffen die Ubergangselemente 1a
ferner einen flieBenden Ubergang am Ende eines Bus-
steigs um insbesondere auch bei hdchstmdglichem
Selbstlenkungseffekt das zielgenaue, positionsgenaue
Einfahren in die Bushaltestelle fiir den Busfahrer zu er-
leichtern und dabei gleichzeitig sicherzustellen, dass das
Halten in nachster Ndhe zum Bussteig erfolgt und der
Einstiegsspalt zwischen Auftrittsflache 7 und dem Ein-
stieg des Busses moglichst klein ist.

[0054] Bei den Ubergangselementen 1a &ndert sich
somit Uber die Lange | des Formsteins gesehen eine Brei-
te der Fahrflache 6 und zwar andert sich diese Breite der
Fahrflache 6 vorzugsweise stetig Uber die Lange | des
Formsteins. Der rohrférmige Hohlraum 10 der Ubergang-
selemente 1a verlauft - bezogen auf die Mittenebene ME
des Formsteins - schrag durch den ersten Teilabschnitt
1.1 des Formsteins, das heilRtdie Rohrachse RA (in Figur
5 und 6 aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht einge-
zeichnet) lauft in einem spitzen Winkel auf die Mittene-
bene ME zu.

[0055] Inden Figuren 7a, 7b ist eine Ausfiihrungsform
eines als Schachtelement 1b ausgebildeten Bordsteine-
lementes gezeigt und in Figur 8 eine Ausfiihrungsform
eines als Reinigungselement 1b’ ausgebildeten Bord-
steinelementes. Die Schacht-oder Reinigungselemente
1b, 1b’ sind oberseitig mit einer Reinigungs- oder Revi-
sionso6ffnung 19 versehen, die einen Zugang zum Rin-
nenkanal 10a bereitstellt. Die Reinigungs- oder Revisi-
onsoOffnung 19 ist mit einem herausnehmbaren Gitterein-
satz 24, beispielsweise mit einem Gullydeckel bestiickt
bzw. verschlossen. Uber diese Offnungen bzw. Ausneh-
mungen ist der Rinnenkanal 10a zu Reinigungs-und Re-
visionszwecken von aufden zuganglich.

[0056] Bei der in den Figuren 7a (im vertikalen Quer-
schnitt) und 7b (in Draufsicht) dargestellten Schachtele-
ment-Variante ist in dem Formstein ferner eine mit dem
Hohlraum 10 in Verbindung stehende Anschlusséffnung
18 mit hineingeformt, welche an der Unterseite 3 des
Formsteins fiir den Anschluss an das Abwasserkanal-
system bzw. die Kanalisation zur Verfiigung steht. Das
Schachtelement 1b stellt daher die Anschlussmittel fiir
den Anschluss des Rinnenkanals 10a an die Kanalisation
bereit und bildet somit quasi selbst Teil eines Stral’ena-
blaufs. Dadurch kann das Schachtelement 1b mit her-
kdmmlichen Bauteilen zur Erstellung von Ablauf- bzw.
Entwasserungsschachten kombiniert werden, zum Bei-
spiel mit Gblicherweise bei der Schachtkonstruktion ver-
wendeten Schaftteilen 15 und Bodenteilen 16. Das
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Schachtelement 1b ist dabei insbesondere so ausgebil-
det, dass es mit Uiblichen Schachteimern 17 kompatibel
ist und dass insbesondere die integrierte Anschlussoff-
nung zur Aufnahme eines Schachteimers ausgebildetist.

Bezugszeichenliste

[0057]

1
1a
1b, 10’
1.1
1.2
2

3

4
4.1
4.2
5

6

7
8,9
10
10a
11
11a
12
13
14,14’
15
16
17
18
19
20
21
22,22
23
24

b1

Bordsteinelement
Ubergangselement
Schachtelement bzw. Reinigungselement
vorderer Teilabschnitt
hinterer Teilabschnitt
Oberseite

Unterseite

Vorderseite

oberer Vorderseitenabschnitt
unterer Vorderseitenabschnitt
Ruckseite

Fahrflache

Auftrittsflache

Stirnseiten

rinnen- oder rohrartiger Hohlraum
durchgehender Rinnenkanal
schlitzartige Offnungen
Halsabschnitt

konkav gewdlbter Abschnitt
Stufe
Anschlussflanschelemente
Schatftteil

Bodenteil

Schachteimer
Anschlussoffnung
Reinigungs- oder Revisions6ffnung
Bordsteinelement-System
mittlerer Hauptabschnitt
Ubergangsabschnitte
Gehwegbordstein
Gittereinsatz

Breite
Teilbreite des vorderen Teilabschnittes

b2 Teilbreite des hinteren Teilabschnittes
Dh1 erste Hohendifferenz
Dh2  zweite Hohendifferenz
F Fahrbahn

G Gehsteigbereich

| Lange

ME Mittenebene

RA Rohrachse

SE Symmetrieebene

SLA  Offnungslangsachse
Patentanspriiche
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10

stelle, umfassend mehrere jeweils aus zumindest ei-
nem langlichen, ndherungsweise quaderférmigen
Formstein bestehende, verschiedenartig ausgebil-
dete und hintereinander angeordnete Bordsteinele-
mente (1, 1a, 1b, 1b’), wobei die Bordsteinelemente
(1, 1a, 1b) eine Begrenzung eines erhéhten Geh-
steigbereiches (G) der Bushaltestelle gegentiber ei-
ner Fahrbahn (F) bilden, wobei das Bordsteinele-
ment-System (20) wenigstens einen ersten und
zweiten Ubergangsabschnitt (22, 22) sowie einen
zwischen den Ubergangsabschnitten (22, 22’) an-
geordneten mittleren Hauptabschnitt (21) aufweist,
wobei zumindest die in dem mittleren Hauptab-
schnitt (21) angeordneten Bordsteinelemente (1) als
Busbord-Elemente ausgebildet sind und mit einem
ersten Oberseitenabschnitt ihrer Oberseite (2) eine
Fahrflache (6) und mit einem stufenartig erhéhten
zweiten Oberseitenabschnittihrer Oberseite (2) eine
Auftrittsflache (7) bilden, wobei ein oberer Vorder-
seitenabschnitt (4.1) der Busbord-Elemente relativ
zu einem unteren Vorderseitenabschnitt (4.2) in
Richtung zu einer Riickseite (5) hin zurlickversetzt
ist und eine von unten nach oben zuriickweichende
Schragflache aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dassinjedemder Bordsteinelemente (1, 1a, 1b) des
Bordsteinelement-Systems (20) ein integraler rin-
nen- oder rohrartiger Hohlraum (10) mit wenigstens
einer sich an der Oberseite (2) nach auf3en hin 6ff-
nenden Zulauféffnung (11) eingeformt ist und jedes
Bordsteinelement (1, 1a, 1b) einen monolithischen
Rinnenkorper bildet, wobei die rinnen- oder rohrar-
tigen Hohlrdume (10) der Bordsteinelemente (1, 1a,
1b, 1b’) in dem Bordsteinelement-System (20) zu
einer durchgehenden, ein Ablaufgerinne bildenden
Rinnenkanal (10a) verbunden sind.

Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass ferner in dem ers-
ten und zweiten Ubergangsabschnitt (22, 22’) ange-
ordnete Bordsteinelemente (1, 1a) als Busbord-Ele-
mente ausgebildet sind.

Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Rin-
nenkanal (10a) Anschlussmittel fir den Anschluss
an ein Abwasserkanalsystem vorgesehen sind
und/oder dass zumindest ein im Ubergangsab-
schnitt (22, 22’) angeordnetes Bordsteinelement
(1b, 1b’) eine von der Oberseite (2) her zugangliche,
einen Reinigungs- oder Revisionszugang zu dem
Rinnenkanal (10a) bildende Reinigungs- oder Revi-
sions6ffnung (19) aufweist.

Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Reinigungs-
oder Revisionso6ffnung (19) mit einem herausnehm-
baren Gittereinsatz (24) verschlossen ist.
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Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem zu-
mindest einen im Ubergangsabschnitt (22, 22’) an-
geordneten Bordsteinelement (1b, 1b’) mit Reini-
gungs- oder Revisions6ffnung (19) ferner eine von
einer Unterseite (3) her zugangliche Anschlussoff-
nung (18) fir den Anschluss von Bauteilen fiir einen
StraRenablauf vorgesehen ist und das Bordsteine-
lement (1b) somit als Schachtelement ausgebildet
ist.

Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlussoff-
nung (18) so eingerichtet und dimensioniertist, dass
das als Schachtelement ausgebildete Bordsteinele-
ment (1b) mit herkdbmmlichen bei der Schachtkon-
struktion verwendeten Schaftteilen (15) und (Boden-
teilen 16) verbindbar ist und/oder dass das Schach-
telement insbesondere so ausgebildet ist, dass die
Anschlusso6ffnung (18) mit tblicherweise im Ablauf-
bau verwendeten Schachteimern (17) kompatibel
ist.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in jedem Ubergangsabschnitt (22, 22)
mindesten jeweils ein als Ubergangselement aus-
gebildetes Bordsteinelement (1a) angeordnet ist,
wobei die Ubergangselemente in Endbereichen der
Bushaltestelle einen Ubergang zu herkémmlichen
Gehwegbordsteinen (23) eines an die Bushaltestelle
angrenzenden Gehwegs herstellen.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in jedem der Ubergangsabschnitte (22,
22’) jeweils ein als Ubergangselement ausgebilde-
tes Bordsteinelement (1a) und jeweils ein als
Schacht- oder Reinigungselement ausgebildetes
Bordsteinelement (1b, 1b’) angeordnet ist und dass
im mittleren Hauptabschnitt (21) mindestens zwolf
in Form von Busbord-Elementen ausgebildete Bord-
steinelemente (1) angeordnet sind.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass sich der integrale rinnen- oder rohrartige
Hohlraum (10) in jedem der Bordsteinelemente (1,
1a, 1b) in Langsrichtung Uber eine gesamte Lange
() des jeweiligen Formsteins von einer ersten Stirn-
seite (8) bis hin zu einer zweiten Stirnseite (9) er-
streckt, wobeiin dem Bordsteinelement-System (20)
die Hohlraume (10) mittels an den Stirnseiten (8, 9)
vorgesehener  Anschlussflanschelemente (14,
14’)zu dem durchgehenden Rinnenkanal (10a) ver-
bunden sind.

10. Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
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1"

1.

12.

13.

14.

20

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rinnenkanal (10a) einen im Wesent-
lichen runden oder polygonalen oder elliptischen
Querschnitt, vorzugsweise einen kreisrunden Quer-
schnitt mit einem Durchmesser in einem Bereich von
130 mm bis 170 mm, insbesondere von rund 150
mm aufweist.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest die im mittleren Hauptabschnitt
(21) angeordneten Busbord-Elemente (1) als mono-
lithische Schlitzrinne ausgebildet sind, wobei meh-
rere schlitzartig ausgebildete sich nach auf3en hin
offnende Zulauféffnungen (11) vorgesehen sind, die
im Bereich der Fahrflache (6) nach auflen miinden
und sich jeweils ihrer Lénge nach entlang einer Off-
nungslangsachse (SLA) erstrecken und beabstan-
det zueinander entlang der Offnungslangsachse
(SLA) hintereinander angeordnet sind und wobei je-
de schlitzartige Zulauf6éffnung (11) tGber einen was-
serleitenden Halsabschnitt (11a) mit dem integralen
rinnen- oder rohrartigen Hohlraum (10) verbunden
ist.

Bordsteinelement-System (20) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest die im
mittleren Hauptabschnitt (21) angeordneten Bus-
bord-Elemente (1) jeweils eine sich in Langsrichtung
erstreckende vertikale Mittenebene (ME) aufweisen,
die einen vorderen Teilabschnitt (1.1) des Form-
steins von einem hinteren Teilabschnitt (1.2) ab-
grenzt, wobei ferner der Uber den Halsabschnitt
(11a) mit der schlitzartigen Offnung (11) verbundene
rinnen- oder rohrartige Hohlraum (10) eine parallel
zur Mitteneben (ME) verlaufende Symmetrieebene
(SE) aufweist und derart in dem vorderen Teilab-
schnitt (1.1) des Formsteins angeordnet ist, dass die
Symmetrieebene (SE) von der Mittenebene (ME) ei-
nen Abstand von etwa 40% bis 45% einer Teilbreite
(b1) des vorderen Teilabschnittes (1.1) aufweist.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bordsteinelemente (1, 1a, 1b, 1b’) eine
sich von der Vorderseite (4) bis zur Rickseite (5)
erstreckende Breite (b) aufweisen, die bei allen
Bordsteinelementen (1, 1a, 1b, 1b’) des Bordsteine-
lement-Systems (20) gleich ist und etwa 67 cm be-
tragt.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die fluchtend zu einer Oberflache des
Gehsteigbereiches (G) ausgerichtete Auftrittsflache
(7) des zweiten Oberseitenabschnittes der Obersei-
te (2) der Bordsteinelemente (1) in dem mittleren
Hauptabschnitt (21) sowie in einem jeweiligen an
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den mittleren Hauptabschnitt (21) angrenzenden
Bereich der Ubergangsabschnitte (22, 22°) eine ers-
te Hohendifferenz (Dh1) gegeniiber der Fahrbahn
(F) von etwa 16 cm bis 18 cm aufweist und dass die
fluchtend zur Oberflache des Gehsteigbereiches (G)
ausgerichtete Oberseite (2) der Bordsteinelemente
(1a) in jedem Ubergangsabschnitt (22, 22’) zu einem
jeweiligen Endbereich des Bordsteinelement-Sys-
tems (20) hin abfallt, vorzugsweise auf eine zweite
Hoéhendifferenz (Dh2) von etwa 12 cm.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass fernerim Boden verankerbare Tragerplat-
ten mit Ausnehmungen zur zumindest teilweisen
Aufnahme eines unterseitigen Einbauabschnittes
der Bordsteinelemente (1, 1a, 1b) vorgesehen sind,
wobei die Tragerplatten ein Fundament mit Riicken-
stitze fir die Bordsteinelemente (1, 1a, 1b, 1b’) bil-
den, wenn die Einbauabschnitte in den jeweiligen
Ausnehmungen aufgenommenen sind.

Bordsteinelement-System (20) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bordsteinelemente (1, 1a, 1b, 1b’) aus
Weillzement oder einem Weilizementgemisch her-
gestellt sind.

Bushaltestelle, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bushaltestelle mit einem Bordsteinelement-System
(20) geman den Anspriichen 1 bis 16 ausgestattet
ist.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 4b

Fig. 4a
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