EP 3 919 817 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3919 817 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
08.12.2021 Patentblatt 2021/49 F23Q 3/00 (2006.07) F23D 14/02 (2006.01)
F23N 1/02(2006.0%) F23N 5/24 (2006.0%)
(21) Anmeldenummer: 21175383.5 F23N 5/20 (200597
(22) Anmeldetag: 21.05.2021
(84) Benannte Vertragsstaaten: * Lips, Daniel

AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

Benannte Erstreckungsstaaten:

BA ME

Benannte Validierungsstaaten:

KH MA MD TN

(30) Prioritat: 26.05.2020 DE 102020114044

(71) Anmelder: Vaillant GmbH
42859 Remscheid (DE)

(72) Erfinder:
¢ Fischer, Christian
42859 Remscheid (DE)
¢ Fischbuch, Richard
53844 Troisdorf (DE)

42287 Wuppertal (DE)
¢ Richter, Klaus

42855 Remscheid (DE)
¢ Reinert, Andreas

58455 Witten (DE)
¢ Graf, Alexander

53225 Bonn (DE)
* Windholz, Andrej

42477 Radevormwald (DE)
¢ Haibach, Dirk

42855 Remscheid (DE)
¢ Funke, Tobias

58313 Herdecke (DE)

(74) Vertreter: Popp, Carsten

Vaillant GmbH

IRP

Berghauser StrafRe 40
42859 Remscheid (DE)

(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG VON FEHLERN BEIM ZUNDEN EINES
BRENNERS MIT EINEM GEBLASE FUR DIE ZUFUHR VON LUFT UND EINEM

BRENNSTOFFVENTIL

(567) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Erkennen von Fehlern beim Ziinden ei-
nes Brenners (1) zur Verbrennung eines Gemisches von
Luft und Brennstoff, bei dem ein Geblase (3) mit einer
vorgebbaren Soll-Drehzahl einen Luftstrom erzeugt, der
dem Brenner (1) zugeleitet wird, und dem Luftstrom tber
ein Brennstoffventil (6) mit einer vorgebbaren Soll-Stel-
lung Brennstoff an einem Brennstoffeinlass (7) beige-
mischt wird, wobei wahrend des Ziindvorgangs durch
Auslésen von Zindfunken mittels einer Zindiberwa-
chung (16) die Drehzahl (D) des Geblases (3) und/oder
die Stellung (S) des Brennstoffventils (6) iberwacht wird
und wobei charakteristische Anderungen erkanntund als
Fehler beim Ziinden gespeichert oder weiterverarbeitet
werden. Dazu sind ein Drehzahlsensor (14) und ein Ven-
tilstellungssensor (15) vorhanden und Gber Signalleitun-
gen (18) mit der Ziindliiberwachung (16) verbunden. Die
vorliegende Erfindung erlaubt es, bei herkdmmlichen
Systemen ohne zusatzliche Sensorik nur durch beson-
dere Auswertung ohnehin vorliegender Messwerte von
Sensoren fur Drehzahl (D) und/oder Brennstoffventilstel-
lung (S)z. B. harte Zlindungen anhand charakteristischer

Signalverlaufe festzustellen, zu dokumentieren oder
auch fir eine Beeinflussung einer Ziindsteuerung (8) zu
nutzen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine
Vorrichtung zur Erkennung von Fehlern beim Ziinden ei-
nes Brenners. Mit flissigem oder gasférmigem Brenn-
stoff betriebene Brenner werden insbesondere zur Hei-
zung und/oder Bereitstellung von warmem Brauchwas-
ser eingesetzt und sollen eine hohe Verfligbarkeit bei
geringem Wartungsaufwand haben. Bekannte Brenner
werden von einem Geblase mit Umgebungsluft versorgt,
der Uber ein Brennstoffventil Brenngas und/oder ein flis-
siger Brennstoff in einer vorgebbaren Menge beige-
mischt wird. Das Gemisch wird dann in einer Brennkam-
mer geziindet und anschlieRend in einer stabilen gere-
gelten Verbrennung zur Warmeerzeugung genutzt. Da-
bei ist der Zlindvorgang ein relativ wichtiger Teil des ge-
samten Verfahrens. Ein Gemisch aus Luft und Brennstoff
zlndet nur sicher und umweltfreundlich, wenn das Mi-
schungsverhaltnis von Luft zu Brennstoff (die Luftzahl
Lambda) in einem ziindfahigen und umweltvertraglichen
Bereich vorliegt und zu einem geeigneten Zeitpunkt ge-
ziindet wird. Ist dies nicht der Fall, so gelangt moglicher-
weise (teilweise) unverbrannter Brennstoffin die Umwelt,
darunter moglicherweise auch Kohlenmonoxid und/oder
es kann zu einer unerwiinschten Ansammlung von ziind-
fahigem Gemisch kommen, welches bei Ziindung zu ei-
nem unginstigen Zeitpunkt starke Gerdausche und/oder
unerwinschte DruckstoRe bewirkt. Aus diesem Grunde
wird der sicheren Ziindung, also dem Start eines Ver-
brennungsvorganges in einem Brenner besondere Auf-
merksamkeit geschenkt.

[0002] Nach dem Stand der Technik wird zun&chst ein
Geblase eingeschaltet, welches einen vorgebbaren Luft-
strom, meist Uber eine Venturidise, in den Brenner leitet.
Diesem Luftstrom wird anschlieRend an einem Brenn-
stoffeinlass, z. B. vor der Venturidiise, Brennstoff beige-
mischt, was durch Offnen eines Brennstoffventils erfolgt.
Das Brennstoffventil wird durch eine geeignete Sensorik
und Steuerung erst gedffnet, wenn geniigend Luft vom
Geblase geférdert wird. Umgekehrt wird das Brennstoff-
ventil geschlossen, wenn aus irgendeinem Grund nicht
mehr genug Luft geférdert wird. AulRerdem sorgt ein so-
genannter Flammenwachter dafir, dass die Brennstoff-
zufuhr abgeschaltet wird, wenn die Flamme aus irgendei-
nem Grunde erlischt. In jedem Fall gibt es eine Steuerung
oder Regelung fur das gesamte System, die das Geblase
einschalten und dessen Drehzahl sowie die Stellung des
Brennstoffventils nach vorgebbaren Kalibrierdaten fir ei-
nen sicheren Betrieb des Brenners bei unterschiedlicher
Last einstellen. Zu einer solchen Regelung gehért auch
die standige Messung der Drehzahl des Geblases sowie
die Uberwachung der Stellung des Brennstoffventils.
[0003] Dies alles verhindertjedoch nicht alle Arten von
Fehlern beim Ziindvorgang selbst. Aus verschiedenen
Grunden kann es schon bei Inbetriebnahme eines Bren-
ners oder spater im Betrieb durch Verschlei und andere
Einflisse dazu kommen, dass der Ziindvorgang nicht op-
timal ablauft. Einerseits gibt es fir alle Bauteile und Pa-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rameter Toleranzen und/oder Verschmutzungen
und/oder Verschleil, die dazu fihren, dass ein ge-
wiinschter Wert fiir einen Parameter nicht immer genau
eingestellt werden kann. Andererseits gibt es im Betrieb
unterschiedliche Umgebungstemperaturen, Luftfeuch-
tigkeit und sogar geringe Unterschiede in der Brennstoff-
zusammensetzung, die dazu fiihren, dass mit einer vor-
gegebenen Einstellung von Geblase und Brennstoffven-
til manchmal keine optimale Ziindung (mehr) erreicht
wird.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die
mit Bezug auf den Stand der Technik geschilderten Pro-
blem zumindest zu lindern und insbesondere bestimmte
Fehler beim Ziindvorgang ohne zusatzliche Sensorik zu
erkennen, und zwar insbesondere solche Fehler, die zu
Gerauschentwicklung und/oder unerwiinschten Druck-
impulsen beim Ziinden flihren, insbesondere darunter
besonders sogenannte harte Ziindungen, die schon eine
Art Verpuffung darstellen. Je nach Schwere und/oder
Haufigkeit eines festgestellten Fehlers soll dann auch
eine Warnmeldung oder Abschaltung und Verriegelung
der Anlage moglich sein.

[0005] Zur L6sung dieser Aufgabe dienen ein Verfah-
ren und eine Vorrichtung sowie ein Computerprogramm-
produkt gemaR den unabhangigen Ansprichen. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfin-
dung sind in den jeweiligen abhangigen Anspriichen an-
gegeben. Die Beschreibung, insbesondere im Zusam-
menhang mit den Figuren, veranschaulicht die Erfindung
und gibt weitere Ausfiihrungsbeispiele an.

[0006] Hierzu tragt ein Verfahren zum Erkennen von
Fehlern beim Ziinden eines Brenners zur Verbrennung
eines Gemisches von Luft und Brennstoff bei, bei dem
ein Geblase mit einer vorgebbaren Soll-Drehzahl einen
Luftstrom erzeugt, der dem Brenner zugeleitet wird, und
dem Luftstrom Uber ein Brennstoffventil mit einer vorgeb-
baren Soll-Stellung Brennstoff an einem Brennstoffein-
lass beigemischt wird, iberwacht wahrend des Ziindvor-
gangs durch Auslésen von Zindfunken mittels einer
Zindlberwachung die Drehzahl des Geblases und/oder
die Stellung des Brennstoffventils, wobei charakteristi-
sche Anderungen erkannt und als Fehler beim Ziinden
gespeichertoder weiterverarbeitet werden. So sind keine
zusatzlichen Sensoren erforderlich, es kbnnen aber zu-
satzliche Informationen aus vorhandenen Sensoren ge-
wonnen werden.

[0007] Bevorzugt werden kurzzeitige bis zu 2 s [Se-
kunden], insbesondere nur 0,2 bis 1 s dauernde starke
Abweichungen in der Gré3enordnung von mehr als 20
%, insbesondere 30 bis 80%, von Soll-Drehzahl bzw.
Soll-Stellung als Hinweis auf eine verspatete Ziindung
genommen.

[0008] Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der
Erfindung werden die Zahl und/oder Starke der festge-
stellten Fehler gespeichert und bei Uberschreiten vor-
gebbarer Grenzwerte der Brenner abgeschaltet oder ver-
riegelt. Auf diese Weise kdnnen eventuelle Schaden an
Komponenten durch wiederholte Druckimpulse vermie-



3 EP 3 919 817 A1 4

den und eine Wartung durch Fachpersonal veranlasst
werden.

[0009] Je nach Art der Ziindsteuerung und nach An-
forderungen an die Sicherheit eines Systems werden er-
findungsgeman bei Feststellung von Fehlern auch Kor-
rekturen an Parametern der Ziindsteuerung und/oder
den Sollwerten von Drehzahl des Geblases und/oder
Stellung des Brennstoffventils beim Ziindvorgang vorge-
nommen werden. Dies kommt insbesondere bei Syste-
men mit einer fortgeschrittenen Software in Betracht, bei
denen eine zentrale Datenverarbeitung Ziindvorgange
steuert und den folgenden Betrieb regelt.

[0010] Fir einfachere Anwendungen oder zusatzlich
kann eine Warnanzeige vorhanden sein, die beim Erken-
nen von Fehlern bei der Ziindung angesteuert wird.
[0011] GemalR einem weiteren Aspekt wird eine Vor-
richtung zum Erkennen von Fehlern bei der Ziindung ei-
nes Brenners zur Verbrennung eines Gemisches von
Luft und Brennstoff vorgeschlagen, die ein Geblase zur
Erzeugung eines Luftstroms umfasst, der dem Brenner
zugeleitet wird, wobei ein Brennstoffeinlass vorhanden
ist, der Uber ein Brennstoffventil dem Luftstrom Brenn-
stoff zuflihrt, wobei weiter eine Ziindsteuerung vorhan-
den ist, die eingerichtetist, das Geblase zum Ziinden mit
einervorgebbaren Soll-Drehzahl und das Brennstoffven-
til mit einer vorgebbaren Soll-Stellung zu betreiben und
durch Auslésen von Zindfunken einen Ziindvorgang
durchzufuhren und wobei ein Drehzahlsensor und ein
Ventilstellungssensor vorhanden und Uber Signalleitun-
gen mit einer Ziindiiberwachung verbunden sind.
[0012] Bevorzugtist die Ziindliberwachung eingerich-
tet, um fiir Fehler beim Ziinden charakteristische Ande-
rungen der Drehzahl und/oder der Ventilstellung zu er-
kennen und zu speichern und/oder weiterzuverarbeiten.
Es hat sich gezeigt, dass insbesondere harte Ziindungen
ganz charakteristische Verlaufe der Messsignale von
Drehzahlsensor und Ventilstellungssensor erzeugen,
die sich mit Gblichen Signalauswertungsmethoden de-
tektieren lassen.

[0013] Bevorzugt ist die Ziindliberwachung mit einer
Warnanzeige ausgestattet ist, die bei Auftreten von Feh-
lern ausldsbar ist. Dies erlaubt es, das Auftreten von Ge-
rauschen oder Druckimpulsen von fehlerhaften Ziindvor-
gangen auch objektiv zu dokumentieren und anzuzei-
gen.

[0014] Besondersbevorzugtistdie Ziindiiberwachung
so ausgelegt, dass festgestellte Fehler gezahlt, Parame-
ter oder Sollwerte in einer Ziindsteuerung verandert
und/oder der Brenner abgeschaltet und/oder verriegelt
werden kdnnen.

[0015] Weiterhin wird ein Computerprogramm[pro-
dukt] vorgeschlagen, umfassend Befehle, die bewirken,
dass die hier vorgeschlagene Vorrichtung das vorge-
schlagene Verfahren ausfiihrt. SchlieBlich wird auch ein
computerlesbares Medium vorgeschlagen, auf dem das
Computerprogramm[produkt] gespeichert ist.

[0016] Einschematisches Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung, auf das diese jedoch nicht beschrankt ist, und
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die Funktionsweise des erfindungsgemafRen Verfahrens
werden nun anhand der Zeichnung naher erlautert. Es
stellen dar:

Fig. 1:  eine Vorrichtung zur Erkennung von Fehlern
beim Ziinden eines Brenners, und

Fig. 2:  einDiagramm zur Veranschaulichung der Aus-
wirkungen eines Fehlers auf die Drehzahl ei-
nes Geblases eines Brenners.

[0017] Figur 1 zeigt schematisch eine erfindungsge-

mafe Vorrichtung. Ein Brenner 1 wird Uber eine Bren-
nereinlassleitung 9 mit einem Gemisch aus Umgebungs-
luft und Brennstoff versorgt. Dazu wird von einem Luft-
einlass 2 Uber ein Geblase 3 Luft zu einem Brennerein-
lass 10 geférdert. An einem Brennstoffeinlass 7 wird die-
ser Luft Giber ein Brennstoffventil 6 Brennstoff aus einer
Brennstoffversorgung 5 beigemischt. Das Gemisch ge-
langt vorzugsweise Uber eine Venturidiise 4 zum Bren-
nereinlass 10 und von dort in eine Disenplatte 11 oder
dergleichen zur Verteilung in einem Brennraum 13 des
Brenners 1. Das Gemisch kann mittels einer Ziindelekt-
rode 12 zum Starten der Verbrennung geziindet werden.
Eine Ziindsteuerung 8 I6st einen Ziindvorgang aus. Da-
bei ist das Zusammenspiel der einzelnen Komponenten
und deren zeitabhangige Steuerung kritisch fiir einen op-
timalen Zindvorgang. Deshalb gibt es einen Dreh-
zahlsensor 14, mit dem eine Drehzahl D des Geblases
3 kontinuierlich oder quasikontinuierlich gemessen wird.
So kann das Geblase beim Ziindvorgang zunachst auf
eine Soll-Drehzahl gebracht werden. Auch das Brenn-
stoffventil 6 weist einen Ventilstellungssensor 15 auf, mit
dem die Brennstoffventilstellung S eingestellt und tber-
wacht werden kann. Geblase 3 und Brennstoffventil 6
werden Uber Steuerleitungen 17 bei einem Ziindvorgang
angesteuert. Erfindungsgemaf sind Drehzahlsensor 14
und/oder Ventilstellungssensor 15 Uiber Signalleitungen
18 zusatzlich mit einer Ziindiiberwachung 16 zur Fest-
stellung von Fehlern beim Ziindvorgang verbunden. Die-
se ZunduUberwachung analysiert den zeitlichen Verlauf
der Messwerte von Drehzahlsensor 14 und/oder Ventil-
stellungssensor 15 auf charakteristische Signalverlaufe,
die auf Fehler beim Ziindvorgang, insbesondere auf har-
te Zindungen, hinweisen. Werden solche charakteristi-
schen Verlaufe festgestellt, was beispielsweise schon
durch Uberschreitung vorgebbarer Schwellwerte fiir
Transienten der Messsignale ermittelt werden kann, so
kénnen die Fehler gezahlt oder zur Auslésung weiterer
Schritte ausgewertet werden. Insbesondere kann eine
Warnanzeige 19 ausgeldst werden oder bei kritischen
Werten die Anlage abgeschaltet und bis zur Wartung
durch Fachpersonal verriegelt werden. Es kénnen auch
Parameter in der Ziindsteuerung 8 verandert werden,
um festgestellte Fehler mdglicherweise automatisch zu
beheben.

[0018] Fig. 2 veranschaulicht beispielhaft in einem Di-
agramm schematisch und qualitativ das Verhalten der
Drehzahl D des Geblases 3 bei einer verspateten Aus-
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I6sung von Zindfunken, hier um etwa 4,9 s verzdgert.
Auf der X-Achse ist die Zeit in Sekunden aufgetragen,
auf der Y-Achse die Drehzahl D. Wenn die Drehzahl D
zunachst auf eine Solldrehzahl von z. B. 5200 rpm
[rounds per minute - Umdrehungen pro Minute] gebracht
und dann das Brennstoffventil 6 gedffnet wird, so ist das
Zeitintervall bis zur Auslésung von Ziindfunken kritisch
furdie Qualitatdes Zindvorganges. Im dargestellten Bei-
spiel erfolgt die Zliindung so spat, dass bereits eine er-
hebliche Menge an ziindfahigem Gemisch im Brenner
vorhanden ist. Dies flihrt zu einer heftigen Ziindung, die
schon als eine kleine Verpuffung beschrieben werden
kann, bei der Gerausche und ein Druckimpuls entstehen.
Tatsachlich ist die Druckentfaltung so grof3, dass dies
deutlich auf die Drehzahl D des Geblases 3 zurlickwirkt.
Das Geblase wird kurzzeitig von dem Druckimpuls ab-
gebremst, so dass die Drehzahl D stark absinkt, um bei-
spielsweise 20 bis 80%, insbesondere um 40 bis 60%.
AnschlieBend steigert sich die Drehzahl D wieder sehr
schnell und schief3t sogar Gber die Soll-Drehzahl hinaus
bis sie langsam zur Soll-Drehzahl zurlickkehrt. Der
scharfe Einbruch der Drehzahl dauert nur etwa 0,1 bis 2
s, insbesondere nur 0,5 bis 1 s. Jedenfalls entsteht ein
sehr charakteristisches Signal, welches mit tblichen Si-
gnalverarbeitungsmitteln leicht von Signalen eines feh-
lerfreien Ziindvorganges unterschieden werden kann. Im
Diagramm sind vier aufeinanderfolgende fehlerhafte
Ziundungen mit den jeweils zugehorigen Verlaufen der
Drehzahl D dargestellt, die alle sehr dhnliche charakte-
ristische Verlaufe zeigen. Die obere durchgezogene Li-
nie zeigt den Verlauf der Drehzahl D in Abhangigkeit von
der Zeit bei einer Laboruntersuchung, die untere Linie
veranschaulicht das Offnen (Linie geht nach unten) und
SchlieRen (Linie geht nach oben) des Brennstoffventils
6, wobei Zindfunken jeweils 4,9 s nach dem Beginn des
Offnens des Brennstoffventils 6 ausgelést werden. Die
Messwerte des Ventilstellungssensors 15 kénnenin ahn-
licher Weise wie die des Drehzahlsensors 14 auf cha-
rakteristische Verlaufe ausgewertet werden, da sich Dru-
ckimpulse auch dort signifikant auswirken.

[0019] Beieinem Brennernach dem Stand der Technik
gibt es bisher keine Instrumentierung, die eine harte Ziin-
dung detektieren, aufzeichnen oder gar zur Veréanderung
von Parametern nutzen kénnte. Es gibt aul3er den oben
beschriebenen Sensoren zwar auch manchmal Durch-
flussmesser in der Brennereinlassleitung 9, aber diese
liefern bei harten Ziindungen kein einfach auswertbares
charakteristisches Signal.

[0020] Die vorliegende Erfindung erlaubt es, bei her-
kémmlichen Systemen ohne zuséatzliche Sensorik nur
durch besondere Auswertung ohnehin vorliegender
Messwerte von Sensoren fiir Drehzahl D oder Brenn-
stoffventilstellung S harte Ziindungen festzustellen, zu
dokumentieren oder auch fir eine Beeinflussung der
Zindsteuerung zu nutzen. Dies kann bei der Suche nach
der Ursache von Fehlern helfen oder auch die Zahl an
nicht optimalen Zindungen verringern.
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Bezugszeichenliste
[0021]

Brenner

Lufteinlass

Geblase

Venturidise
Brennstoffversorgung
Brennstoffventil
Brennstoffeinlass
Zindsteuerung
Brennereinlassleitung
10  Brennereinlass

11 Dusenplatte

12 Zindelektrode

13  Brennraum

14  Drehzahlsensor

15  Ventilstellungssensor
16 Zindiberwachung
17  Steuerleitungen

18  Signalleitungen

19  Warnanzeige

0O ~NO O WN =

©

D  Drehzahl
S  Stellung des Brennstoffventils

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen von Fehlern beim Ziinden
eines Brenners (1) zur Verbrennung eines Gemi-
sches von Luft und Brennstoff, bei dem ein Geblase
(3) mit einer vorgebbaren Soll-Drehzahl einen Luft-
strom erzeugt, der dem Brenner (1) zugeleitet wird,
und dem Luftstrom Uber ein Brennstoffventil (6) mit
einervorgebbaren Soll-Stellung Brennstoff an einem
Brennstoffeinlass (7) beigemischt wird, wobei wah-
rend des Ziindvorgangs durch Auslésen von Ziind-
funken mittels einer Ziindiiberwachung (16) zumin-
destdie Drehzahl (D) des Geblases (3) oder die Stel-
lung (S) des Brennstoffventils (6) Gberwacht wird und
wobei charakteristische Anderungen erkanntund als
Fehler beim Ziinden gespeichert oder weiterverar-
beitet werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei kurzzeitige bis
zu 2 s [Sekunden] dauernde starke Abweichungen
in der GréRenordnung von mehr als 20 % von Soll-
Drehzahl bzw. Soll-Stellung als Hinweis auf eine ver-
spatete Ziindung dienen.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei 0,1 bis 2 s dau-
ernde Abweichungen beobachtet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei die Zahl
und/oder Starke der festgestellten Fehler gespei-
chert werden und bei Uberschreiten vorgebbarer
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Grenzwerte der gespeicherten Zahl bzw. Starke der
Brenner (1) abgeschaltet oder verriegelt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei bei Uberschrei-
tung vorgebbarer Schwellwerte fir Transienten der
Messsignale der Brenner (1) abgeschaltet oder ver-
riegelt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, wobei bei Feststellung von Fehlern zumindest
eine MalRnahme aus der folgenden Gruppe vorge-
nommen werden: Korrekturen an Parametern einer
Zindsteuerung (8), Korrekturen an dem Sollwert der
Drehzahl (D) des Geblases (3), Korrekturen an der
Soll-Stellung des Brennstoffventils (6) beim Zind-
vorgang.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, wobei eine Warnanzeige (19) beim Erkennen
von Fehlern bei der Ziindung angesteuert wird.

Vorrichtung zum Erkennen von Fehlern bei der Zin-
dung eines Brenners (1) zur Verbrennung eines Ge-
misches von Luft und Brennstoff, bei dem ein Ge-
blase (3) vorhanden ist zur Erzeugung eines Luft-
stroms, der dem Brenner (1) zugeleitet wird, wobei
ein Brennstoffeinlass (7) vorhanden ist, der tGiber ein
Brennstoffventil (6) dem Luftstrom Brennstoff zu-
fuhrt, wobei weiter eine Ziindsteuerung (8) vorhan-
denist, die eingerichtetist, das Geblase (3) zum Zin-
den mit einer vorgebbaren Soll-Drehzahl und das
Brennstoffventil (6) mit einer vorgebbaren Soll-Stel-
lung zu betreiben und durch Auslésen von Ziindfun-
ken einen Ziindvorgang durchzufihren und wobei
ein Drehzahlsensor (14) und ein Ventilstellungssen-
sor (15) vorhanden und uber Signalleitungen (18)
mit einer Zindiiberwachung (16) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Zindiber-
wachung (16) eingerichtet ist, fiir Fehler beim Zin-
den charakteristische Anderungen zumindest der
Drehzahl (D) oder der Ventilstellung (S) zu erkennen
und dann zumindest zu speichern oder weiterzuver-
arbeiten.

Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Zindiber-
wachung mit einer Warnanzeige (19) ausgestattet
ist, die bei Auftreten von Fehlern auslosbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wo-
beidie Ziindliberwachung (16) zur Durchfiihrung zu-
mindest einer der MalRnahmen aus folgender Grup-
pe ausgelegt ist: festgestellte Fehler zahlen, Para-
meter oder Sollwerte in einer Ziindsteuerung (8) an-
dern, Brenner (1) abschalten, Brenner (1) verriegeln.

Computerprogrammprodukt, umfassend Befehle,
die bewirken, dass die Vorrichtung nach einem der
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Anspriiche 8 bis 11 die Verfahrensschritte gemaf
einem der Anspriiche 1 bis 7 ausfihrt.
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