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(54) RETTUNGSVORRICHTUNG

(57)  Gegenstand der Erfindung ist eine Rettungsvor-
richtung (12) zum langfristig sicheren Retten einer Per-
son von einer Windkraftanlage (32), umfassend einen
offenbaren, gasdicht verschlossenen Behalter (10), und
eine Rettungseinrichtung (14) eingerichtet zum Retten

der Person von der Windkraftanlage (32), wobei die Ret-
tungseinrichtung (14) innerhalb des Behalters (10) gela-
gertist und der Behalter (10) mit einem Schutzgas gefullt
ist, durch welches die Rettungseinrichtung (14) langfris-
tig zum Retten der Person geeignet bleibt.

10,12

//

16a

22

18 20

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 922 316 A1 2

Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Rettungsvorrichtung
zum langfristig sicheren Retten einer Person von einer
Windkraftanlage. Weiterhin betrifft die Erfindung eine An-
ordnung umfassend eine Windkraftanlage und die obige
Rettungsvorrichtung.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Moderne Windenergieanlagen beinhalten
Fahrstiihle, mittels derer Monteure und Servicetechniker
in die Gondel der Windenergieanlage gelangen kénnen,
um dann innerhalb der Gondel ohne Risiko eines Abstur-
zes ohne Gurt arbeiten zu konnen. Im Falle eines Unfalls,
beispielsweise aufgrund eines Herzinfarktes, eines
Schwacheanfalls, einer StoRoder Schnittverletzung oder
dergleichen, kann der verunfallte Monteur oder Service-
techniker nicht selten nicht mehr selbsténdig in den Fahr-
stuhl gelangen, da aufgrund beengter Platzverhaltnisse
in der Gondel der Zugang zum Fahrstuhl oftmals eng und
verwinkelt ist. Analoges gilt bei einem Brand in der Gon-
del oder an einem Turm der Gondel. In beiden Fallen ist
eine schnelle Evakuierung des verunfallten Monteurs
oder Servicetechnikers aus der Gondel notwendig.
[0003] Zur Evakuierung werden in der Gondel Ret-
tungseinrichtungen zum Retten- und Evakuieren von
Personen in ausreichender Anzahl und zum schnellen
Zugriff vorgehalten. Die Rettungseinrichtungen missen
in regelmafigen Zeitabstdnden gewartet bzw. auf ihre
Funktionalitat und Einsatzfahigkeit hin Gberprift werden.
Beispielsweise ist es notwendig, Rettungsgerate, auch
ungenutzte, die fiur Notfélle vorgehalten werden, mindes-
tens einmal jahrlich zu prifen, damit diese im Notfall in
technisch einwandfreiem Zustand sind und nicht durch
beispielweise Korrosion untauglich sind. Gleichzeitig un-
terliegen bestimmte Komponenten der Rettungseinrich-
tungen einer Alterung und missen in regelmaRigen Zeit-
abstanden, beispielsweise alle 10 Jahre ausgetauscht
werden. Dies ist mit zusatzlichem Aufwand und Kosten
verbunden.

[0004] Es besteht also Bedarf, die Einsatzfahigkeit der
Rettungseinrichtung in einer Windkraftanlage langfristig
zu gewahrleisten, um die Zeitabstande zur Prifung zu
vergrofiern.

Beschreibung der Erfindung

[0005] Ausgehend von dieser Situation ist es eine Auf-
gabe der vorliegenden Erfindung, Mittel zur Verfligung
zu stellen, die die Einsatzfahigkeit der Rettungseinrich-
tungen in der Windkraftanlage verlangern.

[0006] Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die Merk-
male des unabhangigen Anspruchs. Vorteilhafte Ausge-
staltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.
[0007] Demnach wird die Aufgabe durch eine Ret-
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tungsvorrichtung zum langfristig sicheren Retten einer
Person von einer Windkraftanlage geldst, umfassend ei-
nen 6ffenbaren, gasdicht verschlossenen Behalter und
eine Rettungseinrichtung eingerichtet zum Retten der
Person von der Windkraftanlage, wobei die Rettungsein-
richtung innerhalb des Behalters gelagert ist und der Be-
halter mit einem Schutzgas gefiillt ist, durch welches die
Rettungseinrichtung langfristig zum Retten der Person
geeignet bleibt.

[0008] Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt da-
rin, dass die Rettungseinrichtung in dem gasdicht ver-
schlossenen Behalter gelagert ist und der Behalter mit
dem Schutzgas gefiillt ist. In anderen Worten wird die
Rettungseinrichtung unter einer Schutzgasatmosphéare
gelagert, die durch den gasdichten Behalter zur Verfi-
gung gestellt wird. Mittels der derart ,konservierten’ Ret-
tungseinrichtung kann sich die Person, beispielsweise
wenn auf einer Gondel der Windkraftanlage ein Feuer
ausgebrochen ist, selbstandig von der Windkraftanlage
retten, beispielsweise abseilen.

[0009] Untereinem Schutzgas wird vorliegend ein Gas
oder Gasgemisch verstanden, welches im Vergleich zu
Lufteine andere Zusammensetzung aufweistund beson-
ders bevorzugt im Vergleich zu Luft einen verringerten
Sauerstoffanteil aufweist. Besonders bevorzugt handelt
es sich beim Schutzgas um ein Inertgas oder um ein
Inertgasgemisch, also ein Gas oder Gasgemisch, wel-
ches sehr reaktionstrage ist.

[0010] Unter einem gasdicht verschlossenen Behalter
wird vorliegend bevorzugt ein Behalter verstanden, der
derart ausgestaltet ist, dass eine Leckagerate vorzugs-
weise < 107 mbar /s ist. Die Leckagerate ist grundsatz-
lich abhangig vom verwendeten Schutzgas, einer Druck-
differenz und der Temperatur und ist ein Mal} fir aus
dem Behalter austretende Volumen- oder Masse-Einhei-
ten des Schutzgases. Eine Leckagerate von 107 mbar
I/s bedeutet, dass bei einem Druckunterschied zwischen
einem Raum innerhalb des Behélters und einem Raum
auBerhalb des Behélters von 1 bar ein Verlust des
Schutzgases aus dem Behalter von in etwa 1 cm3 (iber
100 Tage eintritt. Weiter bevorzugt betragt die Leckage-
rate < 10" mbar |/s. Die Leckagerate kann beispielsweis
anhand einer Dichtheitspriifung gemaf DIN EN 1779 er-
mittelt werden.

[0011] Es hatsich gezeigt, dass das Schutzgas in dem
gasdichten Behalter die Einsatzfahigkeit der Rettungs-
einrichtung verlangert. Unter Einsatzfahigkeit wird vor-
liegend bevorzugtdas Zeitintervall verstanden, innerhalb
dessen die Rettungseinrichtung zum Retten der Person
geeignet ist und die Zertifizierungs- und Sicherheitsan-
forderungen, insbesondere die internationale Norm fiir
das sichere Arbeiten am Seil ISO 10333-1 bis 10333-3
und/oder die technische Regel fir Betriebssicherheit
TRBS 2121-3 eingehalten werden und/oder die Ret-
tungseinrichtung die fir die Rettungseinrichtung gelten-
den Normen erfiillt. Wenn die Rettungseinrichtung bei-
spielsweise als manuelles Bremsgerat ausgestaltet ist,
wird unter der Einsatzfahigkeit beispielsweise das Zei-
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tintervall verstanden, innerhalb dessen das manuelle
Bremsgerat die Norm EN 15151-2 erfilllt.

[0012] Die erfindungsgemafle Rettungsvorrichtung
verlangert also auf einfache Weise die Einsatzfahigkeit
der Rettungseinrichtung in der Windkraftanlage und ge-
wahrleistet somit eine langfristige Funktionalitat der Ret-
tungseinrichtung. Somit tragt die Rettungsvorrichtung zu
einer héheren Sicherheit von Hohenarbeitern beim Ar-
beiten an der Windraftanlage bei.

[0013] Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist eine
Folie vorgesehen, in welchem die Rettungseinrichtung
insbesondere gasdicht vorgesehen ist. Die Folie ist be-
vorzugt als Foliensack ausgestaltet und/oder die Ret-
tungseinrichtung ist in der Folie eingeschweilt. Weiter
bevorzugt ist die Folie mit Schutzgas befillt. Insofern
kann der Ausdruck, dass der Behalter mitdem Schutzgas
geflllt ist, ebenso umfassen, dass nur die Folie mit dem
Schutzgas gefillt ist. Ferner kann die Rettungseinrich-
tung in dem gasdicht verschlossenen Behalter gelagert
sein, wobei die Rettungseinrichtung in dem Behalter zu-
satzlich in der gasdicht verschlossenen Folie einge-
schweifl3t sein kann. Die Folie ist bevorzugt als homoge-
nes Flachengebilde aus einem insbesondere diinnen
Metall- oder Kunststoff gestaltet. Die Kunststofffolie kann
2 pm bis 0,5 mm Wandstarke aufweisen und/oder aus
Polymer gestaltet sein. Anstelle einer Folie kann ein
Schaum vorgesehen sein.

[0014] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist die Rettungseinrichtung als Gurt, Helm,
Verbindungsmittel, Halteseil, Abseilgerat, Rettungsge-
rat, insbesondere Rettungsgerate mit Hubfunktion, H6-
hensicherungsgerat, Auffanggerat, Seil, Rettungsmittel,
Bandfalldampfer, Seilbremse, Netz, Karabiner, Anschla-
geinrichtung und/oder Sicherungsgerat ausgestaltet.
Selbstredend kénnen mehrere Rettungseinrichtungen in
dem Behaélter vorgesehen sein.

[0015] Bevorzugt entspricht die Rettungseinrichtung
den geltenden Normen. Weiter bevorzugt wird unter Gurt
ein Teil einer personlichen Schutzausriistung (insbeson-
dere PSA Kategorie lll) des Hohenarbeiters, der bei ab-
sturzgefahrdeten Tatigkeiten am Koérper getragen wird
und Uber das Verbindungsmittel eine Verbindung zwi-
schen dem Hoéhenarbeiter und einem Haltepunkt her-
stellt. Beim Anseilen kann der Haltepunkt beispielsweise
das Seil darstellen. Die Verbindungsmittel kdnnen tber
das Verbinden hinaus weitere Funktionen wahrnehmen
und beispielsweise einen integrierten Bandfalldampfer
umfassen.

[0016] Bevorzugt wird unter Abseilgerat ein mechani-
sches Gerat zum Bremsen eines durchlaufenden Seils
verstanden. Abseilgerat finden Anwendung beim Absei-
len und verfiigen oftmals tber eine automatische Brems-
oder Blockierfunktion. Abseilgerate, die ebenfalls zum
Sichern geeignet sind und die Norm DIN EN 15151 er-
fullen, werden in der Regel als Sicherungsgerate be-
zeichnet.

[0017] Bevorzugt wird unter Rettungsgerat ein Abseil-
gerat verstanden, das Uiber eine definierte maximale Ab-
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seilgeschwindigkeit verfiigt und weiter bevorzugt mit fest
verbautem Seil in verschiedenen Langen angeboten
wird. Rettungsgerate nach EN 12841 Typ C sind flr die
Arbeit am Seil sowie firr die Rettung vorgesehen, Ret-
tungsgerate nach EN 341 sind als Evakuierung und Ret-
tungsgerat zugelassen. Mit Rettungsgeraten, die tber
eine Hubfunktion verfiigen, lassen sich verunfallte Per-
son anheben, um sie aus der Sicherung zu befreien und
anschlieBend abzuseilen. Weiter bevorzugt ist das Ret-
tungsgerat geeignet fir eine begleitete Personenrettung.
[0018] Das Hohensicherungsgerat ist bevorzugt Teil
eines Auffangsystems, das erlaubt, sich wahrend der H6-
henarbeit innerhalb eines Aktionsradius frei bewegen zu
konnen, und das im Falle eines Absturzes die auf den
Korper wirkende Krafte durch Brems- und Dampfersys-
teme vermindert.

[0019] Auffanggerate erméglichen das Verstellen ei-
ner Seillange derart, dass auch bei wechselnden Arbeits-
positionen im Falle eines Absturzes ein Fallweg kurzge-
halten wird.

[0020] Rettungsmittel dienen dem Transport einer ver-
unfallten Person und/oder Material. Bevorzugt ermég-
licht das Rettungsmittel die Rettung der Person aus einer
Gefahrenlage.

[0021] Zwecks Verlangerung der Einsatzfahigkeit der
Rettungseinrichtung ist geman einer bevorzugten Wei-
terbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Rettungs-
einrichtung ein gewaschenes und/oder Spinndl-freies
Seil umfasst. Beim Herstellen von Seilen werden im
Spinnprozess zur besseren Verarbeitbarkeit von Fasern
zu Seilen Spinndle verwendet. Riickstande der Spinndle
an den Seilen kénnen allerdings einen negativen Effekt
auf die Einsatzfahigkeit der Rettungseinrichtung zeigen,
da sich die Spinndle durch Oxidationsprozesse abbauen.
Durch Verwendung von gewaschenen Seilen, bei denen
die Riickstande des Spinndls durch Waschen vermindert
worden sind und/oder durch Verwenden von Spinndl-
freien Seilen, kann die Einsatzfahigkeit der Rettungsein-
richtung verlangert werden.

[0022] Grundsatzlich kénnen unterschiedliche Gase
und/oder Gasgemische als Schutzgas verwendet wer-
den. Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht
allerdings vor, dass das Schutzgas ausgewahlt ist aus
der Gruppe umfassend Stickstoff (N,), Argon (Ar), Koh-
lenstoffdioxid (CO,), Distickstoffmonoxid (N,O), Schwe-
felhexafluorid (SFg) und/oder Mischungen davon. Wie
bereits erwahnt ist die Leckagerate des Behalters
und/oder der Folie grundsatzlich vom Schutzgas abhan-
gig. Im Gegensatz zu sehr kleinmolekularen Schutzga-
sen wie beispielsweise Helium und Wasserstoff, welche
durch kleinste Leckagen in dem Behalter und/oder der
Folie hindurchdiffundieren kdnnen, haben die genannten
Schutzgase den Vorteil, dass die Ausgestaltung des Be-
halters und/oder der Folie, um gasdicht geschlossen zu
sein, geringer sind als fir kleinmolekulare Schutzgase.
Bevorzugtist das Schutzgas ausgewahlt aus der Gruppe
umfassend Stickstoff (N,), Argon (Ar), Schwefelhexaflu-
orid (SFg) und/oder Mischungen davon. Diese Gase
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zeichnen sich weiterhin durch eine einfache Handha-
bung aus, sind nicht brandférdernd und nicht sauer,
sprich sie bilden in Wasser keine Saure.

[0023] Hinsichtlich der Verlangerung der Einsatzfahig-
keit der Rettungseinrichtung und in Zusammenhang mit
dem Schutzgas ist gemaR einer weiteren bevorzugten
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass das
Schutzgas eine Spurenfeuchte von weniger als 2000
ppmv/v H,O aufweist. In anderen Worten handelt es sich
beim Schutzgas um ein sehr trockenes Gas. Es hat sich
gezeigt, dass insbesondere durch Vermeidung von
Feuchtigkeit die Einsatzfahigkeit der Rettungseinrich-
tung stark verlangert werden kann.

[0024] In diesem Zusammenhang ist gemaR einer be-
vorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen,
dass die Rettungsvorrichtung ein innerhalb des Behél-
ters vorgesehenes Trocknungsmittel umfasst. Unter
Trocknungsmittel wird bevorzugt ein Mittel verstanden,
das Feuchtigkeit aufnimmt, sprich hygroskopisch wirkt,
und/oder welches in der Lage ist, korrosive Gase zu bin-
den und so eine negative Wirkung auf die Rettungsein-
richtung auszuschlieRen oder zumindest zu verhindern.
Derartkann die Feuchtigkeit weiter reduziert werden. Be-
vorzugt umfasst das Trocknungsmittel getrocknetes Si-
likagel, Phosphorpentoxid, Aluminiumoxid, Calcium,
Calciumhydrid, Calciumoxid, Calciumsulfat, Kaliumcar-
bonat, Kaliumhydroxid, Kupfersulfat und/oder Mischun-
gen davon. Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass dem
Trocknungsmittel ein Wasser-Indikator zugesetztist, der
den Erschépfungsgrad des Trocknungsmittel angezeigt.
Beispielsweis verfarbt sich der urspringlich farblose
Wasser-Indikator bei Wasseraufnahme uber griin, blau-
griin nach blau. Somit kann auf einfache Weise iberpruift
werden, ob die zur Verlangerung der Einsatzfahigkeit der
Rettungseinrichtung trockenen Bedingungen eingehal-
ten sind.

[0025] Das Trocknungsmittel kann in dem Behalter
und/oder in der Folie vorgesehen sein. Das Trocknungs-
mittel kann Kupferpartikel mit vergleichsweise groRen
Oberflachenstrukturen umfassen, die in einem Kunst-
stoff-Verbund dauerhaft chemisch vernetzt sind. Ein der-
artiges Trocknungsmittel kann eine neutralisierte Atmos-
phére erzeugen, die alle darin gelagerten Materialien vor
Korrosion und Alterung schitzt. Als Trocknungsmittel
kann das unter dem Markennamen intercept verwendete
Material verwendet werden. Ebenso kann das Trock-
nungsmittel einen sogenannten fliichtigen Korrosions-
hemmer umfassen, sogenannte Volatile Corrosion Inhi-
bitors, welche Wirkstoffe transportieren, beispielsweise
unter dem Markennamen EXCOR vertriebene Wirkstof-
fe, die den Korrosionsprozess praktisch zum Erliegen
bringen.

[0026] Alternativ oder zusatzlich zu dem beschriebe-
nen Wasser-Indikator ist gemaf einer weiteren bevor-
zugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass
die Rettungsvorrichtung einen oder mehrere an dem Be-
halter angeordnete Indikatoren eingerichtet zum Anzei-
gen einer Unversehrtheit, insbesondere eines Status,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

des Behalters, des Schutzgases, und/oder der Rettungs-
einrichtung umfasst. Der Indikator kann innerhalb des
Behalters und/oder an dem Behalter insbesondere an
einer AuBenseite des Behalters angeordnet sein. Bevor-
zugt zeigt der Indikator die Unversehrtheit bzw. den Sta-
tus des Behalters an, bevorzugterweise ob der Behalter
geoffnet wurde, wie lange der Behalter gelagert wurde,
und/oder wann die letzte Inspektion des Behalters erfolgt
ist oder ob eine Inspektion notwendig ist. Weiter bevor-
zugt zeigt der Indikator den Status des Schutzgases an,
bevorzugterweise ein Feuchtigkeitsgehalt und/oder ein
Sauerstoffgehalt des Schutzgases. Weiter bevorzugt er-
laubt dies zu ermitteln, ob der Behalter derart beschadigt
wurde, dass der Behalter seine gasdichten Eigenschaf-
ten verloren hat. Weiter bevorzugt zeigt der Indikator den
Status der Rettungseinrichtung an, bevorzugterweise,
wie lange die Rettungseinrichtung in dem Behalter gela-
gert wurde, und/oder wann die letzte Inspektion der Ret-
tungseinrichtung erfolgt ist. Bei dem Indikator handelt es
sich bevorzugt um einen Indikator, der nicht auf eine ex-
terne Energieversorgung angewiesen ist, und/oder seine
Energieversorgung autark sicherstellt. Ebenso kann der
Indikator eine interne Energieversorgung aufweisen.
[0027] GemaR einer weiteren bevorzugten Weiterbil-
dung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Behalter
UV-undurchlassig, aus Kunststoff und/oder aus Alumini-
um gestaltet ist. Zwecks Verlangerung der Einsatzfahig-
keit der Rettungseinrichtung wird bevorzugt die Ret-
tungseinrichtung durch den Behalter vor UV-Strahlung
geschuitzt. UV-Strahlung kann Abbauprozesse be-
schleunigen und beispielsweise Kunststoff spréde wer-
den lassen. Indem die Rettungseinrichtung vor UV-
Strahlung geschutzt wird, kann ihre Einsatzfahigkeit ver-
langertwerden. Der Behélter istbevorzugt aus Kunststoff
und/oder Aluminium ausgestaltet, wodurch auf einfache
Weise ein Schutz der Rettungseinrichtung vor UV-Strah-
lung ermdglicht wird. Weiterhin haben diese Materialien
den Vorteil, dass der Behalter leicht und robust ist.
[0028] Hinsichtlich des Behalters ist bevorzugt vorge-
sehen, dass der Behalter als Schutzkoffer, Box und/oder
Kiste ausgestaltet ist. Weiter bevorzugt weist der Behal-
ter ein Sichtfenster auf. Ein Sichtfenster ermoglicht, dass
eine Sichtprifung der Rettungseinrichtung innerhalb des
Behalters auch bei geschlossenem Behalter durchge-
fuhrtwerden kann. Weiterhin hat ein Sichtfenster bei Ver-
wendung eines Indikators innerhalb des Behalters den
Vorteil, dass der Status des Behalters, des Schutzgases,
und/oder der Rettungseinrichtung auf einfache Weise
ohne Offnung des Behilters (iberpriift werden kann.
[0029] Zwecks guter Handhabung ist bevorzugt vor-
gesehen, dass der Behalter einen oder mehrere Griffe
aufweist, die ein Tragen des Behalters ermdglichen. Be-
sonders bevorzugt weist der Behalter eine quaderférmi-
ge Form auf. Bevorzuge Abmessungen sind 55 x 35 x
24,5 cm, jeweils +/- 10%. Solche Abmessungen sind in
der Handhabung besonders geeignet und erméglichen
genugend Stauraum fir die Lagerung der Rettungsein-
richtung.
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[0030] Weiter bevorzugt ist vorgesehen, dass der Be-
halter wiederverwendbar ist. Bevorzugt bedeutet wieder-
verwendbar, dass der Behalter nach erfolgtem Offnen
und SchlieRen weiterhin gasdicht ist. Insbesondere be-
deutetwiederverwendbar, dass das Schutzgas innerhalb
des Behalters nicht durch eine Einmalverpackung, die
beim Offnen des Behélters zerstdrt wird, zur Verfiigung
gestellt wird. Bevorzugt ist also nicht vorgesehen, dass
eine Offnung des Behélters und/oder der Behalter von
aulen mit Folie verschweilit ist.

[0031] IndiesemZusammenhangistgemal einer wei-
teren bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgese-
hen, dass der Behélter zum gasdichten VerschlieRen ei-
ne Dichtung aufweist, welche umlaufend entlang einer
Offnung des Behélters verlauft. Die Dichtung stellt auf
einfache Weise sicher, dass der Behalter gasdicht und
bevorzugt wiederverwendbar ist. Bevorzugt umfasst der
insbesondere quaderartig ausgefiihrte Behalter einen
Boden, eine Mehrzahl Seitenwande, die von den Seiten-
wénden begrenzte Offnung und einen Deckel zum Ver-
schlieRen der Offnung. Die Dichtung kann entweder an
dem Deckel oder an den Seitenwanden angebracht sein.
Entweder umfasst der Behalter bevorzugt entlang der
von den Seitenwanden begrenzten Offnung eine umlau-
fende Dichtnut mit einem darin eingelegten Dichtelement
und der Deckel eine umlaufenden Dichtrippe. Alternativ
umfasst der Deckel eine umlaufende Dichtnut mit einem
darin eingelegten Dichtelement und entlang der von den
Seitenwanden begrenzten Offnung verlauft die umlau-
fende Dichtrippe. Dichtnut und Dichtrippe sind bevorzugt
derart ausgestaltet, dass die Dichtrippe in einem Zu-
stand, in dem die Offnung von dem Deckel verschlossen
ist, in die Dichtnut eingreift und an dem Dichtelement in
abdichtender Form anliegt.

[0032] Um die Einsatzfahigkeit der Rettungseinrich-
tung weiter zu verlangern, ist gemaf einer bevorzugten
Weiterbildung vorgesehen, dass die Rettungseinrich-
tung innerhalb des Behalters zusatzlich verpackt ist, bei-
spielsweise innerhalb einer geschlossenen Kunststofffo-
lie. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Rettungseinrich-
tung vakuumverpackt ist. Unter einer Vakuumverpa-
ckung wird bevorzugt eine im Wesentlichen gasdichte
Verpackung der Rettungseinrichtung verstanden, die
durch Verwendung von Unterdruck um die Rettungsein-
richtung herum angebracht wird. Die Anforderungen an
die Dichtheit der Vakuumverpackung entsprechen be-
vorzugt den Anforderungen an den Behalter. Allerdings
ist es auch mdglich, dass die Dichtheit der Vakuumver-
packung geringer ist als die des Behalters. Die Vakuum-
verpackung hat nebst der Verlangerung der Einsatzfa-
higkeit der Rettungseinrichtung den Vorteil, dass das zur
Lagerung der Rettungseinrichtung notwendige Volumen
reduziert ist.

[0033] In Zusammenhang mit der Wiederverwendbar-
keit und der Einsatzfahigkeit der Rettungseinrichtung ist
bevorzugt vorgesehen, dass der gasdicht verschlosse-
nen Behalter mit einem Verschlusssiegel versiegelt ist.
Solange kein Unfall eintritt, der dazu fuhrt, dass die Ret-
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tungseinrichtung in dem Behalter benutzt wird, wird der
geschlossenen Behalter bevorzugt ausschlief3lich von
einem autorisierten Prifer gedffnet, der die Einsatzfahig-
keit der Rettungseinrichtung Uberprift und sicherstellt,
dass entsprechende Normen erfiillt sind. Nach erfolgrei-
cher Priufung versiegelt der Prifer den Behalter erneut
mit einem Verschlusssiegel. Das Verschlusssiegel an
dem Behalter lasst den Benutzer erkennen, dass eine
Manipulation des Behalters nicht erwlinscht ist.

[0034] Weiteretechnische Effekte und Vorteile des Be-
hélters ergeben sich fiirden Fachmann aus der Beschrei-
bung des nachfolgenden Verfahrens zur Verlangerung
einer Einsatzfahigkeit einer Rettungseinrichtung, aus der
Anordnung umfassend eine Windkraftanlage und eine
Rettungsvorrichtung, sowie aus der Beschreibung zu
den Ausflihrungsbeispielen und den Figuren.

[0035] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zur Verlangerung einer Einsatzfahigkeit einer Rettungs-
einrichtung zum Retten einer Person von einer Wind-
kraftanlage umfassend die Schritte

- Bereitstellen eines gasdicht-verschlie3baren Behal-
ters und der Rettungseinrichtung,

- Anordnen der Rettungseinrichtung insbesondere in-
nerhalb einer Folie innerhalb des Behalters,

- Vorzugsweise, hinzugeben eines Trocknungsmit-
tels zum Fangen schadlicher Ausgasungen,

- Fillen des Behalters mit Schutzgas und insbeson-
dere gasdichtes Verschweilen der Folie, und

- gasdichtes VerschlieRen des Behalters.

[0036] Kerndes Verfahrens ist, dass die Rettungsein-
richtung in einem gasdichten Behalter angeordnet wird,
der anschlieRend mit Schutzgas gefiillt und gasdicht ver-
schlossen wird. Derart stellt der Behalter eine Schutz-
gasatmosphare zur Verfligung, unter derer die Rettungs-
einrichtung langfristig lagerbar ist ohne ihre Einsatzfa-
higkeit zu verlieren. Derart kann insbesondere das Zei-
tintervall, nachdem die Rettungseinrichtung die fur die
Rettungseinrichtung anwendbaren Normen nicht mehr
erfillt, verlangert werden.

[0037] Bevorzugtist vorgesehen, dass das Fllen des
Behalters mit Schutzgas und das gasdichte Verschlie-
Ren des Behalters ein Splilen des Behalters mit Schutz-
gas und/oder ein einmaliges oder mehrmaliges Evaku-
ieren mit anschlieRendem Spllen des Behéalters mit
Schutzgas umfasst. Bevorzugt umfasst der Behalter ein
gasdicht verschlieBbares Ventil, beispielsweise ein ent-
sperrbares Rickschlagventil oder ein Wegeventil, das
erlaubt einen Fluss des Schutzgases aus dem Behalter
zu sperren und/oder die Durchflussrichtung zu andern.
[0038] Weiter bevorzugt umfasst das Verfahren einen
oder mehrere der folgenden Schritte:

- Vakuumverpacken der Rettungseinrichtung,

- Anordnen eines oder mehrerer Indikatoren in dem
oder an dem Behalter,

- Anordnen eines Trocknungsmittels in dem Behalter,
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- Versiegeln des verschlossenen Behalters mit einem
Verschlusssiegel,

- Anordnen des verschlossenen und optional versie-
gelten Behélters in einem Generatorhaus einer
Windkraftanlage.

[0039] Weitere Vorteile und technische Effekte des
Verfahrens ergeben sich fiir den Fachmann in analoger
Weise aus der Beschreibung der Rettungsvorrichtung
und der Anordnung umfassend die Windkraftanlage und
die Rettungsvorrichtung.

[0040] Weiterhin betrifft die Erfindung eine Anordnung
umfassend eine Windkraftanlage und die obige Ret-
tungsvorrichtung, wobeidie Windkraftanlage einen Turm
und auf einer Spitze dessen ein Generatorhaus umfasst
und die Rettungsvorrichtung an oder innerhalb des Ge-
neratorhauses angeordnet ist.

[0041] Bevorzugt ist das Generatorhaus, das auf der
Spitze des Turms montiert ist, der Windrichtung nach-
fuhrbar. Andere Bezeichnungen fir das Generatorhaus
ist Maschinenhaus oder Gondel. Windkraftanlagen er-
reichen problemlos Hohen von ber 100 m, wobei zur
Durchfilhrung von Montage, Wartungs- und Reparatur-
arbeiten in der Regel statt Gerliste und Hubsteiger in
oder an dem Turm vorgesehene Aufziige und/oder Lei-
tern verwendet werden, mittels derer Monteure und/oder
Servicetechniker die Gondel erreichen.

[0042] Die Anordnung erlaubt die Arbeit auf Windraft-
anlagen sicherer zu gestalten, da die Rettungsvorrich-
tung und damit die Rettungseinrichtung direkt am Ar-
beitsort der Héhenarbeiter vorgehalten wird. Die Anord-
nung hat den Vorteil, dass die Zeitabstdande nach denen
die Rettungseinrichtung zum Retten von Personen ge-
wartet bzw. auf ihre Funktionalitdt und Einsatzfahigkeit
hin Gberprift werden muss verlangert ist. Somit spart die
Anordnung Aufwand und Kosten.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0043] Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezug-

nahme auf die anliegenden Zeichnungen anhand bevor-
zugter Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert.

[0044] Es zeigen

Fig. 1  einen Behalter einer Rettungsvorrichtung ge-
mafl einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel
der Erfindung,

Fig. 2 eine Rettungseinrichtung, die innerhalb des
Behalters aus Figur 1 gelagert ist, und

Fig. 3  eine Anordnung der Rettungsvorrichtung aus

Figur 1 und einer Windkraftanlage, gemaR ei-
nem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung.
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Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbespiele

[0045] Figur 1 zeigt schematisch einen Behalter 10 ei-
ner Rettungsvorrichtung 12 zum langfristig sicheren Ret-
ten einer Person von einer Windkraftanlage 32 (in Figur
3 dargestellt), gemaR einem bevorzugten Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung. Vorliegend ist der Behalter 10 als
Schutzkoffer ausgestaltet, wobei der Behalter 10 in ge-
schlossenem Zustand abgebildet ist. Der Behalter 10 ist
gasdicht ausgestaltet, wobei sich innerhalb des Behal-
ters 10 eine Rettungseinrichtung 14 (in Figur 2 darge-
stellt) und ein Schutzgas, vorliegend Stickstoff befindet.
Beim Stickstoff handelt es sich um Stickstoff 2.8, sprich
um Stickstoff der eine Reinheit von > 99,8 % aufweist.
Weiterhin weist der Stichstoff eine Spurenfeuchte von <
40 ppm v/v. Die Rettungseinrichtung 14 ist in einer Folie
44 (in Figur 2 dargestellt) gasdicht eingeschweilt.
[0046] Am Behalter 10 ist ein Indikator 16a zum An-
zeigen eines Status des Behalters 10 und eines Status
der Rettungseinrichtung 14 angebracht. Vorliegend zeigt
der Indikator 16a an, wie lange der Behalter 10 gelagert
wurde, wann die letzte Inspektion des Behalters 10 er-
folgt ist und wann die letzte Funktionsprifung der Ret-
tungseinrichtung 14 erfolgt ist.

[0047] Der Behalter 10 weist einen Handgriff 18 auf,
mit dem der Behalter 10 einfach getragen werden kann.
Weiterhin sind Verschlisse 20 mit einem Verschlusssie-
gel 22 versiegelt. Der Behalter 10 ist vorliegend aus Alu-
minium ausgestaltet, wodurch der Behélter 10 UV-un-
durchlassig ist. Die Abmessungen des Behalters 10 be-
tragen im vorliegenden bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel 55 x 35 x 24,5 cm.

[0048] Figur 2 zeigt schematisch den Inhalt des Behal-
ters 10, sprich die Rettungseinrichtung 14, die in dem
Behalter 10 gelagert ist, wobei die Rettungseinrichtung
14 in die Folie 44 eingeschweiltist. Weiterhin zeigt Figur
2, dass sich in dem Behalter 10 ein weiterer Indikator
16b zum Anzeigen des Status des Schutzgases ange-
ordnet ist. Vorliegend handelt es sich um einen Wasser-
Indikator 16b, der den Erschépfungsgrad eines ebenfalls
in dem Behalter angeordneten Trocknungsmittels 24 an-
gezeigt. Das Trocknungsmittel 24 sorgt dafiir, dass das
Schutzgas langdfristig seine geringe Feuchtigkeit behalt.
Weiterhin erlaub der Indikator 16b auf indirekter Weise
zu erkennen, ob der Behalter 10 derart beschadigt ist,
dass der Behalter 10 seine gasdichten Eigenschaften
verloren hat. Die Folie 44 kann ebenso mit einem Trock-
nungsmittel 24 und einem Indikator 16¢c versehen sein.
[0049] Die Rettungseinrichtung 14 ist vorliegend als
Rettungsgerat 14, welches die Normen DIN EN 1496-
A:2017 und DIN EN 341-1A:2011 erfullt ausgestaltet.
Das Rettungsgerat 14 ist eingerichtet zum Retten von
Personen, wobei das Rettungsgerat 14 eine Hufunktion
aufweist. Das Rettungsgerat 14 weist ein Seil 26 auf,
wobei vorliegend ein gewaschenes Seil 26 vorliegt, das
frei von Spinndl ist. Ein Drehrad 28 ermdglicht eine iber
einen Karabiner 30 mit dem Seil 26 verbundene Person
anzuheben.



11 EP 3 922 316 A1 12

[0050] Figur 3 zeigt schematisch eine Anordnung um-
fassend eine Windkraftanlage 32 und die Rettungsvor-
richtung 21 aus Figur 1. Die Windkraftanlage 32 weist
einen Turm 34 auf, auf dessen Spitze eine Gondel 36
angeordnetist. Innerhalb der Gondel 36 befindet sich ein
Generator 38 der Windkraftanlage 32, der liber ein Ge-
triebe 40 mit einer Nabe 42 verbunden ist. Die Rettungs-
vorrichtung 12 ist direkt an einer AulRenwand des Gene-
rators 38 angebracht und ist somit innerhalb der Gondel
36 angeordnet. Beispielsweise bei einem Brand der
Windkraftanlage 32 kann eine in der Gondel 36 befind-
liche Person den Behalter 10 6ffnen, die Rettungsein-
richtung 14 entnehmen und sich mittels der Rettungsein-
richtung 14 von der Gondel 36 hin zum Boden abseilen.
[0051] Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels sind
lediglich Beispiele, die im Rahmen der Anspriiche auf
vielféltige Weise modifiziert und/oder erganzt werden
konnen. Jedes Merkmal, das fir ein bestimmtes Ausfiih-
rungsbeispiel beschrieben wurde, kann eigenstandig
oder in Kombination mit anderen Merkmalen in einem
beliebigen anderen Ausfiihrungsbeispiel genutzt wer-
den. Jedes Merkmal, dass fir ein Ausfiihrungsbeispiel
einer bestimmten Kategorie beschrieben wurde, kann
auch in entsprechender Weise in einem Ausfiihrungs-
beispiel einer anderen Kategorie eingesetzt werden.

Bezugszeichenliste

Behalter 10
Rettungsvorrichtung 12
Rettungseinrichtung, Rettungsgerat 14
Indikator 16
Handgriff 18
Verschluss 20
Verschlusssiegel 22
Trocknungsmittel 24
Seil 26
Drehrad 28
Karabiner 30
Windkraftanlage 32
Turm 34
Gondel 36
Generator 38
Getriebe 40
Nabe 42
Folie 44
Patentanspriiche

1. Rettungsvorrichtung (12) zum langfristig sicheren
Retten einer Person von einer Windkraftanlage (32),
umfassend
einen 6ffenbaren, gasdicht verschlossenen Behalter
(10), und
eine Rettungseinrichtung (14) eingerichtet zum Ret-
ten der Person von der Windkraftanlage (32), wobei

10

15

20

30

35

40

45

50

55

die Rettungseinrichtung (14) innerhalb des Behal-
ters (10) gelagert ist und

der Behalter (10) mit einem Schutzgas geflllt ist,
durch welches die Rettungseinrichtung (14) langfris-
tig zum Retten der Person geeignet bleibt.

2. Rettungsvorrichtung (12) nach dem vorhergehen-
den Anspruch, mit einer Folie (44), in welcher die
Rettungseinrichtung (14) insbesondere gasdicht
vorgesehen ist.

3. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Rettungseinrichtung
(14) als Gurt, Helm, Verbindungsmittel, Halteseil,
Abseilgerat, Rettungsgerat (14), Hohensicherungs-
gerat, Auffanggerat, Seil, Rettungsmittel, Bandfall-
dampfer, Seilbremse, Netz, Karabiner, Anschlage-
inrichtung und/oder Sicherungsgerat ausgestaltet
ist.

4. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Rettungseinrichtung
(14) ein gewaschenes und/oder Spinndl-freies Seil
(26) umfasst.

5. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Schutzgas ausge-
wahlt ist aus der Gruppe umfassend Stickstoff, N,
Argon, Ar, Kohlenstoffdioxid, CO,, Distickstoffmon-
oxid, N,O, Schwefelhexafluorid, SFg und/oder Mi-
schungen davon.

6. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei das Schutzgas eine Spu-
renfeuchte von weniger als 2000 ppm v/v H,0 auf-
weist.

7. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, mit einem innerhalb des Behal-
ters (10) vorgesehenen Trocknungsmittel (24).

8. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, umfassend einen oder mehrere
an dem Behalter (10) angeordnete Indikatoren (16)
eingerichtet zum Anzeigen einer Unversehrtheit des
Behalters (10), des Schutzgases, und/oder der Ret-
tungseinrichtung (14).

9. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Behalter (10) UV-un-
durchlassig, aus Kunststoff und/oder aus Aluminium
gestaltet ist.

10. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Behalter (10) als

Schutzkoffer, Box und/oder Kiste ausgestaltet ist.

11. Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
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henden Anspriiche, wobei der Behalter (10) einen
Boden, eine Mehrzahl Seitenwande, eine von den
Seitenwénden begrenzte Offnung und einen Deckel
zum VerschlieRen der Offnung umfasst.

Rettungsvorrichtung (12) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, wobei der Behalter (10) zum
gasdichten VerschlieRen eine Dichtung aufweist,
welche umlaufend entlang einer Offnung des Behal-
ters (10) verlauft.

Anordnung umfassend eine Windkraftanlage (32)
und eine Rettungsvorrichtung (12) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Windkraftan-
lage (32) einen Turm (34) und ein auf einer Spitze
dessen angeordnetes ein Generatorhaus (36) um-
fasst und die Rettungsvorrichtung (12) an oder in-
nerhalb des Generatorhauses (36) angeordnet ist.

Verfahren zur Verlangern einer Einsatzfahigkeit ei-
ner Rettungseinrichtung (14) zum Retten einer Per-
son von einer Windkraftanlage (32) umfassend die
Schritte:

Bereitstellen eines gasdicht-verschlieRbaren
Behalters (10) und der Rettungseinrichtung
(14),

Anordnen der Rettungseinrichtung (14) inner-
halb des Behalters (10),

Fillen des Behélters (10) mit einem Schutzgas,
und

gasdichtes Verschlielen des Behalters (10).

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, mit
den Schritten:

Anordnen der Rettungseinrichtung (14) inner-
halb einer Folie (44), und

Gasdichtes verschweillen der Folie (44),
und/oder

Hinzugeben eines Trocknungsmittels (24) in
den Behalter (10) und/oder in die Folie (44) zum
Fangen schadlicher Ausgasungen.
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