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Description

[0001] Laprésenteinvention se rapporte ala construc-
tion de parois d’'un batiment, notamment une maison
d’habitation individuelle ou collective ou un batiment
commercial ou industriel. L'invention se rapporte plus
spécifiquement a un ensemble d’éléments préfabriqués
pour la construction d’'une paroi, notamment une paroi
d’édifice. L'invention se rapporte également a un procédé
d’assemblage des éléments préfabriqués.

[0002] Par éléments préfabriqués, on désigne entre
autres des briques de bois creuses et compartimentées
destinées a la construction de parois planes d’un bati-
ment, comme une maison d’habitation et plus spécifique-
ment des murs. Ces briques comportent notamment des
éléments tels que des flasques empilés les uns sur les
autres de maniére a pouvoir former notammentdes murs
porteurs et/ou des surfaces de parement de la paroi d’édi-
fice. Les flasques désignent plus particulierement des
panneaux plats en bois arrangés par paire, ces flasques
sont destinés a étre disposés suivant un agencement
parallele au sein de la construction.

[0003] Les flasques sont par ailleurs reliés les uns aux
autres par 'intermédiaire d’au moins une entretoise. Plus
particulierement, la ou les entretoises sont imbriquées
avec les flasques des briques. La liaison entre une telle
entretoise et les flasques des briques prend plus parti-
culierement la forme d’'un assemblage rainure-languette.
De plus, I'entretoise est configurée pour maintenir un
écartement donné entre les flasques des briques.
[0004] De telles briques sont par exemple décrites
dans les documents FR3030594 et FR2992006.

[0005] Toutefois, ce genre d’arrangement connu dans
I'état de la technique peut témoigner d’une stabilité in-
suffisante de la paroi, notamment dans le cas ou la paroi
de I'édifice est soumise a des sollicitations extérieures
telles que des tremblements de terre ou des bourrasques
violentes.

[0006] Un objetde la présente invention est de résou-
dre aumoins partiellement uninconvénient comme décrit
ci-dessus en fournissant des éléments préfabriqués qui
puissent étre assemblés facilement, notamment sans
vissage, du moins en partie, car il se peut que certaines
structures soient vissées entre elles. Par ailleurs, ces
éléments préfabriqués concedent au mur ou a la paroi
construite une plus grande rigidité et tenue mécanique,
notamment en ce qui concerne des forces qui peuvent
s’exercer perpendiculairementa la paroi construite, com-
me par exemple des vents ou des tremblements de terre.
[0007] A cet effet I'invention a pour objet un ensemble
d’éléments préfabriqués pour la construction d’'une paroi,
notamment une paroi d’édifice, comprenant

- une multitude de flasques internes de forme géné-
rale plane et rectangulaire formant un premier em-
pilement en quinconce,

- une multitude de flasques externes de forme géné-
rale plane et rectangulaire formant un deuxieme em-
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pilement en quinconce, le deuxieme empilement
étant paralléle au premier empilement,

caractérisé en ce qu’il comprend

- au moins deux entretoises principales reliant au
moins un flasque externe et au moins un flasque
interne d’'une méme rangée et maintenant un écar-
tement entre ces flasques interne et externe, et

- en ce quil comprend de plus au moins un écarteur
secondaire reliant deux entretoises principales, et

- en ce qu’il comporte une ceinture extérieure et une
ceinture intérieure disposées en décalage au sein
de la paroi pour permettre une reprise de charges.

[0008] Grace notamment a I'écarteur secondaire qui
s’étend donc parallélement a la paroi et qui sécurise les
entretoises principales contres des mouvements paral-
leles a la paroi, le contreventement de la paroi est amé-
lioré, c’est-a-dire que la paroi est plus stable mécanique-
ment de maniére a résister plus aisément aux sollicita-
tions extérieures, notamment des forces perpendiculai-
res a la paroi, mais aussi des mouvements de cisaille-
ment entre les flasques internes et externes. Par ailleurs,
la tenue mécanique peut étre améliorée davantage si en
méme temps les entretoises principales relient des flas-
ques externes et internes de deux rangées adjacentes.
[0009] L’inventionpeuten outre comprendre unou plu-
sieurs des aspects suivants pris seuls ou en
combinaison :

La hauteur des entretoises principales et la hauteur
de I'’écarteur secondaire correspondent parexemple
au moins a la hauteur des flasques ;

Mais il est aussi possible de prévoir que la hauteur
des entretoises principales peut étre comprise entre
1,5 fois et 3,5 fois la hauteur d’un flasque pour relier
des rangées adjacentes entre elles.

[0010] Lahauteurdel'écarteursecondaire correspond
par exemple a 3 fois la hauteur d’un flasque, ce qui per-
met de relier les entretoises sur une plus grande hauteur
et rigidifier encore davantage la paroi ainsi construite.
[0011] La liaison entre I'écarteur secondaire et les
deux entretoises principales reliées par ledit écarteur se-
condaire est par exemple une liaison rainure-languette.
[0012] L’épaisseur de I'écarteur secondaire corres-
pond par exemple a la moitié de I'épaisseur d’'une entre-
toise principale.

[0013] Les flasques internes et externes d’'une méme
rangée sont par exemple disposés en décalé, ce qui per-
met aussi a contribuer a une plus grande tenue mécani-
que de la paroi ainsi construite.

[0014] Les flasques internes et/ou les flasques exter-
nes comportent notamment au moins une encoche con-
figurée pour y accueillir un joint d’étanchéite.

[0015] Les flasques internes et/ou les flasques exter-
nes peuvent étre des panneaux contreplaqués a plu-
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sieurs plis comportant trois une multitude d’épaisseurs
d’'usinage. Les épaisseurs d'usinage d’'un flasque interne
et/ou les épaisseurs d’usinage d’un flasque externe for-
ment au moins une rainure et au moins une languette.
[0016] L’ensemble peut comporter au moins un com-
plément de structure configuré pour former un angle en-
tre deux parois d’édifice.

[0017] Le complément de structure comporte notam-
ment une multitude d’éléments de structure imbriqués
les uns avec les autres suivant un assemblage rainu-
re/languette, notamment en queue d’aronde.

[0018] Le au moins un complément de structure peut
comprendre trois paires d’éléments de structures, dont
une paire de blocs angulaires et deux paires de pieces
de raccord. L’invention a également pour objet un pro-
cédé de construction d’'une paroi comportant un ensem-
ble d’éléments préfabriqués pour la construction d’'une
paroi tel que décrit ci-dessus, le procédé comprenant
une ou plusieurs des étapes suivantes :

- disposition d’'une base, positionnement d’'une ran-
gée de flasque externes perpendiculairement a la
base et sur un premier c6té de la base,

- positionnement d’'une rangée de flasque internes
perpendiculairement a la base et sur un deuxiéme
co6té de la base,

- agencement d’au moins deux entretoises principa-
les entre les flasques internes et externes,

- disposition d’au moins un écarteur secondaire entre
deux entretoises principales consécutives.

[0019] D’autres avantages et caractéristiques de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description suivante donnée a titre d’exemple illustratif
et non limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

[Fig. 1] La figure 1 représente une vue de face en
semi-transparence de la paroi de I'édifice dans le
plan des écarteurs secondaires ;

[Fig. 2A] La figure 2A représente une vue de profil
de la base ;

[Fig. 2B] La figure 2B représente une vue de dessus
de la base ;

[Fig. 3] La figure 3 représente une vue de face d’un
flasque externe ;

[Fig. 4] La figure 4 représente une vue de dessus
d’un flasque externe ;

[Fig. 5] La figure 5 représente une vue de profil d’'un
flasque externe ;

[Fig. 6] La figure 6 représente une vue de face d’un
flasque interne ;

[Fig. 7] La figure 7 représente une vue de dessus
d’un flasque interne ;

[Fig. 8] La figure 8 représente une vue de profil d’un
flasque interne ;

[Fig. 9] La figure 9 représente un premier agence-
ment d’'une paroi droite ;

[Fig. 10] La figure 10 représente un deuxieme agen-
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cement d’une paroi droite ;

[Fig. 11] La figure 11 représente une vue en coupe
d’un complément de structure ;

[Fig. 12] Lafigure 12 représente unagencementd’un
angle entre deux parois droites; et

[Fig. 13] La figure 13 représente une vue en coupe
d’un détail de la paroi de I'édifice dans le plan des
entretoises principales.

[0020] Surcesfigures, les élémentsidentiques portent
les mémes numéros de référence.

[0021] On désigne par un triedre orthogonal les direc-
tions longitudinale, verticale et transversale indiquées
sur 'ensemble des figures par le diédre (L, V, T). En
particulier pour une paroi construite, la direction V s’étend
sur la hauteur de la paroi, la direction L sur la longueur
et la direction T sur la profondeur de la paroi construite.
[0022] Dans lasuite, cette convention s’applique aussi
aux éléments préfabriqués.

[0023] Les réalisations suivantes sont des exemples.
Bien que la description se référe a un ou plusieurs modes
de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que
chaque référence concerne le méme mode de réalisa-
tion, ou que les caractéristiques s’appliquent seulement
a un seul mode de réalisation. De simples caractéristi-
ques de différents modes de réalisation peuvent égale-
ment étre combinées ou interchangées pour fournir
d’autres réalisations.

[0024] Dans la description, on peut indexer certains
éléments, comme par exemple premier élément ou
deuxiéme élément. Dans ce cas, il s’agit d’'un simple in-
dexage pour différencier et dénommer des éléments pro-
ches mais non identiques. Cette indexation n’implique
pas une priorité d’'un élément par rapport a un autre et
on peut aisément interchanger de telles dénominations
sans sortir du cadre de la présente description. Cette
indexation n’implique pas non plus un ordre dans le
temps.

[0025] La Figure 1 montre une représentation sché-
matique d’'une vue de face en semi-transparence d’'une
paroi 1 d’édifice comportant un ensemble d’éléments
préfabriqués telle qu’une base 2, notamment une basse
lisse, une multitude de flasques externes 3a, une multi-
tude de flasques internes 3b (non visibles sur la Figure
1, voir par exemple figure 9), des entretoises principales
5, 51, 52, 53, 54 de tailles variées, des écarteurs secon-
daires 7 et au moins une ceinture extérieure 22a et une
ceinture intérieure 22b. La base 2, qui est par exemple
fixée sur des fondations, est par exemple une planche
ou une formation de plusieurs planches de forme rectan-
gulaire qui comprend sur l'une de ses faces plane une
multitude de cannelures 4 (Figures 2A et 2B) destinées
arecevoir les entretoises principales 51, 52. Une canne-
lure 4 a par exemple un profil rectangulaire et s’étend
sur toute la largeur de la base 2. Les cannelures 4 sont
notamment paralléles entre elles et elles sont disposées
avec des intervalles réguliers tout le long de la base 2.
En variante, seule une portion de la base 2 comprend de
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telles cannelures 4. La base 2 est disposée générale-
ment horizontalement, c’est-a-dire dans le plan formé
par les axes longitudinal L et transversal T.

[0026] Surlabase 2 sontagencés un premier empile-
menten quinconce comportant une multitude de flasques
internes 3b et un deuxiéme empilement en quinconce
comportant une multitude de flasques externes 3a. Le
deuxieme empilement est globalement paralléle au pre-
mier empilement. Plus précisément, les premier et
deuxiéme empilements sont disposés de part et d’autre
de la base 2 perpendiculairement a cette derniere, c’est-
a-dire selon le plan formé par les axes longitudinal L et
vertical V. Par empilement, on entend également ici que
les flasques 3a, 3b sont disposés selon un méme plan
bords a bords les uns des autres.

[0027] Les flasques externes 3a sont de forme géné-
rale plane et rectangulaire (comme illustré notamment
sur la Figure 3), il en est de méme pour les flasques
internes 3b (illustré notamment sur la Figure 6). Les flas-
ques internes 3b et externes 3a ont par exemple des
dimensions similaires, c’est-a-dire qu’ils ont la méme
hauteur suivant I'axe vertical V, la méme longueur sui-
vant I'axe longitudinal L et la méme épaisseur suivant
I'axe transversal T.

[0028] Selon un mode de réalisation des flasques in-
ternes 3b et externes 3a, ceux-ci sont notamment des
flasques en bois massif, par exemple de I'épicéa ou du
douglas, contreplaqués avec plusieurs plis croisés com-
portant une multitude d’épaisseurs d’'usinage 9, 10, 11
(voir par exemple figure 4). Le nombre de plis croisés
s’éleve par exemple a cing tandis que le flasque 3a et/ou
3b comprend par exemple trois épaisseurs d’usinage 9,
10, 11. L’épaisseur totale d’'un flasque est par exemple
comprise entre 42mm et 60 mm et cette épaisseur peut
notamment étre de 52mm. Ce type de structure permet
plus particulierement d’exploiter les avantages de la fibre
croisée tout en améliorant le contreventement grace a
une descente des charges. Elle permet également d’évi-
ter un retrait du séchage. Les limites des différentes
épaisseurs d’usinage 9, 10, 11 sont notamment indiqués
par des traits fins sur la figure 5 pour le cas du flasque
externe 3a et surlafigure 8 pour le cas du flasque interne
3b.

[0029] Chaque flasque 3a, 3b comprend par exemple
une premiére épaisseur d’'usinage externe 9 de pare-
ment, une deuxiéme épaisseur d’usinage intermédiaire
10 et une troisieme épaisseur d’usinage interne 11. Plus
particulierement, la deuxiéme épaisseur d’'usinage inter-
médiaire 10 est prise en sandwich entre la premiere
épaisseur d’'usinage externe 9 et la troisieme épaisseur
d’'usinage interne 11. La troisieme épaisseur d’usinage
interne 11 d'unflasque interne 3b du premier empilement
estnotammentdisposé en vis-a-vis de la troisieme épais-
seur d’'usinage interne 11 d'un flasque externe 3a du
deuxiéme empilement.

[0030] Par ailleurs, la deuxiéme épaisseur d'usinage
intermédiaire 10 et la troisieme épaisseur d’usinage in-
terne 11 ont globalement la méme dimension transver-
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sale suivant 'axe T. La premiére épaisseur d’usinage
externe 9, enrevanche, est par exemple beaucoup moins
épaisse que les deux autres épaisseurs d'usinage 10,
11 du flasque 3a, 3b considéré. La dimension transver-
sale de la premiére épaisseur d'usinage externe 9 cor-
respond par exemple a un quart de la dimension trans-
versale respective des deux autres épaisseurs d’usinage
10, 11.

[0031] Selon un mode de réalisation, les flasques in-
ternes 3b et les flasques externes 3a présentent deux
profils distincts I'un deux l'autre. Selon le mode de réa-
lisation du flasque interne 3b illustré sur la Figure 8, les
extrémités de la premiére épaisseur d’'usinage externe
9 coincident avec les extrémités de la troisieme épais-
seur d'usinage interne 11 dans le plan formé par les axes
V et T. Selon le mode de réalisation du flasque externe
3aillustré surlaFigure 5, le premiéere épaisseur d'usinage
externe 9 présente d’une part une plate-bande avec con-
gé raccordant cette premiére épaisseur d’usinage exter-
ne 9 a la surface plane de la deuxiéme épaisseur d’usi-
nage intermédiaire 10, cependant cette extrémité de la
premiére épaisseur d’'usinage externe 9 du flasque ex-
terne 3a ne coincident pas avec I'extrémité de la troisié-
me épaisseur d’'usinage interne 11 dans le plan formé
parles axes VetT.

[0032] Afinde permettre les empilements des flasques
internes 3b entre eux et des flasques externes 3a entre
eux, ces derniers peuvent notamment comporter un sys-
teme d’emboitement comportant une rainure 14 et une
languette 15. Sur un méme flasque 3a, 3b un bord latéral
et un bord longitudinal peuvent comporter une languette
15 et son autre bord latéral et son autre bord longitudinal
peuvent comporter une rainure 14. Dans I'exemple illus-
tré, les bords latéraux des flasques 3a, 3b sont leurs
bords paralleles a I'axe vertical V et les bords longitudi-
naux des flasques 3a, 3b sont leurs bords paralleles a
I'axe longitudinal L. Au sein de 'empilement, la languette
15 longitudinale d’'un flasque 3a, 3b vient alors s’emboiter
dans la rainure 14 longitudinale d’un flasque 3a, 3b sur
une rangée contigué et la languette 15 latérale d’un flas-
que 3a, 3b vient s’emboiter dans la rainure 14 latérale
d’'un flasque 3a, 3b contigué de la méme rangée.
[0033] Les rainures 14 et les languettes 15 sont de
préférences réalisées sur le deuxiéme pli intermédiaire
10 des flasques 3a, 3b. Les languettes 14 peuvent no-
tamment comporter une encoche 12 configurée pour ac-
cueillir un joint d’étanchéité 13, comme illustré notam-
ment sur les Figures 5 et 8. La forme de I'encoche 12 est
spécifique a celle du joint d’étanchéité 13, il peut notam-
ment exister une complémentarité de forme entre le joint
d’étanchéité 13 et I'encoche 12. L’encoche 12 se pré-
sente par exemple sous la forme d’une double rainure.
Ce joint d’étanchéité 13 vient alors s’insérer en méme
temps que la languette 15 dans une rainure 14 d’un flas-
que 3a, 3b contigué afin d’assurer une étanchéité des
jonctions entre les flasques 3a, 3b. Le joint d’étanchéité
13 peut par ailleurs assurer une isolation thermique et/ou
phonique. Autrement dit, le joint d’étanchéité 13 peut
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s’opposer a des pertes thermiques et/ou contribuer a la
limitation de perturbations sonores.

[0034] Concernant les premier et deuxieme empile-
ments, les flasques internes 3b et externes 3a d’'une mé-
me rangée sont disposés en décalé, comme illustré par
exemple sur la Figure 9. Par « en décalé », nous enten-
dons que si I'on projette les contours des flasques inter-
nes 3b et externes 3a sur un plan situé par exemple entre
les deux empilements formés par les flasques 3a et 3b,
ce plan étant parallele auxdits flasques 3a et 3b, alors la
projection des bords latéraux d’un flasque interne 3b ne
coincident pas avec ceux de la projection des bords la-
téraux d’un flasque externe 3a. Selon un mode de réali-
sation des flasques internes 3b et externes 3a, ceux-ci
ont la méme taille ou du moins des surfaces de taille
similaires. Dans ce mode de réalisation, la disposition en
décalage des flasques internes 3b et externes 3a est
telle que les bords latéraux d’un flasque externe 3a du
deuxiéme empilement coincident avec les milieux de
deux flasques internes 3b voisins du premier empile-
ment.

[0035] Envariante,lesflasquesinternes 3b etexternes
3a des premier et deuxiéme empilements peuvent étre
disposés de telle sorte qu’il n’y a pas de décalage entre
eux. Autrement dit, la disposition des bords latéraux d’'un
flasque externe 3a coincide avec celle des bords latéraux
du flasque interne 3b situé en face de lui. Ce mode de
réalisation est plus particulierement représenté sur la Fi-
gure 10.

[0036] Indépendamment de I'agencement des flas-
ques internes 3b et externes 3a dans le premier et
deuxieme empilement, 'ensemble comprend des entre-
toises principales 5, 51, 52, 53 et 54 reliant au moins un
flasque externe 3a et au moins un flasque interne 3b
d’'une méme rangée. Les entretoises principales 5, 51,
52, 53 et 54 sont par exemple de forme générale paral-
lélépipédique, elles peuvent notamment se présenter
sous laforme de plaquettes de bois. Ces entretoises prin-
cipales 5,51, 52, 53 et 54 sont plus particulierement con-
figurées pour maintenir un écartement entre ces flasques
internes 3b et externes 3a. Pour ce faire, les extrémités
17 des entretoises principales 5, 51, 52, 53 et 54 sont
notamment imbriquées dans les flasques interne 3b et
externe 3b par lintermédiaire de liaisons rainure-lan-
guette en queue d’aronde, comme illustré sur les Figures
9 et 10.

[0037] Selon un mode de réalisation des flasques ex-
ternes 3a et internes 3b respectivement illustrés sur les
figures 4 et 7, les troisi€mes épaisseurs d’usinage inter-
nes 11 des flasques internes 3b et externes 3a présen-
tent notamment des rainures 16 de profil trapézoidal,
aussiappeléesrainures en queue d’aronde. Ces rainures
16 en queue d’aronde s’étendent sur toute la hauteur du
flasque 3a, 3b considéré, c’est-a-dire selon I'axe vertical
V.lly a par exemple deux rainures 16 en queue d’aronde
par flasque 3a ou 3b. L’'on notera que les premier et
deuxieme empilements sont agencés de telle sorte que
les rainures 16 en queue d’aronde d’un flasque interne
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3a se situent en vis-a-vis des rainures 16 en queue
d’aronde des flasques externes 3b. Dans le cas d’'une
disposition en décalage comme celleillustré surla Figure
9, une premiére rainure 16 en queue d’aronde d’un flas-
que externe 3b du premier empilement est située en face
d’'une rainure 16 en queue d’aronde d’un premier flasque
interne 3a du deuxiéme empilement et une deuxiéme
rainure 16 en queue d’aronde du flasque externe 3b du
premier empilement est située en face d’'une rainure 16
en queue d’aronde d’'un deuxiéme flasque interne 3a du
deuxiéme empilement, contigué du premier flasque in-
terne 3a et de la méme rangée, et inversement.

[0038] Alternativement, les deux rainures 16 en queue
d’aronde d’'un flasque interne 3a peuvent se situer en
vis-a-vis de deux rainures 16 en queue d’aronde d’un
flasque externe 3b situé juste en face de lui, comme dans
le cas illustré sur la Figure 10.

[0039] De plus, au sein d’'un méme empilement, les
rainures 16 en queue d’aronde des flasques 3a, 3b sont
continues d’'une rangée a une autre de sorte a ne former
qu’une seule rainure 16 en queue d’aronde continue sur
la hauteur de 'empilement.

[0040] De maniére complémentaire, les extrémités 17
des entretoises primaires 5, 51, 52, 53 et 54 forment des
tenons en trapéze, configurés pour étre insérés dans les
rainures 16 en queue d’aronde des flasques externes 3b
et internes 3a.

[0041] Selon un mode de réalisation de I'ensemble
d’éléments préfabriqués, la hauteur des entretoises prin-
cipales 5, 51, 52, 53 et 54 correspond au moins a la
hauteur des flasques 3a, 3b. Les entretoises principales
5,51,52,53 et 54 ont par exemple toutes laméme largeur
suivant 'axe transversal T et toutes la méme épaisseur
suivant I'axe longitudinal L. Cependant, une paroi 1 peut
comporter des entretoises principales 5, 51, 52, 53 et 54
de hauteurs différentes, par exemple cing hauteurs dif-
férentes. La hauteur des entretoises principales 5, 51,
52, 53 et 54 est notamment comprise entre 1,5 fois et
3,5 fois la hauteur des flasques 3a, 3b afin de pouvoir
dépasser les flasques 3a, 3b d'une méme rangée et se
prolonger sur une rangée contigué de sorte a empécher
un glissement d’'une rangée sur l'autre.

[0042] La hauteur des entretoises principales 5, 51,
52, 53 et 54 dépend plus particulierement de leur empla-
cement au sein de la paroi 1. Il y a par exemple deux
types d’entretoises principales 51, 52 dites « de départ »
(Figure 1) destinées a relier les flasques internes 3b et
externes 3a des premiéres rangées, c’est-a-dire les ran-
gées les plus basses, localisées dans une zone contigué
a la base 2. Ces entretoises primaires 51, 52 « de
départ » ontrespectivement une hauteur égale a 1,5 fois
et 2,5 fois lahauteur des flasques 3a, 3b. Ces entretoises
primaires 51, 52 « de départ » sontnotamment destinées
a étre placées suivant une séquence alternée sur la base
2.

[0043] Il y a également deux types d’entretoises pri-
maires 53, 54 dites « d’arrivée » qui sont destinées a
relier les flasques internes 3b et externes 3a des dernié-
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res rangées, c’est-a-dire les rangées les plus hautes, si-
tuées au sommet des premier et deuxiéme empilements.
Ces entretoises primaires 53, 54 « d’arrivée » ont res-
pectivement une hauteur égale a 2,5 fois et 3,5 fois la
hauteur des flasques 3a, 3b. Ces entretoises primaires
53, 54 « d’arrivée » sont notamment destinées a étre pla-
cées suivantune séquence alternée surl’'empilement for-
mé par les autres entretoises primaires 5 dites « de taille
standard ». Les entretoises primaires 5 « de taille
standard » ont plus particulierement une hauteur qui cor-
respond au double de la hauteur des flasques 3a et 3b.
Les entretoises primaires 5 « de taille standard » permet-
tent de maintenir un écart entre les flasques internes 3b
et externes 3a des rangées intermédiaires.

[0044] L’agencementdes entretoises primaires 51, 52
« de départ », des entretoises primaires 5 « de taille
standard » et des entretoises primaires 53, 54
« d’arrivée » permet plus particulierement d’égaliser la
hauteur finale atteinte pour la paroi 1 ainsi construite.
[0045] Les entretoises principales 5, 51, 52, 53 ou 54
sont notamment disposées bout a bout, c’est-a-dire que,
sur la hauteur de la paroi 1, les entretoises principales
5, 51, 52, 53 ou 54 sont également empilées les unes
sur les autres.

[0046] L’ensembled’éléments préfabriqués comprend
par ailleurs au moins un écarteur secondaire 7 reliant
deux entretoises principales 5,51, 52, 53 ou 54. Un écar-
teur secondaire 7 a par exemple une géométrie similaire
a celle d’'une entretoise principale 5, 51, 52, 53 ou 54,
c’est-a-dire une géométrie parallélépipédique. Les écar-
teurs secondaires 7 peuvent eux aussi se présenter sous
la forme de plaquettes de bois.

[0047] Les écarteurs secondaires 7 sont disposés en-
tre deux entretoises principales 5, 51, 52, 53 ou 54, com-
me illustré notamment sur les Figures 9 et 10. Plus par-
ticulierement, les écarteurs secondaires 7 sont parexem-
ple orientés perpendiculairement aux entretoises princi-
pales 5, 51, 52, 53 ou 54, les écarteurs secondaires 7
sont donc par ailleurs disposés parallélement aux flas-
ques internes 3b et externes 3a formant les premier et
deuxieme empilements. La largeur des écarteurs secon-
daires 7 correspond plus particulierement a la distance
qui sépare deux entretoises principales 5 ou 51 et 52 ou
53 et 54 voisines. Ces écarteurs secondaires 7 sont plus
particulierement configurés pour maintenir un écarte-
ment entre deux entretoises principales 5 ou 51 et 52 ou
53 et 54 voisines, renforgant ainsi la paroi construite en
améliorant le contreventement.

[0048] Un écarteur secondaire 7 permet par ailleurs
de délimiter deux volumes de logement V1 et V2 distincts
entre le premier et le deuxieme empilement, comme il-
lustré sur les figures 9 et 10. Les volumes de logements
V1 et V2 sont destinés a accueillir des isolations, telles
que des isolations thermiques permettant de protéger
I'édifice et/ou le batiment contre des variations de tem-
pératures trés importantes de I'extérieur, aussi bien I'hi-
ver avec des températures basses que I'été avec des
températures élevées. Par ailleurs, le volume de loge-
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ment V2 est notamment configuré pour y accueillir des
canalisations pour le passage de fluides et/ou des cables
électriques.

[0049] L’écarteur secondaire 7 peut étre situé a mi-
chemin entre le premier et le deuxiéme empilement et/ou
au milieu de I'entretoise principale 5, 51, 52, 53, 54 (cette
configuration particuliere n’est pas illustrée sur les Figu-
res). Plus généralement, I'écarteur secondaire 7 est situé
plus proche d’'un empilement que d’un autre ce qui fait
que les deux volumes de logement V1 et V2 délimitées
par I'écarteur secondaire 7 ne sont pas de la méme taille
(Figures 9 et 10).

[0050] Selon un mode de réalisation de I'ensemble
d’éléments préfabriqués, la hauteur des écarteurs se-
condaires 7 correspond au moins a la hauteur des flas-
ques 3a, 3b. Plus particulierement, la hauteur des écar-
teurs secondaires 7 correspond a trois fois la hauteur
desflasques 3a, 3b, ceciest plus particulierementillustré
sur la Figure 1. Par ailleurs, I'épaisseur de I'écarteur se-
condaire 7, selon I'axe transversale T, correspond par
exemple a la moitié de I'épaisseur d’'une entretoise prin-
cipale 5, 51, 52, 53, 54, selon I'axe longitudinal L. Une
épaisseur limitée de I'écarteur secondaire 7 permet par
exemple de maximiser la taille de ces volumes de loge-
ment V1 et V2 sans retirer sa stabilité a la paroi de I'édi-
fice.

[0051] Selon un mode de réalisation de I'ensemble
d’élément préfabriqués, la liaison entre I'écarteur secon-
daire 7 et les deux entretoises principales 5, 51, 52, 53,
54 reliées par ledit écarteur secondaire 7 est une liaison
languette-rainure, et plus particulierement une liaison en
queue d’aronde. Plus particulierement, la liaison entre
un écarteur secondaire 7 et une entretoise principale 5,
51,52, 53, 54 peut étre un assemblage en queue d’aron-
de qui forme une liaison glissiére entre ces deux pieces.
Ainsi les extrémités 19 d’un écarteur secondaire 7 pré-
sentent des tenons en forme de languettes et/ou de
queue d’aronde configurés pour étre imbriqués dans des
rainures de forme complémentaire 20 présentées parles
faces planes des entretoises principales 5, 51, 52, 53,
54, comme illustré sur les Figures 9 et 10.

[0052] Selon un mode de réalisation de I'ensemble
d’éléments préfabriqués pour la construction d’une paroi
1, celui-ci comporte au moins un complément de struc-
ture 21 (Figure 11) configuré pour former un angle entre
deux parois 1 d’édifice. Ce complément de structure 21
se présente notamment sous la forme d’'un poteau, no-
tamment un poteau structurel contrecollé massif. Le
complément de structure 21 peut notamment comporter
une multitude d’éléments de structure 23a, 23b, 25 et 27
imbriqués les uns avec les autres suivant des assembla-
ges tenon-rainure ou encore en queue d’aronde, comme
illustré plus particulierement sur les Figures 11 et 12. La
multitude d’éléments du complément de structure peut
par ailleurs étre solidarisée en ayant recours a des vis
et/ou de la colle. Autrement dit, le complément de struc-
ture 21 peut faire appel a des techniques de collage et/ou
de vissage complémentaires aux méthodes d’assembla-
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ge pour assurer une stabilité maximale.

[0053] Selon un mode de réalisation du complément
de structure 21, celui-ci comprend par exemple trois pai-
res d’éléments de structures 23a, 23b, 25 et 27, dontune
paire de blocs angulaires 23a et 23b de section globale-
ment carrée et deux paires de pieces de raccord 25, 27
de forme parallélépipédique. Les deux blocs angulaires
23a et 23b sont disposés dans des coins opposés du
complémentde structure 21 etreliés entre eux par quatre
pieces de raccord 25, 27 qui forment deux a deux les
deux autres angles du complément de structure 21.
[0054] Selon un mode de réalisation des blocs angu-
laires 23a et 23b illustrés a la Figure 11, un premier bloc
angulaire 23a présente par exemple deux échancrures
29 sur deux faces adjacentes et deux sillons 31, égale-
ment appelés « feuillures » sur les deux autres faces ad-
jacentes. Les sillons 31 sont notamment situés a proxi-
mité du coin formé par les deux faces adjacentes qui les
portent. Les sillons 31 sont destinés a coopérer avec des
languettes 15 des flasques internes 3b, comme illustré
sur la Figure 12. Les échancrures 29 sont disposées de
part et d’autre de la diagonale qui relie les deux faces
adjacentes qui portent lesdites échancrures 29, ces
échancrures 29 sont donc relativement éloignées 'une
de l'autre. Les échancrures 29 du premier bloc angulaire
23a sont notamment destinées a coopérer avec des te-
nons 30 présentés par les pieces de raccord 25.

[0055] Le deuxiéme bloc angulaire 23b présente lui
aussi deux échancrures 29 et deux sillons 31, cependant
la disposition des échancrures 29 et des sillons 31 est
différente de celle du premier bloc angulaire 23a. En effet,
deux faces adjacentes du deuxiéme bloc angulaire 23b
présentent chacune une échancrure 29 et un sillon 31,
les deux autres faces n’en présentent pas.

[0056] Ces échancrures 29 sont destinées a coopérer
avec des tenons 33 présentés par les piéces de raccord
27 tandis que les sillons 31 sontdestinés a coopérer avec
des languettes 15 des flasques externes 3a, comme il-
lustré sur la Figure 12.

[0057] Selon un mode de réalisation, les échancrures
29 et les sillons 31 du premier bloc angulaire 23a et/ou
du deuxiéme bloc angulaire 23b peuvent avoir des géo-
métries similaires.

[0058] Les pieces de raccord 25 et 27 ont par exemple
la méme épaisseur et la méme hauteur, mais elles peu-
vent étre de longueurs différentes. Les pieces de raccord
25 ou 27 d’'une méme paire sont identiques entre elles.
Par ailleurs, la longueur des piéces de raccord 25 de la
premiére paire est inférieure a la longueur des piéces de
raccord 27 de la deuxieme paire.

[0059] Les piéces de raccord 27 de la deuxiéme paire
comprennent par exemple deux faces de jonction dispo-
sées de maniére adjacente 'une a I'autre. L’'une de ces
faces de jonction présente notamment un tenon 33 rec-
tangulaire configuré pour coopérer avec I'une des échan-
crures 29 du deuxiéme bloc angulaire 23b tandis que
I'autre face de jonction présente une fente 35 configurée
pour coopérer avec le tenon 30 d’une piece de raccord
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25 de la premiére paire.

[0060] Les pieces de raccord 25 de la premiére paire
présentent notamment deux tenons 30 rectangulaires si-
tués sur deux faces opposés. L'un des tenons 30 est
destiné a coopérer avec I'une des échancrures 29 du
premier bloc angulaire 23a tandis que l'autre tenon 30
est destiné a coopérer avec la fente 35 de I'une des pié-
ces de jonction 27 de la deuxieme paire. Les piéces de
raccord 25 de la premiére paire comportent également
une troisieme face adjacente aux faces présentant les
tenons 30, cette troisieme face présentant une mortaise
33 de profil trapézoidal, cette mortaise 33 étant configu-
rée pour coopérer avec un tenon situé a I'extrémité 17
d’un écarteur secondaire 7, comme illustré sur la Figure
12.

[0061] De plus, 'ensemble d’éléments préfabriqués
peut comporter une ceinture extérieure 22a et une cein-
ture intérieure 22b disposée en décalage au sein de la
paroi 1 pour permettre une reprise de charges.

[0062] Selon un mode de réalisation de la paroi 1 illus-
tré sur la Figure 12, les échancrures 29 permettent d’ac-
cueillir les extrémités d’'une ceinture extérieure 22a sui-
vant un assemblage rainure-languette. La ceinture exté-
rieure 22a est par exemple destinée a étre placée du
coté de la troisieme épaisseur d’usinage 11. La ceinture
extérieure 22a peut par ailleurs coopérer avec les entre-
toises principales 53 et 54 pour augmenter la stabilité de
la paroi 1.

[0063] La paroi 1 peut par ailleurs comporter une cein-
ture intérieure 22b dont les extrémités des composants
sont coupées a 45° et disposées sur le premier bloc an-
gulaire 23a, comme illustré sur la Figure 12.

[0064] Dans un mode de réalisation particulier de la
paroi 1, le profil de I'entretoise principale 53 ou 54 est
adapté aux particularités de la derniére rangée des pre-
mier et deuxiéme empilements, ces rangées sont notam-
ment destinées a accueillir la ceinture extérieure 22a et
la ceinture intérieure 22b, comme illustré notamment sur
la Figure 13.

[0065] La ceinture extérieure 22a comporte par exem-
ple des rainures configurées pour y insérer les entretoi-
ses principales 53 et 54. Les entretoises principales 53
et 54 peuvent notamment étre vissées dans la ceinture
extérieure 22a. La ceinture intérieure 22b est pour sa
part vissée aux entretoises principales 53, 54 et au pre-
mier bloc angulaire 23a. Un décalage entre la ceinture
extérieure 22a et la ceinture intérieure 22b peut étre ob-
servé dans le plan formé par les axes V et T, comme
illustré sur la Figure 13. Ce décalage permet plus parti-
culierement d’assurer une reprise de charges. Une lisse
haute 28 peut permettre de définir I'étendue de la paroi
1 dans les directions verticales V et longitudinale L. Plus
précisément, la lisse haute 28 marque a la fois le sommet
de la paroi 1 et I'extrémité des premier et deuxiéme em-
pilements.

[0066] L’onpeutpar ailleurstrouver une traverse haute
40 qui permet de délimiter les ouvrages extérieurs dans
la paroi 1. Une telle traverse haute 40 comporte par
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exemple des cannelures 4 similaires a celles de la base
2. Une traverse haute 40 permet notamment de délimiter
la partie supérieure d’'un cadre de fenétre ou d’'un enca-
drement de porte.

[0067] La suite du texte détaille le procédé de cons-
truction d’'une paroi 1 comportant un ensemble d’élé-
ments préfabriqués 2, 3a, 3b, 5, 51, 52, 53, 54 et 7 tels
que décrits ci-dessus. Un tel procédé de construction
comporte une multitude d’étapes tel que la disposition
d'une base 2, le positionnement d’'une rangée de flasque
externes 3a, le positionnement d’'une rangée de flasque
internes 3b, 'agencement d’'une ou de plusieurs entre-
toises principales 5, 51, 52, 53, 54 entre les flasques
externes 3a et internes 3a et la disposition d’'un écarteur
secondaire 7 entre deux entretoises principales 5 ou 51
et 52 ou 53 et 54 consécutives. L'ordre des étapes de
ce procédé peut étre interverti. De méme, une étape in-
dividuelle ou encore une séquence de plusieurs étapes
peut étre répétée une ou plusieurs fois d’affilée. La suite
du texte détaille un exemple de procédé de construction
de la paroi 1 illustré sur la Figure 1. La premiere étape
de construction d’une paroi 1 d’édifice consiste a dispo-
ser une base 2 sur un sol relativement horizontal. La
longueur de la base 2 suivant I'axe L dicte la longueur
de la paroi. Les cannelures 4 sont orientées suivant 'axe
transversal T de sorte que la cavité des cannelures 4 est
orientée dans le sens de I'axe vertical V.

[0068] Une prochaine étape de construction consiste
a positionner les premieres rangées de flasques internes
3b et les premiéres rangées de flasques externes 3a sur
la base 2. Afin de solidariser les flasques internes 3b et
les flasques externes 3a entre eux, des entretoises prin-
cipales 51, 52 « de départ » sont agencées entre ces
flasques internes 3b et externes 3a.

[0069] Lesentretoises principales 51,52 « de départ »
sont disposées en alternance dans les cannelures 4 de
la base 2, 'on observe ainsi une alternance entre les
entretoises principales 51 dont la hauteur correspond a
1,5 fois la hauteur des flasques 3a, 3b et les entretoises
principales 52 dont la hauteur correspond a 2,5 fois la
hauteur des flasques 3a, 3b. L’on notera que les flasques
internes 3b et les flasques externes 3a d’'une méme ran-
gée sont disposés en décalé sur la base 2 (ceci n’est pas
visible sur la Figure 1 puisqu’il s’agit d’'une vue de face
en semi-transparence de la paroi 1).

[0070] Une deuxieme rangée de flasques internes 3b
et de flasques externes 3a est empilée en quinconce sur
les premiéres rangées de flasques 3a et 3b. Au cours du
montage, les languettes 15 des flasques 3a, 3b de la
rangée du dessous sontimbriquées dans les rainures 14
des flasques 3a, 3b de la rangée du dessus tandis que
les extrémités 17 en forme de tenons des entretoises
principales 51, 52 sont agencées par glissement dans
les rainures 16 en queue d’aronde des flasques 3a, 3b.
[0071] Par la suite, une premiére rangée d’écarteurs
secondaires 7 est placée entre les entretoises principales
51 et 52. Les étapes suivantes consistent a nouveau a
disposer les flasques externes 3a et externes 3b pour
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compléter les premiers et deuxieme empilements et a
placer les écarteurs secondaires 7 entre les entretoises
principales de taille « standard » 5. L'ordre des étapes
peut étre interchangé en fonction de I'accessibilité des
pieces pour faciliter le montage. L’'on remarquera que
les entretoises principales de taille « standard » 5 sont
également disposée en quinconce dans le plan formé
parles axes L, V.

[0072] Dansle mode de réalisationillustré surla Figure
1, la paroi 1 comprend six rangées d’écarteurs secon-
daires 7 et dix-huit rangées de flasques 3a, 3b par em-
pilement. Afin d’égaliser la hauteur des entretoises prin-
cipales de taille « standard » 5 disposées en quinconce,
'une des derniéres étapes du procédé consiste a placer
des entretoises 53 et 54 « d’arrivée » entre les dernieres
rangées des premier et deuxieme empilement.

[0073] Ces entretoises 53 et 54 « d’arrivée » sont dis-
posés en alternance au sommet du premier et du deuxie-
me empilement.

[0074] D’une maniére générale, les flasques internes
3b sont montés les uns sur les autres en quinconce de
maniere a former le premier empilement et les flasques
externes 3a sont montés les uns sur les autres en quin-
conce de maniére a former le deuxiéme empilement.
[0075] Les entretoises principales 5, 51, 52, 53 et 54
sont emboitées les unes sur les autres, suivant 'une des
deux séquences données ci-contre : une entretoise prin-
cipale de départ 51, plusieurs entretoises de taille stan-
dard 5 et enfin une entretoise principale d’arrivée 53 ou
alors une entretoise principale de départ 52, plusieurs
entretoises de taille standard 5 et enfin une entretoise
principale 54.

[0076] Autrement dit, chaque emboitement commen-
ce par une entretoise principale de départ 51 ou 52 et se
termine par une entretoise principale d’arrivée 53 ou 54.
Les entretoises principales 5 agencées au milieu de ces
emboitements sont de taille dite « standard ». Les écar-
teurs secondaires 7 sont également agencés les uns au-
dessus des autres.

Revendications

1. Ensemble d’éléments préfabriqués pour la construc-
tion d’'une paroi (1), notamment une paroi (1) d’édi-
fice, comprenant :

- une multitude de flasques internes (3b) de for-
me générale plane et rectangulaire formant un
premier empilement en quinconce;

- une multitude de flasques externes (3a) de for-
me générale plane et rectangulaire formant un
deuxiéme empilement en quinconce, le deuxie-
me empilement étant paralléle au premier em-
pilement;

'ensemble étant caractérisé en ce qu’il comprend :
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- au moins deux entretoises principales (5, 51,
52, 53, 54) reliant au moins un flasque externe
(3a) et au moins un flasque interne (3b) d’'une
méme rangée et en maintenant un écartement
entre ces flasques interne (3b) et externe (3a);
- et en ce qu’il comprend de plus au moins un
écarteur secondaire (7) reliant deux entretoises
principales (5, 51, 52, 53, 54)

-eten ce qu’il comporte une ceinture extérieure
(22a) et une ceinture intérieure (22b) disposées
en décalage au sein de la paroi (1) pour permet-
tre une reprise de charges.

Ensemble d’éléments préfabriqués selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la hauteur des
entretoises principales (5, 51, 52, 53, 54) et la hau-
teur des écarteurs secondaires (7) correspondent
au moins a la hauteur des flasques (3a, 3b).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que la hau-
teur des entretoises principales (5, 51, 52, 53, 54)
est comprise entre 1,5 fois et 3,5 fois la hauteur d’'un
flasque (3a, 3b).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications 2 a 3, caractérisé en ce
que la hauteur des écarteurs secondaires (7) cor-
respond a 3 fois la hauteur d’un flasque (3a, 3b).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que la liaison entre I'écarteur secondaire
(7) et les deux entretoises principales (5, 51, 52, 53,
54) reliées par ledit écarteur secondaire (7) est une
liaison rainure-languette.

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que I'épaisseur de I'écarteur secondaire
(7) correspond a la moitié de I'épaisseur d’une en-
tretoise principale (5, 51, 52, 53, 54).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que les flasques internes (3b) et externes
(3a) d'une méme rangée sont disposés en décalé.

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que les flasques internes (3b) et/ou les
flasques externes (3a) comportent au moins une en-
coche (12) configurée pour y accueillir un joint
d’étanchéité (13).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce que les flasques internes (3b) et/ou les
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10.

1.

12.

13.

flasques externes (3a) sont des panneaux contre-
plaqués a plusieurs plis comportant une multitude
d’épaisseurs d’usinage (9, 10, 11).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que les
épaisseurs d’'usinage (9, 10, 11) d’un flasque interne
(3b) et/ou les épaisseurs d’usinage (9, 10, 11) d’un
flasque externe (3a) forment au moins une rainure
(14) et au moins une languette (15).

Ensemble d’éléments préfabriqués selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, caractéri-
sé en ce qu’il comporte au moins un complément
de structure (21) configuré pour former un angle en-
tre deux parois (1) d’édifice et en ce que le complé-
ment de structure (21) comporte une multitude d’élé-
ments de structure (23a, 23b, 25 et 27) imbriqués
les uns avec les autres suivant un assemblage rai-
nure/languette, notamment en queue d’aronde.

Ensemble d’éléments préfabriqués selon la reven-
dication précédente, caractérisé en ce que le au
moins un complément de structure (21) comprend
trois paires d’éléments de structures (23a, 23b, 25
et 27), dont une paire de blocs angulaires (23a, 23b)
et deux paires de piéces de raccord (25 et 27).

Procédé de construction d’'une paroi (1) comportant
un ensemble d’éléments préfabriqués (2, 3a, 3b, 5,
51,52, 53, 54, 7) selon I'une quelconque des reven-
dications précédentes, caractérisé en ce qu’il com-
prend les étapes suivantes :

- disposition d’'une base (2);

- positionnement d’une rangée de flasques ex-
ternes (3a) perpendiculairement a la base (2) et
sur un premier coté de la base (2);

- positionnement d’une rangée de flasques in-
ternes (3b) perpendiculairement a la base (2) et
sur un deuxieme cété de la base (2);

- agencement d’au moins deux entretoises prin-
cipales (5, 51, 52, 53, 54) entre les flasques in-
ternes (3b) et externes (3a);

- disposition d’au moins un écarteur secondaire
(7) entre deux entretoises principales (5, 51, 52,
53, 54) consécutives.
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