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(54) WARMEUBERTRAGEREINHEIT

(567)  Die Erfindung geht aus von einer Warmeuber-
tragereinheit, insbesondere AulReneinheit, insbesondere
fur eine Warmepumpenvorrichtung. Die Warmeubertra-
gereinheit weist einen Strdomungskanal zum Leiten eines
Luftstroms durch die Warmedubertragereinheit auf, wobei
der Stromungskanal einen Einstrdmkanalabschnitt fir
den aus einer Aufstellumgebung der Warmedtbertrage-
reinheit in die Warmelbertragereinheit einstrdomenden
Luftstrom sowie einen dem Einstrdmkanalabschnitt
stromabwarts nachgeordneten Ausstromkanalabschnitt
fur den aus der Warmelbertragereinheit in die Aufstell-
umgebung ausstréomenden Luftstrom umfasst. Die War-
meubertragereinheit weist weiter ein Geblase zum For-
dern des Luftstroms durch den Strémungskanal auf. Die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Ein-
stromkanalabschnitt in zwei parallel durchstrémbare
Teilabschnitte untergliedert ist, wobei ein erster Teilab-
schnitt zum Einstrémen eines ersten Teilluftstroms aus-
gebildet ist und wobei ein zweiter Teilabschnitt zum Ein-
stromen eines zweiten Teilluftstroms ausgebildetist. Der
erste Teilabschnitt und der zweite Teilabschnitt sind mit-
tels einer Trennwand voneinander getrennt. Der erste
Teilabschnitt und der zweite Teilabschnitt miindeninden
gemeinsamen Ausstrodmkanalabschnitt. Das Geblase ist
in dem ersten Teilabschnitt des Einstrdmkanalabschnitts
angeordnet.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Aus dem Stand der Technik sind bereits War-
meubertragereinheiten bekannt mit einem Strémungs-
kanal zum Leiten eines Luftstroms durch die Warmei-
bertragereinheit, sowie einem Geblase zum Férdern des
Luftstroms durch den Strdomungskanal.

Offenbarung der Erfindung

[0002] Die Erfindung geht aus von einer Warmedtber-
tragereinheit, insbesondere AulReneinheit, insbesondere
fur eine Warmepumpenvorrichtung. Die Warmeubertra-
gereinheit weist einen Strdomungskanal zum Leiten eines
Luftstroms durch die Warmeubertragereinheit auf, wobei
der Strdmungskanal einen Einstrdmkanalabschnitt fir
den aus einer Aufstellumgebung der Warmedtbertrage-
reinheit in die Warmelbertragereinheit einstrdomenden
Luftstrom sowie einen dem Einstromkanalabschnitt
stromabwarts nachgeordneten Ausstromkanalabschnitt
fur den aus der Warmelbertragereinheit in die Aufstell-
umgebung ausstrémenden Luftstrom umfasst. Die War-
meubertragereinheit weist weiter ein Geblase zum For-
dern des Luftstroms durch den Strdmungskanal auf.
[0003] Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Einstromkanalabschnitt in zwei parallel durch-
strombare Teilabschnitte untergliedert ist, wobei ein ers-
ter Teilabschnitt zum Einstrémen eines ersten Teilluft-
stroms ausgebildet ist und wobei ein zweiter Teilab-
schnittzum Einstrdmen eines zweiten Teilluftstroms aus-
gebildet ist. Der erste Teilabschnitt und der zweite Teil-
abschnitt sind mittels einer Trennwand voneinander ge-
trennt. Der erste Teilabschnitt und der zweite Teilab-
schnitt miinden in den gemeinsamen Ausstromkanalab-
schnitt. Das Geblase ist in dem ersten Teilabschnitt des
Einstrémkanalabschnitts angeordnet.

[0004] Damitist eine gegentiber dem Stand der Tech-
nik verbesserte Warmeubertragereinheit geschaffen.
[0005] Untereiner Warmelbertragereinheitisthierins-
besondere eine Vorrichtung zu verstehen, die mittels ei-
nes Luftwarmelbertragers Warme zwischen dem Luft-
strom, insbesondere einem Gesamtluftstrom, und einem
Warmetragerfluid Ubertragt. Dabei kann das Warmetra-
gerfluid in dem Luftwarmelbertrager erwarmt und/oder
verdampft oder abgekuhlt und/oder verflissigt werden.
Bei dem Luftwarmeibertrager kann es sich insbesonde-
re um einen Lamellenwarmedbertrager oder einen Mi-
krokanalwarmeubertrager handeln. Bei dem Warmetra-
gerfluid kann es sich insbesondere um ein Kaltemittel
handeln. Unter einer AuBeneinheit ist insbesondere eine
in einer AuRenumgebung aufgestellte Komponente bei-
spielsweise einer in einem Gebaude aufgestellten War-
mepumpenvorrichtung zu verstehen. Unter einer AulRe-
numgebung ist insbesondere eine Aullenumgebung ei-
nes Gebaudes zu verstehen. Unter einer Aufstellumge-
bungistinsbesondere der Ort zu verstehen, wo die War-
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meubertragereinheit, insbesondere zu Betriebszwe-
cken, aufgestellt ist. AuRenumgebung und Aufstellum-
gebung kdénnen identisch sein. Alternativ kann die Auf-
stellumgebung mittels einer insbesondere luftfiihrenden
Leitung mit der AuBenumgebung verbunden sein. Unter
einer Warmepumpenvorrichtung ist hier eine Heizvor-
richtung und/oder Kihlvorrichtung und/oder Luftkonditi-
oniervorrichtung zum Beheizen und/oder Kihlen
und/oder Konditionieren eines oder mehrerer Rdume,
beispielsweise eines Gebaudes, und/oder zum Bereit-
stellen eines warmen und/oder kalten Nutzfluides zu ver-
stehen. Bei dem Nutzfluid kann es sich um ein flissiges
oder gasférmiges Heizfluid oder Kuhlfluid handeln. Das
Nutzfluid kann insbesondere ein Heizungswasser, ein
Kihlwasser und/oder ein Trinkwasser sein. Das Arbeits-
prinzip der Warmepumpenvorrichtung beruht insbeson-
dere auf einem Kaltkreisprozess. Unter einem Stro-
mungskanal ist hier insbesondere ein von einer Wand
zumindest abschnittsweise, insbesondere umféanglich zu
einer Strémungsrichtung, begrenzter Hohlraum zum
Durchleiten des Luftstroms zu verstehen, der einen of-
fenen Einstromquerschnitt und einen offenen Ausstrom-
querschnitt aufweist. Der Stromungskanal umfasst zwei
aufeinander folgende Kanalabschnitte, einen stromauf-
wartsseitigen Einstrdmkanalabschnitt und einen strom-
abwartsseitigen Ausstromkanalabschnitt. Der Einstrom-
kanalabschnitt miindet an dem offenen Einstromquer-
schnitt stromaufwarts in die Aufstellumgebung und an
einem offenen Uberstrémquerschnitt stromabwarts in
den Ausstromkanalabschnitt. Der Ausstromkanalab-
schnitt miindet an einem offenen Ausstrémquerschnitt
stromabwarts in die Aufstellumgebung. Der Luftwarme-
Ubertrager ist im oder am Strémungskanal angeordnet
und wird von dem Luftstrom durchstromt. Das Geblase
dient einem Ansaugen des Luftstroms aus der Aufstell-
umgebung, einem Férdern durch den Strémungskanal,
und einem Ausblasen in die Aufstellumgebung. Das Ge-
blase kann insbesondere ein Axialgeblase sein. Alterna-
tiv kann das Geblase auch ein Radialgeblase sein. Unter
zwei hydraulisch parallel angeordneten Teilabschnitten
des Einstromkanalabschnitts sind zwei parallel durch-
strombare Kanale zu verstehen, die mittels einer Trenn-
wand voneinander getrennt sind. Der Begriff hydraulisch
kann, da er sich auf eine Luftstrdomung bezieht, insbe-
sondere auch durch den Begriff pneumatisch ersetzt wer-
den. Beide Teilabschnitte des Einstromkanalabschnitts
miinden jeweils stromaufwarts in die Aufstellumgebung
und minden jeweils stromabwarts in den Ausstrémka-
nalabschnitt. Der erste Teilluftstrom und der zweite
Teilluftstrom bilden zusammen den Gesamtluftstrom.
Der erste Teilabschnitt und der zweite Teilabschnitt sind
insbesondere benachbart zueinander angeordnet. Der
offene Einstrdmquerschnitt des ersten Teilabschnitts
liegt insbesondere im Wesentlichen benachbart zum of-
fenen Einstromquerschnitt des zweiten Teilabschnitts,
sie minden insbesondere in die Aufstellumgebung. Der
offene Uberstrémquerschnitt des ersten Teilabschnitts
liegt insbesondere im Wesentlichen benachbart zum of-
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fenen Uberstrdmquerschnitt des zweiten Teilabschnitts,
sie minden insbesondere in den Ausstromkanalab-
schnitt. Stromen der erste Teilluftstrom und der zweite
Teilluftstrom im Einstromkanalabschnitt noch getrennt
durch den ersten Teilabschnitt und den zweiten Teilab-
schnitt, so stromen sie im Ausstromkanalabschnitt zu-
sammen und vermischen sich zum Gesamtluftstrom. Der
erste Teilluftstrom wird von dem im ersten Teilabschnitt
angeordneten Geblase angesaugt und geférdert. Der
zweite Teilluftstrom wird vom ersten Teilluftstrom ange-
saugt und gefordert.

Zeichnungen

[0006] Weitere Ausgestaltungen und Vorteile ergeben
sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den
Figuren sind schematische Ausflihrungsbeispiele der Er-
findung dargestellt. Die Zeichnungen, die Beschreibung
und die Anspriche enthalten zahlreiche Merkmale in
Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweck-
mafigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen:

Figur 1 Ansichten zweier Warmedbertragereinheiten,

Figur2  einenLangsschnittdurch eine Warmeubertra-
gereinheit,

Figur 3  einen Langsschnitt durch eine weitere War-
meubertragereinheit,

Figur4  drei Luftwarmeubertrager,

Figur 5 drei Trennwande.

[0007] Figur 1 zeigt rdumliche Ansichten zweier War-

meubertragereinheiten 100. Die duRere Form der War-
metbertragereinheit 100 kann beispielsweise im We-
sentlichen zylindrisch (Figur la) oder quaderférmig (Figur
1b, mit eckigen Kanten) sein. Alternativ sind auch andere
auBere Formen denkbar. Beispielsweise konnen bei ei-
ner im Wesentlichen quaderférmigen Form die Kanten
abgerundet sein. Eine solche Warmelbertragereinheit
100 ist beispielsweise eine in einer AuRenumgebung 1
eines Gebaudes, oder allgemein: in einer Aufstellumge-
bung 2, aufstellbare AuReneinheit einer Warmepumpen-
vorrichtung. Die Warmeubertragereinheit 100 nach Figur
1a kann, entsprechend ihrer horizontalen Standflache 3,
insbesondere auf einer ebenen Flache 31 (ausschnitts-
weise Darstellung), beispielsweise neben einem Gebau-
de oder auf einem Flachdach, stehen. Die Warmeduber-
tragereinheit 100 nach Figur 1b kann, entsprechend ihrer
geneigten Standflache 4, insbesondere auf einer geneig-
ten Flache 41 (ausschnittsweise Darstellung), beispiels-
weise auf einer geneigten Dachflache, stehen.

[0008] Die Warmelbertragereinheit 100 weist einen in
ihrem Inneren ausgebildeten Strémungskanal (102, in
Figur 1 nicht dargestellt) auf, in den ein Luftstrom 104
durch einen offenen Einstromquerschnitt 106 einstrémen
kann und aus dem ein Luftstrom 108 durch einen offenen
Ausstromquerschnitt 110 ausstromen kann. Der offene
Einstrémquerschnitt 106 untergliedert sich in einen ers-
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ten Teilquerschnitt 106a (das ist der offene Einstrom-
querschnitt 106a eines ersten Teilabschnitts 112a eines
Einstrémkanalabschnitts 112 (in Figur 1 nicht darge-
stellt), durch den ein erster Teilluftstrom 104a strémt) und
einen zweiten Teilquerschnitt 106b (das ist der offene
Einstromquerschnitt 106b eines zweiten Teilabschnitts
112b des Einstromkanalabschnitts 112 (in Figur 1 nicht
dargestellt), durch den ein zweiter Teilluftstrom 104b
stromt). Die beiden Teilquerschnitte 106a, 106b kénnen
insbesondere gleich grof3 sein. Alternativ kdnnen die
Teilquerschnitte 106a, 106b auch verschieden groR sein.
[0009] Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch eine
Warmedbertragereinheit 100. Hierbei kann es sich ins-
besondere um eine Warmedubertragereinheit 100 mit im
Wesentlichen zylindrischer oder quaderférmiger auerer
Form handeln.

[1] Die Warmetbertragereinheit 100 weist einen
Stromungskanal 102 zum Leiten eines Luftstroms
104, 108 durch die Warmelbertragereinheit 100 auf,
wobei der Stromungskanal 102 einen Einstromka-
nalabschnitt 112 fiir den aus einer Aufstellumgebung
2 der Warmedubertragereinheit 100 einstrémenden
Luftstrom 104 und einen stromabwarts nachgeord-
neten Ausstrémkanalabschnitt 114 fir denin die Auf-
stellumgebung 2 ausstromenden Luftstrom 108 um-
fasst. Weiter weist die Warmeubertragereinheit 100
ein Geblase 116 (hier schematisch als Laufrad dar-
gestellt) zum Fordern des Luftstroms 104, 108 durch
den Strémungskanal 102 auf. Der Einstrémkanalab-
schnitt 112 ist in zwei hydraulisch parallel angeord-
nete, insbesondere parallel durchstrombare, Teilab-
schnitte 112a, 112b untergliedert. Ein erster Teilab-
schnitt 112aistzum Einstromen eines ersten Teilluft-
stroms 104a ausgebildet. Ein zweiter Teilabschnitt
112b ist zum Einstrdmen eines zweiten Teilluft-
stroms 104b ausgebildet. Der erste Teilabschnitt
112a und der zweite Teilabschnitt 112b sind mittels
einer Trennwand 118 voneinander getrennt, sie
miinden stromabwarts in den gemeinsamen Aus-
stromkanalabschnitt 114. Das Geblase 116 ist in
dem ersten Teilabschnitt 112a angeordnet. Der Ein-
stromkanalabschnitt 112 beziehungsweise die bei-
den Teilabschnitte 112a, 112b des Einstromkanal-
abschnitts 112 miinden stromaufwarts in die Aufstel-
lumgebung 2. Der Ausstrdmkanalabschnitt 114
miindet stromabwarts in die Aufstellumgebung 2.
Die Trennwand 118 trennt den ersten Teilluftstrom
104a von dem zweiten Teilluftstrom 104b. Der erste
und der zweite Teilluftstrom 104a, 104b vereinigen
sich im Ausstrémkanalabschnitt 114 zu einem Ge-
samtluftstrom (austretender Luftstrom 108).

Die offenen Einstromquerschnittsflachen 106a,
106b der Teilabschnitte 112a, 112b des Einstrom-
kanalabschnitts 112 kdnnen im Wesentlichen gleich
grol® gewahlt werden. Alternativ kénnen die Ein-
stromquerschnittsflachen 106a, 106b der Teilab-
schnitte 112a, 112b verschieden gro ausgebildet
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sein. Insbesondere kann die Einstromquerschnitts-
flache 106b des zweiten Teilabschnitts 112b gréRer
sein als die Einstromquerschnittsflache 106a des
ersten Teilabschnitts 112a. In einer anderen Ausge-
staltung kann die Einstrémquerschnittsflache 106a
des ersten Teilabschnitts 112a groRer sein als die
Einstromquerschnittsflache 106b des zweiten Teil-
abschnitts 112b. Unter einer Einstrdomquerschnitts-
flache eines Teilabschnitts des Einstromkanalab-
schnitts 112 wird hier die von der jeweiligen Luftstro-
mung durchstromte Querschnittsflaiche des jeweili-
gen Mundungsbereichs des Teilabschnitts in die
Aufstellumgebung 2, insbesondere senkrecht zur
Strémungsrichtung, verstanden.

[2] Die Trennwand 118 zwischen dem ersten Teil-
abschnitt 112a und dem zweiten Teilabschnitt 112b
des Einstromkanalabschnitts 112, insbesondere der
Abschnittder Trennwand 118 auf einer Ausblasseite
des Geblases 116, ist nach Art einer Diise ausge-
bildet. Der erste Teilabschnitt 112a weist auf der
Ausblasseite des Geblases 116 einenin Strémungs-
richtung sich verjingenden Strémungsquerschnitt,
insbesondere einen sich verjlingenden Strdomungs-
querschnittsverlauf, auf. Die Trennwand 118 in Figur
2 kann insbesondere wie die in Figur 5a oder 5b im
Detail gezeigten Trennwande 118 ausgebildet sein.
Unter einer Ausblasseite des Geblases 116 ist eine
Seite stromabwarts des im Betrieb den Luftstrom for-
dernden Gebldses 116 zu verstehen. Unter einem
sich verjuingenden Stromungsquerschnittsverlauf
kann insbesondere ein in Strdmungsrichtung stetig
(Konfusor oder eine Venturidiise) oder auch unstetig
(Querschnittssprung) sich verkleinernder Stro-
mungsquerschnittsverlauflangs der Stromungsrich-
tung des ersten Teilluftstroms 104a verstanden wer-
den. Insbesondere weist die Trennwand 118 eine
den ersten Teilluftstrom 104a beschleunigende dii-
senartige Kontur auf.

[3] Der Ausstromkanalabschnitt 114 ist als ein Misch-
bereich zum Mischen von erstem Teilluftstrom 104a
und zweitem Teilluftstrom 104b ausgebildet. Der
erste Teilluftstrom 104a bildet sich im Ausstromka-
nalabschnitt 114 zumindest teilweise als Freistrahl
in dem oder neben dem zweiten Teilluftstrom 104b
aus. Der erste Teilluftstrom 104a berihrt den zwei-
ten Teilluftstrom 104b und vermischt sich zumindest
teilweise mit dem zweiten Teilluftstrom 104b. Der
erste und der zweite Teilluftstrom 104a, 104b verei-
nigen sich zu einem Gesamtluftstrom 108. Der erste
Teilluftstrom 104a ist hier im Wesentlichen koaxial
innerhalb des zweiten Teilluftstroms 104b ausgebil-
det. Alternativ kann der erste Teilluftstrom 104a auch
neben dem zweiten Teilluftstrom 104b ausgebildet
sein.

[4] Der Strémungskanal 102 mit dem Geblase 116
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istnach Arteiner Strahlpumpe ausgebildet. Der erste
Teilluftstrom 104a, der direkt vom Geblase 116 ge-
fordert und im ersten Teilabschnitt 112a des Ein-
stromkanalabschnitts 112 beschleunigt wird, wirkt
als Treibmedium der Strahlpumpe. Der zweite
Teilluftstrom 104b, der dem zweiten Teilabschnitt
112b des Einstromkanalabschnitts 112 insbesonde-
re passiv zustromt, wirkt als Saugmedium der Strahl-
pumpe. Der Strémungskanal 102 ist, insbesondere
vermittels des Ausstromkanalabschnitts 114, dazu
ausgebildet, den zweiten Teilluftstrom 104b mittels
des ersten Teilluftstroms 104a mitzureilen, insbe-
sondere anzusaugen und zu férdern. So erhdht sich
die die Warmeibertragereinheit 100 durchstrémen-
de Luftmenge um den Betrag des zweiten Teilluft-
stroms 104b.

[5] Im Strdmungskanal 102 ist ein Luftwarmetber-
trager 120 zum Erwarmen und/oder Verdampfen
oder Abkihlen und/oder Verflissigen eines durch
den Luftwarmeubertrager stromenden Warmetra-
gerfluids angeordnet. Der Luftwarmeubertrager 120
ist im Bereich der Miindung des Einstrémkanalab-
schnitts 112 in die Aufstellumgebung 2 der Warme-
Ubertragereinheit 100, insbesondere im Bereich des
offenen Einstromquerschnitts 106 des Einstromka-
nalabschnitts 112, ausgebildet. Insbesondere uber-
deckt der Luftwarmeubertrager 120 den Einstrom-
querschnitt 106. Der Luftwarmedibertrager 120 wird
von dem Luftstrom 104 durchstréomt. Der Luftwarme-
Ubertrager 120 in Figur 2 kann insbesondere wie die
in Figur 4a oder 4b im Detail gezeigten Luftwarme-
Ubertrager 120 ausgebildet sein. Bei dem Warme-
tragerfluid handelt es sich insbesondere um ein Kal-
temittel.

[8] Alternativ oder erganzend kann ein im Stro-
mungskanal 102 angeordneter, insbesondere wei-
terer, Luftwarmeubertrager 120 (in Figur 2 nicht dar-
gestellt) im Bereich einer Miindung des Ausstrom-
kanalabschnitts 114 in die Aufstellumgebung 2 der
Warmelbertragereinheit 100, insbesondere im Be-
reich des offenen Ausstromquerschnitts 110 des
Ausstromkanalabschnitts 114, ausgebildet sein.
Dieser Luftwarmedubertrager 120 wird von dem Ge-
samtluftstrom durchstromt, wobei der Gesamtluft-
strom sich aus dem ersten Teilluftstrom 104a und
dem zweiten Teilluftstrom 104b zusammensetzt.

[6] Der Luftwarmeiibertrager 120 istin zwei Warme-
Ubertragerabschnitte 120a, 120b untergliedert. Ein
erster Warmeubertragerabschnitt 120a ist dem ers-
ten Teilabschnitt 112a des Einstrdomkanalabschnitts
112 zugeordnet und insbesondere im Bereich einer
Miindung des ersten Teilabschnitts 112a in die Auf-
stellumgebung 2 angeordnet. Insbesondere Uber-
decktder erste Warmeubertragerabschnitt 120aden
Einstromquerschnitt 106a des ersten Teilabschnitts
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112a. Ein zweiter Warmetubertragerabschnitt 120b
ist dem zweiten Teilabschnitt 112b des Einstrémka-
nalabschnitts 112 zugeordnet und insbesondere im
Bereich einer Miindung des zweiten Teilabschnitts
112b in die Aufstellumgebung 2 angeordnet. Insbe-
sondere Uberdeckt der zweite Warmeubertragerab-
schnitt 120b den Einstromquerschnitt 106b des
zweiten Teilabschnitts 112b. Der erste Teilluftstrom
104a stromt durch den ersten Warmedubertragerab-
schnitt 120a. Der zweite Teilluftstrom 104b stromt
durch den zweiten Warmeibertragerabschnitt 120b.
Die die Warmeibertragereinheit 100, insbesondere
den Luftwdrmelbertrager 120, durchstromende
Luftmenge erhéht sich um den Betrag des zweiten
Teilluftstroms 104b, zusatzlich zum ersten Teilluft-
strom 104a. Durch den den zweiten Warmeubertra-
gerabschnitt  120b  durchstromenden zweiten
Teilluftstrom 104b erhdht sich eine Warmeubertra-
gungsleistung des Luftwarmeubertragers 120 signi-
fikant.

Die Untergliederung eines einteilig ausgebildeten
Luftwarmetbertragers 120 in zwei Warmedubertra-
gerabschnitte 120a, 120b kann sich insbesondere
aus der Anordnung und/oder Ausbildung der Trenn-
wand 118 ergeben. Beispielsweise ist die Trenn-
wand 118 bis in den Luftwarmeubertrager 120 hinein
(wie in Figur 2) oder bis an den Luftwarmeubertrager
120 heran (wie in Figur 3) gefiihrt. Alternativ kann
der Luftwarmeubertrager 120 auch durch eine zwei-
teilige Ausbildung in zwei Warmeubertragerab-
schnitte 120a, 120b untergliedert sein.

[7]1 Der Luftwarmelbertrager 120 kann so ausgebil-
det sein, dass ein Luftstrdomungswiderstand des
zweiten Warmeubertragerabschnitts 120b verschie-
den, insbesondere kleiner, ist von einem Luftstro-
mungswiderstand des ersten Warmeubertragerab-
schnitts 120a. Damit kann ein Zustrémen und An-
saugen des zweiten Teilluftstroms 104b erleichtert
werden.

Beispielsweise kann bei einer Ausbildung des Luft-
warmeubertragers 120 als Lamellenwarmeubertra-
ger ein Lamellenabstand im zweiten Warmeubertra-
gerabschnitt 120b gréRer gewahlt sein als ein La-
mellenabstand im ersten Warmeubertragerab-
schnitt 120a.

Die Querschnittsflachen der Warmeubertragerab-
schnitte 120a, 120b kénnen im Wesentlichen gleich
grofd gewahlt werden. Alternativ kdnnen die Quer-
schnittsflachen der Warmelbertragerabschnitte
120a, 120b verschieden grof} ausgebildet sein. Ins-
besondere kann die Querschnittsflaiche des zweiten
Warmelbertragerabschnitts 120b grofer sein als
die Querschnittsflache des ersten Warmetubertrage-
rabschnitts 120a. In einer anderen Ausgestaltung
kann die Querschnittsflache des ersten Warmeuber-
tragerabschnitts 120a groBer sein als die Quer-
schnittsfliche des zweiten Warmedubertragerab-
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schnitts 120b. Unter einer Querschnittsflache eines
Warmelbertragerabschnitts 120a, 120b wird hier
die von der jeweiligen Luftstrdomung durchstromte
Einstrdmquerschnittsflache des jeweiligen Warme-
Ubertragerabschnitts 120a, 120b, insbesondere
senkrecht zur Stromungsrichtung, verstanden.
Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine weitere
Warmelbertragereinheit 100. Hierbei kann es sich
insbesondere um eine Warmetubertragereinheit 100
mit quaderférmiger dulRerer Form handeln. Die vor-
stehenden Ausfiihrungen zu derin Figur 2 gezeigten
Warmelbertragereinheit 100 treffen im Wesentli-
chen auch auf die Warmedubertragereinheit 100 aus
Figur 3 zu und sollen aus Griinden der Ubersicht-
lichkeit hier nicht wiederholt werden.

Die Trennwand 118 in Figur 3 kann insbesondere
wie die in Figur 5¢im Detail gezeigte Trennwand 118
ausgebildet sein. Der Luftwarmeibertrager 120 in
Figur 3 kann insbesondere wie der in Figur 4c im
Detail gezeigte Luftwarmeibertrager 120 ausgebil-
det sein.

Figur 4 zeigt drei Luftwarmetbertrager 120. Figur4a
zeigt einen zylindrischen Luftwarmeubertrager, der
aus einem flachen, mit stetigem Radius gebogenen
Abschnitt aufgebautist. Figur 4b zeigt einen quader-
férmigen Luftwarmeibertrager, der aus einem fla-
chen, mehrfach gekanteten Abschnitt aufgebaut ist.
Die Luftwarmeibertrager 120 nach Figur 4a und Fi-
gur 4b kénnen beispielsweise in einer Warmeuber-
tragereinheit 100 nach Figur 2 Verwendung finden.
Figur 4c zeigt einen V-formigen Luftwarmelbertra-
ger, der aus zwei flachen, ebenen Abschnitten wink-
lig zusammengesetzt ist. Er kann beispielsweise in
einer Warmedubertragereinheit 100 nach Figur 3 Ver-
wendung finden.

Die Luftwarmeubertrager 120 sind insbesondere fir
eine Luftstrdomung 104 durchlassig mit einer Luftstro-
mungsrichtung senkrecht zu den dargestellten gro-
Ren AuRenflachen. Durch den Luftwarmetauscher
120 stromen primarseitig Luft 104 und sekundarsei-
tig ein Warmetragerfluid, insbesondere ein Kaltemit-
tel, und tauschen Warme miteinander aus. Das \War-
metragerfluid stromt durch mindestens eine Fluidlei-
tung (hier nicht dargestellt). Die Luft 104 strémt, ins-
besondere leitungsungebunden, beispielsweise
Uber warmeleitende Lamellen des Luftwarmetau-
schers 120, die mit der Fluidleitung warmeleitend
verbunden sind. Alternativ kann die Luft 104 auch
leitungsgebunden durch eine Luftleitung zum Luft-
warmetauscher 120 strdmen, wobei die Luftleitung
insbesondere die Auflenumgebung 1 mit der Auf-
stellumgebung 2 der Warmeubertragereinheit 100
verbindet.

Figur 5 zeigt drei diisenartig geformte Trennwande
118. Die Trennwande 118, insbesondere die aus den
Trennwéanden 118 geformten Disen, sind von dem
ersten Teilluftstrom 104a durchstrombar. Figur 5a
zeigt eine rotationssymmetrische, umfanglich ge-
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schlossene Trennwand 118, angepasst zur Verwen-
dung mit einem zylindrischen Luftwarmedubertrager
120 nach Figur 4a. Figur 5b zeigt eine im Wesentli-
chen aus vier Seiten aufgebaute, umfanglich ge-
schlossene Trennwand 118, angepasst zur Verwen-
dung mit einem quaderférmigen Luftwarmeutbertra-
ger 120 nach Figur 4b. Die Trennwande 118 nach
Figur 5a und Figur 5b kdnnen beispielsweise in einer
Warmeilbertragereinheit 100 nach Figur 2 Verwen-
dung finden. Figur 5c zeigt eine im Wesentlichen aus
zwei gebogenen Teilflachen 118-1, 118-2 zusam-
mengesetzte Trennwand 118, angepasst zur Ver-
wendung mit einem Luftwarmeubertrager 120 nach
Figur 4c. Die Trennwand 118 nach Figur 5¢ kann
beispielsweise in einer Warmedtbertragereinheit 100
nach Figur 3 Verwendung finden.

Die Trennwande 118 bilden Disen, die langs ihrer
Dusenachse (Strichpunktlinie) mit dem ersten
Teilluftstrom 104a durchstréombar sind. Der inner-
halb der Diuse stromende erste Teilluftstrom 104a
ist durch die Trennwand 118 von dem auf3erhalb der
Duse strémenden zweiten Teilluftstrom 104b (in Fi-
gur 5 nicht dargestellt) getrennt.

Die Trennwand 118 besteht insbesondere aus ei-
nem flachen beziehungsweise plattenformigen Ma-
terial. Die Trennwand 118 kann eine flache oder eine
gekrimmte Flache darstellen. Die Trennwéande in Fi-
gur 5 sind dreidimensional gekrimmte Flachen. Bei-
spielsweise kann die Trennwand 118 aus einem Me-
tall, einem Metallblech oder einem Kunststoff gebil-
det sein. Beispielsweise kann die Trennwand 118
durch Drehen, SpritzgieRen, Tiefziehen oder 3D-
Druck gebildet sein.

[9] Mit dieser Warmetbertragereinheit kann eine
Warmepumpenvorrichtung, insbesondere fiir ein Er-
warmen und/oder Abklihlen eines Nutzfluides
und/oder eines Raumes, bereitgestellt werden, die
besonders effizient Warme mit einem Luftstrom aus-
tauscht.

Patentanspriiche

Warmeilbertragereinheit (100), insbesondere Au-
Reneinheit, insbesondere flir eine Warmepumpen-
vorrichtung, mit

» einem Stromungskanal (102) zum Leiten eines
Luftstroms (104, 108) durch die Warmelbertra-
gereinheit (100), wobei der Strémungskanal
(102) einen Einstrémkanalabschnitt (112) fur
den aus einer Aufstellumgebung (2) der War-
meubertragereinheit (100) einstrdmenden Luft-
strom (104) und einen stromabwarts nachge-
ordneten Ausstrémkanalabschnitt (114) fir den
in die Aufstellumgebung (2) ausstrémenden
Luftstrom (108) umfasst, sowie
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» einem Geblase (116) zum Foérdern des Luft-
stroms (104, 108) durch den Strdomungskanal
(102),

dadurch gekennzeichnet,

« dass der Einstrémkanalabschnitt (112) in zwei
hydraulisch parallel angeordnete Teilabschnitte
(112a, 112b) untergliedert ist,

» wobei ein erster Teilabschnitt (112a) zum Ein-
stromen eines ersten Teilluftstroms (104a) aus-
gebildet ist und wobei ein zweiter Teilabschnitt
(112b) zum Einstromen eines zweiten Teilluft-
stroms (104b) ausgebildet ist,

» wobei der erste Teilabschnitt (112a) und der
zweite Teilabschnitt (112b) mittels einer Trenn-
wand (118) voneinander getrennt sind,

» wobei der erste Teilabschnitt (112a) und der
zweite Teilabschnitt (112b) in den gemeinsa-
men Ausstromkanalabschnitt (114) miinden,

» wobei das Geblase (116) in dem ersten Teil-
abschnitt (112a) angeordnet ist.

2. Warmetbertragereinheit (100) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Trennwand
(118) nach Art einer Diise ausgebildet ist und/oder
dass der erste Teilabschnitt (112a) des Einstromka-
nalabschnitts (112) auf einer Ausblasseite des Ge-
blases (116) einen in Stromungsrichtung sich ver-
jungenden Stréomungsquerschnitt aufweist.

Warmelbertragereinheit (100) nach Anspruch 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ausstromka-
nalabschnitt (114) als ein Mischbereich zum Mi-
schen von erstem Teilluftstrom (104a) und zweitem
Teilluftstrom (104b) ausgebildet ist, wobei sich der
erste Teilluftstrom (104a) zumindest teilweise als ein
den zweiten Teilluftstrom (104b) berihrender
und/oder als ein mitdem zweiten Teilluftstrom (104b)
sich vermischender Freistrahl ausbilden kann.

Warmelbertragereinheit (100) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Strémungska-
nal (102) mit dem Geblase (116) nach Art einer
Strahlpumpe ausgebildet ist, wobei der Stromungs-
kanal (102) dazu ausgebildet ist, mittels des als
Treibmedium wirkenden ersten Teilluftstroms
(104a) den als Saugmedium wirkenden zweiten
Teilluftstrom (104b) mitzureil3en.

Warmelbertragereinheit (100) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, umfassend einen im Stro-
mungskanal (102) angeordneten Luftwarmetbertra-
ger(120) zum Erwarmen und/oder Verdampfen oder
Abkuhlen und/oder Verflissigen eines durch den
Luftwarmetubertrager (120) stromenden Warmetra-
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gerfluids,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftwarmed-
bertrager (120) im Bereich einer Mindung des Ein-
stromkanalabschnitts (112) in die Aufstellumgebung
(2) der Warmeilbertragereinheit (100) ausgebildet
ist.

Warmelbertragereinheit (100) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luftwarmed-
bertrager (120) in zwei Warmeubertragerabschnitte
(120a, 120b) untergliedert ist,

wobei ein erster Warmeubertragerabschnitt (120a)
dem ersten Teilabschnitt (112a) des Einstromkanal-
abschnitts (112) zugeordnet, insbesondere im Be-
reich einer Mindung des ersten Teilabschnitts
(112a) in die Aufstellumgebung (2) angeordnet, ist,
und

wobei ein zweiter Warmeibertragerabschnitt (120b)
dem zweiten Teilabschnitt (112b) des Einstromka-
nalabschnitts (112) zugeordnet, insbesondere im
Bereich einer Miindung des zweiten Teilabschnitts
(112b) in die Aufstellumgebung (2) angeordnet, ist.

Warmelbertragereinheit (100) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Luftstro-
mungswiderstand des zweiten Warmetbertragerab-
schnitts (120b) kleiner ist als ein Luftstromungswi-
derstand des ersten Warmedibertragerabschnitts
(120a).

Warmelbertragereinheit (100) nach einem der vor-
stehenden Anspriiche, umfassend einen im Stro-
mungskanal (102) angeordneten Luftwarmeibertra-
ger(120)zum Erwarmen und/oder Verdampfen oder
Abkihlen und/oder Verflissigen eines durch den
Luftwarmeubertrager (120) stromenden Warmetra-
gerfluids,

dadurch gekennzeichnet, dass der Luftwarmed-
bertrager (120) im Bereich einer Miindung des Aus-
stromkanalabschnitts (114) in die Aufstellumgebung
(2) der Warmeilbertragereinheit (100) ausgebildet
ist.

Warmepumpenvorrichtung, insbesondere fiir ein
Erwarmen und/oder Abkihlen eines Nutzfluides
und/oder eines Raumes,

gekennzeichnet durch eine Warmeubertragerein-
heit (100) nach einem der vorstehenden Anspriiche.
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