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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
commutation destiné a étre connecté a un transforma-
teur. La présente invention concerne également un en-
semble comportant un tel dispositif de commutation et
un transformateur, ainsi qu’un véhicule comportant un
tel ensemble.

[0002] Des véhicules, notamment des véhicules élec-
triques, comportent fréquemment des transformateurs
alimentés par exemple par un pantographe et utilisés
pour fournir un courant d’alimentation électrique du vé-
hicule tel qu’un courant d’alimentation d’'un moteur élec-
trique de propulsion du véhicule. Ces transformateurs
sont en général fixés sous le chassis du véhicule du fait
de leur grande taille et de leur poids important.

[0003] De tels transformateurs sont en général asso-
ciés a des dispositifs de commutation permettant de con-
troler I'alimentation électrique d’au moins un enroule-
mentdu transformateur. Le dispositif de commutation est
alors disposé sur le toit du véhicule, a proximité du pan-
tographe, et relié au transformateur par un ou plusieurs
cables. Chaque cable est relié a un connecteur dépas-
sant du boitier du transformateur et fixé a ce connecteur
de maniére a éviter un décrochement sous l'effet des
vibrations du véhicule.

[0004] Toutefois, de tels arrangements ne sont pas op-
timisés. En particulier, le transformateur et le dispositif
de commutation doivent chacun étre fixés séparément
au chassis ou a la carrosserie du véhicule, puis le ou les
cables correspondants sont fixés a ces deux équipe-
ments, ce qui est relativement complexe et long, notam-
mentdans le cas d’une installation sous caisse. En outre,
il estnécessaire de prévoir beaucoup de place aussi bien
sur le toit du véhicule que sous le chassis poury placer
ces équipements.

[0005] CH202076A, EP3300096A1 et EP3396687A1
divulguent des arrangements pour un véhicule compor-
tant un transformateur et un dispositif de commutation.
[0006] Il existe donc un besoin pour un dispositif de
commutation, destiné a étre connecté a un transforma-
teur embarqué dans un véhicule, qui permette de réduire
la complexité de montage et de connexion du véhicule
et qui permette de dégager de I'espace dans le véhicule.
[0007] A cet effet, il est proposé un dispositif de com-
mutation pour un véhicule comportant un transformateur,
le véhicule étant notamment un véhicule de transport en
commun, le transformateur comportant au moins un pre-
mier enroulement, un premier boitier contenant le pre-
mier enroulement et un premier connecteur primaire
électriquement connecté au premier enroulement a tra-
vers le premier boitier, le dispositif de commutation com-
portant un deuxieme boitier, une borne d’entrée configu-
rée pour recevoir un courant électrique, un premier con-
necteur secondaire et un organe de commutation confi-
guré pour commuter entre une premiére configuration
dans laquelle 'organe de commutation relie électrique-
ment la borne d’entrée et le premier connecteur secon-
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daire et une deuxiéeme configuration dans laquelle I'or-
gane de commutation isole électriquementla borne d’en-
trée du premier connecteur secondaire, I'organe de com-
mutation étant accueilli dans le deuxieme boitier, le pre-
mier connecteur secondaire étant électriquement con-
necté a 'organe de commutation a travers le deuxieme
boitier et étant destiné a étre connecté au premier con-
necteur primaire.

[0008] Le premier connecteur secondaire est configu-
ré pour coopérer avec le premier connecteur primaire
pour fixer le dispositif de commutation au transformateur,
notamment au premier boitier, dans une position de con-
nexion lorsque le premier connecteur primaire est con-
necté au premier connecteur secondaire, le deuxiéme
boitier étant solidaire du premier boitier lorsque le dis-
positif de commutation est dans la position de connexion.
[0009] Selon des modes de réalisation optionnels, le
dispositif de commutation présente une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- Ledispositif comporte en outre un organe de détec-
tion configuré pour mesurer des valeurs d’un courant
électrique circulant entre la borne d’entrée et le pre-
mier connecteur secondaire et pour commander une
commutation de I'organe de commutation de la pre-
miere configuration a la deuxiéme configuration en
fonction des valeurs mesurées.

- le dispositif de commutation est destiné a étre con-
necté a un transformateur comportant en outre un
deuxieme enroulement et un deuxiéme connecteur
primaire électriquement connecté au premier enrou-
lement a travers le premier boitier, le dispositif de
commutation comportant en outre un deuxiéme con-
necteur secondaire électriquement connecté a la
borne d’entrée et destiné a étre connecté au deuxié-
me connecteur primaire, le deuxi€me connecteur se-
condaire étant configuré pour coopérer avec le
deuxiéme connecteur primaire pour fixer le dispositif
de commutation au transformateur, notamment au
premier boftier, dans la position de connexion lors-
que le deuxiéme connecteur primaire est connecté
au deuxiéme connecteur secondaire.

- chaque connecteur primaire comporte une premiére
ouverture de réception d’une vis, chaque connecteur
secondaire comportant une deuxiéme ouverture tra-
versant le connecteur secondaire et étant configuré
pour étre fixé au connecteur primaire correspondant
par la vis lorsque la vis est accueillie conjointement
dans les premiére et deuxiéme ouvertures.

[0010] Il est également proposé un ensemble compor-
tant un dispositif de commutation selon I'une quelconque
des revendications précédentes et un transformateur
comportant au moins un premier enroulement, un pre-
mier boitier contenant le premier enroulement et un pre-
mier connecteur primaire électriquement connecté au
premier enroulement a travers le premier boitier. Selon
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des modes de réalisation optionnels, I'ensemble présen-
te une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, pri-
se(s) isolément ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles :

- le deuxieme boitier comporte, en outre, au moins un
élément de fixation configuré pour étre fixé au pre-
mier boitier pour solidariser le deuxiéme boitier au
premier boitier.

- le ou chaque élément de fixation est une protrusion
s’étendant a partir du deuxiéme boitier et configurée
pour coopérer avec un élément complémentaire du
premier boitier pour solidariser le premier boitier au
deuxieme boitier.

- le premier connecteur primaire forme une saillie par
rapport au premier boitier, le premier connecteur pri-
maire étant accueilli dans le premier connecteur se-
condaire lorsque le dispositif de commutation est fixé
au transformateur.

[0011] Il est également proposé un véhicule, notam-
ment un véhicule de transport en commun, comportant
un ensemble tel que précédemment décrit.

[0012] Selon un mode de réalisation optionnel, I'en-
semble est fixé sous un chassis du véhicule.

[0013] Des caractéristiques et avantages de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description qui va sui-
vre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif,
et faite en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

[Fig 1]lafigure 1 estune représentation schématique
d’un véhicule comportant un dispositif de commuta-
tion selon l'invention,

[Fig 2]lafigure 2 estune représentation schématique
en coupe d’'un exemple de dispositif de commutation
de la figure 1, connecté a un transformateur, et
[Fig 3] la figure 3 est une vue en perspective partielle
d’un autre exemple de dispositif de commutation de
la figure 1.

[0014] Un véhicule 10 est représenté sur la figure 1 de
maniere schématique.

[0015] Le véhicule 10 est, par exemple, un véhicule de
transport en commun, notamment un véhicule ferroviaire
tel qu’un train ou un tramway. En variante, le véhicule 10
est un véhicule routier tel qu'un bus ou un trolleybus.
[0016] Le véhicule 10 comporte un chassis 15, une
carrosserie 20 portée par le chassis 15, un pantographe
25, un disjoncteur 30, un transformateur 35 et un dispo-
sitif de commutation 40.

[0017] Le transformateur 35 et le dispositif de commu-
tation40, ensemble, formentun ensemble 42, représenté
plus en détails sur la figure 2, cet ensemble 42 étant par
exemple fixé a au chassis 15, notamment sous le chassis
15.

[0018] En particulier, le transformateur 35 et le dispo-
sitif de commutation 40 sont fixés I'un a I'autre pour for-
mer I'ensemble 42. Lorsque le transformateur 35 et le
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dispositif de commutation 40 sont fixés I'un a l'autre, le
dispositif de commutation 40 est dans une position de
connexion dans laquelle le transformateur 35 et le dis-
positif de commutation 40 sont électriquement connectés
'un a l'autre.

[0019] Le chassis 15 supporte la carrosserie 20, et est
notamment disposé en-dessous de la carrosserie 20
lorsque le véhicule 10 est en fonctionnement.

[0020] La carrosserie 20 délimite un volume intérieur
du véhicule 10.
[0021] Le pantographe 25 est, de maniere connue en

soi, configuré pour entre mis en contact avec une caté-
naire pour alimenter le véhicule 10 avec un courant élec-
trique.

[0022] Le pantographe 25 est configuré pour alimenter
électriguement le disjoncteur 30 avec le courant électri-
que regu de la caténaire.

[0023] Le disjoncteur 30 est configuré pour détecter
un défaut électrique et pour commuter d’'une premiere
configuration a une deuxiéme configuration en cas de
détection du défaut.

[0024] Dans la premiere configuration, le disjoncteur
30 est configuré pour alimenter électriquement le dispo-
sitif de commutation 40 avec le courant électrique regu.
Dans la deuxiéme configuration, le disjoncteur 30 est
configuré pour interrompre le courant électrique, et ainsi
pour isoler électriquement le dispositif de commutation
40 du pantographe 25.

[0025] Le transformateur 35 comporte au moins un
premier enroulement primaire 45, un enroulement se-
condaire 47, un premier boitier 50, un premier connec-
teur primaire 55 et un circuit magnétique 57. Optionnel-
lement, le transformateur 35 comporte un deuxiéme en-
roulement primaire 60 et un deuxiéme connecteur pri-
maire 65.

[0026] Le premierenroulement primaire 45 estenroulé
autour du circuit magnétique 57.

[0027] Le premier enroulement primaire 45 présente
une premiére borne 70 et une deuxieéme borne 75, le
premier enroulement primaire 45 étant configuré pour
conduire un courant regu du dispositif de commutation
40 via la borne 70 jusqu’a la deuxiéme borne 75.
[0028] La premiere borne 70 est électriquement con-
nectée au premier connecteur primaire 55.

[0029] La deuxieéme borne 75 est, par exemple, mise
ala terre.
[0030] L’enroulement secondaire 47 est enroulé

autour du circuit magnétique 57 et présente une troisie-
me borne 80 et une quatrieme borne 85. Il est a noter
que le nombre d’enroulements secondaires 47 est sus-
ceptible d’étre supérieur a un.

[0031] Les bornes 80 et 85 de I'enroulement secon-
daire 47 sont connectées a un dispositif électrique du
véhicule, par exemple a un systeme électrique alimen-
tantune pluralité d’appareils, ou encore a un moteur élec-
trique.

[0032] De maniére connue en soi, le transformateur
35 est configuré pour, lorsqu’une premiére tension est
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imposée aux bornes 70, 75 du premier enroulement pri-
maire 45, générer une deuxiéme tension entre les bornes
80, 85 de I'enroulement secondaire 47.

[0033] La deuxiéme tension est, par exemple, stricte-
ment inférieure a la premiére tension.

[0034] Le premier boitier 50 délimite une chambre ac-
cueillant le premier enroulement primaire 45, le noyau
57, 'enroulement secondaire 47 et le deuxiéme enrou-
lement primaire 60.

[0035] Le premier boitier 50 est configuré pour isoler
électriquement le premier enroulement primaire 45, le
circuit 57, I'enroulement secondaire 47 et le deuxiéme
enroulement primaire 60 de I'extérieur du boitier 50.
[0036] Le premierconnecteurprimaire 55 traverse une
portion du premier boitier 50 pour connecter électrique-
ment la premiéere borne 70 au dispositif de commutation
35.

[0037] Le premier connecteur primaire 55 forme une
saillie par rapport au premier boitier 50.

[0038] Le premier connecteur primaire 55 comporte,
par exemple, un élément conducteur 90 et un fourreau
95.

[0039] L’élémentconducteur 90 est réalisé, par exem-
ple, en un matériau métallique tel que le cuivre ou I'alu-
minium.

[0040] L’élément conducteur 90 traverse une portion
du premier boitier 50. L’élément conducteur 90 est, par
exemple, un barreau métallique s’étendant selon une di-
rection principale.

[0041] L’élément conducteur 90 est électriquement
connecté a la premiére borne.

[0042] Lefourreau 95 entoure I'élément conducteur 90
dans un plan perpendiculaire a la direction principale de
I'élément conducteur 90.

[0043] Le fourreau 95 est réalisé en un matériau élec-
triquement isolant, par exemple I'epoxy.

[0044] Lefourreau95s’étenda partirdupremierboitier
50 selon la direction principale de I'élément conducteur
90.

[0045] Le fourreau 95 est, par exemple, ouvert a son
extrémité opposée au premier boitier 50, de maniére a
laisser apparaitre une extrémité de I'élément conducteur
90, cette extrémité délimitant I'élément conducteur 90
selon la direction principale de celui-ci.

[0046] Le deuxiéme enroulement primaire 60 est en-
roulé autour du circuit magnétique 57.

[0047] Le deuxiéme enroulement primaire 60 présente
une cinquieme borne 100 et une sixieme borne 105, le
deuxieme enroulement primaire 60 étant configuré pour
conduire un courant regu du dispositif de commutation
40 via la borne 100 jusqu’a la borne 105.

[0048] De maniére connue en soi, le transformateur
35 est configuré pour, lorsqu’une premiere tension est
imposée aux bornes 100, 105 du deuxi€éme enroulement
primaire 60, générer une deuxiéme tension entre les bor-
nes 80, 85 de I'enroulement secondaire 47.

[0049] La cinquieme borne 100 est électriquement
connectée au deuxieéme connecteur primaire 65.
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[0050] La sixieme borne 105 est, par exemple, mise a
la terre.
[0051] Le deuxiéme connecteur primaire 65 traverse

une portion du premier boitier 50 pour connecter électri-
quement la cinquieme borne 100 au dispositif de com-
mutation 40.

[0052] Le deuxieme connecteur primaire 65 est, par
exemple, identique au premier connecteur primaire 55.
[0053] Le dispositif de commutation 40 est fixé au
transformateur 35. En particulier, le dispositif de commu-
tation 40 est fixé au premier boitier 50, notamment soli-
daire du premier boftier 50.

[0054] Il est entendu par « solidaire » qu’un déplace-
ment de I'un des éléments solidarisés implique un dé-
placement identique de I'autre élément.

[0055] Le dispositif de commutation 40 est configuré
pour recevoir le courant électrique du disjoncteur 30 et
pour alimenter le transformateur 35 avec le courant élec-
trique.

[0056] En particulier, le dispositif de commutation 40
comporte un deuxieme boitier 110, une borne d’entrée
115, un mécanisme de commutation 120, un actionneur
125, un premier connecteur secondaire 130 et un deuxié-
me connecteur secondaire 135.

[0057] Le deuxiéme boitier 110 est électriquementiso-
lant.

[0058] Le deuxiéme boitier 110 délimite une chambre
accueillant le mécanisme de commutation 120 et, option-
nellement, I'actionneur 125, et est configuré pour isoler
électriquement le mécanisme de commutation 120 de
I'extérieur du deuxiéme boitier 110.

[0059] Laborne d’entrée 115 est configurée pour étre
électriquement connectée a un dispositif, notamment au
disjoncteur 30, configuré pour alimenter électriquement
la borne d’entrée 115 avec un courant électrique.
[0060] La borne d’entrée 115 traverse une partie du
boitier pour connecter électriquement ledit dispositif au
mécanisme de commutation 120.

[0061] Le mécanisme de commutation 120 est confi-
guré pour commuter entre une premiéere configuration et
une deuxieme configuration.

[0062] Dans la premiere configuration, le mécanisme
de commutation 120 connecte électriquement la borne
d’entrée 115 au premier connecteur secondaire 130.
[0063] Dans la deuxiéme configuration, le mécanisme
de commutation 120 isole électriquement la borne d’en-
trée 115 du premier connecteur secondaire 130.

[0064] Le mécanisme de commutation 120 comporte
par exemple, de maniére connue en soi, deux bornes
140 et 145 électriguement conductrices et deux contacts
150 et 155.

[0065] La borne 140 est électriquement connectée au
premier connecteur secondaire 130.

[0066] La borne 145 est électriquement connectée au
deuxiéme connecteur secondaire 135 et alaborne d’en-
trée 115.

[0067] Le contact 150 est électriquement connecté a
la borne 140.
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[0068] Le contact 150 est mobile entre une premiére
position et une deuxieme position qui définissent respec-
tivement la premiére et la deuxiéme configuration.

[0069] Lorsque le contact 150 estdans la premiére po-
sition, le contact 150 est électriquement connecté au con-
tact 155. Lorsque le contact 150 est dans la deuxieme
position, le contact 150 est déconnecté du contact 155.

[0070] Le contact 155 est électriquement connecté a
la borne 145.
[0071] L’actionneur 125 est, de maniere connue ensoi,

configuré pour déplacer le contact 150 entre ses deux
positions, par exemple sur une commande regue d'un
appareil externe au dispositif de commutation 40.
[0072] Lepremierconnecteursecondaire 130estélec-
triqguement connecté au premier connecteur primaire 55.
[0073] Le premier connecteur secondaire 130 est con-
figuré pour coopérer avec le premier connecteur primaire
55 pour fixer le dispositif de commutation 40 au transfor-
mateur 35.

[0074] En particulier, comme il apparaitra ci-dessous,
le premier connecteur secondaire 130 est configuré pour
coopérer avec le premier connecteur primaire 55 pour
fixer le deuxiéme boitier 110 au premier boitier 50.
[0075] Lepremierconnecteursecondaire 130 compor-
te, par exemple, un élément électriquement conducteur
160 traversant une partie du boitier et électriquement
connecté alaborne 140, et un élément de protection 165.
[0076] L’élément conducteur 160 est configuré pour
étre électriguement connecté a I'élément conducteur 90
du premier connecteur primaire 55 lorsque le dispositif
de commutation 40 est fixé au transformateur 35.
[0077] Comme représenté sur la figure 3, I'élément
conducteur 160 est, par exemple, configuré pour étre fixé
al'élément conducteur 90 correspondant par une vis 170
traversant ces deux éléments 90, 160 conjointement.
Dans ce cas, chacun des éléments conducteurs 90, 160
comporte une cavité de réception de la vis 170.

[0078] L’élément conducteur 160 est, par exemple,
configuré pour étre traversé par la vis 170, cette vis 170
s’étendant par exemple selon la direction principale de
I'élément 90 correspondant.

[0079] L’élément de protection 165 est configuré pour
isoler électriquement I'élément conducteur 160 de I'ex-
térieur de 'ensemble 42 lorsque le dispositif de commu-
tation 40 est fixé au transformateur 35. En particulier,
I'élément de protection 165 entoure I'élément conducteur
160 dans un plan perpendiculaire a la direction principale
du premier connecteur primaire 55 lorsque les connec-
teurs 55 et 130 sont connectés I'un a l'autre.

[0080] L’élément de protection 165 est, par exemple,
venu de matiére avec le deuxiéme boitier 110. Par exem-
ple, 'élément de protection 165 est formé par une portion
du deuxiéme boitier 165, telle qu’une portion délimitant
un orifice configuré pour accueillir le premier connecteur
primaire 55.

[0081] Selon le mode de réalisation représenté sur la
figure 3, I'élément de protection 165 est une portion du
deuxiéme boitier 110 formant une saillie a partir du reste
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du deuxiéme boitier 110.

[0082] L’élément de protection 165 est, par exemple,
configuré pour accueillir le fourreau 95 du premier con-
necteur primaire 55. En particulier, I'élément de protec-
tion 165 est complémentaire du fourreau 95 et configuré
pour enserrer le fourreau 95 dans un plan perpendicu-
laire a la direction principale de I'élément 90 correspon-
dant, de maniére a empécher un mouvement relatif entre
les deux boitiers 110.

[0083] Le deuxiéme connecteur secondaire 135 est
configuré pour étre connecté au deuxiéme connecteur
primaire 65 lorsque le dispositif de commutation 40 est
fixé au transformateur 35.

[0084] Le deuxieme connecteur secondaire 135 est
configuré pour coopérer avec le deuxiéme connecteur
primaire 65 pour fixer le dispositif de commutation 40 au
transformateur 35, notamment pour fixer le deuxiéme
boitier 110 au premier boitier 50.

[0085] Le deuxiéme connecteur secondaire 135 est
par exemple identique au premier connecteur secondai-
re 130.

[0086] Optionnellement, le dispositif de commutation
40 comporte, en outre un ou plusieurs éléments de fixa-
tion configurés pour coopérer avec le transformateur 35
pour fixer le dispositif de commutation 40 dans sa position
de connexion au transformateur 35.

[0087] Chaque élément de fixation est, par exemple,
un élément en relief par rapport au deuxieéme boitier 110
configurer pour solidariser le deuxiéme boitier 110 au
premier boitier 50. Chaque élément en relief est, notam-
ment, configurée pour coopérer avec un élément com-
plémentaire du premier boitier 50. Par exemple, chaque
élément en relief est une protrusion configurée pour étre
vissée a I'élément complémentaire, ou encore pour étre
insérée dans I'élément complémentaire afin de maintenir
les boitiers 110 et 50 en position I'un par rapport a l'autre.
[0088] L'utilisation des connecteurs secondaires 130
et 135 pour fixer le transformateur 40 et le dispositif de
commutation 35 'unal’autre permet de simplifier la struc-
ture du véhicule, notamment en évitant de devoir prévoir
des mécanismes additionnels de fixation. En effet, méme
si le transformateur 35 et le dispositif de commutation 40
sont distants I'un de I'autre, les conducteurs électriques
les reliant doivent étre fixés a ces dispositifs, tandis que
le transformateur 35 et le dispositif de commutation 40
doivent chacun étre fixés au véhicule. Grace al'invention,
les moyens de fixation du dispositif de commutation 40
au véhicule ne sont plus nécessaires, puisque leur réle
est joué par les connecteurs 130 et 135.

[0089] En outre, les connecteurs secondaires 130 et
135 peuvent étre utilisés avec des transformateurs 35
déja existants, quipermettent actuellementlafixation des
conducteurs a leurs connecteurs 55, 65.

[0090] Parailleurs, I'utilisation des connecteurs secon-
daires 130 et 135 pour fixer le transformateur 35 et le
dispositif de commutation 40 I'un a I'autre permet de fixer
conjointement ces deux dispositifs sous le chassis du
véhicule 10, et ainsi de dégager de la place sur le toit du
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véhicule 10, ou le dispositif de commutation 40 serait
habituellement disposé.

[0091] Il est a noter que des modes de réalisation du
dispositif de commutation 40 comportant un unique con-
necteur secondaire 130 sont également envisageables,
comme il apparaitra par la suite. Toutefois, un dispositif
de commutation 40 comportant deux connecteurs secon-
daires 130, 135 dont I'un est connecté en permanence
alaborne d’entrée 115 permetde controler I'alimentation
électrique des deux enroulements primaires 45, 60 d’'un
transformateur comportant deux tels enroulements, puis-
que le premier enroulement primaire 45 n’est alors ali-
menté que lorsque le dispositif de commutation 40 est
dans la premiére configuration.

[0092] Une vis permet de solidariser le transformateur
35 etle dispositif de commutation 40 de maniére efficace,
notamment lorsque le connecteur primaire 55, 65 est ac-
cueilli dans le connecteur secondaire 130, 135 corres-
pondant.

[0093] La présence d'un ou plusieurs élément(s) de
fixation additionnels permet de renforcer la solidité de la
fixation. Pour cela, des éléments en relief par rapport au
boitier 110 du dispositif de commutation 40 et coopérant
avec des éléments complémentaires du boitier 50 du
transformateur 40 permettent une fixation simple et ro-
buste.

[0094] Selonune variante, le dispositif de commutation
40 comporte, en outre, un organe de détection configuré
pour détecter un défaut électrique, notamment un défaut
électrique d’un courant circulant entre la borne d’entrée
115 et le premier connecteur secondaire 130.

[0095] Le défaut électrique est, par exemple, un sur-
courant, une surtension, un courtcircuit, ou encore l'ap-
parition d’'un arc électrique, bien que d’autres types de
défauts électriques soient envisageables.

[0096] L’organe de détection est configuré pour com-
mander une commutation de I'organe de commutation
120 depuis la premiére configuration jusqu’a la deuxieéme
configuration en cas de détection d'un tel défaut, par
exemple par I'envoi d’'une commande de commutation a
I'actionneur 125.

[0097] Il est a noter que I'organe de détection est sus-
ceptible d’étre distant du reste du dispositif de commu-
tation 40, par exemple si 'organe de détection est con-
tenu dans un boitier distinct du boitier 110.

[0098] L’organe de détection est, notamment, configu-
ré pour mesurer des valeurs d'un paramétre dudit cou-
rant électrique, et pour détecter le défaut en fonction des
valeurs mesurées.

[0099] Dans ce cas, le dispositif de commutation 40
comporte, par exemple, un unique connecteur secondai-
re 130, et en particulier ne comporte pas le deuxieme
connecteur secondaire 135. Ce mode de réalisation est
notamment utile dans un réle de disjoncteur protégeant
un transformateur 35 a un seul enroulement primaire 45.
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Revendications

1. Dispositif de commutation (40) pour un véhicule (10)
comportant un transformateur (35), le véhicule (10)
étant notamment un véhicule de transport en com-
mun, le transformateur (35) comportant au moins un
premier enroulement (45), un premier boitier (50)
contenant le premier enroulement (45) et un premier
connecteur primaire (55) électriquement connecté
au premier enroulement (45) a travers le premier boi-
tier (50), le dispositif de commutation (40) compor-
tant un deuxiéme boitier (110), une borne d’entrée
(115) configurée pour recevoir un courant électrique,
un premier connecteur secondaire (130) et un orga-
ne de commutation (120) configuré pour commuter
entre une premiére configuration dans laquelle I'or-
gane de commutation (120) relie électriquement la
borne d’entrée (115) et le premier connecteur se-
condaire (130) et une deuxiéme configuration dans
laquelle 'organe de commutation (120) isole électri-
quementlaborne d’entrée (115) du premier connec-
teur secondaire (130), 'organe de commutation
(120) étant accueilli dans le deuxiéme boitier (110),
le premier connecteur secondaire (130) étant élec-
trigquement connecté a l'organe de commutation
(120) a travers le deuxieéme boitier (110) et étant
destiné a étre connecté au premier connecteur pri-
maire (55),
le dispositif de commutation (40) étant caractérisé
en ce que le premier connecteur secondaire (130)
est configuré pour coopérer avec le premier connec-
teur primaire (55) pour fixer le dispositif de commu-
tation (40) au transformateur (35), notamment au
premier boitier (50), dans une position de connexion
lorsque le premier connecteur primaire (55) est con-
necté au premier connecteur secondaire (130), le
deuxieme boitier (110) étant solidaire du premier
boitier (50) lorsque le dispositif de commutation (40)
est dans la position de connexion.

2. Dispositif de commutation selon la revendication 1,

comportant en outre un organe de détection confi-
guré pour mesurer des valeurs d’un courant électri-
que circulant entre la borne d’entrée (115) et le pre-
mier connecteur secondaire (130) et pour comman-
der une commutation de I'organe de commutation
(120) de la premiére configuration a la deuxiéme
configuration en fonction des valeurs mesurées.

3. Dispositif de commutation selon la revendication 1

ou 2, destiné a étre connecté a un transformateur
(35) comportant en outre un deuxiéme enroulement
(60) et un deuxieme connecteur primaire (65) élec-
triguement connecté au deuxiéme enroulement (60)
atraversle premier boitier (110), le dispositif de com-
mutation (40) comportant en outre un deuxiéme con-
necteur secondaire (135) électriquement connecté
a la borne d’entrée (115) et destiné a étre connecté
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au deuxieme connecteur primaire (65), le deuxieme
connecteur secondaire (135) étant configuré pour
coopérer avec le deuxieme connecteur primaire (65)
pour fixer le dispositif de commutation (40) au trans-
formateur (35), notamment au premier boitier (50),
dans la position de connexion lorsque le deuxieme
connecteur primaire (65) est connecté au deuxieme
connecteur secondaire (135).

Dispositif de commutation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 3, dans lequel chaque con-
necteur primaire (55, 65) comporte une premiére
ouverture de réception d’une vis (170), chaque con-
necteur secondaire (130, 135) comportant une
deuxiéme ouverture traversantle connecteur secon-
daire et étant configuré pour étre fixé au connecteur
primaire correspondant par la vis (170) lorsque la vis
(170) est accueillie conjointement dans les premiére
et deuxieme ouvertures.

Ensemble (42) comportant un dispositif de commu-
tation (40) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes et un transformateur (35) compor-
tant au moins un premier enroulement (45), un pre-
mier boitier (50) contenant le premier enroulement
(45) et un premier connecteur primaire (55) électri-
quement connecté au premier enroulement (45) a
travers le premier boitier (50).

Ensemble selon la revendication 5, dans lequel le
deuxieéme boitier (110) comporte, en outre, au moins
un élément de fixation configuré pour étre fixé au
premier boitier (50) pour solidariser le deuxiéme boi-
tier (110) au premier boitier (50).

Ensemble selon la revendication 6, dans lequel le
ou chaque élément de fixation est un élément en
relief par rapport au deuxieme boitier (110) et con-
figurée pour coopérer avec un élément complémen-
taire du premier boftier (50) pour solidariser le pre-
mier boitier (50) au deuxiéme boitier (110).

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 5 a 7, dans lequel le premier connecteur pri-
maire (55) forme une saillie par rapport au premier
boitier (50), le premier connecteur primaire (55) étant
accueilli dans le premier connecteur secondaire
(130) lorsque le dispositif de commutation (40) est
dans la position de connexion.

Véhicule (10), notamment véhicule de transport en
commun, comportant un ensemble (42) selon I'une
des revendications 5 a 8.

Véhicule selon la revendication 9, dans lequel I'en-
semble (42) est fixé sous un chassis (15) du véhicule
(10).
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Patentanspriiche

1.

Schaltvorrichtung (40) fiir ein Fahrzeug (10), umfas-
send einen Transformator (35), wobei das Fahrzeug
(10) insbesondere ein Fahrzeug des offentlichen
Verkehrsist, der Transformator (35) umfassend min-
destens eine erste Wicklung (45), ein erstes Gehau-
se (50), das die erste Wicklung (45) enthalt, und ei-
nen ersten primaren Verbinder (55), der durch das
erste Gehause (50) hindurch elektrisch mit der ers-
ten Wicklung (45) verbunden ist, die Schaltvorrich-
tung (40) umfassend ein zweites Gehause (110), ei-
nen Eingangsanschluss (115), der konfiguriert ist,
um einen elektrischen Strom zu empfangen, einen
ersten sekundaren Verbinder (130) und ein Schalt-
glied (120), das konfiguriert ist, um zwischen einer
ersten Konfiguration, in der das Schaltglied (120)
den Eingangsanschluss (115) und den ersten se-
kundaren Verbinder (130) elektrisch verbindet, und
einer zweiten Konfiguration, in der das Schaltglied
(120) den Eingangsanschluss (115) von dem ersten
sekundaren Verbinder (130) elektrisch isoliert, um-
zuschalten, wobeidas Schaltglied (120) in dem zwei-
ten Gehause (110) aufgenommenist, wobei der ers-
te sekundare Verbinder (130) durch das zweite Ge-
hause (110) hindurch elektrisch mit dem Schaltglied
(120) verbunden ist und dazu bestimmt ist, mit dem
ersten primaren Verbinder (55) verbunden zu wer-
den,

wobei die Schaltvorrichtung (40) dadurch gekenn-
zeichnet ist, dass der erste sekundéare Verbinder
(130) konfiguriert ist, um mit dem ersten primaren
Verbinder (55) zusammenzuwirken, um die Schalt-
vorrichtung (40) an dem Transformator (35), insbe-
sondere an dem ersten Gehause (50), an einer Ver-
bindungsposition zu befestigen, wenn der erste pri-
mare Verbinder (55) mitdem ersten sekundaren Ver-
binder (130) verbunden ist, wobei das zweite Ge-
hause (110) fest mit dem ersten Gehause (50) ver-
bunden ist, wenn die Schaltvorrichtung (40) in der
Verbindungsposition ist.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, ferner umfas-
send ein Erfassungsglied, das konfiguriert ist, um
Werte eines elektrischen Stroms zu messen, der
zwischen dem Eingangsanschluss (115) und dem
ersten sekundaren Verbinder (130)flieRtund abhan-
gig von den gemessenen Werten ein Umschalten
des Schaltglieds (120) von der ersten Konfiguration
in die zweite Konfiguration zu steuern.

Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, die dazu
bestimmt ist, mit einem Transformator (35) verbun-
den zu werden, ferner umfassend eine zweite Wick-
lung (60) und einen zweiten primaren Verbinder (65),
der durch das erste Gehause (110) hindurch elek-
trisch mit der zweiten Wicklung (60) verbunden ist,
die Schaltvorrichtung (40) ferner umfassend einen
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zweiten sekundaren Verbinder (135), der elektrisch
mitdem Eingangsanschluss (115) verbundenistund
dazu bestimmt ist, mit dem zweiten Primarverbinder
(65) verbunden zu werden, wobei der zweite sekun-
dare Verbinder (135) konfiguriert ist, um mit dem
zweiten Primarverbinder (65) zusammenzuwirken,
umdie Schaltvorrichtung (40) an dem Transformator
(35), insbesondere an dem ersten Gehause (50), in
der Verbindungsposition zu befestigen, wenn der
zweite primare Verbinder (65) mit dem zweiten se-
kundaren Verbinder (135) verbunden ist.

Schaltvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, wobei jeder primare Verbinder (55, 65) eine erste
Offnung zum Aufnehmen einer Schraube (170) um-
fasst, wobei jeder sekundare Verbinder (130, 135)
eine zweite Offnung durch den sekundéren Verbin-
der umfasst und konfiguriert ist, um durch die
Schraube (170) an dem entsprechenden priméren
Verbinder befestigt zu werden, wenn die Schraube
(170) gemeinsam in der ersten und der zweiten Off-
nung aufgenommen ist.

Anordnung (42), umfassend eine Schaltvorrichtung
(40) nach einem der vorherigen Anspriiche und ei-
nen Transformator (35), umfassend mindestens ei-
ne erste Wicklung (45), ein erstes Gehause (50), das
die erste Wicklung (45) enthalt, und einen ersten pri-
maren Verbinder (55), der durch das erste Gehause
(50) hindurch elektrisch mit der ersten Wicklung (45)
verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 5, wobei das zweite Ge-
hause (110) zusatzlich mindestens ein Befesti-
gungselement aufweist, das konfiguriert ist, um an
dem ersten Gehause (50) befestigt zu werden, um
das zweite Gehause (110) fest mit dem ersten Ge-
hause (50) zu verbinden.

Anordnung nach Anspruch 6, wobei der das oder
jedes Befestigungselement ein Element ist, das in
Bezug auf das zweite Gehause (110) erhaben ist
und konfiguriert ist, um mit einem komplementéaren
Element des ersten Gehauses (50) zusammenzu-
wirken, um das erste Gehause (50) fest mit dem
zweiten Gehause (110) zu verbinden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, wobei
der erste primare Verbinder (55) einen Vorsprung
von dem ersten Gehause (50) bildet, wobei der erste
primare Verbinder (55) in dem ersten sekundaren
Verbinder (130) aufgenommen ist, wenn die Schalt-
vorrichtung (40) in der Verbindungsposition ist.

Fahrzeug (10), insbesondere ein Fahrzeug des 6f-
fentlichen Verkehrs, umfassend eine Anordnung
(42) nach einem der Anspriiche 5 bis 8.
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10. Fahrzeug nach Anspruch 9, wobei die Anordnung

(42) unter einem Fahrgestell (15) des Fahrzeugs
(10) befestigt ist.

Claims

A switching device (40) for a vehicle (10) comprising
atransformer (35), the vehicle (10) being in particular
apublictransit vehicle, the transformer (35) compris-
ing at least one first winding (45), a first housing (50)
containing the first winding (45), and a first primary
connector (55) electrically connected to the first
winding (45) through the first housing (50), the
switching device (40) comprising a second housing
(110), an input terminal (115) configured to receive
an electric current, a first secondary connector (130),
and a switching member (120) configured to switch
between a first configuration in which the switching
member (120) electrically connects the input termi-
nal (115) and the first secondary connector (130)
and a second configuration in which the switching
member (120) electrically isolates the input terminal
(115) from the first secondary connector (130), the
switching member (120) being housed in the second
housing (110), the first secondary connector (130)
being electrically connected to the switching mem-
ber (120) through the second housing (110) and be-
ing adapted to be connected to the first primary con-
nector (55),

the switching device (40) being characterized in
thatthe firstsecondary connector (130)is configured
to cooperate with the first primary connector (55) to
attach the switching device (40) to the transformer
(35), in particular to the first housing (50), in a con-
nection position when the first primary connector (55)
is connected to the first secondary connector (130),
the second housing (110) being integral with the first
housing (50) when the switching device (40) is in the
connection position.

The switching device according to claim 1, further
comprising a sensing member configured to meas-
ure values of an electric current flowing between the
input terminal (115) and the first secondary connec-
tor (130) and to control switching of the switching
member (120) from the first configuration to the sec-
ond configuration based on the measured values.

The switching device according to claim 1 or 2, in-
tended to be connected to a transformer (35) further
comprising a second winding (60) and a second pri-
mary connector (65) electrically connected to the
second winding (60) through the first housing (110),
the switching device (40) further comprising a sec-
ond secondary connector (135) electrically connect-
ed to the input terminal (115) and intended to be
connected to the second primary connector (65), the
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second secondary connector (135) being configured
to cooperate with the second primary connector (65)
to attach the switching device (40) to the transformer
(35), in particular to the first housing (50), in the con-
nection position when the second primary connector
(65) is connected to the second secondary connector
(135).

The switching device according to any one of claims
1 to 3, wherein each primary connector (55, 65) has
a first opening for receiving a screw (170), each sec-
ondary connector (130, 135) having a second open-
ing through the secondary connector and being con-
figured to be attached to the corresponding primary
connector by the screw (170) when the screw (170)
is received in both the first and second openings.

An assembly (42) comprising a switching device (40)
according to any of the preceding claims and a trans-
former (35) comprising at least a first winding (45),
a first housing (50) containing the first winding (45)
and a first primary connector (55) electrically con-
nected to the first winding (45) through the first hous-
ing (50).

The assembly according to claim 5, wherein the sec-
ond housing (110) further comprises at least one fas-
tener configured to be attached to the first housing
(50) to secure the second housing (110) to the first
housing (50).

The assembly according to claim 6, wherein the or
each fastener is a raised member relative to the sec-
ond housing (110) and configured to cooperate with
a complementary member of the first housing (50)
to attach the first housing (50) to the second housing
(110).

The assembly according to any one of claims 5to 7,
wherein the first primary connector (55) forms a pro-
jection from the first housing (50), the first primary
connector (55) being received in the first secondary
connector (130) when the switching device (40) is in
the connected position.

A vehicle (10), in particular a public transit vehicle,
comprising an assembly (42) according to one of
claims 5 to 8.

The vehicle according to claim 9, wherein the as-
sembly (42) is attached under a chassis (15) of the
vehicle (10).
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