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(54) KALTEMITTELVERDICHTER

(57)  Umeinen Kaltemittelverdichter (10), umfassend
ein Gesamtgehause (12) mit einem Motorgehauseab-
schnitt (22) und einem Verdichtergehauseabschnitt (24),
welcher ein Zylindergehause (52) miteinem Zylinderkopf
(56) aufweist, wobei der Zylinderkopf (56) ein am Zylin-
dergehause (52) angeordnetes Zylinderkopfunterteil
(62) sowie ein den Zylinderkopf (56) abschlieRendes Zy-
linderkopfoberteil (66) mit mindestens einer in diesem
integrierten Auslasskammer (82) aufweist, derart zu ver-

bessern, dass ein optimaler Schutz des Zylinderkopfs
(56) maglich ist, wird vorgeschlagen, dass der Zylinder-
kopf (56) mittels einer Haube (110) Gberdeckt ist, welche
das Zylinderkopfoberteil (66) auf einer dem Zylinderkop-
funterteil (62) abgewandten Oberseite (90) mit einem
Haubendeckel (112) sowie den Zylinderkopf (56) im Be-
reich seiner Umfangseite mit einer den Zylinderkopf (56)
umschlieBenden Haubenschiirze (114) Gbergreift.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelverdich-
ter, umfassend ein Gesamtgehause mit einem Motorge-
hauseabschnitt und einem Verdichtergehduseabschnitt,
welcher ein Zylindergehause mit einem Zylinderkopf auf-
weist, wobei der Zylinderkopf ein am Zylindergehause
angeordnetes Zylinderkopfunterteil sowie ein den Zylin-
derkopf abschlielendes Zylinderkopfoberteil mit min-
destens einerin diesemintegrierten Auslasskammer auf-
weist.

[0002] Derartige Kaltemittelverdichter sind aus dem
Stand der Technik bekannt.

[0003] Bei diesen besteht grundséatzlich die Notwen-
digkeit, den Zylinderkopf gegen &ufiere Einflisse zu
schitzen.

[0004] Dieskannbeispielsweise durch Auftragen einer
Schutzschicht erfolgen, wobei eine Schutzschicht anfal-
lig ist gegen mechanische Einwirkungen und somit kei-
nen dauerhaften Schutz gewahrt.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Kaltemittelverdichter der gattungsgemafen Art
derart zu verbessern, dass ein optimaler Schutz des Zy-
linderkopfs moglich ist.

[0006] Diese Aufgabe wird bei einerim Kaltemittelver-
dichter der eingangs beschriebenen Art erfindungsge-
maf dadurch geldst, dass der Zylinderkopf mittels einer
Haube Uberdecktist, welche das Zylinderkopfoberteil auf
einer dem Zylinderkopfunterteil abgewandten Oberseite
mit einem Haubendeckel sowie den Zylinderkopfim Be-
reich seiner Umfangseite mit einer den Zylinderkopf um-
schlieBenden Haubenschirze ubergreift.

[0007] Mit einer derartigen Haube als separates Bau-
teil besteht eine optimale Mdglichkeit, den Zylinderkopf
zu schiitzen.

[0008] Dabei kann die Haube aus unterschiedlichsten
Materialien, beispielsweise Kunststoffmaterialien oder
Metall, insbesondere Leichtmetall, hergestellt sein.
[0009] Um zu verhindern, dass zwischen der Hauben-
schirze und der Umfangseite des Zylinderkopfs aggres-
sive Medien eintreten und damit in der Lage sind, im Be-
reich des Zylinderkopfs Korrosion zu erzeugen, ist vor-
zugsweise vorgesehen, dass zwischen der Hauben-
schirze und der Umfangseite des Zylinderkopfs ein
Dichtkérper angeordnet ist.

[0010] Insbesondere ist es dabei gunstig, wenn der
Dichtkérper um den Zylinderkopf umlaufend zwischen
der Haubenschirze und der Umfangseite des Zylinder-
kopfes abdichtet.

[0011] Eine vorteilhafte Ausbildung des Dichtkorpers
sieht dabei vor, dass dieser als Wulstkérper ausgebildet
ist, um eine optimale Abdichtung zwischen der Um-
fangseite des Zylinderkopfs und der Haube zu erreichen.
[0012] Dariber hinaus sieht eine vorteilhafte Lésung
vor, dass der Dichtkorper aus einem elastisch deformier-
baren Material hergestellt ist und dass der Dichtkdrper
zwischen der Haubenschiirze und der Umfangseite des
Zylinderkopfs durch Verpressen zwischen diesen elas-
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tisch deformiert ist.

[0013] Durch die Ausbildung des Dichtkérpers aus ei-
nem elastischen Material und das Verpressen derselben
Iasst sich in besonders einfacher Weise eine dauerhafte
Abdichtung zwischen der Umfangseite des Zylinderkopfs
und der Haube realisieren.

[0014] Vorzugsweise ist dabei der Dichtkdrper aus ei-
nem Silikonmaterial, insbesondere aus einem Formkor-
per aus Silikonmaterial hergestellt.

[0015] Hinsichtlich der Ausbildung der Haube, insbe-
sondere der Haubenschirze wurden bislang keine na-
heren Angaben gemacht.

[0016] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die
Haubenschiirze sich ausgehend vom Haubendeckel mit
zunehmender Erstreckung in Richtung des Zylinderkop-
funterteils aufweitend verlauft.

[0017] Eine derartige Losung hat insbesondere im Zu-
sammenhang mit der Tatsache, dass der Dichtkorper
zwischen der Haubenschiirze und der Umfangseite des
Zylinderkopfs verpresst werden soll, den Vorteil, dass
sich eine derartige Haube einfach aufsetzen lasst und
dass sich beim Aufsetzen der Dichtkdrper verpressen
Iasst.

[0018] Eine besonders glinstige Lésung sieht vor,
dassder Dichtkorper zwischen einem den Haubendeckel
abgewandten Saumbereich der Haubenschiirze und der
Umfangseite des Zylinderkopfes abdichtet.

[0019] Das heil’t, dass keine vollflachige Abdichtung
zwischen der Haubenschiirze und der Umfangseite er-
forderlich ist, sondern dass sich die Abdichtung lediglich
im Saumbereich durchfiihren I&sst.

[0020] Dartber hinaus sieht eine vorteilhafte Lésung
vor, dass die Haube das Zylinderkopfoberteil auf der
Oberseite mit dem Haubendeckel sowie auf seinem ge-
samten, von der Oberseite in Richtung zum Zylinderkop-
funterteil verlaufenden Umfangsbereich mit der vom
Haubendeckel ausgehend in Richtung des Zylinderkop-
funterteils verlaufenden und das Zylinderkopfoberteil
umschlieBenden Haubenschiirze tberdeckt.

[0021] Damit ist sichergestellt, dass das Zylinderkop-
foberteil iber seine gesamte Ausdehnung von der Haube
Uberdeckt und somit geschutzt ist.

[0022] Des Weiteren ist vorzugsweise vorgesehen,
dass der Dichtkorper zwischen dem Saumbereich der
Haubenschiirze und einem umlaufenden Umfangsbe-
reich des Zylinderkopfunterteils abdichtet, so dass der
Dichtkorper und die Haubenschiirze bereits im Bereich
des Zylinderkopfunterteils eine Abdichtung bewirken und
somit alle oberhalb des Zylinderkopfunterteils liegenden
Komponente des Zylinderkopfs, wie beispielsweise die
Ventilplatte und das Zylinderkopfoberteil, durch die Hau-
be geschiitzt sind.

[0023] Insbesondere ist vorteilhafterweise vorgese-
hen, dass der Dichtkorper Teil eines Dichtelements ist,
das auf der Oberseite des Zylinderkopfoberteils mit ei-
nem Auflagekorper aufliegt und sich von dem Auflage-
kérper bis zum Dichtkorper erstreckt.

[0024] Dabei ist es nicht zwingend erforderlich, dass
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der Auflagekorper vollflachig auf der Oberseite aufliegt,
sondern es ist lediglich erforderlich, dass der Auflage-
korper den Dichtkérper hélt und somit in vorteilhafter
Weise an der vorgesehenen Stelle positionieren kann.
[0025] Eine vorteilhafte Losung sieht vor, dass das
Dichtelement zwischen dem Zylinderkopfoberteil und der
Haube im Bereich von Anschliissen abdichtet, wobei die
Anschlisse auf einer Oberseite des Zylinderkopfober-
teils oder an der Umfangsseite des Zylinderkopfoberteils
angeordnet sein kénnen.

[0026] Dartberhinaus siehteine besonders vorteilhaf-
te Losung vor, dass das Dichtelement mit dem Auflage-
kérper zwischen der Oberseite des Zylinderkopfoberteils
und dem Haubendeckel im Bereich von Anschliissen ab-
dichtet, das heif3t, dass dadurch nicht nur zwischen der
Haubenschiirze und der Umfangseite des Zylinderkopfs
eine Abdichtung erfolgt, sondern auch im Bereich der
Oberseite des Zylinderkopfoberteils.

[0027] Insbesondere ist dabei vorgesehen, dass das
Dichtelement im Bereich um einen Anschlussansatz fiir
den jeweiligen Anschluss zwischen diesem und der Hau-
be oder zwischen dem Zylinderkopfoberteil und der Hau-
be abdichtet.

[0028] Bei einer Lésung mit im Bereich des Hauben-
deckels angeordneten Anschlissen ist beispielsweise
vorgesehen, dass das Dichtelement mit dem Auflagen-
kérper im Bereich um einen Anschlussansatz fir den je-
weiligen Anschluss zwischen diesem und dem Hauben-
deckel oder zwischen der Oberseite des Zylinderkopfo-
berteils und dem Haubendeckel abdichtet, um auf jeden
Fall ein Eindringen von aggressiven Medien im Bereich
des Anschlussansatzes zu verhindern.

[0029] Ferner ist zweckmaBigerweise vorgesehen,
dass das Dichtelement einen sich von dem Auflagekor-
per bis zum Dichtkdrper erstreckenden Mantelkdrper
aufweist, wobei in diesem Fall der Mantelkérper dazu
dient, in einfacher Weise das Dichtelement an der ge-
wulnschten Stelle zu positionieren.

[0030] Eine besonders giinstige L6sung sieht hierbei
vor, dass der Anschlussansatz die Haube durchgreift und
eine Dichtfliche zum Anschluss fir einen Flansch mit
einer Leitung bildet, so dass insbesondere im Bereich
des Zylinderkopfoberteils Kaltemittelanschliisse, insbe-
sondere flr die Auslasskammern, vorgesehen werden
kénnen.

[0031] Besonders glnstig ist es hierbei, wenn der An-
schlussansatz einen Anschlussfortsatz aufweist, wel-
cher sich Gber einem FuRbereich des Anschlussansat-
zes erhebt und die Dichtflache tragt.

[0032] Hierbeiist es besonders giinstig, wenn der An-
schlussfortsatz sich durch eine Offnung im Haubende-
ckel erstreckt und der Haubendeckel der Haube den An-
schlussfortsatz mit der Dichtflache auenliegend umgibt,
so dass insbesondere der Haubendeckel bis an eine Au-
Renseite des Anschlussfortsatzes reicht.

[0033] Eine weitere vorteilhafte Losung sieht vor, dass
der Haubendeckel an einer von dem Fuflbereich des An-
schlussansatzes gebildeten und sich seitlich des An-
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schlussfortsatzes erstreckenden Stufenfliche abge-
stutzt ist.

[0034] Dabei kann der Haubendeckel unmittelbar an
der Stufenflache abgestitzt sein oder mittelbar Gber ein
weiteres Element.

[0035] Insbesondere ist aus Griinden des Bauraums
vorteilhafterweise vorgesehen, dass die Stufenflache um
den Anschlussfortsatz herum verlauft.

[0036] Ein besonders vorteilhaftes Ausflihrungsbei-
spiel sieht vor, dass der Auflagekdrper des Dichtele-
ments einen Ringflansch aufweist, der auf der Stufenfla-
che aufliegt und dass ein Randbereich des Haubende-
ckels auf dem Ringflansch aufliegt und Uber diesen auf
der Stufenflache abgestiitzt ist.

[0037] Damitbestehtdie Moglichkeitden Randbereich
des Haubendeckels elastisch abzustiitzen, um Dicken-
toleranzen des Haubendeckels zu kompensieren, insbe-
sondere zu verhindern, dass dieser Uber die Dichtflache
Ubersteht.

[0038] Insbesondere ist bei dieser Losung auch reali-
sierbar, dass eine zwischen dem Anschlussflansch und
der Dichtfliche angeordnete Dichtung, insbesondere
ausgebildet als Flachdichtung, auch zwischen dem An-
schlussflansch und dem Randbereich des Haubende-
ckels abdichtet, da Dickentoleranzen des Randbereichs
des Haubendeckels durch den elastischen Ringflansch
ausgeglichen werden kdnnen.

[0039] Des Weiteren ist vorzugsweise vorgesehen,
dass das Dichtelement als Dichthaube ausgebildet ist,
welche an einem Haubenrand den Dichtkérper tragt und
den Zylinderkopf zumindest im Bereich seines Zylinder-
kopfoberteils aufnimmt, um das Zylinderkopfoberteil
moglichst vollstandig zu schiitzen.

[0040] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Haube und die unter dieser angeordnete Dichthaube das
Zylinderkopfoberteil vollstdndig Uberdeckend aufneh-
men.

[0041] Vorzugsweise ist dabei das Zylinderkopfober-
teil aus Stahl hergestellt, da sich mit Stahl eine hohe Stei-
figkeit und Stabilitat bei geringem Gewicht realisieren
Iasst.

[0042] Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die
Haube und die unter dieser angeordnete Dichthaube ei-
ne zwischen dem Zylinderkopfunterteil und dem Zylin-
derkopfoberteil angeordnete Ventilplatte aufnehmen und
somit auch diese Ventilplatte schiitzen, wobei insbeson-
dere auch die Ventilplatte aus Stahl hergestellt ist.
[0043] Hinsichtlich der generellen Funktionsweise des
erfindungsgeméafen Kaltemittelverdichters wurden bis-
lang keine ndheren Angaben gemacht.

[0044] So sieht eine vorteilhafte Lésung vor, dass die-
ser ein zweistufiger Verdichter ist und dass in dem Zy-
linderkopfoberteil eine Auslasskammer fiir Mitteldruck
und eine Auslasskammer fiir Hochdruck vorgesehen ist,
die dann konstruktiv giinstig in das Zylinderkopfoberteil
integriert werden kénnen, wenn dieses aus Stahl herge-
stellt ist.

[0045] Im RahmenderErfindungsiehteine vorteilhafte
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Lésung vor, dass das Gesamtgehduse aus einem kor-
rosionsbestandigen Werkstoff, insbesondere Leichtme-
tall, ausgebildet ist und dass der Zylinderkopf selbst aus
einem korrosionsanfélligen Material, beispielsweise
Stahl, hergestellt ist, wobei das Zylinderkopfoberteil ge-
mafl der erfindungsgemalen Losung durch die erfin-
dungsgemalie Haube gegen Korrosion geschitzt wer-
den kann.

[0046] Fernerist vorzugsweise vorgesehen, dass das
Gesamtgehause eine Gehausehilse aufweist, die eine
ungefahr zylindrische, insbesondere kreiszylindrische
Querschnittsform aufweist und durch einen ersten und
einen zweiten Deckel abgeschlossen ist, wobei durch die
kreiszylindrische Querschnittsform die Mdglichkeit eroff-
net ist, trotz Ausbildung der Gehausehiilse aus Leicht-
metall optimal einen Innendruck der Gehausehiilse ohne
wesentliche Verformung oder auch auf die Gehausehiil-
se von innen nach aulRen wirkende Krafte ohne grofle
Verformung aufzunehmen.

[0047] Dariber hinaus ist bei der erfindungsgemaRen
Lésung denkbar, dass der Kaltemittelverdichter auch
mehrere Zylinderkdpfe zur parallel oder mehrstufigen
Verdichtung aufnehmen kann.

[0048] Desweiterenistvorteilhafterweise vorgesehen,
dass der Kaltemittelverdichter fur CO, als Kaltemittel
ausgelegt ist, so dass in dem Kaltemittelverdichter ein
Hochdruck von Ublicherweise mehr als 80 bar und ein
Mitteldruck von Ublicherweise mehr als 40 bar vorliegt.
[0049] Die vorstehende Beschreibung erfindungsge-
mafer Lésungen umfasst somit insbesondere die durch
die nachfolgenden durchnummerierten Ausflihrungsfor-
men definierten verschiedenen Merkmalskombinatio-
nen:

1. Kaltemittelverdichter (10), umfassend ein Ge-
samtgehduse (12) mit einem Motorgehduseab-
schnitt (22) und einem Verdichtergehduseabschnitt
(24), welcher ein Zylindergehause (52) mit einem
Zylinderkopf (56) aufweist, wobei der Zylinderkopf
(56) ein am Zylindergehause (52) angeordnetes Zy-
linderkopfunterteil (62) sowie ein den Zylinderkopf
(56) abschlieendes Zylinderkopfoberteil (66) mit
mindestens einer in diesem integrierten Auslass-
kammer (82) aufweist, wobei der Zylinderkopf (56)
mittels einer Haube (110) Uberdeckt ist, welche das
Zylinderkopfoberteil (66) auf einer dem Zylinderkop-
funterteil (62) abgewandten Oberseite (90) mit ei-
nem Haubendeckel (112) sowie den Zylinderkopf
(56) im Bereich seiner Umfangseite (120) mit einer
den Zylinderkopf (56) umschlieBenden Hauben-
schirze (114) Gbergreift.

2. Kaltemittelverdichter nach Ausflihrungsform 1,
wobei zwischen der Haubenschiirze (114) und der
Umfangseite (120) des Zylinderkopfs (56) ein Dicht-
koérper (130) angeordnet ist.

3. Kaltemittelverdichter nach Ausfihrungsform 1
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oder 2, wobei der Dichtkdrper (130) um den Zylin-
derkopf (56) umlaufendend zwischen der Hauben-
schiirze (114) und der Umfangseite (120) des Zylin-
derkopfs (56) abdichtet.

4. Kaltemittelverdichter nach einer der voranstehen-
den Ausfihrungsformen, wobei der Dichtkdrper
(130) als Wulstkorper ausgebildet ist.

5. Kaltemittelverdichter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, wobei der Dichtkdrper
(130) aus einem elastisch deformierbaren Material
hergestellt ist und dass der Dichtkdrper (130) zwi-
schen der Haubenschiirze (114) und einer Um-
fangseite (120) des Zylinderkopfs (56) durch Ver-
pressen zwischen diesen elastisch deformiert ist.

6. Kaltemittelverdichter nach einer der voranstehen-
den Ausfihrungsformen, wobei die Haubenschirze
(114) sich ausgehend von dem Haubendeckel (112)
mit zunehmender Erstreckung in Richtung des Zy-
linderkopfunterteils (62) aufweitend verlauft.

7. Kaltemittelverdichter nach einer der Ausfiihrungs-
formen 2 bis 6, wobei der Dichtkdrper (130) zwischen
einem dem Haubendeckel (112) abgewandten
Saumbereich (116) der Haubenschiirze (114) und
der Umfangseite (120) des Zylinderkopfs (56) ab-
dichtet.

8. Kaltemittelverdichter nach einer der voranstehen-
den Ausfiihrungsformen, wobeidie Haube (110) das
Zylinderkopfoberteil (66) auf der Oberseite (90) mit
dem Haubendeckel (112) sowie auf seinem gesam-
ten von der Oberseite (90) in Richtung zum Zylin-
derkopfunterteil (62) verlaufenden Umfangbereich
(124) mit der vom Haubendeckel (112) ausgehend
in Richtung des Zylinderkopfunterteils (62) verlau-
fenden und das Zylinderkopfoberteil (66) umschlie-
Renden Haubenschirze (114) Uberdeckt.

9. Kaltemittelverdichter nach Ausfliihrungsform 7
oder 8, wobei der Dichtkérper (130) zwischen dem
Saumbereich (116) der Haubenschirze (114) und
einem umlaufenden Umfangsbereich (122) des Zy-
linderkopfunterteils (62) abdichtet.

10. Kaltemittelverdichter nach einer der Ausfiih-
rungsformen 2 bis 9, wobei der Dichtkérper (130)
Teil eines Dichtelements (160) ist, das auf der Ober-
seite (90) des Zylinderkopfoberteils (66) mit einem
Auflagekoérper (162) aufliegt und sich von dem Auf-
lagekorper (162) bis zum Dichtkdérper (130) er-
streckt.

11. Kéltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 10,
wobei das Dichtelement (160) zwischen dem Zylin-
derkopfoberteil (62) und der Haube (110)im Bereich
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von Anschlissen (94, 96, 106) abdichtet.

12. Kéltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 11,
wobei das Dichtelement (160) mit dem Auflagekor-
per (162) zwischen der Oberseite (90) des Zylinder-
kopfoberteils (66) und dem Haubendeckel (112) im
Bereich von Anschliissen (94, 96, 106) abdichtet.

13. Kaltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 11
oder 12, wobei das Dichtelement (162) im Bereich
um einen Anschlussansatz (132) fur den jeweiligen
Anschluss (94, 96, 106) zwischen diesem und der
Haube (110) oder zwischen dem Zylinderkopfober-
teil (66) und der Haube (110) abdichtet.

14. Kaltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 12
oder 13, wobei das Dichtelement (160) mit dem Auf-
lagekorper (162) im Bereich um einen Anschlussan-
satz (132) fiir den jeweiligen Anschluss (94, 96, 106)
zwischen diesem und dem Haubendeckel (112) oder
zwischen der Oberseite (90) des Zylinderkopfober-
teils (66) und dem Haubendeckel (112) abdichtet.

15. Kaltemittelverdichter nach einer der Ausfih-
rungsformen 2 bis 14, wobei das Dichtelement (160)
einen sich von dem Auflagekérper (162) bis zum
Dichtkorper (130) erstreckenden Mantelkorper (164)
aufweist.

16. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfihrungsformen, wobei der Anschluss-
ansatz (132) die Haube (110) durchgreift und eine
Dichtflache (136) zum Anschluss fiir einen An-
schlussflansch (142) mit einer Anschlussleitung
(144) bildet.

17. Kéltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 16,
wobei der Anschlussansatz (132) einen Anschluss-
fortsatz (146) aufweist, welcher sich Uber einem
FuRbereich (140) des Anschlussansatzes (132) er-
hebt, die Haube (110) durchgreift und die Dichtflache
(136) tragt.

18. Kaltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 16
oder 17, wobei der Anschlussfortsatz (146) sich
durch eine Offnung im Haubendeckel (112) er-
streckt, und der Haubendeckel (112) der Haube
(110) den Anschlussfortsatz (146) mit der Dichtfla-
che (136) aulRenliegend umgibt.

19. Kaltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 17
oder 18, wobei der Haubendeckel (140) an einer von
dem FuBbereich (140)des Anschlussansatzes (132)
gebildeten sich seitlich des Anschlussfortsatzes
(146) erstreckenden Stufenflache (148) abgestutzt
ist.

20. Kaltemittelverdichter nach Ausfiihrungsform 19,
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wobei die Stufenflache (148) um den Anschlussfort-
satz (146) herum verlauft.

21. Kaltemittelverdichter nach einer der Ausfuh-
rungsformen 17 bis 20, wobei ein Auflagekorper
(162) des Dichtelements (160) einen Ringflansch
(168) aufweist, der auf der Stufenflache (148) auf-
liegt, und dass ein Randbereich (154) des Hauben-
deckels (162) aufdem Ringflansch (168) aufliegt und
Uber diesen aufder Stufenflache (148) abgestitztist.

22. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei eine zwischen
dem Anschlussflansch (142) und der Dichtflache
(136) angeordnete Dichtung (138) auch zwischen
dem Anschlussflansch (142) und dem Randbereich
(154) des Haubendeckels (112) abdichtet.

23. Kaltemittelverdichter nach einer der Ausfuh-
rungsformen 2 bis 22, wobei das Dichtelement (160)
als Dichthaube (170) ausgebildet ist, welche an ei-
nem Haubenrand den Dichtkorper (130) tragt und
den Zylinderkopf (56) zumindest im Bereich seines
Zylinderkopfoberteils (66) aufnimmt.

24. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei die Haube (110)
und die unter dieser angeordnete Dichthaube (170)
das Zylinderkopfoberteil (66) vollstandig berde-
ckend aufnehmen.

25. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei das Zylinder-
kopfoberteil (66) aus Stahl hergestellt ist.

26. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei die Haube (110)
und die unter dieser angeordnete Dichthaube (170)
eine zwischen dem Zylinderkopfunterteil (62) und
dem Zylinderkopfoberteil (66) angeordnete Ventil-
platte (64) aufnehmen.

27. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei dieser ein zwei-
stufiger Verdichter ist und dass in dem Zylinderkop-
foberteil (66) eine Auslasskammer (78) fir Mittel-
druck und eine Auslasskammer (78) fir Hochdruck
vorgesehen ist.

28. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei der Kaltemittel-
verdichter fir CO, als Kéltemittel ausgelegt ist.

29. Kaltemittelverdichter nach dem Oberbegriff der
Ausfiihrungsform 1 oder nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei in dem Motorge-
hauseabschnitt (22) ein Elektromotor (102) angeord-
net ist, dessen Stator (172) in dem Motorgehause-
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abschnitt (22) mittels Tragelementen (192, 194) ge-
lagert ist, die sich einerseits an einer Statoraufnah-
meflache (184) des Motorgehduseabschnitts (122)
abstiitzen und andererseits den Stator (172) an sei-
ner AulRenseite (182) abstltzen.

30. Kaltemittelverdichter nach Ausfihrungsform 29,
wobei die Tragelemente (192, 194) elastische Kor-
per (202) aufweisen, die so dimensioniert sind, dass
sie in allen im Betrieb des Kaltemittelverdichters auf-
tretenden Betriebszustanden lediglich eine elasti-
sche Deformation erfahren.

31. Kaltemittelverdichter nach dem Oberbegriff der
Ausfihrungsform 1 oder nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei das Gesamtge-
hause einen ersten Deckel (14) und einen zweiten
Deckel (18) aufweist, zwischen denen sich eine Ge-
hausehiilse (16) erstreckt, die einen Motorgehause-
abschnitt (22) sowie einen Verdichtergehduseab-
schnitt (24) aufweist, in welchem ein Zylindergehau-
se (52) vorgesehen ist, dass ein Anschluss (96) zur
Zufuhr von Kaltemittel in den Motorgehduseab-
schnitt (22) sowie mindestens ein Kontakteinsatz
(252, 262) zur Durchfiihrung elektrischer Zuleitun-
genin das Gesamtgehause (12)in einem der Deckel
(14, 18) vorgesehen sind.

32. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei in das Gesamt-
gehause (12) gefiihrte Kaltemittelanschlisse (92,
94, 96, 106) entweder im Zylinderkopfoberteil (66)
oder in einem der Deckel (14, 18) angeordnet sind.

33. Kaéltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei das Gesamtge-
hause (12) aus einem korrosionsbestandigen Werk-
stoff ausgebildet ist und dass das Zylinderkopfober-
teil aus einem Korrosionsanfalligen Werkstoff aus-
gebildet ist.

34. Kaltemittelverdichter nach einer der voranste-
henden Ausfiihrungsformen, wobei das Gesamtge-
hause (10) eine im Wesentlichen zylindrische, ins-
besondere kreiszylindrische, Querschnittsform auf-
weist.

[0050] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung so-
wie der zeichnerischen Darstellung einiger Ausfiihrungs-
eispiele.

[0051] In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1  eine Frontansicht eines ersten Ausflihrungs-
beispiels eines erfindungsgemalen Kaltemit-
telverdichters;

Fig. 2 eine perspektivische Gesamtansicht eines ers-
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mafRen Kaltemittelverdichters;

Fig. 3  einen Schnitt langs Linie 3-3 in Fig. 2;

Fig.4  einen Schnitt langs Linie 4-4 in Fig. 2;

Fig. 5 eine vergrofRerte Schnittdarstellung im Bereich
eines Zylinderkopfoberteils;

Fig. 6 eine Schnittdarstellung ahnlich Fig. 5 durch ein
zweites Ausflihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemalen Kaltemittelverdichters;

Fig. 7  einen Langsschnitt durch das Gesamtgehause
gemal Fig. 2 im Bereich eines Motorgehause-
abschnitts;

Fig. 8 eine perspektivische Darstellung eines Trage-
lements zur Montage eines Stators in dem Mo-
torgehauseabschnitt und

Fig. 9 einen ausschnittsweise dargestellten Schnitt
langs Linie 9-9 in Fig. 7.

[0052] Einin Fig. 1 und 2 dargestelltes erstes Ausfiih-

rungsbeispiel eines erfindungsgemalen Kaltemittelver-
dichters 10 umfasst ein Gesamtgehause 12, welches ei-
nen ersten stirnseitigen Gehausedeckel 14 aufweist, von
welchem sich ausgehend eine ungefahr zylindrisch, ins-
besondere kreiszylindrisch, ausgebildete Gehdusehlilse
16 bis zu einem zweiten Deckel 18 erstreckt, wobei der
erste Deckel 14 und der zweite Deckel 18 die Gehau-
sehiilse 16 jeweils stirnseitig verschlieRen, und dabei
durch Verschraubungen 15, 19 mit der Gehausehiilse
16 verbunden sind.

[0053] Somit hat die Gehausehiilse 16 eine aullerst
vorteilhafte Querschnittsform, um die auftretenden
Druckkrafte moglichst gleichmaRig aufnehmen zu kén-
nen.

[0054] Dieses Gesamtgehause 12 umfasst ferner ei-
nen Motorgehauseabschnitt 22, in welchem ein nachfol-
gend naher zu beschreibender Antriebsmotor angeord-
net ist und einen Verdichtergehauseabschnitt 24, wel-
chereinerseits ein Antriebsgetriebegehause 32 aufweist,
in welchem eine Antriebswelle 34 um eine Antriebswel-
lenachse 36 drehbar gelagertist, wobei die Antriebswelle
34 Exzenterkorper 42 tragt, welche auf Pleuel 44 einwir-
ken, die ihrerseits Kolben 46 antreiben.

[0055] Die Kolben 46 sind in einem ebenfalls vom Ver-
dichtergehauseabschnitt 24 umfassten Zylindergehause
52 oszillierend in einzelnen Zylindern 54a, 54b und 54c
des Zylindergehauses 52 bewegbar gefiihrt um Kalte-
mittel zu verdichten.

[0056] Das Zylindergehduse 52 tragt einen Zylinder-
kopf 56, welcher durch einen an das Zylindergehause 52
einstlickig angeformtes Zylinderkopfunterteil 62 gebildet
ist, das seinerseits noch die Zylinder 54 aufnimmt, wobei
das Zylinderkopfunterteil 62 eine die Zylinder 54 ab-
schlielRende Ventilplatte 64 tragt, auf welcher wiederum
auf einer dem Zylinderkopfunterteil 62 gegentberliegen-
den Seite ein Zylinderkopfoberteil 66 angeordnet ist.
[0057] Die Ventilplatte 64 schlieRt nicht nur einzelne
Verdichtungskammern 58a, 58b, 58c der Zylinder 54a,
54b, 54c auf ihren den Kolben 46 gegentiberliegenden
Seiten ab, sondern tragt auch Einlass- und Auslassven-
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tile, wobei beispielhaft in Fig. 3 lediglich die jeweiligen
Einlassventile 68 dargestellt sind.

[0058] In dem Zylinderkopfoberteil 66 sind gemaf Fig.
3 den Einlassventilen 68 zugeordnete Einlasskammern
72 vorgesehen, wahrend in Fig. 4 Auslassventile 78 in
der Ventilplatte 64 dargestellt sind, denen Auslasskam-
mern 82 im Zylinderkopfoberteil 66 zugeordnet sind.
[0059] Beispielsweise ist der Kaltemittelverdichter 10
als zweistufiger Verdichter ausgebildet, bei welchem
Uber einen auf einer Oberseite 90 des Zylinderkopfober-
teils 66 angeordneten Sauganschluss 92 (Fig. 3) auf
Saugdruck vorliegendes Kaltemittel der Einlasskammer
72n zugefuhrt wird, von welcher dieses dann uber die
Einlassventile 68a und 68b in die Verdichtungskammern
58a und 58b eintritt, dort von den Kolben 46a und 46b
verdichtet wird und tber die Auslassventile 78a und 78b
in die Auslasskammer 82m (Fig. 4) eintritt, in welchen
dann das Kaltemittel auf Mitteldruck verdichtet vorliegt.
[0060] Uber einen ebenfalls auf der Oberseite 90 des
Zylinderkopfoberteils 66 angeordneten Druckanschluss
94 kann dabei beispielsweise das Kaltemittel abgefiihrt,
gekihlt und einem Mitteldruckanschluss 96 im Gesamt-
gehause 12 zugefiihrt werden, wobei der Mitteldruckan-
schluss 96 vorzugsweise in dem zweiten Gehausedeckel
18 vorgesehen ist und somit das gekihlte Kaltemittel in
einen Motorraum 98 im Motorgehauseabschnitt 22 ein-
treten Iasst, in welchem eine Kiihlung eines als Ganzes
mit 102 bezeichneten Elektromotors erfolgt und nach
Kihlung des Elektromotors 102 das Kaltemittel, wie in
Fig. 3 dargestellt, wiederum Uber einen Gehausedurch-
lass 104 in die Einlasskammer 72m eintreten kann, von
welcher das auf Mitteldruck vorliegende Kaltemittel iber
das Einlassventil 68c in die Verdichtungskammer 58c
eintritt, in dieser verdichtet wird und Uber das Auslass-
ventil 78c in die Auslasskammer 82h im Zylinderkopfo-
berteil 62 eintritt, in welchem dann das Kaltemittel unter
Hochdruck vorliegt (Fig. 4).

[0061] Vondieser Auslasskammer 82h kann dann das
Kaltemittel wiederum Uber einen auf der Oberseite 90
des Zylinderkopfoberteils 66 angeordneten Druckan-
schluss 106 einem Kaltemittelkreislauf zugefiihrt wer-
den.

[0062] Beidieser L6sungliegt somitim Gesamtgehau-
se 12, insbesondere im Antriebsraum 32 und auch im
Motorraum 98, auf Mitteldruck verdichtetes Kaltemittel
vor so dass beispielsweise bei Einsatz des Kaltemittel-
verdichters 10 in einem Kaltemittelkreislauf mit CO, als
Kaltemittel bereits im Gesamtgehause 10 hohe Drucke
von 40 bar und mehr vorliegen.

[0063] Um das Gesamtgehause 10 mit moglichst ge-
ringem Gewicht realisieren zu kdnnen, ist die Gehau-
sehililse 16 mit den Gehdusedeckeln 14 und 18 aus
Leichtmetall, insbesondere aus Aluminium, hergestellt
und in gleicher Weise auch das an diese angeformte Zy-
linderkopfunterteil 62. Der Einsatz von Leichtmetall, ins-
besondere Aluminium, bietet auRerdem noch den Vor-
teil, dass die Gehausehiilse 16 und die Gehausedeckel
14, 18 korrosionsbestandig sind.
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[0064] Vorzugsweise ist die Ventilplatte 64 aus Stahl
ausgebildet und in gleicher Weise ist auch das Zylinder-
kopfoberteil 66 ausgebildet, da in dessen Auslasskam-
mern 82m und 82h einerseits Mitteldruck und anderer-
seits Hochdruck vorliegt, der insbesondere bei CO, als
Kaltemittel mehr als 80 bar erreichen kann, so dass diese
bei Ausbildung aus Leichtmetall den mechanischen os-
zillierenden Belastungen nicht standhalten wirden.
[0065] Zum Schutz des Zylinderkopfes 56, insbeson-
dere des Zylinderkopfoberteils 66 ist eine als Ganzes mit
110 bezeichnete Haube vorgesehen, welche einerseits
einen eine Oberseite 90 des Zylinderkopfoberteils 66
Ubergreifenden Haubendeckel 112 aufweist, von wel-
chem ausgehend sich eine in Richtung der Gehausehdil-
se 16 erstreckende Haubenschiirze 114 verlauft, die in
einem Saumbereich 116 endet.

[0066] Die Haube 110 dient dabei dazu, den Zylinder-
kopf 56, insbesondere das Zylinderkopfoberteil 62 und
gegebenenfalls auch die Ventilplatte 64, gegen Witte-
rungseinflisse und aggressive Medien zu schiitzen.
[0067] Umdies zu erreichen, erfolgt zwischen der Hau-
benschirze 114 und einer Umfangseite 120 des Zylin-
derkopfes 56 eine Abdichtung mittels eines in Fig. 3 und
4 dargestellten, vorzugsweise als Wulst ausgebildeten,
Dichtkorpers 130 aus einem elastischen Material, bei-
spielsweise Silikon, der vorzugsweise zwischen dem
Saumbereich 116 und der Umfangseite 120 des Zylin-
derkopfs 56 verpresst ist, wobei vorzugsweise der Dicht-
korper 130 einerseits durch den Saumbereich 116 und
andererseits durch einen Umfangsbereich 122 der Um-
fangseite 120 des Zylinderkopfs 56, der das Zylinderkop-
funterteil 62 umschlief3t, beaufschlagt ist.

[0068] Damit kann in einen Zwischenraum zwischen
der Haubenschirze 114 mit dem Saumbereich 116 der
Haube 110 und der Umfangseite 120 des Zylinderkopfs
56 weder Feuchtigkeit noch ein anderes Medium eindrin-
gen, das zu einer Schadigung des Materials der Ventil-
platte 64 oder des Zylinderkopfoberteils 66 an seinem
Umfangsbereich 124 der Umfangseite 120 fiihren kann.
[0069] Um auch im Bereich des Haubendeckels 112
kein Eindringen von Feuchtigkeit oder eines anderen Me-
diums unter die Haube 110 zuzulassen sind vorzugswei-
se jeweils der Sauganschluss 92 der Druckanschluss 94
und der Druckanschluss 106 durch in dem Zylinderkop-
foberteil 66 angeordnete und Uber dieses auf der der
Ventilplatte 64 gegenuberliegenden Oberseite 90 Uber-
stehende Anschlussansatze 132 gebildet, die einen zu
der jeweiligen Einlasskammer 72 beziehungsweise Aus-
lasskammer 82 fihrenden Durchlass 134 umschlieRen
und auf einer der Oberseite 90 abgewandten Seite eine
Dichtflache 136 bilden, auf welche eine Dichtung 138,
insbesondere eine Flachdichtung, auflegbar ist, die ih-
rerseits durch einen mit einer Anschlussleitung 144 ver-
bundenen Anschlussflansch 142 bei einer Verschrau-
bung derselben mit dem jeweiligen Anschlussansatz 132
des Zylinderkopfoberteils 66 gegen die Dichtflache 136
gepresst werden kann (Fig. 5).

[0070] Vorzugsweise ist der Anschlussansatz 132 je-
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weils so ausgebildet, dass dieser einen FuRBbereich 140
aufweist, von welchem sich ein den Durchlass 134 um-
schlieender Anschlussfortsatz 146 bis zur Dichtflache
136 erstreckt und im Abstand von der Dichtflaiche 136
eine Stufe 148 bildet, die um den Anschlussfortsatz 146
und den Durchlass 134 umlaufend ausgebildet ist und
eine Auflage fir den im Bereich des jeweiligen An-
schlussansatzes 132 mit einem den Anschlussfortsatz
146 umgreifenden und einen Durchbruch 152 aufweisen-
den Randbereich 154 versehenen Haubendeckel 112
bildet, so dass der Haubendeckel 112 insbesondere
durch die an dem Sauganschluss 92, dem Druckan-
schluss 94 sowie dem Druckanschluss 106 jeweils ge-
bildeten Stufe 148 jeweils im Abstand von dem Zylinder-
kopfoberteil 66, insbesondere der Oberseite 90 dessel-
ben, gehalten werden kann (Fig. 5).

[0071] Vorzugsweise ist zwischen der Haube 110 und
dem Zylinderkopfoberteil 66 ein als Ganzes mit 160 be-
zeichnetes Dichtelement angeordnet, welches vorzugs-
weise auf der Oberseite 90 des Zylinderkopfoberteils 66
mit einem Auflagekorper 162 aufliegt, der mit Ausspa-
rungen 166 versehen ist, so dass die Anschlussansatze
132 diesen durchdringen kénnen und der Auflagekorper
162 somit die Anschlussansatze 132 umschlief3t.
[0072] Ferner erstreckt sich von dem Auflagekorper
162 ein Mantelkorper 164 des Dichtelements 160 bis zu
dem Dichtkorper 130, welcher einstlickig an den Mantel-
korper 164 angeformt ist.

[0073] Der Mantelkorper 164 liegt dabei zwischen der
Umfangseite 120 des Zylinderkopfes 56 und der Hau-
benschiirze 114, wobei im Bereich des Mantelkorpers
164 eine Abdichtung zwischen der Umfangseite 120 und
der Haubenschirze 114 erfolgen kann, nicht jedoch
zwingend erforderlich ist, da die primare Abdichtung
durch den Dichtkdrper 130 erfolgt, der zwischen dem
Saumbereich 116 der Haube 110 und dem Umfangsbe-
reich 122 des Zylinderkopfunterteils 62 seine Dichtwir-
kung entfaltet.

[0074] Es ist aber prophylaktisch dennoch mdglich,
durch geeignete Ausbildung des Mantelkdrpers 164, bei-
spielsweise durch in diesen eingeformte Wilste oder
Rippen, ebenfalls noch eine zusatzliche Dichtwirkung zu
erhalten.

[0075] Auch der Auflagekorper 162 ist prinzipiell nicht
so ausgebildet, dass er eine flachendeckende Abdich-
tung zwischen dem Haubendeckel 112 der Haube 110
und der Oberseite 90 des Zylinderkopfoberteils 66 be-
wirkt, vorteilhafterweise ist jedoch der Auflagekorper 162
so ausgebildet, dass er zwischen dem Haubendeckel
112und der Oberseite 90 in Bereichen um die Anschluss-
ansatze 132 des Zylinderkopfoberteils 66 eine zusatzli-
che Abdichtung schafft.

[0076] Primar dienen jedoch der Auflagekorper 162
sowie der Mantelkorper 164 zur prazisen und zuverlas-
sigen und dauerhaften Positionierung des Dichtkdrpers
130 so dass dieser dauerhaft und zuverldssig seine
Dichtwirkung zwischen dem Saumbereich 116 und dem
Zylinderkopfunterteil 62 im Umfangsbereich 122 entfal-
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ten kann, der einen Teil der Umfangseite 120 des Zylin-
derkopfes 56 darstellt.

[0077] Vorzugsweise ist dabei das Dichtelement 160
mit dem Auflagekérper 162, dem Mantelkoérper 164 und
dem Dichtkérper 130 als einstlickiges vorgeformtes Teil
aus einem Silikonmaterial ausgebildet, welches sich als
Ganzes Uber den Zylinderkopf 56, insbesondere das Zy-
linderkopfoberteil 66 desselben, stlilpen lasst, bevor ein
Aufsetzen der Haube 110 erfolgt.

[0078] Bei einem zweiten Ausfiihrungseispiel der er-
findungsgemafRen Ldsung dargestellt in Fig. 6, ist der
Auflagekorper 162 im Bereich der Aussparungen 166 mit
einem bis zum Anschlussfortsatz 146 reichenden Ring-
flansch 168 versehen, der auf der Stufe 148 aufliegt und
auf dem seinerseits der Haubendeckel 112 mit seinem
den Durchbruch 152 tragenden Randbereich 154 auf-
liegt, so dass der Randbereich 154 aufgrund der Ausbil-
dung des Ringflansches 168 aus dem elastischen Mate-
rial des Dichtelements 160 auf der Stutzflache 148 nach-
giebig abgestutzt ist und damit eine Kompensation von
Dickentoleranzen im Randbereich 154 mdglich ist, so
dass die durch den durch Verschraubungen beauf-
schlagten Anschlussflansch 142 beaufschlagte Dichtung
138 auch noch im Randbereich 154 des Haubendeckels
112 einen dichten Anschluss bewirken kann und aufRer-
dem die Haube 110 als Ganzes fixiert.

[0079] Als weitere Alternative zum ersten und zweiten
Ausfiihrungsbeispiel sind auch Lésungen denkbar, bei
welchen Anschlussfortsatze nicht auf der Oberseite 90
des Zylinderkopfoberteils 66 angeordnet sind, sondern
an der Umfangseite 120 desselben.

[0080] Auch in diesem Fall besteht die Mdglichkeit,
durch das Dichtelement 160 im Bereich der Anschluss-
ansatze 132 eine Abdichtung zu erreichen, in analoger
Weise wie im Bereich der Oberseite des Zylinderkopfo-
berteils 66.

[0081] Beispielsweise kdnnte in diesem Fall die Haube
110 zweiteilig ausgefiihrt sein.

[0082] Beieinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist das
Zylinderkopfoberteil 66 mit keinerlei Anschlussansatz
versehen und kann ebenfalls in gleicher Weise wie bei
den bisherigen L6sungen beschrieben, durch die Haube
110 Uberdeckt werden.

[0083] Im Ubrigen sind bei dem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel diejenigen Elemente, die mit dem ersten Aus-
fuhrungsbeispiel identisch sind, mit demselben Bezugs-
zeichen versehen, so dass diesbezuglich auf die Aus-
fuhrungen zum ersten Ausfiihrungsbeispiel Bezug ge-
nommen werden kann.

[0084] WieindenFig. 3 und4 dargestellt, ist beibeiden
Ausflhrungsbeispielen in dem Motorraum 98 des Ge-
samtgehaduses 12 der Elektromotor 102 angeordnet, wel-
cher einen Stator 172 aufweist, der in dem Motorgehau-
seabschnitt 22 drehfest gelagert ist und einen Rotor 174,
der vom Stator 172 umschlossen und um eine Rotorach-
se 178 drehbar ist, die bei den vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispielen mit der Antriebswellenachse 36 zusam-
menfallt.



15 EP 3 929 437 A1 16

[0085] Zwischen dem Rotor 174 und dem Stator 172
ist dabei ein Spalt 176 ausgebildet.

[0086] Die Lagerung des Stators 172 in dem Motorge-
hauseabschnitt 22 erfolgt vorzugsweise, wie in Fig. 3, 4
und 7 dargestellt, durch zwischen einer AuRenseite 182
des Stators 172 und einer Statoraufnahmeflache 184 des
Motorgehauseabschnitts 22 wirksame Tragelemente
192 und 194, die in radialer Richtung zur Rotorachse 178
federelastisch deformierbar sind und den Stator 172 re-
lativ zur Statoraufnahmeflache 184 abstiitzen.

[0087] Vorzugsweise umfasstjedes der Tragelemente
192, 194 wie beispielsweise in Fig. 8 und 9 dargestellt,
in radialer Richtung zur Rotorachse 178 federelastisch
deformierbare Korper 202, die beispielsweise den Stator
172 an der AuBenseite 182 abstltzen, und in Richtung
der Rotorachse 178 gesehen beiderseits der federelas-
tisch deformierbaren Korper 202 angeordnete und die
elastischen Korper 202 miteinander verbindende Halte-
elemente 204 und 206, die sich an der Statoraufnahme-
flache 184 des Motorgehduseabschnitts 22 abstiitzen.
[0088] Es ist aber auch moglich, dass sich die Halte-
elemente 204 und 206 an der AufRenseite 182 des Stators
172 und die elastisch deformierbaren Kérper 202 an der
Statoraufnahmeflache 184 des Motorgehduseabschnitts
22 abstitzen.

[0089] Wie in Fig. 8 und 9 exemplarisch im Zusam-
menhang mit dem Tragelement 192 dargestellt, lassen
sich diese Tragelemente 192, 194 durch ein Bandmate-
rial 208 in Form einer ringférmigen Spange mit im Ab-
stand voneinander stehenden Enden 210 realisieren,
dessen Randbereiche 212 und 214 die Halteelemente
204 und 206 bilden und in dessen Mittelbereich 216 die
elastisch deformierbaren Kérper 202 durch in das Band-
material 208 eingepragte Strukturen gebildet sind, die
sich zwischen den Randbereichen 212 und 214 erheben
und Abstitzbereiche 222 bilden, die an der Aul3enseite
182 des Stators 172 anliegen und Uber ansteigende und
in einen spitzen Winkel zur diese abstlitzenden Flache,
in Fig. 9 zur Statoraufnahmeflache 184, verlaufende
Flankenbereiche 224 und 226 in Umlaufrichtung um die
Rotorachse 178 mit FuRbereichen 228 verbunden sind,
die an der Statoraufnahmeflache 184 anliegen, und au-
Rerdem in Richtung parallel zur Rotorachse 178 uber in
einem spitzen Winkel zur abstiitzenden Statoraufnahme-
flache 184 verlaufende Flankenbereiche 234 und 236 mit
den Randbereichen 212 und 214 verbunden sind, die
ebenfalls an der Statoraufnahmeflache 184 anliegen.
[0090] Durch die Ausbildung der Tragelemente 192,
194 aus einem Bandmaterial 208 mit im Abstand von
einander angeordneten Enden 210 lassen sich diese sp-
anfrei in die Statoraufnahmeflache 184 einsetzen.
[0091] Insbesondere bilden die Flankenbereiche 234
und 236 Einschubschragen, die eine spanfreie Montage
oder Demontage des Stators 172 ermaoglichen.

[0092] Insbesondere erlauben die Tragelemente 192,
194 die Montage des "harten" Stators 172 im "weichen"
Motorgehauseabschnitt 22 wenn dieses aus Leichtme-
tall, insbesondere Aluminium ausgebildet ist, ohne dass
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im Motorgehauseabschnitt 22 Verletzungen desselben
auftreten das gleiche gilt beim Auswechseln des Elek-
tromotors 102.

[0093] Im Ubrigen ist auch in diesem Fall die Ausbil-
dung der Geh&usehiilse 16 mit einer moglichst kreiszy-
lindrischen Querschnittsform von Vorteil, da auch in die-
sem Fall die zur Aufnahme des Elektromotors 102 erfor-
derlichen Krafte und die Druckkrafte im Motorgehause-
abschnitt 22 optimal aufgenommen werden kénnen, ins-
besondere ohne nennenswerte Aufweitung des Motor-
gehauseabschnitts 22, so dass wiederum eine prazise
Lagerung des Elektromotors 102 durch die Tragelemen-
te 192 und 194 moglich ist.

[0094] Durch die mit geringer Steigung zur diese ab-
stitzenden Flache, in Fig. 9 zur Statoraufnahmeflache
184, verlaufenden Flankenbereiche 224 und 226 sowie
234 und 236 erfolgt die federelastische Deformation der
deformierbaren Korper 202 in erster Linie in den Flan-
kenbereichen 224, 226 und 234 und 236, wie in Fig. 9
bei den Flankenbereichen 224 und 226 gestrichelt dar-
gestellt.

[0095] Vorzugsweise sind die federelastischen Korper
202 so ausgebildet, dass sie samtlichen Variationen des
radialen Abstands RA (Fig. 9) zwischen der Auflenseite
182 des Stators 172 und der Statoraufnahmeflache 184
durch elastische Deformation folgen, ohne dass sich
plastische Deformationen im Bereich der elastischen
Korper 202, insbesondere der Flankenbereiche 224, 226
sowie 234 und 236, einstellen.

[0096] Dadurch besteht die Mdglichkeit, unabhangig
von der thermischen und/oder druckbedingten radialen
Ausdehnung des Motorgehauseabschnitts 22 sowie der
thermisch bedingten radialen Ausdehnung des Stators
172 den Stator 172 stets koaxial zur Rotorachse 178 zu
halten.

[0097] Derartige druckbedingte radiale Ausdehnun-
gen des Motorgehduseabschnitts 22 treten insbesonde-
re dadurch auf, dass der Motorraum 98 auf Mitteldruck
liegt und die Gehausehiilse 16 des Gesamtgehauses 12
aus Leichtmetall hergestellt ist.

[0098] Zusatzlich zu der Druckbelastung des Motorge-
hauseabschnitts 22 kommt noch eine thermische Auf-
weitung je nach Betriebszustand des Stators 172 und
des Motorgehduseabschnitts 22 hinzu.

[0099] Da samtliche derartigen Deformationen, die
sichin einer Veranderung des radialen Abstands RA aus-
wirken, durch die federelastischen Korper 202 in Form
rein elastischer Deformationen aufgenommen werden,
kann ein optimal geringer Spalt 176 zwischen dem Rotor
174 und dem Stator 172 unabhangig vom Betriebszu-
stand des Kaltemittelverdichters aufrechterhalten wer-
den.

[0100] Dadurch, dass samtliche elastischen Elemente
202 beispielsweise in einem Bandmaterial 208 angeord-
net sind und relativ zueinander durch die Halteelemente
204 und 206 in ihren Positionen gehalten werden, kon-
nen die Halteelemente 204 und 206 um den Stator 172
nahezu geschlossen umlaufend in senkrecht zur Ro-
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torachse 178 verlaufenden Ebenen liegen und dadurch
die elastischen Elemente 202 relativ zur AufRenseite 182
des Stators 172 und zur Statoraufnahmeflache 184 in
definierten Positionen halten.

[0101] Zur exakten Positionierung der Tragelemente
192 und 194 im Motorgehauseabschnitt 122 ist vorzugs-
weise im Anschluss an die Rotoraufnahmeflache 184
und zwar auf einer dem Antriebsraum 22 zugewandten
Seite eine um die Rotorachse 178 umlaufende Stufe 242
vorgesehen, die zur Positionierung eines des dem An-
triebsraum 32 zugewandten Tragelements 192 dient.
[0102] Um das zweite Tragelement 194 exakt relativ
zum ersten Tragelement 192 positionieren zu kdnnen,
ware es prinzipiell denkbar, in dem Motorgehduseab-
schnitt 22 ebenfalls eine Stufe vorzusehen, dies wirde
jedoch eine weitere Schwachung einer Wandstarke des
Motorgehauseabschnitts 22 bedeuten.

[0103] Aus diesem Grund ist zwischen den Tragele-
menten 192 und 194 wie in Fig. 7 dargestellt, ein Distan-
zelement 244 vorgesehen, welches beispielsweise an
den Halteelementen 206 und 204 des Tragelements 194
beziehungsweise 192 anliegt und somit die exakte Lage
des zweiten Tragelements 194 relativ zum ersten Trag-
element 192 vorgibt.

[0104] Das Distanzelement 244 ist beispielsweise so
ausgebildet, dass es an der Statoraufnahmeflache 184
des Motorgehauseabschnitts 22 anliegt und die Ro-
torachse 178 teilweise oder vollstandig umschlielfend
verlauft, um die Tragelemente 192 und 194 im Bereich
ihres gesamten Verlaufs um die Rotorachse 178 relativ
exakt positioniert zu halten.

[0105] Beispielsweise sind die Tragelemente 192, 194
und/oder das Distanzelement 244 durch ringférmige Ble-
chelemente, insbesondere aus Bandmaterial 208, mit im
Abstand voneinander stehenden Enden 210 gebildet,
welche die Tendenz haben, sich in radialer Richtung auf-
zuweiten, so dass diese Blechelemente sich selbsttatig
an der Statoraufnahmeflache 184 anlegten und durch
Reibschluss fixiert sind.

[0106] Dadurchlassensichdie Tragelemente 192, 194
und gegebenenfalls auch das Distanzelement 244 span-
frei in die Statoraufnahmeflache 184 einsetzen.

[0107] Zurelektrischen Versorgung des Elektromotors
102 ist vorzugsweise in dem zweiten Deckel 18 ein Kon-
takteinsatz 252 vorgesehen, welcher elektrische Kontak-
telemente 254 aufnimmt, die durch den zweiten Deckel
18 hindurchgefiihrt sind (Fig. 4).

[0108] Aufeinerdem Motorraum 98 abgewandten Sei-
te ist auf den Kontakteinsatz 252 ein Kontaktstecker 256
aufsteckbar, Giber welchen eine Kontaktierung samtlicher
im Kontakteinsatz 252 aufgenommener Kontaktelemen-
te 254 erfolgt.

[0109] Ferneristin dem zweiten Deckel 18 (Fig. 3) ein
zweiter Kontakteinsatz 262 vorgesehen, welcher zusatz-
liche elektrische Kontaktelemente 264 aufweist. Vor-
zugsweise dienen diese zusatzlichen Kontakte 264 zur
Herstellung von elektrischen Verbindungen mit im Ge-
samtgehause 12 angeordneten Sensoren, beispielswei-
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10

se Drucksensoren 272, und/oder Temperatursensoren
274 und/oder Drehzahlsensoren 276, welche zur Uber-
wachung der Verdichterfunktion und der Motorfunktion
dienen, so dass vorzugsweise eine elektrische Zuleitung
zu samtlichen fur die Verdichterfunktion und/oder der
Motorfunktion dienenden und im Gesamtgehause 12 an-
geordneten Sensoren Uber den Kontakteinsatz 262 und
einen Kontaktstecker 266 erfolgt.

[0110] Esistaberauch mdglich samtliche elektrischen
Kontaktelemente 254 und 264 in einem entsprechend
komplex ausgebildeten Kontakteinsatz vorzusehen.
[0111] Darilber hinaus ist in dem zweiten Deckel 18
(Fig. 4) ebenfalls noch der Mitteldruckanschluss 96 vor-
gesehen, Uber welchen direkt unter Mitteldruck stehen-
des Kaltemittel dem Motorraum 98, und zwar auf einer
dem Antriebsraum 32 gegeniiberliegenden Seite, zu-
fUhrbar ist, welches dabei den Elektromotor 102 durch-
stromt, diesen kihlt und dann in die Einlasskammer 72m
eintritt.

Patentanspriiche

1. Kaltemittelverdichter (10), umfassend ein Gesamt-
gehause (12) miteinem Motorgehauseabschnitt (22)
und einem Verdichtergehauseabschnitt (24), wel-
cher ein Zylindergehause (52) mit einem Zylinder-
kopf (56) aufweist, wobei der Zylinderkopf (56) ein
am Zylindergehause (52) angeordnetes Zylinder-
kopfunterteil (62) sowie ein den Zylinderkopf (56) ab-
schlieendes Zylinderkopfoberteil (66) mit mindes-
tens einer in diesem integrierten Auslasskammer
(82) aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass der
Zylinderkopf (56) mittels einer Haube (110) Uber-
deckt ist, welche das Zylinderkopfoberteil (66) auf
einer dem Zylinderkopfunterteil (62) abgewandten
Oberseite (90) mit einem Haubendeckel (112) sowie
den Zylinderkopf (56) im Bereich seiner Umfangseite
(120) mit einer den Zylinderkopf (56) umschlieRen-
den Haubenschiirze (114) tbergreift.

2. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen der Haubenschiirze
(114) und der Umfangseite (120) des Zylinderkopfs
(56) ein Dichtkorper (130) angeordnet ist.

3. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dichtkdrper (130)
um den Zylinderkopf (56) umlaufendend zwischen
der Haubenschirze (114) und der Umfangseite
(120) des Zylinderkopfs (56) abdichtet.

4. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dichtkérper (130) als Wulstkérper ausgebildet
ist.

5. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
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den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Dichtkorper (130) aus einem elastisch deformier-
baren Material hergestellt ist und dass der Dichtkor-
per (130) zwischen der Haubenschiirze (114) und
einer Umfangseite (120) des Zylinderkopfs (56)
durch Verpressen zwischen diesen elastisch defor-
miert ist.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haubenschirze (114) sich ausgehend von dem
Haubendeckel (112) mit zunehmender Erstreckung
in Richtung des Zylinderkopfunterteils (62) aufwei-
tend verlauft.

Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkor-
per (130) zwischen einem dem Haubendeckel (112)
abgewandten Saumbereich (116) der Haubenschiir-
ze (114) und der Umfangseite (120) des Zylinder-
kopfs (56) abdichtet.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Haube (110) das Zylinderkopfoberteil (66) auf
der Oberseite (90) mit dem Haubendeckel (112) so-
wie auf seinem gesamten von der Oberseite (90) in
Richtung zum Zylinderkopfunterteil (62) verlaufen-
den Umfangbereich (124) mit der vom Haubende-
ckel (112) ausgehend in Richtung des Zylinderkop-
funterteils (62) verlaufenden und das Zylinderkopfo-
berteil (66) umschlieRenden Haubenschiirze (114)
Uberdeckt.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass der Dichtkorper (130)
zwischen dem Saumbereich (116) der Hauben-
schirze (114) und einem umlaufenden Umfangsbe-
reich (122) des Zylinderkopfunterteils (62) abdichtet.

Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkor-
per (130) Teil eines Dichtelements (160) ist, das auf
der Oberseite (90) des Zylinderkopfoberteils (66) mit
einem Auflagekorper (162) aufliegt und sich von dem
Auflagekorper (162) bis zum Dichtkdrper (130) er-
streckt, dass insbesondere das Dichtelement (160)
zwischen dem Zylinderkopfoberteil (62) und der
Haube (110) im Bereich von Anschlissen (94, 96,
106) abdichtet, dass insbesondere das Dichtele-
ment (160) mit dem Auflagekorper (162) zwischen
der Oberseite (90) des Zylinderkopfoberteils (66)
und dem Haubendeckel (112) im Bereich von An-
schliissen (94, 96, 106) abdichtet, dass insbeson-
dere das Dichtelement (162) im Bereich um einen
Anschlussansatz (132) fir den jeweiligen Anschluss
(94, 96, 106) zwischen diesem und der Haube (110)
oder zwischen dem Zylinderkopfoberteil (66) und der
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Haube (110) abdichtet, dassinsbesondere das Dich-
telement (160) mit dem Auflagekorper (162) im Be-
reich um einen Anschlussansatz (132) fir den jewei-
ligen Anschluss (94, 96, 106) zwischen diesem und
dem Haubendeckel (112) oder zwischen der Ober-
seite (90) des Zylinderkopfoberteils (66) und dem
Haubendeckel (112) abdichtet.

Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-
element (160) einen sich von dem Auflagekorper
(162) bis zum Dichtkérper (130) erstreckenden Man-
telkdrper (164) aufweist.

Kéltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Anschlussansatz (132) die Haube (110) durch-
greift und eine Dichtflache (136) zum Anschluss fiir
einen Anschlussflansch (142) mit einer Anschluss-
leitung (144) bildet, dass insbesondere der An-
schlussansatz (132) einen Anschlussfortsatz (146)
aufweist, welcher sich iber einem Ful3bereich (140)
des Anschlussansatzes (132) erhebt, die Haube
(110) durchgreift und die Dichtflache (136) tragt,
dass insbesondere der Anschlussfortsatz (146) sich
durch eine Offnung im Haubendeckel (112) er-
streckt, und der Haubendeckel (112) der Haube
(110) den Anschlussfortsatz (146) mit der Dichtfla-
che (136) auRenliegend umgibt und/oder dass ins-
besondere der Haubendeckel (140) an einer von
dem FuBbereich (140) des Anschlussansatzes (132)
gebildeten sich seitlich des Anschlussfortsatzes
(146) erstreckenden Stufenflache (148) abgestutzt
ist, dass insbesondere die Stufenflache (148) um
den Anschlussfortsatz (146) herum verlauft
und/oder dass insbesondere ein Auflagekérper
(162) des Dichtelements (160) einen Ringflansch
(168) aufweist, der auf der Stufenflache (148) auf-
liegt, und dass ein Randbereich (154) des Hauben-
deckels (162) aufdem Ringflansch (168) aufliegt und
Uber diesen aufder Stufenflache (148) abgestitztist.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne zwischen dem Anschlussflansch (142) und der
Dichtflache (136) angeordnete Dichtung (138) auch
zwischen dem Anschlussflansch (142) und dem
Randbereich (154) des Haubendeckels (112) ab-
dichtet.

Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriiche 2
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Dicht-
element (160) als Dichthaube (170) ausgebildet ist,
welche an einem Haubenrand den Dichtkdrper (130)
tragtund den Zylinderkopf (56) zumindestim Bereich
seines Zylinderkopfoberteils (66) aufnimmt, dass
insbesondere die Haube (110) und die unter dieser
angeordnete Dichthaube (170) das Zylinderkopfo-
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berteil (66) vollstandig Uberdeckend aufnehmen,
dassinsbesondere das Zylinderkopfoberteil (66) aus
Stahl hergestellt ist, dass insbesondere die Haube
(110) und die unter dieser angeordnete Dichthaube
(170) eine zwischen dem Zylinderkopfunterteil (62)
und dem Zylinderkopfoberteil (66) angeordnete Ven-
tilplatte (64) aufnehmen.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser ein zweistufiger Verdichteristund dassin dem
Zylinderkopfoberteil (66) eine Auslasskammer (78)
fur Mitteldruck und eine Auslasskammer (78) flr
Hochdruck vorgesehen ist.

Kaltemittelverdichter nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1 oder nach einem der voranstehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
samtgehause einen ersten Deckel (14) und einen
zweiten Deckel (18) aufweist, zwischen denen sich
eine Gehausehlilse (16) erstreckt, die einen Motor-
gehauseabschnitt (22) sowie einen Verdichterge-
hauseabschnitt (24) aufweist, in welchem ein Zylin-
dergehause (52) vorgesehen ist, dass ein Anschluss
(96) zur Zufuhr von Kaltemittel in den Motorgehau-
seabschnitt (22) sowie mindestens ein Kontaktein-
satz (252, 262) zur Durchfiihrung elektrischer Zulei-
tungen in das Gesamtgehause (12) in einem der De-
ckel (14, 18) vorgesehen sind, dass insbesondere
der Kéltemittelverdichter fir CO, als Kéaltemittel aus-
gelegt ist und dass insbesondere das Gesamtge-
hause (10) eine im Wesentlichen zylindrische, ins-
besondere kreiszylindrische, Querschnittsform auf-
weist.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
das Gesamtgehause (12) geflihrte Kaltemittelan-
schliisse (92, 94, 96, 106) entweder im Zylinderkop-
foberteil (66) oder in einem der Deckel (14, 18) an-
geordnet sind, dass insbesondere der Kaltemittel-
verdichter fir CO, als K&ltemittel ausgelegt ist und
dass insbesondere das Gesamtgehause (10) eine
im Wesentlichen zylindrische, insbesondere kreis-
zylindrische, Querschnittsform aufweist.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gesamtgehause (12) aus einem korrosionsbe-
stéandigen Werkstoff ausgebildet ist und dass das
Zylinderkopfoberteil aus einem Korrosionsanfalligen
Werkstoff ausgebildet ist, dass insbesondere der
Kaltemittelverdichter fur CO, als Kéltemittel ausge-
legtist und dass insbesondere das Gesamtgehause
(10) eine im Wesentlichen zylindrische, insbesonde-
re kreiszylindrische, Querschnittsform aufweist.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 21 17 9846

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

22-10-2021
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
WO 2019185121 Al 03-10-2019 BR 112020017944 A2 22-12-2020
CN 111801536 A 20-10-2020
EP 3775716 Al 17-02-2021
Us 2021003321 Al 07-01-2021
WO 2019185121 Al 03-10-2019
US 6164934 A 26-12-2000 EP 1020646 Al 19-07-2000
JP H116479 A 12-01-1999
us 6164934 A 26-12-2000
DE 9320524 ul 25-08-1994  KEINE
DE 10003882 Al 16-08-2001 AT 428052 T 15-04-2009
CN 1363018 A 07-08-2002
DE 10003882 Al 16-08-2001
DK 1165963 T3 03-08-2009
EP 1165963 Al 02-01-2002
ES 2322430 T3 22-06-2009
US 2002062657 Al 30-05-2002
WO 0155594 Al 02-08-2001
US 2015003971 Al 01-01-2015 CN 104040175 A 10-09-2014
EP 2802777 Al 19-11-2014
ES 2791000 T3 30-10-2020
US 2015003971 Al 01-01-2015
WO 2013106261 Al 18-07-2013

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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