EP 3 933 095 A1

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3933 095 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
05.01.2022 Patentblatt 2022/01

(21) Anmeldenummer: 21179234.6

(22) Anmeldetag: 14.06.2021

(51) IntCl.:
DOGF 58/20 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 02.07.2020 DE 102020117444

(71) Anmelder: Miele & Cie. KG
33332 Giitersloh (DE)

(72) Erfinder:
¢ Drosler, Rainer
33818 Leopoldshéhe (DE)
¢ Vartmann, Thomas
48361 Beelen (DE)
e Gott, Karen
33332 Giitersloh (DE)

(54) WASCHETROCKNER

(57)  Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner (2),
umfassend ein Gehause (4), eine um eine Trommeldreh-
achse (6) drehbar angeordnete Trommel, einen Prozess-
luftkanal (8) zur Flihrung einer Prozessluft (26) zur Trock-
nung von in der Trommel eingelegter Wasche und ein in
einem Stromungsweg (10) der Prozessluft (26) angeord-
netes Prozessluftgeblase (12) zur Forderung der Pro-
zessluft (26) durch den Prozessluftkanal (8), wobei eine
Motorwelle (14) eines Motors (16) des Prozessluftgebla-
ses (12) zur Drehung eines Prozessluftgeblaserads (18)
des Prozessluftgeblases (12) um eine Motorwellenachse
(20) der Motorwelle (14) unter Durchdringung einer Pro-
zessluftkanalwand (22) des Prozessluftkanals (8) an ei-
ner Motorwellendurchdringungsstelle (24) der Prozess-

luftkanalwand (22) teilweise in dem Prozessluftkanal (8)
angeordnetist, und wobei die Motorwellenachse (20) teil-
weise quer zum Strémungsweg (10) der Prozessluft (26)
verlauft, dadurch gekennzeichnet, dass die Motorwellen-
durchdringungsstelle (24) im Vergleich zu einem die Mo-
torwellendurchdringungsstelle (24) unmittelbar umge-
benden Rest der Prozessluftkanalwand (22) derart nach
aullen in Richtung Motor (16) zuriickspringt, dass in der
Prozessluftkanalwand (22) in dem Bereich der Motorwel-
lendurchdringungsstelle (24) eine Vertiefung (28) aus-
gebildet ist, mittels der die in dem Prozessluftkanal (8)
stromende Prozessluft (26) im Bereich der Motorwelle
(14) auRerhalb der Vertiefung (28) im Wesentlichen wir-
belfrei stromt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Waschetrockner der
im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 genannten Art.
[0002] Derartige Waschetrocknersindineiner Vielzahl
von Ausfiihrungsfiihrungsformen bereits vorbekannt und
umfassen ein Gehause, eine in dem Gehause um eine
Trommeldrehachse drehbar angeordnete Trommel, ei-
nen Prozessluftkanal zur Fiihrung einer Prozessluft zur
Trocknung von in der Trommel eingelegter Wasche und
ein in einem Stromungsweg der Prozessluft angeordne-
tes Prozessluftgebldase zur Foérderung der Prozessluft
durch den Prozessluftkanal, wobei eine Motorwelle eines
Motors des Prozessluftgeblases zur Drehung eines Pro-
zessluftgeblaserads des Prozessluftgeblases um eine
Motorwellenachse der Motorwelle unter Durchdringung
einer Prozessluftkanalwand des Prozessluftkanals an ei-
ner Motorwellendurchdringungsstelle der Prozessluftka-
nalwand teilweise in dem Prozessluftkanal angeordnet
ist, und wobei die Motorwellenachse teilweise quer zum
Stréomungsweg der Prozessluft verlauft.

Ein solcher Waschetrockner ist beispielsweise aus der
DE 10 2017 103 633 A1 bekannt.

[0003] Der Erfindung stellt sich somit das Problem, ei-
nen Waschetrockner zu verbessern.

[0004] Erfindungsgemal wird dieses Problem durch
einen Waschetrockner mit den Merkmalen des Paten-
tanspruchs 1 gel6st, der dadurch gekennzeichnet ist,
dass die Motorwellendurchdringungsstelle im Vergleich
zu einem die Motorwellendurchdringungsstelle unmittel-
bar umgebenden Rest der Prozessluftkanalwand derart
nach aulen in Richtung Motor zurtickspringt, dass in der
Prozessluftkanalwand in dem Bereich der Motorwellen-
durchdringungsstelle eine Vertiefung ausgebildetist, mit-
tels der die in dem Prozessluftkanal stromende Prozess-
luft im Bereich der Motorwelle auRRerhalb der Vertiefung
im Wesentlichen wirbelfrei stromt. Der Wéaschetrockner
kann dabei als ein Haushaltsgerat oder fiir den profes-
sionellen Einsatz, also fiir den gewerblichen Betrieb, aus-
gebildet sein. Denkbar ist auch, dass der Waschetrock-
ner als ein Kombinationsgerat zum Waschen und zum
Trocknen von Wasche ausgebildet ist. Vorteilhafte Aus-
gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung erge-
ben sich aus den nachfolgenden Unteranspriichen.
[0005] Der mit der Erfindung erreichbare Vorteil be-
steht insbesondere darin, dass ein Waschetrockner ver-
bessert ist. Aufgrund der erfindungsgemafRen Ausbil-
dung des Prozessluftkanals werden grof3skalige Turbu-
lenzen, wie diese beispielsweise in Hufeisenwirbeln oder
dergleichen auftreten, wirksam verhindert. Durch die
Uberstrémung der Vertiefung, also der zuriickgesetzten
Kontur der Prozessluftkanalwand in dem Bereich der Mo-
torwellendurchdringungsstelle, bildet sich in der Vertie-
fung ein Wirbel mit einer zirkulierenden Strémung aus.
An der Motorwellendurchdringungsstelle tritt nun eine
Ruckstromung auf, so dass die Bildung beispielsweise
des vorgenannten Hufeisenwirbels verhindert ist. Es ist
somit ein Bereich geschaffen, in dem sich durch die Mo-
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torwelle bedingte Turbulenzen abbauen kénnen. Turbu-
lenzen, die sich an der Motorwellendurchdringungsstelle
bilden und bei einer Prozessluftkanalkontur ohne die vor-
genannte Vertiefung mit der Hauptstromung zum Pro-
zessluftgeblaserad beférdert wiirden, sind erfindungsge-
maf auf den oben genannten zirkulierenden Wirbel be-
schrankt und kdénnen sich in der Vertiefung durch Ener-
gietransport auf kleinere Skalen abbauen und auf der
Ebene der Fluid-Viskositat dissipieren. Aufgrund der Er-
findung ist somit eine weniger instationare Anstrémung
des Prozessluftgeblaserads ermdglicht, so dass die Ef-
fizienz des Prozessluftgeblases gesteigert und dessen
Schallemission reduziert ist.

[0006] Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungs-
gemalen Waschetrockners sieht vor, dass die Vertie-
fung einen Vertiefungsboden und eine den Vertiefungs-
boden mit dem Rest der Prozessluftkanalwand verbin-
dende, umlaufende Vertiefungswand aufweist, wobei der
Vertiefungsboden im Wesentlichen in einem Winkel von
90° zu der Motorwellenachse angeordnet ist, bevorzugt,
dass der Vertiefungsboden die Motorwelle kreisringfor-
mig umgibt, besonders bevorzugt, dass die Vertiefungs-
wand den Vertiefungsboden konzentrisch umgibt. Hier-
durch ist die Vertiefung auf konstruktiv und fertigungs-
technisch besonders giinstige Weise realisiert. Dies gilt
insbesondere fir die bevorzugte Ausfiihrungsform die-
ser Weiterbildung.

[0007] Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenann-
ten Ausflhrungsform des erfindungsgemafRen Wasche-
trockners sieht vor, dass die Vertiefungswand im We-
sentlichen in einem Winkel von 20° zu der Motorwellen-
achse angeordnet ist, wobei sich die Vertiefung ausge-
hend von dem Vertiefungsboden in Richtung von dem
die Vertiefung unmittelbar umgebenden Rest der Pro-
zessluftkanalwand weitet. Auf diese Weise ist eine fir
eine Uberstrdmung der Vertiefung mit der Prozessluft
besonders glinstige Ausbildung der Vertiefung geschaf-
fen.

[0008] Eine weitere vorteilhafte Weiterbildung des er-
findungsgemafRen Waschetrockners sieht vor, dass ein
Ubergang zwischen der Vertiefung auf der einen Seite
und dem die Vertiefung unmittelbar umgebenden Rest
der Prozessluftkanalwand auf der anderen Seite einen
Ubergangsradius aufweist, bevorzugt, dass der Uber-
gangsradius um die Vertiefung umlaufend im Wesentli-
chen konstant ausgebildet ist, besonders bevorzugt,
dass der Ubergangsradius etwa 5 mm betrégt. Hierdurch
ist ein akustisch und stromungstechnisch vorteilhafter
Ubergang zwischen der Vertiefung und dem die Vertie-
fung unmittelbar umgebenden Rest der Prozessluftka-
nalwand ermdglicht. Dies gilt besonders fiir die bevor-
zugte Ausfiihrungsform und insbesondere fiir die beson-
ders bevorzugte Ausfiihrungsform dieser Weiterbildung.
[0009] Eine andere vorteilhafte Weiterbildung des er-
findungsgemafRen Waschetrockners sieht vor, dass ein
motorseitiger Bereich der Prozessluftkanalwand in ei-
nem parallel zu der Motorwellenachse und durch die Mo-
torwellenachse horizontal verlaufenden Langsschnitt
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des Prozessluftkanals an die Vertiefung unmittelbar an-
grenzend in einem Winkel von etwa 60° bis etwa 80°,
bevorzugt in einem Winkel von 70°, zu der Motorwellen-
achse angeordnet ist. Auf diese Weise ist die Uberstro-
mung der Vertiefung durch die Prozessluft auf stro-
mungstechnisch besonders glinstige Art realisiert. Dies
gilt insbesondere fir die bevorzugte Ausfihrungsform
dieser Weiterbildung.

[0010] Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenann-
ten Ausfiihrungsform des erfindungsgeméafien Wasche-
trockners sieht vor, dass der motorseitige Bereich der
Prozessluftkanalwand in dem vorgenannten Langs-
schnitt des Prozessluftkanals in Stromungsrichtung der
Prozessluft in einem Abschnitt von etwa 10 mm bis etwa
40 mm vor dem Prozessluftgeblaserad, bevorzugt vor
einer in Strdmungsrichtung der Prozessluft dem Pro-
zessluftgeblaserad vorgeschalteten Diise des Prozess-
luftkanals, in einem Winkel von etwa 10° bis etwa 40°,
bevorzugt 30°, zu der Motorwellenachse angeordnet ist,
wobei sich der Winkel dieses motorseitigen Bereichs der
Prozessluftkanalwand zu der Motorwellenachse ausge-
hend von der Vertiefung im Wesentlichen stetig auf den
vorgenannten Winkel verringert. Hierdurch ist ein str6-
mungstechnisch besonders giinstiger Ubergang des mo-
torseitigen Bereichs der Prozessluftkanalwand von der
Vertiefung auf das Prozessluftgeblaserad ermdglicht.
Dies gilt insbesondere fir die bevorzugten Ausfiihrungs-
formen dieser Weiterbildung.

[0011] Eine vorteilhafte Weiterbildung der letztge-
nannten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Wa-
schetrockners sieht vor, dass der motorseitige Bereich
der Prozessluftkanalwand in dem vorgenannten Ab-
schnitt derart stetig verlaufend ausgebildet ist, dass die
Prozessluft in diesem Abschnitt des motorseitigen Be-
reichs der Prozessluftkanalwand im Wesentlichen wir-
belfrei stromt. Auf diese Weise ist die Stromungstechnik
in der unmittelbaren Umgebung des Prozessluftgebla-
serads weiter verbessert. Beispielsweise ist es dadurch
moglich, Gebiete mit geringer Strémungsgeschwindig-
keit, sogenannte Totwassergebiete, zu vermeiden.
[0012] Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungs-
gemalen Waschetrockners nach einem der Anspriiche
5 bis 7 sieht vor, dass sich der Prozessluftkanal von ei-
nem in dem Strémungsweg der Prozessluft angeordne-
ten Warmetauscher bis zu dem Prozessluftgeblaserad
erstreckt, wobei der motorseitige Bereich der Prozess-
luftkanalwand in dem vorgenannten Langsschnitt war-
metauscherseitig in einem Winkel von etwa 10° bis etwa
30° zu der Motorwellenachse angeordnet ist, und wobei
sich der Winkel dieses Bereichs der Prozessluftkanal-
wand zu der Motorwellenachse ausgehend von dem
Warmetauscher bis zur Vertiefung im Wesentlichen ste-
tig vergroRert. Hierdurch ist der motorseitige Bereich der
Prozessluftkanalwand in dem vorgenannten Langs-
schnitt auch in Strdomungsrichtung vor der Vertiefung auf
strdomungstechnisch vorteilhafte Weise ausgebildet.
[0013] Eine vorteilhafte Weiterbildung der vorgenann-
ten Ausfihrungsform des erfindungsgeméafien Wasche-
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trockners sieht vor, dass ein vom Motor abgewandter
Bereich der Prozessluftkanalwand in dem vorgenannten
Langsschnitt des Prozessluftkanals warmetauschersei-
tig in einem Winkel von etwa 30° bis etwa 50°, bevorzugt
40°, zu der Motorwellenachse angeordnet ist, wobei sich
der Winkel dieses Bereichs der Prozessluftkanalwand
zu der Motorwellenachse ausgehend von dem Warme-
tauscher bis zu dem Prozessluftgeblaserad, bevorzugt
bis vor einer in Strdmungsrichtung der Prozessluft dem
Prozessluftgeblaserad vorgeschalteten Dise des Pro-
zessluftkanals, innerhalb von 20% dieses Bereichs von
dem vorgenannten Winkel im Wesentlichen stetig bis zu
einem Winkel von etwa 80° zu der Motorwellenachse ver-
gréRert und anschlieRend innerhalb von 70% dieses Be-
reichs von dem letztgenannten Winkel von etwa 80° ste-
tig auf etwa 65° verringert. Auf diese Weise ist auch der
dem Motor abgewandte Bereich der Prozessluftkanal-
wand indem vorgenannten Langsschnitt stromungstech-
nisch vorteilhaft ausgebildet. Dies gilt insbesondere fir
die bevorzugten Ausfiihrungsformen dieser Weiterbil-
dung.

[0014] Eine andere vorteilhafte Weiterbildung des er-
findungsgemafRen Waschetrockners sieht vor, dass die
Prozessluftkanalwand, mit Ausnahme der Vertiefung, im
Wesentlichen stetig verlaufend ausgebildet ist. Hier-
durch ist die Stromungstechnik in dem gesamten Pro-
zessluftkanal zusatzlich verbessert.

[0015] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in
den Zeichnungen rein schematisch dargestellt und wird
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel des erfindungsge-
mafRen Waschetrockners in einer geschnitte-
nen Draufsicht, in teilweiser Darstellung,

das Ausfiihrungsbeispiel gemaf der Fig. 1 in
einer vergroRerten Detaildarstellung im Be-
reich des Prozessluftkanals,

das Ausfiihrungsbeispiel gemaf der Fig. 1 in
einer stark vergroRRerten Detaildarstellung im
Bereich der Motorwelle und

das Ausfiihrungsbeispiel in einer stark vergro-
Rerten Detaildarstellung im Bereich der Ver-
tiefung, in einer perspektivischen Teilansicht
mit Blickrichtung auf die Vertiefung von innen
nach aul3en.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

[0016] In den Fig. 1 bis 4 ist ein Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemafen Waschetrockners rein exemp-
larisch dargestellt.

[0017] Der Waschetrockner 2 ist als ein Warmepum-
pen-Waschetrockner fiir den Haushalt ausgebildet und
umfasst ein Gehause 4, eine in dem Gehause 4 um eine
Trommeldrehachse 6 drehbar angeordnete, nicht darge-
stellte Trommel, einen Prozessluftkanal 8 zur Flhrung
einer Prozessluft zur Trocknung von in der Trommel ein-
gelegter, nicht dargestellter Wasche und ein in einem
Strdomungsweg 10 der Prozessluft angeordnetes Pro-
zessluftgeblase 12 zur Férderung der Prozessluft durch
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den Prozessluftkanal 8, wobei eine Motorwelle 14 eines
Motors 16 des Prozessluftgeblases 12 zur Drehung eines
Prozessluftgeblaserads 18 des Prozessluftgeblases 12
um eine Motorwellenachse 20 der Motorwelle 14 unter
Durchdringung einer Prozessluftkanalwand 22 des Pro-
zessluftkanals 8 an einer Motorwellendurchdringungs-
stelle 24 der Prozessluftkanalwand 22 teilweise in dem
Prozessluftkanal 8 angeordnet ist, und wobei die Motor-
wellenachse 20 teilweise quer zum Stromungsweg 10
der Prozessluft verlauft. Die Prozessluft ist in der Fig. 3
mit gestrichelten Strdmungslinien und Strémungspfeile
26 und in der Fig. 4 mit Stromungspfeilen 26 symbolisiert.
Der Pfeil 10, der den Strémungsweg symbolisiert, zeigt
dartiber hinaus auch eine Strémungsrichtung, namlich
eine Hauptstrémungsrichtung, der Prozessluft an.
[0018] Die Motorwellendurchdringungsstelle 24,
springt im Vergleich zu einem die Motorwellendurchdrin-
gungsstelle 24 unmittelbar umgebenden Rest der Pro-
zessluftkanalwand 22 derart nach auRenin Richtung Mo-
tor 16 zurlick, dass in der Prozessluftkanalwand 22 in
dem Bereich der Motorwellendurchdringungsstelle 24 ei-
ne Vertiefung 28 ausgebildet ist, mittels der die in dem
Prozessluftkanal 8 strdmende Prozessluft 26 im Bereich
der Motorwelle 14 aufRerhalb der Vertiefung 28 im We-
sentlichen wirbelfrei stromt.

[0019] DerProzessluftkanal 8 erstreckt sich von einem
in dem Strdomungsweg 10 der Prozessluft 26 angeord-
neten Warmetauscher 30 bis zu dem Prozessluftgebla-
serad 18, wobei ein motorseitiger Bereich 32 der Pro-
zessluftkanalwand 22 in einem parallel zu und durch die
Motorwellenachse 20 verlaufenden Langsschnitt gemafn
der Fig. 1 bis 3 warmetauscherseitig in einem Winkel von
17° zu der Motorwellenachse 20 angeordnet ist, und wo-
bei sich der Winkel dieses Bereichs 32 der Prozessluft-
kanalwand 22 zu der Motorwellenachse 20 ausgehend
von dem Warmetauscher 30 bis zur Vertiefung 28 im
Wesentlichen stetig vergréRert. Siehe die Fig. 1 bis 3.
[0020] Der motorseitige Bereich 32 der Prozessluftka-
nalwand 22 ist in dem parallel zu der Motorwellenachse
20 und durch die Motorwellenachse 20 verlaufenden
Langsschnitt des Prozessluftkanals 8 an die Vertiefung
28 unmittelbar angrenzend in einem Winkel von 70° zu
der Motorwellenachse 20 angeordnet. Siehe hierzu die
Fig. 1 bis 3, insbesondere die Fig. 2, in der die vorge-
nannten Winkel des motorseitigen Bereichs 32 und eines
dem Motor 16 abgewandten Bereichs 36 der Prozess-
luftkanalwand 22 des Prozessluftkanals 8 eingetragen
sind.

[0021] Der motorseitige Bereich 32 der Prozessluftka-
nalwand 22 ist in dem vorgenannten Langsschnitt des
Prozessluftkanals 8 in Strdmungsrichtung 10 der Pro-
zessluft 26 in einem Abschnitt von etwa 20 mm vor einer
in Stromungsrichtung 10 der Prozessluft 26 dem Pro-
zessluftgeblaserad 18 vorgeschalteten Diise 34 des Pro-
zessluftkanals 8 in einem Winkel von 30° zu der Motor-
wellenachse 20 angeordnet, wobei sich der Winkel die-
ses motorseitigen Bereichs 32 der Prozessluftkanalwand
22 zu der Motorwellenachse 20 ausgehend von der Ver-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tiefung 28 im Wesentlichen stetig auf den vorgenannten
Winkel und weiter stetig bis zu der Diise 34 verringert.
[0022] Der motorseitige Bereich 32 der Prozessluftka-
nalwand 22 istin dem vorgenannten Abschnitt derart ste-
tig verlaufend ausgebildet, dass die Prozessluft 26 in die-
sem Abschnitt des motorseitigen Bereichs 32 der Pro-
zessluftkanalwand 22 im Wesentlichen wirbelfrei stromt.
[0023] Zusatzlich dazu ist es bei dem vorliegenden
Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemaflen Wasche-
trockners vorgesehen, dass die Prozessluftkanalwand
22, mit Ausnahme der Vertiefung 28, insgesamt im We-
sentlichen stetig verlaufend ausgebildet ist.

[0024] Der vom Motor 16 abgewandte Bereich 36 der
Prozessluftkanalwand 22 ist in dem aus den Fig. 1 bis 3
ersichtlichen Langsschnitt des Prozessluftkanals 8 war-
metauscherseitig in einem Winkel von 40° zu der Motor-
wellenachse 20 angeordnet, wobei sich der Winkel die-
ses Bereichs 36 der Prozessluftkanalwand 22 zu der Mo-
torwellenachse 20 ausgehend von dem Warmetauscher
30 bis zu der in Stréomungsrichtung 10 der Prozessluft
26 dem Prozessluftgeblaserad 18 vorgeschalteten Dise
34 des Prozessluftkanals 8 innerhalb von 20% dieses
Bereichs 36 von dem vorgenannten Winkel im Wesent-
lichen stetig bis zu einem Winkel von 80° zu der Motor-
wellenachse 20 vergréRert und anschlieRend innerhalb
von 70% dieses Bereichs von dem letztgenannten Win-
kel von 80° stetig auf 65° verringert. Siehe hierzu insbe-
sondere die Fig. 2.

[0025] Die Vertiefung 28 weisteinen Vertiefungsboden
38 und eine den Vertiefungsboden 38 mit dem Rest der
Prozessluftkanalwand 22 verbindende, umlaufende Ver-
tiefungswand 40 auf, wobei der Vertiefungsboden 38 im
Wesentlichen in einem Winkel von 90° zu der Motorwel-
lenachse 20 angeordnet ist, und wobei der Vertiefungs-
boden 38 die Motorwelle 14 kreisringférmig umgibt, ndm-
lich, dass die Vertiefungswand 40 den Vertiefungsboden
38 konzentrisch umgibt. Siehe hierzu insbesondere die
Fig. 4; in der Fig. 3 ist der in der Bildebene der Fig. 3
links dargestellte Bereich der Vertiefungswand 40 weni-
ger gut erkennbar, da die Vertiefungswand 40 in dem
vorgenannten Bereich im Vergleich zu einem in der Bil-
debene der Fig. 3 rechts dargestellten Bereich der Ver-
tiefungswand 40 wesentlich niedriger ausgebildet ist.
[0026] Die Vertiefungswand 40 ist im Wesentlichen in
einem Winkel von 20° zu der Motorwellenachse 20 an-
geordnet, wobei sich die Vertiefung 28 ausgehend von
dem Vertiefungsboden 38 in Richtung von dem die Ver-
tiefung 28 unmittelbar umgebenden Rest der Prozess-
luftkanalwand 22 weitet. Siehe hierzu insbesondere die
Fig. 2 und 3. Auf diese Weise ist eine fiir eine Uberstré-
mung der Vertiefung 28 mit der Prozessluft 26 besonders
gunstige Ausbildung der Vertiefung 28 geschaffen.
[0027] Ein Ubergang zwischen der Vertiefung 28 auf
der einen Seite und dem die Vertiefung 28 unmittelbar
umgebenden Rest der Prozessluftkanalwand 22 auf der
anderen Seite weist bei dem vorliegenden Ausflihrungs-
beispiel einen Ubergangsradius auf, wobei der Uber-
gangsradius um die Vertiefung 28 umlaufend im Wesent-
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lichen konstant ausgebildet ist, und wobei der Uber-
gangsradius etwa 5 mm betragt. Siehe hierzu insbeson-
dere die Fig. 3 und 4. Hierdurch ist ein akustisch und
strémungstechnisch vorteilhafter Ubergang zwischen
der Vertiefung 28 und dem die Vertiefung 28 unmittelbar
umgebenden Rest der Prozessluftkanalwand 22 ermdg-
licht.

[0028] Im Nachfolgenden ist die Funktionsweise des
erfindungsgemaRen Waschetrockners gemafl dem vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiel anhand der Fig. 1 bis 4
naher erlautert.

[0029] Die grundsatzliche Funktionsweise eines War-
mepumpen-Waschetrockners ist hinlanglich bekannt
und wird deshalb hier nicht weiter ausgefiihrt. Die zum
Trocknen der in der Trommel des Waschetrockners 2
befindlichen Wasche erforderliche Prozessluft 26 wird
aufdem Fachmann bekannte Weise mittels des Prozess-
luftgeblases 12 durch den aus der Fig. 1 ersichtlichen
Warmetauscher 30 und entlang der Strémungsrichtung
10 durch den Prozessluftkanal 8 geférdert. Die Prozess-
luft 26 stromt dabei in dem durch die Prozessluftkanal-
wand 22 begrenzten Prozessluftkanal 8 von dem War-
metauscher 30 in Richtung des Prozessluftgeblaserads
18 des Prozessluftgeblases 12. Dabei sorgt die oben er-
lauterte Ausbildung der Prozessluftkanalwand 22 fir ei-
ne im Wesentlichen laminare Strdmung der Prozessluft
26indem Prozessluftkanal 8. Siehe hierzu insbesondere
auch die Fig. 3.

[0030] In dem Bereich der das Prozessluftgeblaserad
18 antreibenden Motorwelle 14 kommt es bei herkdmm-
lichen Ausfiihrungsformen von Waschetrocknern (bli-
cherweise zu mehr oder weniger starken Stérungen der
Strémung der in dem Prozessluftkanal 8 gefiihrten Pro-
zessluft 26. Dies deshalb, weil die Motorwelle 14 funkti-
onsbedingt einen kreisrunden Querschnitt aufweist und
damitin dem Prozessluftkanal 8 strémungstechnisch un-
vorteilhaft angeordnet ist. Dieser strdmungstechnische
Nachteil aufgrund der Motorwelle 14 beruht insbesonde-
re in den Strdmungsverhaltnissen an der Motorwellen-
durchdringungsstelle 24. Beispielsweise kénnen sich an
dieser Stelle sogenannte Hufeisenwirbel bilden, die stro-
mungstechnisch besonders unvorteilhaft sind. Diese
Turbulenzen, die sich an der Motorwellendurchdrin-
gungsstelle 24 bilden, wiirden bei einer Prozessluftka-
nalkontur ohne die vorgenannte Vertiefung 28 mit der
Hauptstromung 10 zum Prozessluftgeblaserad 18 beftr-
dert.

[0031] Hier schafft die Erfindung Abhilfe.

[0032] Aufgrund der erfindungsgemafen Ausbildung
der Prozessluftkanalwand 22 in dem Bereich der Motor-
wellendurchdringungsstelle 24 werden groRskalige Tur-
bulenzen, wie diese beispielsweise in dem vorgenannten
Hufeisenwirbel auftreten, wirksam verhindert. Durch die
Uberstrémung der Vertiefung 28, also der zuriickgesetz-
ten Kontur der Prozessluftkanalwand 22 in dem Bereich
der Motorwellendurchdringungsstelle 24, bildet sich in
derVertiefung 28 ein Wirbel mit einer zirkulierenden Stro-
mung aus. An der Motorwellendurchdringungsstelle 24
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tritt nun eine Rickstromung auf, so dass die Bildung bei-
spielsweise des vorgenannten Hufeisenwirbels verhin-
dertist. Es ist somit ein Bereich geschaffen, in dem sich
Turbulenzen abbauen kénnen. Turbulenzen, die sich an
der Motorwellendurchdringungsstelle 24 bilden und bei
einer Prozessluftkanalkontur ohne die vorgenannte Ver-
tiefung 28 mit der Hauptstromung 10 zum Prozessluft-
geblaserad 18 beférdert wiirden, sind erfindungsgeman
auf den oben genannten zirkulierenden Wirbel be-
schrankt und kénnen sich in der Vertiefung 28 durch En-
ergietransport auf kleinere Skalen abbauen und auf der
Ebene der Fluid-Viskositat dissipieren. Aufgrund der er-
findungsgemafRen Ausbildung des Waschetrockners 2
ist somit eine weniger instationare Anstréomung des Pro-
zessluftgeblaserads 18 ermdglicht, so dass die Effizienz
des Prozessluftgeblases 12 gesteigert und dessen
Schallemission reduziert ist.

[0033] Siehe hierzu insbesondere die Fig. 3 und 4, in
denen die Stromung der Prozessluft mittels Strémungs-
linien und Strdmungspfeilen 26 im Bereich der Motorwel-
le 14 dargestellt ist. Wie aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich
ist, bildet sich in der Vertiefung 28 die oben bereits er-
lauterte Riickstromung aus, die beispielsweise die Bil-
dung des oben geschilderten und besonders nachteili-
gen Hufeisenwirbels um die Motorwelle 14 herum wirk-
sam verhindert. Entsprechend bleiben die Wirbel und
Turbulenzen der Prozessluft 26 auf die Vertiefung 28 be-
schrankt. Es kommt nicht zu einer fir die Strémungs-
technik in dem Prozessluftkanal 8 besonders unvorteil-
haften Strémungsdynamik, wie diese oben bereits erlau-
tert worden ist.

[0034] Mit der erfindungsgemafien Ausbildung des
Waschetrockners 2 ist somit eine héhere Energieeffizi-
enz bei gleichzeitig verringerter Schallemission ermég-
licht. Dies beruht zum einen insbesondere auf der Aus-
bildung der Prozessluftkanalwand 22 im Bereich der Mo-
torwelle 14, namlich in dem Bereich der Motorwellen-
durchdringungsstelle 24 der Prozessluftkanalwand 22.
Zum anderen aber auch auf die strémungstechnisch vor-
teilhafte Gestaltung des Prozessluftkanals 8, namlich der
Prozessluftkanalwand 22, insgesamt. Gerade der all-
mahliche, stetige Ubergang des Prozessluftkanals 8 von
dem Warmetauscher 30 zu dem Prozessluftgeblaserad
18 des Prozessluftgeblases 12, ndmlich bis zu der dem
Prozessluftgeblaserad 18 in Strdomungsrichtung 10 vor-
geschalteten Dise 34 der Prozessluftkanalwand 22, for-
dert eine im Wesentlichen laminare Strémung der Pro-
zessluft 26 in dem Prozessluftkanal 8. Entsprechend er-
gibt sich in der vorgenannten Kombination der konstruk-
tiven Ausbildung des Prozessluftkanals 8 zwischen dem
Warmetauscher 30 auf der einen Seite und dem Pro-
zessluftgeblaserad 18 des Prozessluftgeblases 12, nam-
lich der Dise 34 der Prozessluftkanalwand 22, auf der
anderen Seite eine strdomungstechnisch vorteilhafte und
damit energiesparende und gerduschreduzierte Pro-
zessluftfuhrung.

[0035] Die Erfindung ist nicht auf das vorliegende Aus-
fuhrungsbeispiel begrenzt Beispielsweise kann der er-
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findungsgemaRe Waschetrockner auch als ein gewerb-
liches Gerat ausgebildet sein. Auch kann der erfindungs-
gemale Waschetrockner als ein Kombinationsgeratzum
Waschen und zum Trocknen von Wasche, als ein soge-
nannter Waschtrockner, ausgebildet sein.

[0036] Die Winkelangaben des Ausfiihrungsbeispiels
sind nichtbeschrankend, sondern rein exemplarisch. Der
Fachmann wird, je nach den Erfordernissen des Einzel-
falls, die geeigneten Winkel fir die Prozessluftkanalwand
relativ zu der Motorwellenachse auswahlen. Dabei gilt,
je allimahlicher der Ubergang des Prozessluftkanals, bei-
spielsweise von dem Warmetauscher des Ausfiihrungs-
beispiels zu dem Prozessluftgeblaserad des Prozessluft-
geblases, ist, desto gleichmaRiger kann die Prozessluft
in dem Prozessluftkanal stromen. Entsprechend erhoéht
sich die Energieeffizienz des Prozessluftgeblases bei
gleichzeitiger Reduktion der Gerauschemission des Wa-
schetrockners. Jedoch ist die Erfindung auch bei anders-
artigen Waschetrocknern, also beispielsweise bei nicht
als Warmepumpen-Waschetrocknern ausgebildeten
Waschetrocknern, vorteilhaft einsetzbar.

Patentanspriiche

1. Waschetrockner (2), umfassend ein Gehéause (4),
eine in dem Gehause (4) um eine Trommeldrehach-
se (6) drehbar angeordnete Trommel, einen Pro-
zessluftkanal (8) zur Fiihrung einer Prozessluft (26)
zur Trocknung von in der Trommel eingelegter Wa-
sche und ein in einem Strémungsweg (10) der Pro-
zessluft (26) angeordnetes Prozessluftgeblase (12)
zur Férderung der Prozessluft (26) durch den Pro-
zessluftkanal (8), wobei eine Motorwelle (14) eines
Motors (16) des Prozessluftgeblases (12) zur Dre-
hung eines Prozessluftgeblaserads (18) des Pro-
zessluftgeblases (12) um eine Motorwellenachse
(20) der Motorwelle (14) unter Durchdringung einer
Prozessluftkanalwand (22) des Prozessluftkanals
(8) an einer Motorwellendurchdringungsstelle (24)
der Prozessluftkanalwand (22) teilweise in dem Pro-
zessluftkanal (8) angeordnet ist, und wobei die Mo-
torwellenachse (20) teilweise quer zum Strémungs-
weg (10) der Prozessluft (26) verlauft, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Motorwellendurchdrin-
gungsstelle (24) im Vergleich zu einem die Motor-
wellendurchdringungsstelle (24) unmittelbar umge-
benden Rest der Prozessluftkanalwand (22) derart
nach aufen in Richtung Motor (16) zurlickspringt,
dass in der Prozessluftkanalwand (22) in dem Be-
reich der Motorwellendurchdringungsstelle (24) eine
Vertiefung (28) ausgebildet ist, mittels der die in dem
Prozessluftkanal (8) stromende Prozessluft (26) im
Bereich der Motorwelle (14) auRerhalb der Vertie-
fung (28) im Wesentlichen wirbelfrei stromt.

2. Waschetrockner (2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vertiefung (28) einen Ver-
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tiefungsboden (38) und eine den Vertiefungsboden
(38) mit dem Rest der Prozessluftkanalwand (22)
verbindende, umlaufende Vertiefungswand (40) auf-
weist, wobei der Vertiefungsboden (38) im Wesent-
lichen in einem Winkel von 90° zu der Motorwellen-
achse (20) angeordnet ist, bevorzugt, dass der Ver-
tiefungsboden (38) die Motorwelle (14) kreisringfor-
mig umgibt, besonders bevorzugt, dass die Vertie-
fungswand (40) den Vertiefungsboden (38) konzen-
trisch umgibt.

Waschetrockner (2) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vertiefungswand (40) im
Wesentlichen in einem Winkel von 20° zu der Mo-
torwellenachse (20) angeordnet ist, wobei sich die
Vertiefung (28) ausgehend von dem Vertiefungsbo-
den (38) in Richtung von dem die Vertiefung (28)
unmittelbar umgebenden Restder Prozessluftkanal-
wand (22) weitet.

Waschetrockner (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Uber-
gang zwischen der Vertiefung (28) auf der einen Sei-
te und dem die Vertiefung (28) unmittelbar umge-
benden Rest der Prozessluftkanalwand (22) auf der
anderen Seite einen Ubergangsradius aufweist, be-
vorzugt, dass der Ubergangsradius um die Vertie-
fung (28) umlaufend im Wesentlichen konstant aus-
gebildet ist, besonders bevorzugt, dass der Uber-
gangsradius etwa 5 mm betragt.

Waschetrockner (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein motor-
seitiger Bereich (32) der Prozessluftkanalwand (22)
in einem parallel zu der Motorwellenachse (20) und
durch die Motorwellenachse (20) horizontal verlau-
fenden Langsschnitt des Prozessluftkanals (8) an
die Vertiefung (28) unmittelbar angrenzend in einem
Winkel von etwa 60° bis etwa 80°, bevorzugt in ei-
nem Winkel von 70°, zu der Motorwellenachse (20)
angeordnet ist.

Waschetrockner (2) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der motorseitige Bereich (32)
der Prozessluftkanalwand (22) in dem vorgenannten
Langsschnitt des Prozessluftkanals (8) in Stro-
mungsrichtung (10) der Prozessluft (26) in einem Ab-
schnitt von etwa 10 mm bis etwa 40 mm vor dem
Prozessluftgeblaserad, bevorzugt vor einer in Stro-
mungsrichtung (10) der Prozessluft (26) dem Pro-
zessluftgeblaserad (18) vorgeschalteten Dise (34)
des Prozessluftkanals (8), in einem Winkel von etwa
10° bis etwa 40°, bevorzugt 30°, zu der Motorwel-
lenachse (20) angeordnet ist, wobei sich der Winkel
dieses motorseitigen Bereichs (32) der Prozessluft-
kanalwand (22) zu der Motorwellenachse (20) aus-
gehendvonder Vertiefung (28)im Wesentlichen ste-
tig auf den vorgenannten Winkel verringert.
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Waschetrockner (2) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der motorseitige Bereich (32)
der Prozessluftkanalwand (22) in demvorgenannten
Abschnitt derart stetig verlaufend ausgebildet ist,
dass die Prozessluft (26) in diesem Abschnitt des
motorseitigen Bereichs (32) der Prozessluftkanal-
wand (22) im Wesentlichen wirbelfrei stromt.

Waschetrockner (2) nach einem der Anspriiche 5
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Pro-
zessluftkanal (8) von einem in dem Strémungsweg
(10) der Prozessluft (26) angeordneten Warmetau-
scher (30) bis zu dem Prozessluftgeblaserad (18)
erstreckt, wobei der motorseitige Bereich (32) der
Prozessluftkanalwand (22) in dem vorgenannten
Langsschnitt warmetauscherseitig in einem Winkel
von etwa 10° bis etwa 30° zu der Motorwellenachse
(20) angeordnet ist, und wobei sich der Winkel die-
ses Bereichs (32) der Prozessluftkanalwand (22) zu
der Motorwellenachse (20) ausgehend von dem
Warmetauscher (30) bis zur Vertiefung (28) im We-
sentlichen stetig vergroRert.

Waschetrockner (2) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein vom Motor (16) abgewand-
ter Bereich (36) der Prozessluftkanalwand (22) in
dem vorgenannten Langsschnitt des Prozessluftka-
nals (8) warmetauscherseitig in einem Winkel von
etwa 30° bis etwa 50°, bevorzugt 40°, zu der Motor-
wellenachse (20) angeordnetist, wobei sich der Win-
kel dieses Bereichs (36) der Prozessluftkanalwand
(22) zu der Motorwellenachse (20) ausgehend von
dem Warmetauscher (30) bis zu dem Prozessluft-
geblaserad, bevorzugt bis vor einer in Strémungs-
richtung (10) der Prozessluft (26) dem Prozessluft-
geblaserad (18) vorgeschalteten Diise (34) des Pro-
zessluftkanals (22), innerhalb von 20% dieses Be-
reichs (36) von dem vorgenannten Winkel im We-
sentlichen stetig bis zu einem Winkel von etwa 80°
zu der Motorwellenachse (20) vergroBert und an-
schlieBend innerhalb von 70% dieses Bereichs (36)
von dem letztgenannten Winkel von etwa 80° stetig
auf etwa 65° verringert.

Waschetrockner (2) nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Prozess-
luftkanalwand (22), mit Ausnahme der Vertiefung
(28), im Wesentlichen stetig verlaufend ausgebildet
ist.
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