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(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
einer warmetechnischen Anlage, bei dem mit einem ers-
ten Warmedubertrager (1) ein Warmeinhalt eines Warme-
Ubertragungsfluids verandert wird, bei dem das bezlig-
lich seines Warmeinhalts veranderte Warmeubertra-
gungsfluid Uber einen Vorlauf (3.1) eines Kreislaufes (3)
einem zweiten Warmeubertrager (2) zugefihrt wird, bei
dem der Warmeinhalt des vom Vorlauf (3.1) kommenden
Warmeibertragungsfluids im zweiten Warmedubertrager
(2)inzum ersten Warmedbertrager (1) umgekehrter Wei-
se verandert wird, bei dem das bezlglich seines War-
meinhalts veranderte Warmeubertragungsfluid tber ei-
nen Ricklauf (3.2) des Kreislaufes (3) zum ersten War-
meubertrager (1) zuriick gefiihrt wird, wobei eine Durch-
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flussrate des Warmeubertragungsfluids mit einem am
Kreislauf (3) angeordneten Sensor (4) erfasst und eine
Zufuhr des Warmeubertragungsfluids zum zweiten War-
metubertrager (2) Uber eine ein Stellelement (5.1) aufwei-
sende Stelleinrichtung (5) geregelt wird, wobei der Sen-
sor (4) und eine mit dem ersten Warmeubertrager (1)
zusammenwirkende thermische Einrichtung (6) mit einer
Kreislaufregelung (7) kommunizieren. Nach der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass die Kreislaufregelung (7) zur
optimierten Nutzung der thermischen Einrichtung (6) und
unabhangig von einer tatsachlichen Warmeforderung
am zweiten Warmedubertrager (2) das Stellelement (5.1)
zur VergrofRerung der vom Sensor (4) gemessenen
Durchflussrate 6ffnet.

N
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Figur 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb
einerwarmetechnischen Anlage gemaf dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

[0002] Ein Verfahren der eingangs genannten Art aus
der Offenlegungsschrift DE 102012101 268 A1 bekannt.
Bei diesem wird mit einem ersten Warmeubertrager ein
Warmeinhalt eines Warmeubertragungsfluids (hier und
im Folgenden insbesondere Heizkreiswasser) veran-
dert, das beziglich seines Warmeinhalts verdnderte
Warmeilbertragungsfluid Gber einen Vorlauf eines Kreis-
laufes einem zweiten Warmetubertrager zugefiihrt, der
Warmeinhalt des vom Vorlauf kommenden Warmelber-
tragungsfluids im zweiten Warmeubertrager in zum ers-
ten Warmelbertrager umgekehrter Weise verandert, das
beziiglich seines Warmeinhalts veranderte Warmeuber-
tragungsfluid tber einen Ricklauf des Kreislaufes zum
ersten Warmeulbertrager zuriick gefiihrt, wobei eine
Durchflussrate des Warmetubertragungsfluids mit einem
am Kreislauf angeordneten Sensor erfasst und eine Zu-
fuhr des Warmetubertragungsfluids zum zweiten Warme-
Ubertrager Uber eine ein Stellelement aufweisende Stel-
leinrichtung geregelt wird, wobei der Sensor und eine mit
dem ersten Warmeubertrager zusammenwirkende ther-
mische Einrichtung mit einer Kreislaufregelung kommu-
nizieren.

[0003] Beidieser Losung ist die mit dem ersten War-
meubertrager zusammenwirkende thermische Einrich-
tung als Warmequelle, genauer gesagt als Brenner fiir
fossile Brennstoffe, ausgebildet. Ferner ist bei dieser L6-
sung der zweite Warmeubertrager als in einem Raum
eines Gebaudes angeordneter Heizkdrper ausgebildet.
[0004] Die MaRgabe, dass "das bezliglich seines War-
meinhalts veranderte Warmeubertragungsfluid tber ei-
nen Vorlauf eines Kreislaufs einem zweiten Warmeuber-
trager zugefiihrt wird", ist dabei (was weiter unten noch
genauer erlautert wird) im Sinne von "mindestens einem
zweiten Warmedulbertrager" zu verstehen, was dann
gleichzeitig bedeutet, dass die genannte Stelleinrichtung
mit mehreren, dem jeweiligen Warmeubertrager zuge-
ordneten Stellelementen (typischer Weise Thermostat-
ventile) verbunden ist.

[0005] Als Sensor zur Erfassung der Durchflussrate
dient ein Volumenstromsensor. Die genannte Kreislauf-
regelung ist im besagten Dokument schlief3lich nicht ex-
plizit dargestellt; dem Fachmann ist aber klar, dass eine
solche vorhanden sein muss.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu verbessern.
Insbesondere soll ein Verfahren zur Gewahrleistung ei-
nes moglichst effizienten Betriebs der thermischen Ein-
richtung geschaffen werden.

[0007] Diese Aufgabe ist mit einem Verfahren der ein-
gangs genannten Art durch die im Kennzeichen des Pa-
tentanspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale gel6st.

[0008] Nach der Erfindung ist also vorgesehen, dass
die Kreislaufregelung zur optimierten Nutzung der ther-
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mischen Einrichtung, die erfindungsgeman nicht nur eine
Warmequelle, sondern auch eine Warmesenke sein
kann, und unabhangig von einer tatsachlichen Warme-
forderung am zweiten Warmetubertrager das Stellele-
ment zur VergroRerung der vom Sensor gemessenen
Durchflussrate 6ffnet.

[0009] Die MaRgabe "zur optimierten Nutzung" bedeu-
tet dabei, dass das Offnen des Stellelements zur Vergro-
Rerung der Durchflussrate genau dann erfolgt, wenn dies
die Effizienz der thermischen Einrichtung steigert. Istdies
nicht bzw. nicht mehr der Fall, wird die Durchflussrate
entsprechend nicht vergroRert bzw. wieder auf das ur-
spriingliche Maf} zuriick gestellt.

[0010] Mit anderen Worten ist also vorgesehen, dass
dann, wenn am zweiten Warmedubertrager eigentlich gar
kein Anderungsbedarf beziiglich der aktuellen Warmei-
bertragung besteht, die thermische Einrichtung (die vor-
zugsweise als Warmepumpe, als Brenner fir fossilie
Brennstoffe oder auch als mit einem elektrischen Heiz-
stab, der vorzugsweise mit einer Photovoltaikanlage ver-
bunden ist, versehener Warmwasserspeicher ausgebil-
det ist) aber auf dieser Basis ineffizient arbeiten wirde,
die am zweiten Warmeubertrager Gbertragene Warme-
menge dennoch so verandert wird, dass die thermische
Einrichtung unter fiir sie besseren bzw. optimalen Bedin-
gungen arbeiten kann. Dabei wird gewissermalien zum
Wohle des Betriebs der thermischen Einrichtung be-
wusst in Kauf genommen, dass zum Beispiel einem
Raum eines Gebaudes eigentlich mehr Warme als ge-
fordert zugefihrt wird.

[0011] Andere vorteilhafte Weiterbildungen des erfin-
dungsgemalen Verfahrens ergeben sich aus den ab-
hangigen Patentanspriichen.

[0012] Der Vollstandigkeit halber wird noch auf solche
warmetechnischen Anlagen hingewiesen, bei denen zur
Gewahrleistung eines Mindestvolumenstroms einfach
ein Bypass im Kreislauf vorgesehen ist, was aber erheb-
lich weniger effizient als die erfindungsgemafe Verfah-
rensweise ist.

[0013] AuRerdem wird noch auf die Dokumente DE 10
2010 016 344 A1 und DE 10 2012 101 268 A1 hingewie-
sen, aus denen aber auch keine Losung bekannt ist, bei
der eine tatsachliche Warmeforderung zugunsten eines
optimierten Betriebs zweitrangig bewertet wird.

[0014] Das erfindungsgemalte Verfahren
einschlieBlich seiner vorteilhaften Weiterbildungen ge-
maf der abhangigen Patentanspriiche wird nachfolgend
anhand der zeichnerischen Darstellung eines bevorzug-
ten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.

[0015] Es zeigt schematisch

Figur 1  eine einfachste Ausfihrungsform einer war-
metechnischen Anlage zur Durchfiihrung des
erfindungsgemaRen Verfahrens; und

Figur 2  eine bevorzugte Ausfiihrungsform der war-

metechnischen Anlage mit mehreren im
Kreislauf angeordneten Warmeubertragern.
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[0016] IndenbeidenFigurenisteine warmetechnische
Anlage zur Durchfilhrung des erfindungsgemafen Ver-
fahrens dargestellt, bei dem zunachst in bekannter Wei-
se mit einem ersten Warmedbertrager 1 ein Warmeinhalt
eines Warmelbertragungsfluids verandert wird, bei dem
das beziiglich seines Warmeinhalts veranderte Warme-
Ubertragungsfluid Uber einen Vorlauf 3.1 eines Kreislau-
fes 3 einem (siehe Figur 1) zweiten Warmeubertrager 2
bzw. mehreren (siehe Figur 2) zweiten Warmedibertra-
gern 2 (wahl- bzw. vorzugsweise ein Heizkorper oder
eine Schleife einer FuRbodenheizung) zugefiihrt wird,
bei dem der Warmeinhalt des vom Vorlauf 3.1 kommen-
den Warmelbertragungsfluids im zweiten Warmeuber-
trager 2 in zum ersten Warmedbertrager 1 umgekehrter
Weise verandertwird, bei dem das bezuiglich seines War-
meinhalts veranderte Warmeubertragungsfluid tber ei-
nen Rucklauf 3.2 des Kreislaufes 3 zum ersten Warme-
Ubertrager 1 zurlick gefiihrt wird, wobei eine Durchfluss-
rate des Warmeubertragungsfluids mit einem am Kreis-
lauf 3 angeordneten Sensor 4 (vorzugsweise ein Volu-
menstromsensor) erfasst und eine Zufuhr des Warmed-
bertragungsfluids zum zweiten Warmeubertrager 2 Uber
eine ein Stellelement 5.1 (vorzugsweise ein Thermostat-
ventil) aufweisende Stelleinrichtung 5 geregelt wird, wo-
bei der Sensor 4 und eine mit dem ersten Warmeuber-
trager 1 zusammenwirkende thermische Einrichtung 6
mit einer Kreislaufregelung 7 kommunizieren. Das War-
meubertragungsfluid wird dabei, was nicht extra darge-
stellt ist, mit einer Pumpe im Kreislauf 3 geférdert. Der
Begriff "Stelleinrichtung 5" dient bei alledem, wie ersicht-
lich, zur Zusammenfassung aller an der Anlage vorge-
sehenen Stellelemente 5.1.

[0017] Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass die
genannte thermische Einrichtung 6 wahlweise als War-
mepumpe, als Brennstoffzelle oder als Brennerfiirfossile
Brennstoffe ausgebildet ist.

[0018] Wesentlich fiir das erfindungsgemafe Verfah-
ren zur Gewahrleistung eines Mindestvolumenstroms ist
nun, dass die Kreislaufregelung 7 zur optimierten Nut-
zung der thermischen Einrichtung 6 und unabhéangig von
einer tatsachlichen Warmeforderung am zweiten War-
meubertrager 2 das Stellelement 5.1 zur VergréRerung
der vom Sensor 4 gemessenen Durchflussrate 6ffnet.
[0019] In der praktischen Umsetzung ist somit vorge-
sehen, dass zum Beispiel gezielt ein Raum, der auch
mehrere Heizkorper aufweisen kann, eines Gebaudes
ausgewahlt und Uber seine Einzelraumregelung ther-
misch anders genutzt wird, als eigentlich vorgesehen.
So kann im Heizbetrieb Giberschiissige Warme in diesem
Raum gespeichert oder im Kiihlbetrieb dieser Raum be-
sonders stark abgekuhlt werden, und zwar alles mit dem
Ziel, die thermische Einrichtung mdglichst effizient zu
nutzen.

[0020] Noch etwas genauer betrachtet, ist also beson-
ders bevorzugt vorgesehen, dass die thermische Einrich-
tung 6 wahlweise als Warmequelle oder als Warmesenke
arbeitet. In anderen Worten ausgedriickt, ist also vorge-
sehen, dass mitdem ersten Warmedibertrager 1 der War-
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meinhalt des Warmeubertragungsfluids wahlweise ver-
groRert oder verkleinert wird. Noch konkreter ausge-
driickt, ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass das
Warmedibertragungsfluid in einer ersten Betriebsweise
der warmetechnischen Anlage, die man auch Heizbe-
trieb nennen kénnte, am ersten Warmeubertrager 1 War-
me aufnimmt und am zweiten Warmedubertrager 2 abgibt
und in einer zweiten Betriebsweise der warmetechni-
schen Anlage, die man auch Kihlbetrieb nennen kénnte,
am ersten Warmedubertrager 1 Warme abgibt und am
zweiten Warmeubertrager 2 Warme aufnimmt.

[0021] Nochmals in anderen Worten ausgedriickt,
funktioniert das erfindungsgemaRe Verfahren gemaf ei-
nem bevorzugten Anwendungsbeispiel wie folgt:

Im Heizbetrieb wird das Warmeubertragungsfluid zu-
nachst am ersten Warmedibertrager 1 durch die von einer
Warmepumpe (hier eine Ausgestaltung der thermischen
Einrichtung 6) bereit gestellte Warme erwarmt und strémt
dann durch den Vorlauf 3.1 des Kreislaufs 3 am Sensor
4 und am Stellelement 5.1 (siehe Figur 1) bzw. an den
Stellelementen 5.1 (siehe Figur 2) vorbei zum zweiten
Warmedbertrager 2, der in diesem Beispiel als Schleife
einer Fulbodenheizung in einem Wohnraum ausgebil-
detist. Uber diese Schleife gibtdas Warmeiibertragungs-
fluid nun Warme an die Raumluft ab, um diese auf eine
fur die Benutzer des Raumes angenehme Temperatur
zu bringen. Von der Schleife der FuRbodenheizung
stromt das nun kihlere Warmeubertragungsfluid dann
Uber den Rucklauf 3.2 zuriick zum ersten Warmeduber-
trager.

[0022] Stellt nun die Kreislaufregelung 7 unter Be-
trachtung aller ihr verfiigbaren Informationen - worunter
auch jene fallen, die ihr vom Sensor 4 bereit gestellt wer-
den - fest, dass von den Benutzern der warmetechni-
schen Anlage weniger Warme angefragt wird, als fur ei-
nen effizienten Betrieb der Warmepumpe erforderlich
ware, so steuert sie das Stellelement 5.1 (siehe Figur 1)
bzw. die Stellelemente 5.1 (siehe Figur 2) derart, dass
der Durchfluss des Warmetbertragungsfluids durch den
Kreislauf 3 an einem optimalen Betrieb der Warmepum-
pe orientiert entsprechend erhéht wird. Hierdurch ge-
langt insgesamt mehr (und eigentlich bewusst zuviel)
Warme zu einer oder mehreren Schleife(n), welche diese
dann an die Luft des Raumes abgibt bzw. abgeben, in
dem sie positioniert ist bzw. sind.

[0023] Oder nochmals an einem anderen Beispiel be-
trachtet: In einem Gebaude ist, weil es zum Beispiel im
Freien gerade nicht sehr kalt ist, die Warmepumpe ab-
geschaltet. Ein Bewohner méchte sich nun aber zum Bei-
spiel fir ein Vollbad im Badezimmer aufhalten und dieses
erwarmen. In diesem Fall kann es sein, dass ein fir die
Warmepumpe erforderlicher Mindestvolumenstrom
(zum Beispiel 130 Liter pro Stunde) nicht erreicht und die
Warmepumpe dementsprechend nicht eingeschaltet
wird, was nattrlich zur Folge hat, dass das Badezimmer
entgegen des Wunsches des Bewohners nicht warm
wird. Hier greift nun die Erfindung und 6ffnet mindestens
ein weiteres Stellelement 5.1 zum Beispiel in einem Ar-
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beitszimmer, obwohl dort eigentlich keine Warmeanfor-
derung vorliegt. Dies fiihrt dann dazu, dass die Warme-
pumpe starten und effizient arbeiten kann. Sobald der
Bewohner im Badezimmer das Stellelement 5.1 wieder
herunter dreht, wird dann auch automatisch das Stelle-
lement 5.1 im Arbeitszimmer abgedreht und die Warme-
pumpe wieder ausgeschaltet. - Kurz zusammengefasst
ist also vorgesehen, dass bei Vorhandensein mehrerer
zweiter Warmelbertrager 2, die jeweils mit einem Stell-
element 5.1 versehen sind, wahlweise mindestens zwei
oder sogar alle Stellelemente 5.1 zur VergroRerung der
vom Sensor 4 gemessenen Durchflussrate, vorzugswei-
se gleichmaRig, gedffnet werden.

[0024] Dieses Verfahren erlaubt einen optimalen Be-
trieb der Warmepumpe und ist, wie weiter oben bereits
beschrieben, auch mit unterschiedlich gestalteten ther-
mischen Einrichtungen 6 und Warmedubertragern 1, 2 so-
wie im Kihlbetrieb umsetzbar.

Bezugszeichenliste
[0025]

erster Warmedubertrager
zweiter Warmelbertrager
Kreislauf

Vorlauf

Rucklauf

Sensor

Stelleinrichtung
Stellelement

thermische Einrichtung
Kreislaufregelung

N —
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer warmetechnischen An-
lage, bei dem mit einem ersten Warmedubertrager (1)
ein Warmeinhalt eines Warmeulbertragungsfluids
verandert wird, bei dem das beziiglich seines War-
meinhalts veranderte Warmeubertragungsfluid tiber
einen Vorlauf (3.1) eines Kreislaufes (3) einem zwei-
ten Warmedubertrager (2) zugefiihrt wird, bei dem der
Warmeinhalt des vom Vorlauf (3.1) kommenden
Warmeibertragungsfluids im zweiten Warmedber-
trager (2) in zum ersten Warmedubertrager (1) um-
gekehrter Weise verandert wird, bei dem das bezlg-
lich seines Warmeinhalts veranderte Warmeuber-
tragungsfluid Gber einen Ricklauf (3.2) des Kreis-
laufes (3) zum ersten Warmelbertrager (1) zuriick
gefuhrt wird, wobei eine Durchflussrate des Warme-
Ubertragungsfluids mit einem am Kreislauf (3) ange-
ordneten Sensor (4) erfasst und eine Zufuhr des
Warmelbertragungsfluids zum zweiten Warmed-
bertrager (2) Uber eine ein Stellelement (5.1) aufwei-
sende Stelleinrichtung (5) geregelt wird, wobei der
Sensor (4) und eine mit dem ersten Warmeibertra-
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ger (1) zusammenwirkende thermische Einrichtung
(6) mit einer Kreislaufregelung (7) kommunizieren,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kreislaufregelung (7) zur optimierten Nut-
zung der thermischen Einrichtung (6) und unabhan-
gig von einer tatsachlichen Warmeforderung am
zweiten Warmeubertrager (2) das Stellelement (5.1)
zur Vergrofierung der vom Sensor (4) gemessenen
Durchflussrate offnet.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die thermische Einrichtung (6) wahlweise als
Warmequelle oder als Warmesenke arbeitet.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass mit dem ersten Warmeubertrager (1) der War-
meinhalt des Warmeibertragungsfluids wahlweise
vergroéRert oder verkleinert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Warmedubertragungsfluid in einer ersten
Betriebsweise der warmetechnischen Anlage am
ersten Warmedubertrager (1) Warme aufnimmt und
am zweiten Warmedubertrager (2) abgibt und in einer
zweiten Betriebsweise der warmetechnischen Anla-
ge am ersten Warmelbertrager (1) Warme abgibt
und am zweiten Warmeubertrager (2) Warme auf-
nimmt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Warmelbertragungsfluid mit einer Pumpe
im Kreislauf (3) gefordert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei Vorhandensein mehrerer zweiter Warme-
Ubertrager (2) mindestens zwei Stellelemente (5.1)
zur VergrofRerung der vom Sensor (4) gemessenen
Durchflussrate gedffnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei Vorhandensein mehrerer zweiter Warme-
Ubertrager (2) alle Stellelemente (5.1) zur VergréRe-
rung der vom Sensor (4) gemessenen Durchfluss-
rate gedffnet werden.
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