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(30) pour véhicule ferroviaire (10), comportant : un volet
(34) mobile en rotation par rapport a ladite caisse ; et un
premier capteur (44), propre a mesurer une premiéere dis-
tance (64) entre la caisse du véhicule et un sol situé sous
ledit véhicule.

Le dispositif de protection comprend également :
une bande (36) souple, une extrémité de ladite bande

étant fixée au volet ; un enrouleur (40) mobile en rotation
par rapport a la caisse, une extrémité de la bande (36)
étant fixée audit enrouleur ; un moteur (42), apte a en-
rouler ou a dérouler la bande de matériau souple autour
de I'enrouleur ; et un calculateur, apte a déterminer une
position de I'enrouleur en fonction de la premiére distan-
ce mesurée par le premier capteur et a commander le
moteur en fonction de la position mesurée.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
protection pour véhicule terrestre, notamment ferroviai-
re, propre a étre fixé sous une partie avant d’une caisse
dudit véhicule, ledit dispositif de protection comportant :
un volet propre a étre monté mobile en rotation par rap-
port a ladite caisse selon un premier axe sensiblement
perpendiculaire au sens de déplacement du véhicule ;
et un premier capteur, propre a mesurer une premiere
distance entre la caisse du véhicule et un sol situé sous
ledit véhicule.

[0002] Il est connu d’équiper les véhicules terrestres,
notamment de type tramways, de dispositifs de protec-
tion en cas de heurt avec un obstacle se trouvant sur la
voie. En particulier, dans le cas oul'obstacle est un piéton
étendu au sol, le dispositif de protection a pour but d’em-
pécher les roues du bogie de blesser le piéton. Un véhi-
cule ferroviaire équipé d’un tel dispositif de protection est
notamment décrit dans le document DE20002278.
[0003] Cependant, les dispositifs de protection connus
présentent des inconvénients. En particulier, le dispositif
de protection décrit dans le document DE20002278 est
relativementcomplexe a mettre en ceuvre surun véhicule
ferroviaire.

[0004] Afin de résoudre les problemes associés aux
dispositifs connus, l'invention a pour objet un dispositif
de protection du type précité, comprenant : une bande
de matériau souple, une premiere extrémité de ladite
bande étant fixée au volet ; un enrouleur propre a étre
monté mobile en rotation par rapport a la caisse selon
un deuxiéme axe sensiblement paralléle au premier axe,
une seconde extrémité de la bande de matériau souple
étant fixée audit enrouleur ; un moteur, apte a mettre en
rotation I'enrouleur par rapport a la caisse, de sorte a
enrouler ou a dérouler la bande de matériau souple
autour dudit enrouleur ; et un calculateur apte a détermi-
ner une position de I'enrouleur en fonction de la premiere
distance mesurée par le premier capteur eta commander
le moteur en fonction de la position mesurée.

[0005] Suivant d’autres aspects avantageux de l'in-
vention, le dispositif de protection comporte I'une ou plu-
sieurs des caractéristiques suivantes, prises isolément
ou suivant toutes les combinaisons techniquement
possibles :

- le volet comporte un premier et un deuxieme bords
opposeés, respectivement proche et éloigné du pre-
mier axe, la premiére extrémité de la bande de ma-
tériau souple étant fixée au deuxiéme bord ;

- le deuxiéme bord du volet comporte un barreau
auquel est fixée la premiere extrémité de la bande
de matériau souple ;

- le matériau souple est un matériau non étirable ;

- le matériau souple est un matériau textile, compre-
nant préférentiellement des fibres de kevlar ;

- ledispositifcomprend en outre un deuxiéme capteur,
propre a mesurer une deuxiéme distance entre la
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caisse du véhicule et le sol situé sous ledit véhicule ;
- ledispositif comprend en outre un organe de désac-
tivation, propre a actionner un enroulement de la
bande de matériau souple autour de I'enrouleur de
sorte a placer le volet dans une position rétractée.

[0006] L’invention se rapporte en outre a un véhicule
terrestre, comprenant une caisse et au moins un essieu
disposé sous ladite caisse, la caisse comprenant une
partie avant formant saillie par rapport a I'essieu selon
un sens de déplacement dudit véhicule, le véhicule com-
prenant en outre, fixé sous la partie avant, un dispositif
de protection tel que décrit ci-dessus.

[0007] Suivant d’autres aspects avantageux de lin-
vention, le véhicule terrestre comporte I'une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises isolément ou sui-
vant toutes les combinaisons techniquement possibles :

- le premier capteur est fixé sous la partie avant de la
caisse, en arriére par rapport au premier axe de ro-
tation du volet ;

- le premier capteur est aligné avec au moins une roue
de I'au moins un essieu selon le sens de déplace-
ment du véhicule ;

- le deuxiéme capteur est fixé sous la partie avant de
la caisse, en arriere par rapport au premier axe de
rotation du volet.

[0008] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple non limitatif et faite en se référant aux dessins
sur lesquels :

- [Fig 1]lafigure 1 estune représentation schématique
d’un véhicule selon un mode de réalisation de I'in-
vention, comprenant un dispositif de protection dans
une premiere configuration ;

- [Fig 2] la figure 2 est une vue schématique de détail
du véhicule de la figure 1 ; et

- [Fig 3]lafigure 3 est une vue schématique de détail
du véhicule des figures 1 et 2 avec le dispositif de
protection dans une deuxiéme configuration.

[0009] Lafigure 1 montre unvéhicule 10 terrestre selon
un mode de réalisation de I'invention. En particulier, le
véhicule 10 est un véhicule ferroviaire, par exemple de
type tramway. En variante non représentée, le véhicule
terrestre est un véhicule routier, tel qu’un bus ou un ca-
mion.

[0010] Le véhicule ferroviaire 10 comporte au moins
une voiture de téte 12 et de préférence au moins une
voiture passager 14, reliée a ladite voiture de téte.
[0011] La voiture de téte 12 comporte une caisse 16
et au moins un bogie 18 disposé sous ladite caisse. Le
bogie 18 comporte des roues 19.

[0012] Dans la suite de la description, on considére
une base orthonormée (X, Y, Z), la direction Z représen-
tant la verticale.
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[0013] Le véhicule ferroviaire 10 est destiné a se dé-
placer sur des rails 20, selon une direction de déplace-
ment paralléle a la direction X.

[0014] La caisse 16 comporte une partie avant 22, for-
mant saillie par rapport au bogie 18 selon un sens de
déplacement de la voiture de téte 12. Dans la suite de la
description, les termes « avant » et « arriere » s’enten-
dent par rapport a la direction X.

[0015] Lapartie avant22 de la caisse 16 comporte une
surface inférieure 24, formant une extrémité basse de
ladite partie avant selon la direction Z. Un espace infé-
rieur 26 est ménagé entre ladite surface inférieure 24 et
une extrémité inférieure du bogie 18, selon la verticale Z.
[0016] La voiture de téte 12 comporte en outre un dis-
positif 30 de protection, disposé dans I'espace inférieur
26. Ledit dispositif 30 est destiné a empécher le bogie
18 derouler surun obstacle 32 se trouvant sur lesrails 20.
[0017] Le dispositif de protection 30 est plus précisé-
ment visible sur les figures 2 et 3. Le dispositif de pro-
tection 30 comporte : un volet 34 ; une bande 36 de ma-
tériau souple 38 ; un enrouleur 40 ; un moteur 42 ; un
premier capteur 44 ; et un calculateur 46. Dans le mode
de réalisation représenté, le dispositif de protection 30
comporte en outre un deuxiéme capteur 48.

[0018] Comme visible sur les figures 1 a 3, le volet 34,
I'enrouleur40, la bande 36 de matériau souple, le premier
44 et le deuxiéme 48 capteurs sont fixés a la surface
inférieure 24 de la partie avant 22 de la caisse 16 afin
d’étre disposés dans I'espace inférieur 26.

[0019] Comme visible sur les figures 1 a 3, le volet 34
est monté mobile en rotation par rapport a la partie avant
22 delacaisse 16, selon un premier axe 50 parallélea Y.
[0020] De préférence, le volet 34 comporte un premier
52 et un deuxieme 54 bords opposés, respectivement
proche et éloigné du premier axe 50.

[0021] Dansle mode de réalisation représenté, le volet
34 est matérialisé par des barreaux 56, 58. Plus préci-
sément, le volet 34 comporte deux barreaux longitudi-
naux 56 et au moins un barreau transversal 58.

[0022] Les barreaux longitudinaux 56 sont disposés
de part et d’autre d’un plan médian (X, Z) du véhicule
ferroviaire 10. Une premiére extrémité de chacun des
barreaux longitudinaux 56 est articulée a la caisse 16
selon le premier axe 50, lesdites premiéres extrémités
formant le premier bord 52 du volet 34.

[0023] Le barreau transversal 58 est disposé selon Y
et est fixé a une seconde extrémité de chacun des bar-
reaux longitudinaux 56. Le barreau transversal 58 maté-
rialise le deuxieme bord 54 du volet 34.

[0024] Labande 36 de matériau souple 38 a une forme
sensiblement rectangulaire, s’étendant entre une pre-
miére 60 et une seconde extrémités. La premiere extré-
mité 60 de ladite bande 36 de matériau souple est fixée
au barreau transversal 58 du volet 34.

[0025] Selon une premiére variante, la premiére extreé-
mité 60 de la bande 36 est libre en rotation par rapport
au barreau transversal 58. Selon une deuxiéme variante,
la premiére extrémité 60 de la bande 36 est solidaire
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dudit barreau transversal 58.

[0026] De préférence, le matériau souple 38 est flexi-
ble, mais non-étirable.

[0027] De préférence, le matériau souple 38 estun ma-
tériau textile, choisi en particulier pour sa résistance a la
rupture. Plus préférentiellement, le matériau souple 38
est un matériau textile comprenant des fibres de kevlar.
[0028] Comme visible sur les figures 1 a 3, I'enrouleur
40 est monté mobile en rotation par rapport a la partie
avant 22 de la caisse 16, selon un deuxiéme axe 62 pa-
ralléle a Y. Le deuxiéme axe 62 est situé a I'avant du
véhicule ferroviaire 10 par rapport au premier axe 50 de
rotation du volet 34.

[0029] La seconde extrémité (non représentée) de la
bande 36 de matériau souple 38 estfixée al'enrouleur 40.
[0030] Le moteur 42 estrelié al’enrouleur 40. Comme
il sera décrit par la suite, le moteur 42 est destiné a mettre
en rotation I'enrouleur 40 par rapport a la caisse 16 selon
le deuxiéme axe 62, de sorte a enrouler ou a dérouler la
bande 36 de matériau souple autour dudit enrouleur.
[0031] Comme visible sur les figures 1 a 3, le premier
capteur 44 est fixé sous la partie avant 22 de la caisse
16, de sorte a mesurer une premiére distance 64 entre
ladite partie avant 22 et le sol situé sous le véhicule fer-
roviaire 10.

[0032] De préférence, le premier capteur 44 est aligné
selon X avec au moins une roue 19 du bogie 18. Ainsi,
la premiére distance 64 est mesurée entre la partie avant
22 de la caisse 16 et un premier rail 20.

[0033] Dans le mode de réalisation représenté, le
deuxiéme capteur 48 est fixé sous la partie avant 22 de
la caisse 16, de sorte a mesurer une deuxiéme distance
66 entre ladite partie avant 22 et le sol situé sous le vé-
hicule ferroviaire 10.

[0034] De préférence, les premier 44 et deuxiéme 48
capteurs sont sensiblement identiques. Lesdits capteurs
sont par exemple des capteurs de distance de type lidar.
[0035] De préférence, les premier 44 et deuxiéme 48
capteurs sont situés en vis-a-vis par rapport au plan mé-
dian (X, Z) du véhicule ferroviaire 10. Plus préférentiel-
lement, chacun des premier 44 et deuxiéme 48 capteurs
est aligné selon X avec une roue 19 du bogie 18. Ainsi,
ladeuxieéme distance 66 estmesurée entre la partie avant
22 de la caisse 16 et un second rail 20, parallele au pre-
mier rail.

[0036] De préférence, chacun des premier 44 et
deuxiéme 48 capteurs est fixé a la partie avant 22 de la
caisse 16, en arriere par rapport au premier axe 50 de
rotation du volet 34. Plus préférentiellement, les premier
44 et deuxiéme 48 capteurs sont situés proches selon X
dudit premier axe 50.

[0037] Selon une premiére variante non représentée,
les premier 44 et deuxiéme 48 capteurs sont situés pro-
ches selon X de la premiére extrémité 60 de la bande
36. Selon une deuxiéme variante non représentée, le
dispositif de protection comprend un troisi€me capteur
centré sur le véhicule, par exemple compris dans le plan
médian (X, Z). Un tel troisiéeme capteur permet, dans le
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cas de forte courbure des rails, de mesurer en toute cir-
constance la distance la plus courte entre le véhicule et
le sol.

[0038] Le calculateur 46 est embarqué dans le véhi-
cule ferroviaire 10. Ledit calculateur 46 est électronique-
ment relié, d’une part aux premier 44 et deuxiéme 46
capteurs, et d’autre part au moteur 42. Comme il sera
détaillé par la suite, le calculateur 46 est apte a détermi-
ner une disposition angulaire de I'enrouleur 40 en fonc-
tion de la premiéere 64 et/ou de la deuxieme 66 distance
mesurée parle premier44 ou par le deuxieme 48 capteur.
[0039] Comme il sera décrit ci-aprés, le dispositif de
protection 30 décrit ci-dessus permet au volet 34 de pi-
voter par rapport a la caisse 16 dans I'espace inférieur
26. Les figures 1 et 2 d’une part, et la figure 3 d’autre
part, représentent le volet 34 dans une premiere et dans
une deuxieme positions angulaires différentes, corres-
pondant a une premiere et une deuxieme configurations
du dispositif de protection 30.

[0040] En particulier, sur les figures 1 et 2, les rails 20
situés sous la partie avant 22 de la caisse 16 s’étendent
de maniére sensiblement horizontale. En revanche, la
figure 3 représente le véhicule ferroviaire 10 alors que la
partie avant 22 atteint 'amorce 70 d’'une pente. Dans
I'exemple représenté, il s’agit d’'une pente descendante.
[0041] Dans chacune des premiére et deuxieme con-
figurations du dispositif de protection 30, le deuxiéme
bord 54 du volet 34 est disposé en avant par rapport au
premier bord 52, selon la direction X. En outre, dans cha-
cune des premiére et deuxiéme configurations, le deuxie-
me bord 54 du volet 34 est disposé plus bas que I'enrou-
leur 40 selon la direction Z.

[0042] Par ailleurs, dans chacune des premiére et
deuxieme configurations, le deuxiéme bord 54 du volet,
soit le barreau transversal 58, présente un espacement
72 non nul avec les rails 20 selon la direction Z. Ledit
espacement 72 est sensiblement identique dans la pre-
miére et dans la deuxiéme configurations.

[0043] Comme il sera décrit par la suite, I'espacement
72 non nul est choisi suffisamment faible pour empécher
un obstacle 32, tel qu’un corps humain couché sur les
rails 20, de passer sous le volet 34 lors de la circulation
du véhicule ferroviaire 10. En outre, 'espacement 72 est
choisi suffisamment important pour éviter les frottements
du volet 34 contre le sol et/ou les contacts avec de petits
objets de type gravillons, se trouvant entre les rails 20.
[0044] Parailleurs, dans la premiére configuration des
figures 1 et 2, le deuxiéme bord 54 du volet 34 est plus
proche selon Z de I'enrouleur 40 que dans la deuxieme
configuration de la figure 3.

[0045] Dans la premiere et dans la deuxiéme configu-
rations du dispositif de protection 30, I'enrouleur 40 pré-
sente respectivement une premiére et une deuxiéme dis-
positions angulaires, différentes 'une de I'autre. Une lon-
gueur de la bande 36 enroulée surI'enrouleur 40 est plus
importante dans la premiére configuration des figures 1
et 2 que dans la deuxieme configuration de la figure 3.
[0046] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
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dispositif de protection 30 comporte en outre un organe
de désactivation (non représenté), par exemple sous la
forme d’'un bouton de commande relié au calculateur 46.
Ledit bouton de commande est par exemple intégré a un
pupitre de commande situé dans la voiture de téte 12.
[0047] L’actionnement de lI'organe de désactivation
entraine I'enroulement de la bande 36 de sorte a placer
le volet 34 dans une position rétractée. De préférence,
dans ladite position rétractée du volet, le barreau trans-
versal 58 est a une distance minimale de la surface in-
férieure 24 de la partie avant de la caisse 16.

[0048] Un tel organe de désactivation permet notam-
ment a un opérateur d’inhiber le dispositif de protection
30 en cas de conditions extérieures défavorables, par
exemple en cas d’inondation ou de fortes chutes de nei-
ge.

[0049] Un procédé de mise en ceuvre du dispositif de
protection 30 du véhicule ferroviaire 10 va maintenant
étre décrit.

[0050] On considere que le véhicule ferroviaire 10 cir-
cule sur des rails 20 sensiblement horizontaux, le dispo-
sitif de protection 30 se trouvant dans la premiére confi-
guration de la figure 1. Une partie de la bande 36 de
matériau souple 38 est déployée entre I'enrouleur 40 et
le barreau transversal 58 du volet 34, une autre partie
de ladite bande étant enroulée autour de I'enrouleur 40.
De préférence, le poids du barreau transversal 58 main-
tient tendue la partie non enroulée de la bande 36 de
matériau souple.

[0051] Lorsque les rails 20 situés sous les premier 44
et deuxiéme 48 capteurs sont horizontaux, chacun des-
dits capteurs mesure une valeur initiale de la premiére
64 ou de la deuxiéme 66 distance. Ladite valeur initiale,
communiquée au calculateur 46, permet audit calcula-
teur de déterminer la disposition angulaire de I'enrouleur
40, de sorte a maintenir 'espacement 72 entre le deuxié-
me bord 54 du volet et les rails 20. La position angulaire
du volet 34 est déterminée par la longueur de la partie
déployée de la bande 36.

[0052] Selon un mode de réalisation, lorsque le calcu-
lateur 46 réceptionne les valeurs des premiere 64 et
deuxiéme 66 distances ledit calculateur effectue une
moyenne desdites valeurs pour en déduire la disposition
angulaire de I'enrouleur 40. Un tel mode de réalisation
permet par exemple de tenir compte de différences de
hauteurs entre les deux rails 20.

[0053] De plus, en cas de panne de I'un des premier
44 et deuxiéme 48 capteurs, le calculateur 46 tient comp-
te uniquement de la valeur fournie par le capteur en fonc-
tionnement.

[0054] En cas de présence d’'un obstacle 32 sur les
rails 20, le barreau transversal 58 vient au contact dudit
obstacle 32. La bande 36 de matériau souple 38 retient
ledit obstacle 32 et 'empéche d’arriver au contact des
roues 19 du bogie 18.

[0055] Eventuellement,'effortexercé parl'obstacle 32
sur la bande 36 provoque le déroulement de I'enrouleur
40. Cependant, la longueur totale de la bande 36 est
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préférentiellement choisie suffisamment faible pour tenir
I'obstacle 32 a I'écart des roues 19.

[0056] De préférence, le dispositif de protection 30 est
configuré de sorte que I'impact de I'obstacle 32 soit dé-
tecté, parexemple au niveau duvolet 34 oude I'enrouleur
40, et déclenche un dispositif de freinage d’'urgence du
véhicule ferroviaire 10.

[0057] On considére a présent, en I'absence d’obsta-
cle 32, que le véhicule ferroviaire 10 arrive au niveau
d’'une pente descendante, telle que représentée sur la
figure 3.

[0058] Lorsque le premier44 et/oule deuxieme 48 cap-
teur parvient a la verticale de 'amorce 70 de la pente,
ledit premier ou deuxieme capteur mesure une nouvelle
valeur de la premiere 64 et/ou de la deuxiéme 66 distan-
ce, différente de la valeur initiale. Dans le cas illustré sur
la figure 3, la nouvelle valeur est supérieure a la valeur
initiale.

[0059] La nouvelle valeur de la premiere 64 et/ou de
la deuxiéme 66 distance est communiquée au calcula-
teur 46 par le premier 44 et/ou par le deuxieme 48 cap-
teurs. Ledit calculateur 46 détermine une nouvelle dis-
position angulaire de I'enrouleur 40 propre a maintenir
'espacement 72 entre le deuxiéme bord 54 du volet et
les rails 20.

[0060] Le calculateur 46 actionne alors le moteur 42
pour mettre I'enrouleur 40 en rotation, de sorte a enrouler
ou a dérouler la bande 36 de la longueur appropriée.
Dans le cas illustré sur la figure 3, la bande 36 est dé-
roulée.

[0061] Entrainé parle poids du barreau transversal 58,
qui maintient tendue la partie déployée de la bande 36,
le volet 34 pivote vers le bas jusqu’a la deuxiéme confi-
guration.

[0062] ATinverse, dans le cas d’'une pente ascendan-
te, la bande 36 est enroulée et le volet 34 pivote vers le
haut, entrainé par la premiére extrémité 60 de ladite ban-
de.

[0063] Ainsi, quelle que soit la pente des rails 20 a
I'aplomb de la partie avant 22 de la caisse 16, le dispositif
de protection 30 maintient un espacement 72 sensible-
ment constant avec les rails 20, de sorte a protéger effi-
cacement un piéton se trouvant devant le véhicule fer-
roviaire 10.

[0064] Avantageusement, le positionnement des pre-
mier 44 et deuxiéme 48 capteurs, en arriére par rapport
au volet 34, empéche lesdits capteurs de se trouver a la
verticale d’un obstacle 32 avant la mise en contact dudit
obstacle avec le volet 34. Ainsi, le dispositif de protection
30 n’est pas induit en erreur par un tel obstacle, en ce
qui concerne la distance 64,66 avec les rails 20.

[0065] Les voies ferrées de tramway respectent géné-
ralement des normes associées a des pentes de raideur
limitée. Ainsi, il est possible de paramétrer le calculateur
46 pour permettre au dispositif de protection 30 d’antici-
per les variations de pente des rails 20. De préférence,
ledit dispositif de protection 30 est apte a maintenir I'es-
pacement 72 compris dans une fourchette centrée sur
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une valeur nominale, ladite valeur nominale étant mé-
morisée dans le calculateur 46.

[0066] De méme, le moteur 42 est choisi avec une vi-
tesse maximale compatible avec les pentes maximales
des rails et avec une vitesse maximale du véhicule fer-
roviaire 10

[0067] De préférence, lors de la mise en circulation du
véhicule ferroviaire 10 équipé du dispositif de protection
30, ledit dispositif est étalonné pour régler la valeur no-
minale de 'espacement 72. La valeur nominale optimale
peut varier en fonction de facteurs tels que la charge du
véhicule 10, 'usure des roues 19 ou un éventuel ennei-
gement des voies.

Revendications

1. Dispositif (30) de protection pour véhicule (10) ter-
restre, propre a étre fixé sous une partie avant (22)
d’une caisse (16) dudit véhicule, ledit dispositif de
protection comportant : un volet (34) propre a étre
monté mobile en rotation par rapport a ladite caisse
selon un premier axe (50) sensiblement perpendi-
culaire au sens de déplacement du véhicule ; et un
premier capteur (44), propre a mesurer une premiere
distance (64) entre la caisse du véhicule et un sol
situé sous ledit véhicule,
le dispositif de protection étant caractérisé en ce
qu’il comprend :

- une bande (36) de matériau souple (38), une
premiere extrémité (60) de ladite bande étant
fixée au volet ;

- un enrouleur (40) propre a étre monté mobile
en rotation par rapport a la caisse selon un
deuxieme axe (62) sensiblement paralléle au
premier axe, une seconde extrémité de labande
(36) de matériau souple étant fixée audit
enrouleur ;

- un moteur (42), apte a mettre en rotation I'en-
rouleur par rapport a la caisse, de sorte a en-
rouler ou a déroulerlabande de matériau souple
autour dudit enrouleur ; et

- un calculateur (46) apte a déterminer une po-
sition de I'enrouleur en fonction de la premiére
distance mesurée par le premier capteur et a
commander le moteur en fonction de la position
mesurée.

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le vo-
let (34) comporte un premier (52) et un deuxiéme
(54) bords opposés, respectivement proche et éloi-
gné du premier axe (50), la premiére extrémité (60)
de la bande de matériau souple étant fixée au
deuxieme bord.

3. Dispositif de protection selon la revendication 2,
dans lequel le deuxiéme bord (54) du volet comporte
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un barreau (58) auquel est fixée la premiére extré-
mité de la bande de matériau souple.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le matériau souple (38) est un ma-
tériau non étirable.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, dans lequel le matériau souple (38) est un ma-
tériau textile, comprenant préférentiellement des fi-
bres de kevlar.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, comprenant en outre un deuxiéme capteur (48),
propre a mesurer une deuxieme distance (66) entre
la caisse du véhicule et le sol situé sous ledit véhi-
cule.

Dispositif (30) selon I'une des revendications précé-
dentes, comprenant en outre un organe de désacti-
vation, propre a actionner un enroulement de la ban-
de (36)de matériau souple autour de I'enrouleur (40)
de sorte a placer le volet dans une position rétractée.

Véhicule (10, 12) terrestre, notamment ferroviaire,
comprenant une caisse (16) et au moins un essieu
disposé sous ladite caisse, la caisse comprenant
une partie avant (22) formant saillie par rapport a
I'essieu selon un sens (X) de déplacement dudit vé-
hicule, le véhicule comprenant en outre, fixé sous la
partie avant (22), un dispositif (30) de protection se-
lon I'une des revendications précédentes.

Veéhicule selon larevendication 8, dans lequel le pre-
mier capteur (44) est fixé sous la partie avant de la
caisse, en arriére par rapport au premier axe (50) de
rotation du volet (34).

Véhicule selon la revendication 8 ou la revendication
9, dans lequel le premier capteur (44) estaligné avec
aumoinsune roue (19)de I'au moins un essieu selon
le sens de déplacement du véhicule.
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