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(54) SYSTEM ZUR NUTZUNG LEICHT VERSCHMUTZTEN BRAUCHWASSERS MIT
UNTERPUTZZWISCHENSPEICHERMODUL

(567)  Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein Zwi- Fig. 1
schenspeichermodul fiir Nutzwasser, z.B. aus Dusche
oder Bad, zum Reduzieren des Frischwasserverbrauchs
im Sanitarbereich. Das Zwischenspeichermodul umfasst
einen Rahmen (1) zum Aufhdngen des Zwischenspei-
chermoduls an einer Wand oder zum Befestigen des Zwi-
schenspeichermoduls in einer Leichtbaustidnderwand
sowie einen vom Rahmen getragenen Behélter (2) zum
Aufnehmen des Nutzwassers mit einem Fassungsvolu-
men von 60 bis 100 Litern. Der Behalter ist ausgestattet
mit einem Zulaufanschluss (3) fiur das Nutzwasser, ei-
nem Frischwasseranschluss mit einem Zulaufventil (4),
welches den Frischwasseranschluss o6ffnet, wenn der
Wasserstand im Behalter einen Mindestwasserstand un-
terschreitet, einem Abflussanschluss (5) zum Verbinden
des Behalters mit der Wasserzufiihrung eines Toiletten-
spllkastens, einem Uberlaufanschluss (6) und einer
Kondensationséffnung (8). Ein weiterer Aspekt der Er-
findung betrifft ein System, welches ein solches Zwi-
schenspeichermodul umfasst.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zur erneuten
Nutzung von leicht verschmutztem Brauchwasser, ins-
besondere von Dusch- oder Badewasser. Weiter betrifft
die Erfindung ein kompaktes Unterputzzwischenspei-
chermodul fur ein derartiges System. Das Modul dient
der Zwischenspeicherung von Dusch- bzw. Badewasser
und der Speisung von Unterputztoilettenspuilkasten mit
bendtigtem Spiilwasser, hauptsachlich ausgelegt fur die
Anwendung im Sanitarbereich von Privathaushalten.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Beider ublichen Toilettenspilung wird die Was-
serversorgung Uber einen Trinkwasseranschluss ge-
wabhrleistet.

[0003] Als weitere Moglichkeit der Wasserversorgung
wurde in der Vergangenheit bereits die Regenwasser-
nutzung Uber eine meist im untersten Geschoss des
Haushalts sich befindliche Wasseraufbereitungsanlage
in Betracht gezogen.

[0004] Weiter gab es Uberlegungen, Toilettenspiilkas-
ten mit nur leicht verschmutztem Brauchwasser zu spei-
sen, wobei beispielsweise der Abfluss eines Hand-
waschbeckens, einer Dusche oder einer Badewanne mit
dem Toilettensplilkasten verbunden ist. Diese Ansatze
wurden allerdings nach Kenntnis des Erfinders nicht in
der Praxis realisiert.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine praxisnahe Realisierung einer L6-
sung zur Einsparung von Frischwasser im Sanitarbe-
reich darzustellen.

Generelle Beschreibung der Erfindung

[0006] Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft ein Zwi-
schenspeichermodul fiir Nutzwasser, wie zum Beispiel
Dusch- und/oder Badewasser, zum Reduzieren des
Frischwasserverbrauchs im Sanitarbereich. Erfindungs-
gemal umfasst ein solches Zwischenspeichermodul ei-
nen Rahmen zum Aufhangen des Zwischenspeichermo-
duls an einer Wand oder zum Befestigen des Zwischen-
speichermoduls in einer Leichtbaustanderwand sowie ei-
nen vom Rahmen getragenen Behalter zum Aufnehmen
des Nutzwassers mit einem Fassungsvolumen von 60
bis 100 Litern. Der Behélter ist ausgestattet mit einem
Zulaufanschluss fiir das Nutzwasser, einem Frischwas-
seranschluss mit einem Zulaufventil, welches den
Frischwasseranschluss 6ffnet, wenn der Wasserstand
im Behalter einen Mindestwasserstand unterschreitet,
einem Abflussanschluss zum Verbinden des Behélters
mitder Wasserzufiihrung eines im Idealfall unterhalb des
Behalters angeordneten Toilettenspiilkastens, einem
Uberlaufanschluss und einer Kondensationséffnung.

[0007] Vorzugsweise uberschreitet der Behalter fol-
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gende MaximalmalRe nicht: in der Breite 50 cm, in der
Hohe 100 cm und in der Tiefe 20 cm. Die kompakte Bau-
weise sorgt namlich dafir, dass sich das Zwischenspei-
chermodul (bevorzugt unter Putz) im Sanitarbereich in-
stallieren, beziehungsweise nachriisten, lasst.

[0008] Das Zulaufventil des Frischwasseranschlusses
kann ein Schwimmerventil oder ein Niveauregulierventil
sein oder umfassen.

[0009] Der Mindestwasserstand ist vorzugsweise so
gewahlt, dass im Behalter mindestens so viel Wasser
vorgehalten wird, wie der angeschlossene Toilettensplil-
kasten fasst. Mit Wasserstand ist in diesem Zusammen-
hang immer das Volumen des im Behélter befindlichen
Wassers gemeint, nicht notwendigerweise die Hohe der
Wassersaule. Im Falle eines Behalters mit in der Senk-
rechten gleichbleibendem Querschnitt sind beide Gro-
Ren natirlich proportional zueinander.

[0010] Vorzugsweise weist das Zulaufventil ein Stell-
glied (beispielsweise eine Stellschraube, ein Handrad,
ein Anschlag oder Ahnliches) auf, iiber welches der Min-
destwasserstand bei der Installation des Zwischenspei-
chermodul manuell eingestellt werden kann.

[0011] Weiter kann das Zulaufventil so ausgestaltet
und/oder montiert sein, dass eingestellt werden kann, ab
welchem Wasserstand im Behalter das Zulaufventil die
Frischwasserzufuhr durch den Frischwasseranschluss
wieder unterbricht. Der Wasserstand, bei dem dies ge-
schieht, Uberschreitet vorzugsweise 30% (besser: 15%)
des durch den Uberlaufanschluss vorgegebenen Maxi-
malwasserstands nicht. Beispielsweise kdnnte das Zu-
laufventil ein Stellglied aufweisen, Gber welches einge-
stellt werden kann, ab welchem Wasserstand im Behélter
das Zulaufventil die Frischwasserzufuhr durch den
Frischwasseranschluss wieder unterbricht. Die Stellglie-
der mit welchen eingestellt werden kann, bei welchen
Wasserstanden das Zulaufventil 6ffnet, beziehungswei-
se schlief3t, kdnnten separate Stellglieder sein oder aber
in einem kombinierten Stellglied zusammengefiihrt sein.
Der Wasserstand, ab welchem das Zulaufventil die
Frischwasserzufuhr wieder unterbricht, konnte auch
Uber die Montagehdhe des Zulaufventils eingestellt wer-
den.

[0012] Der Behalter ist vorzugsweise mit einem Revi-
sionsverschluss ausgestattet, welcher als schraubbarer
Deckel ausgestaltet werden kann.

[0013] Der Behélter kann im Prinzip eine beliebige
Form haben, eine quaderférmige Ausgestaltung des Be-
hélters wird jedoch bevorzugt. In diesem Fall stellen vor-
zugsweise die Ober- und Unterseiten des Behélters die
kleinsten, die Front- und Riickseite des Behélters die
gréfiten Seitenflachen des Quaders dar. Die Kondensa-
tions6ffnung befindet sich oberhalb des maximalen Was-
serstands (welcher durch den Uberlauf vorgegeben ist),
bevorzugt an der Oberseite des Behalters.

[0014] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein
System zum Reduzieren des Frischwasserverbrauchs
im Sanitarbereich, umfassend ein Zwischenspeichermo-
dul wie eingangs beschreiben, sowie einen an den Ab-
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flussanschluss angeschlossenen Toilettensplilkasten
mit einem Niederdruckschwimmerventil.

[0015] In einer bevorzugten Ausgestaltung des Sys-
tems, umfasst dieses weiter eine an den Zulaufanschluss
angeschlossene Kleinhebeférderpumpe zum Hochfor-
dern von Nutzwasser aus einem Ablauf, beispielsweise
einer Dusche, Badewanne oder Waschbecken oder Bi-
det, in den Behalter.

[0016] Die Kleinhebeférderpumpe kann ein integrier-
tes Schneidwerk umfassen, welches mégliche Feststoffe
zerkleinert und dadurch das Risiko von Ablagerungen
und/oder Verstopfungen im Zwischenspeichermodul zu
verringern vermag. Die Kleinhebeférderpumpe weist vor-
zugsweise eine Forderleistung im Bereich von 15 I/min
bis 40 I/min, beispielsweise um 30 I/min, auf.

[0017] Weiter kann die Kleinhebeférderpumpe aus-
gangsseitig mit einem Rickflussverhinderer ausgeristet
sein, damit bei ausgeschalteter Kleinhebeférderpumpe
kein Wasser zurickflie3t.

[0018] SchlieBlichistes mdglich, eingangsseitigander
Kleinhebeférderpumpe einen Pufferbehalter vorzuse-
hen, um kurzlebige Spitzen im Wasserzufluss abzufe-
dern. Der vorgelagerte Pufferbehalter ware vorzugswei-
se mit einem an eine Abwasserleitung angeschlossenen
Uberlauf ausgeriistet, wodurch sichergestellt wiirde,
dass auch bei defekter Kleinhebeférderpumpe das Was-
ser aus Dusche, Badewanne, Waschbecken oder Bidet
abgefuhrt wird. Die Kleinhebeférderpumpe wird bevor-
zugt Uber einen oder mehrere eingangsseitig angeord-
nete Sensoren (beispielsweise im Pufferbehalter ange-
ordnete Wasserstandssensoren) gesteuert.

Kurze Erldauterung der Zeichnungen

[0019] Ein bevorzugtes, die Erfindung nicht einschran-
kendes Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen
Systems zum Reduzieren des Frischwasserverbrauchs
im Sanitarbereich wird nachstehend anhand der folgen-
den Zeichnungen beschrieben. In den Zeichnungen zei-
gen:

Fig. 1: eine Perspektivansicht eines Zwischenspei-
chermoduls;

Fig. 2: eine schematische Darstellung einesin einem
Badezimmer angeordneten, erfindungsgemaRen
Systems zum Reduzieren des Frischwasserver-
brauchs.

Detaillierte Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels der Erfindung

[0020] Ein Zwischenspeichermodul fiir Nutzwasser,
wie zum Beispiel Dusch- und/oder Badewasser, zum Re-
duzieren des Frischwasserverbrauchs im Sanitarbereich
entsprechend einem bevorzugten Ausgestaltungsbei-
spiel der Erfindung istin Fig. 1 perspektivisch dargestellt.
Das Zwischenspeichermodul umfasst folgende Elemen-
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te:

o Einen Rahmen 1 fir die Installation im Sanitarbe-
reich, dienend zur Wandbefestigung und/oder zur
Befestigung in Leichtbaustanderwanden;

oEinen Behélter 2, vorzugsweise aus Kunststoff oder
einem anderen bestandigen Material, mit einem
Fassungsvolumen bevorzugt zwischen 60 | und 100
l;

o Einen Zulaufanschluss 3 fur das Nutzwasser (Sys-
temwasser) aus einer Dusche und/oder einer Bade-
wanne;

o Ein als Schwimmerventil 4 ausgestaltetes Zulauf-
ventil im unteren Behélterbereich, welches einen
Frischwasseranschluss je nach Wasserstand im Be-
halter 6ffnet und schliel3t;

o Einen Abflussanschluss 5 zum Verbinden des Be-
halters 2 mit der Wasserzufiihrung eines unterhalb
des Behalters angeordneten Toilettenspiilkastens;

o Einen Uberlaufanschluss 6, dessen Miindung im
Behalter 2 den maximalen Wasserstand darin fest-
legt;

o Eine Revisionséffnung 7; und

o Eine Kondensations6ffnung 8 (im Ausflihrungsbei-
spiel als Gitter ausgestaltet);

[0021] Fig. 2 zeigt eine Ansicht eines erfindungsgema-
Ren Systems entsprechend einer Beispielsanordnung in
einem Badezimmer mit Dusche und Badewanne. Das
System aus Fig. 2 umfasst zwei wie in Fig. 1 gezeigte
Zwischenspeichermodule. Nach Bedarf kdnnten weitere
Zwischenspeichermodule hinzugefligt werden und damit
die Speicherkapazitat des Systems erh6ht werden. Die
Zwischenspeichermodule werden Uber eine Kleinhebe-
forderpumpe 10 mit leicht verschmutztem Nutzwasser
aus Badewanne und Dusche versorgt.

[0022] Unterhalb der Zwischenspeichermodule befin-
det sich die Toilette, welche mit einem herkdmmlichen
Spiilkasten (in diesem Fall mit einem Unterputzspulkas-
ten) ausgeristet ist.

[0023] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, handelt es sich bei
dem Zwischenspeichermodul um ein Wasserspeicher-
modul mit einem Fassungsvolumen zwischen 60 und 100
Litern. Das Modul dient der Zwischenspeicherung von
Dusch- bzw. Badewasser (Systemwasser) und der Spei-
sung von (Unterputz-) Toilettenspilkasten mit bendtig-
tem Spllwasser.

[0024] Die modulare Bauform vereinfacht die Kombi-
nation mehrerer Module zur Kapazitatserh6hung in gro-
Reren Haushalten und dient der Vereinfachung bei der
Nachriistung. Im Idealfall wird das Modul oberhalb eines
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Unterputz-Toilettenspiilkastens installiert. Da der Was-
serzulauf zwischen Zwischenspeichermodul und Spil-
kasten rein Giber die Wassersaule erfolgt, ist bei der Pla-
nung, bzw. Installation zu beachten, dass ersteresimmer
ein Gefalle zum Spilkasten aufweist. Es kénnen auch
mehrere Toilettenspllkasten an ein oder mehrere Zwi-
schenspeichermodule angeschlossen werden. Die Toi-
lettenspiilkasten missen sich nicht notwendigerweise im
selben Raum befinden wie das oder die Zwischenspei-
chermodule.

[0025] Der Behélter 2 hat eine Modulbreite von maxi-
mal 50 cm und ist somit den im Toiletten- und Badezim-
merbereich Ublichen Installationsmalen angepasst.
Wenn durch die Raumaufteilung eine Installation unmit-
telbar oberhalb der Toilettenspiilung nicht méglich sein
sollte, soist selbstverstandlich die Installation an anderer
Stelle moglich.

[0026] Durch den Zulaufanschluss 3 wird die Wasser-
zufuhr in Verbindung mit einer Kleinhebeanlage 10 ge-
wahrleistet. Diese wird beispielsweise im Unterputzge-
hause des Spulkastens, der Dusche oder der Badewan-
ne verbaut. Wie im Beispiel der Fig.2 gezeigt, wird dem
Speichermodul das nur leicht belastete Dusch- oder Ba-
deabwasser zugefiihrt. Andere Moglichkeiten, bei denen
leicht belastetes Abwasser genutzt werden kann, sind
ebenfalls denkbar.

[0027] Das Wasserim Behalter 2 wird bei Bedarf dem
Toilettenspulkasten tber den hierflir vorgesehenen An-
schluss 5 zugeflihrt. Da es zwischen Speichermodul und
Spllkasten keinen groRen Druckaufbau gibt, wird vor-
zugsweise anstelle des Ublichen Schwimmerventils im
Toilettenspiilkasten ein Niederdruckschwimmerventil 9
eingesetzt.

[0028] Sollte das Speichermodul nichtausreichend mit
Brauchwasser befiillt werden, wird die nétige Wasser-
menge durch ein integriertes Schwimmerventil 4 tber
einen Frischwasseranschluss im unteren Bereich des
Zwischenspeichermoduls gewahrleistet. Durch diese
Funktion wird das bereits erwahnte tbliche Schwimmer-
ventil im Toilettenspilkasten tberflissig.

[0029] Die Kondensationsoffnung 8 in der Behaltero-
berseite dient zum einen der Aufrechterhaltung des
Druckausgleichs, sowie zur Eindammung der Konden-
sation. Um den Druckausgleich und die Kondensati-
onseinddmmung zu gewahrleisten, ist darauf zu achten,
dass auch in der Doppelwand, welche den Sanitarbe-
reich zum Speichermodul hin abschlie3t, im Bereich der
genannten Kondensations6ffnung, ein Liftungsgitter
eingebaut wird.

[0030] Des Weiteren befindet sich auf der Frontseite
des Zwischenspeichermoduls ein Revisionsverschluss.
Diese Offnungsméglichkeit in Form eines schraubbaren
Deckels ist bei der Montage, wie auch bei anfallenden
Wartungs- oder Reparaturarbeiten hilfreich. Zugang zu
diesem Verschluss im Unterputzbereich kann bspw.
durch einen Fliesenrahmen oder Ahnliches gewahrleis-
tet werden.

[0031] DieKleinhebeanlage 10 weist vorzugsweise ei-
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nen Ruckflussverhinderer (z.B. eine Riickschaltklappe)
an der Pumpenaustrittsseite auf, welche bei nichtlaufen-
der Pumpe den Riickfluss Richtung Duschen- oder Ba-
dewannenabfluss unterbindet.

[0032] Die Kleinhebeanlage 10 hat vorzugsweise eine
Forderleistung von etwa 30 I/min.

[0033] Weiter besitzt sie vorzugsweise ein integriertes
Schneidwerk, um mégliche Feststoffe zu verkleinern und
Ablagerungen und Verstopfungen im Modul soweit wie
moglich zu verhindern.

[0034] Alternativ zur Pumpe 10 kann die Wasserfor-
derung mittels integrierter Bodenablaufpumpen oder in-
tegrierter Pumpen in Duschabflussrinnen ermdglicht
werden.

[0035] Sollte es im Haushalt durch die raumliche An-
ordnung des Dusch-, Badebereichs und dem Toiletten-
bereich ein bereits vorhandenes natirliches Gefélle ge-
ben, bspw. Dusche oder Badewanne im Obergeschoss,
Toilettenspiilung(en) nur im Untergeschoss, so kann
selbstverstandlich auf die Kleinhebeanlage 10 verzichtet
werden. In diesem Fall sollte man an geeigneter Stelle
ein Abflusssieb vorsehen, welches eine feinere Filterung
des Brauchwassers aus Dusche oder Badewanne als
Ublich gewahrleistet, um dadurch das Risiko von Ver-
stopfungen gering zu halten.

[0036] Das Niederdruckschwimmerventil 9 ist vor-
zugsweise in einer Bauform mit geringen Abmessungen
realisiert, um den Einbau in Standard-Unterputzspllkas-
ten zu ermdglichen. Die Dimensionierung des Anschlus-
ses des Niederdruckschwimmerventils 9 sollte vorzugs-
weise gleich oder héher 2 Zoll (1,27 cm) sein, um bei
hohem Durchfluss und geringem Vordruck ein rasches
Wiederauffillen der Spulkasten zu gewahrleisten. Der
Durchmesser an der Ventil6ffnung sollte bevorzugt gros-
ser als 3 mm sein, um mogliche Verstopfungen durch
kleinste Feststoffe zu vermeiden.

[0037] Wenngleich spezifische Ausflihrungsformenim
Detail besprochen wurden, werden sachkundige Leser
ohne Weiteres erkennen, dass, ausgehend von den hier-
in beschriebenen Ausflihrungsformen, alternative und
abgewandelte Ausfiihrungsformen entwickelt werden
kénnen. Die hierin beschriebenen Ausfiihrungsformen
sollen daher nur der Veranschaulichung der Erfindung
dienen und sind nicht so zu verstehen, dass sie den Um-
fang dieser Erfindung einschranken, insbesondere nicht
den Schutzumfang der nachfolgenden Patentanspriiche
inklusive ihres Aquivalenzbereichs.

Patentanspriiche

1. Zwischenspeichermodul flir Nutzwasser, wie zum
Beispiel Dusch- und/oder Badewasser, zum Redu-
zieren des Frischwasserverbrauchs im Sanitarbe-
reich, umfassend:

- einen Rahmen (1) zum Aufhangen des Zwi-
schenspeichermoduls an einer Wand oder zum
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Befestigen des Zwischenspeichermoduls in ei-
ner Leichtbaustanderwand;

- einen vom Rahmen (1) getragenen Behalter
(2) zum Aufnehmen des Nutzwassers miteinem
Fassungsvolumen von 60 bis 100 Litern, mit:

o einem Zulaufanschluss (3) fur das Nutz-
wasser;

o einem Frischwasseranschluss mit einem
Zulaufventil (4), welches den Frischwasser-
anschluss offnet, wenn der Wasserstand im
Behélter (2) einen Mindestwasserstand un-
terschreitet;

o einem Abflussanschluss (5) zum Verbin-
den des Behalters (2) mit der Wasserzufiih-
rung eines Toilettenspiilkastens;

o einem Uberlaufanschluss (6) und

o einer Kondensationsoffnung (8).

Zwischenspeichermodul nach Anspruch 1, wobei
der Behalter (2) folgende Maximalmalie nicht tber-
schreitet: in der Breite 50 cm, in der Hohe 100 cm
und in der Tiefe 20 cm.

Zwischenspeichermodul nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Zulaufventil (4) des Frischwasseran-
schlusses ein Schwimmerventil umfasst.

Zwischenspeichermodul nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 3, wobei der Mindestwasserstand so
gewahlt ist, dass im Behalter (2) mindestens so viel
Wasser vorgehalten wird, wie der angeschlossene
Toilettenspllkasten fasst.

Zwischenspeichermodul nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 4, wobei das Zulaufventil (4) ein Stell-
glied aufweist, Uber welches der Mindestwasser-
stand bei der Installation manuell eingestellt werden
kann.

Zwischenspeichermodul nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 5, wobei das Zulaufventil (4) so aus-
gestaltet und/oder montiert ist, dass eingestellt wer-
den kann, ab welchem Wasserstand im Behalter (2)
das Zulaufventil (4) die Frischwasserzufuhr durch
den Frischwasseranschluss wieder unterbricht, wo-
bei der Wasserstand bei dem dies geschieht, 30%
des durch den Uberlaufanschluss vorgegebenen
Maximalwasserstands nicht Gberschreitet.

Zwischenspeichermodul nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 6, wobei der Behalter (2) mit einem
Revisionsverschluss (7) ausgestattet ist, welcher
vorzugsweise als schraubbarer Deckel ausgestaltet
ist.

Zwischenspeichermodul nach irgendeinem der An-
spriiche 1 bis 7, wobei der Behalter (2) quaderférmig
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

ausgestaltet ist.

Zwischenspeichermodul nach Anspruch 8, wobei
die Ober- und Unterseiten des Behalters (2) die
kleinsten, die Front- und Rickseite des Behalters
die groRten Seitenflachen des Quaders darstellen.

Zwischenspeichermodul nach Anspruch 8 oder 9,
wobei sich die Kondensationsoéffnung (8) an der
Oberseite des Behalters befindet.

System zum Reduzieren des Frischwasserver-
brauchs im Sanitarbereich, umfassend:

- ein Zwischenspeichermodul nach irgendeinem
der Anspriiche 1 bis 10;

- einen an den Abflussanschluss angeschlosse-
nen Toilettenspilkasten mit einem Niederdruck-
schwimmerventil (9).

System nach Anspruch 11, weiter umfassend eine
an den Zulaufanschluss angeschlossene Kleinhe-
beférderpumpe (10) zum Hochférdern von Nutzwas-
ser aus einem Ablauf, beispielsweise einer Dusche,
Badewanne oder Waschbecken, in den Behalter.

System nach Anspruch 12, wobei die Kleinhebefor-
derpumpe (10) ein integriertes Schneidwerk um-
fasst, welches mdégliche Feststoffe zerkleinern kann
und dadurch das Risiko von Ablagerungen und/oder
Verstopfungen im Zwischenspeichermodul zu ver-
ringern vermag.

System nach Anspruch 11 oder 12, wobei die Klein-
hebeférderpumpe (10) eine Férderleistung im Be-
reich von 15 bis 40 I/min aufweist.

System nach irgendeinem der Anspriiche 11 bis 14,
wobei die Kleinhebeférderpumpe (10) ausgangssei-
tig mit einem Rickflussverhinderer ausgeristet ist.
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Fig. 2
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