EP 3 954 459 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
16.02.2022 Patentblatt 2022/07

(21) Anmeldenummer: 20190921.5

(22) Anmeldetag: 13.08.2020

(11) EP 3 954 459 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
B02B 3/00 (2006.07)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
B02B 3/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: Lehner Maschinenbau GmbH
89198 Westerstetten (DE)

(72) Erfinder:
¢ Hiibner, Ralf
898198 Westerstetten (DE)
¢ Lehner, Helmut
89198 Westerstetten (DE)

(74) Vertreter: Baur & Weber Patentanwalte PartG mbB
Rosengasse 13
89073 Ulm (DE)

(54)

(57)  Es wird ein Verfahren zur Erzeugung von ge-
schaltem Saatgut eines Spelzgetreides beschrieben, bei
dem folgende Schritte ausgefiihrt werden:

- Bereitstellen einer Schalvorrichtung mit einem Schél-
werk,

VERFAHREN ZUR ERZEUGUNG VON GESCHALTEM SAATGUT EINES SPELZGETREIDES

- Zugabe von Schalgut an die Schalvorrichtung,

- Warmebeaufschlagung des Schélguts in der Schalvor-
richtung, so dass wahrend des Schalvorgangs das
Schalgut in einen vorgegebenen Temperaturbereich
Uberfuhrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren Erzeugung
von geschaltem Saatgut eines Spelzgetreides.

[0002] Wie Einkorn, Emmer oder Reis sowie Hafer,
Hirse und Buchweizen auch zahlt Dinkel zu den soge-
nannten Spelzgetreiden, die fest um die Kérner ge-
schlossene Spelzen aufweisen. Dazu ist es notwendig,
vor der Weiterverarbeitung die Spelze zu entfernen. Bei
der Herstellung von Dinkel-Saatgut kénnen Beschadi-
gungen der Oberflache des Korns zu einer reduzierten
Keimfahigkeit fihren. Aus diesem Grund sind konventi-
onelle Schalmihlen, bei denen ein Entspelzen beispiels-
weise zwischen Steinradern durchgefiihrt wird, fir die
Produktion von Dinkel-Saatgut nicht geeignet.

[0003] In der DE 38 03 858 A1 wird eine Dinkelschal-
maschine gezeigt, bei der eine drehbare Reibscheibe
und eine nicht drehbare Reibscheibe so in einem Ge-
hause angeordnet sind, dass die Achsen der Reibschei-
ben horizontal liegen, so dass sich das Eigengewicht der
Scheiben nicht auf den Spaltabstand zwischen den
Scheiben auswirkt. Die Reibscheiben sind mit Reibrillen
versehen, die sternfdrmig von innen nach aufRen laufen
und einen V-formigen oder kegelstumpfférmigen Quer-
schnitt aufweisen. Die Reibscheiben kdnnen vollstandig
oderteilweise aus einem Gummi oder Kunststoff gefertigt
sein.

[0004] Die AT 357 009 B zeigt eine Vorrichtung zur
Entfernung von Fruchthaut und Fruchtfleisch sowie zur
teilweisen Trocknung von gewaschenem Getreide und
Hulsenfrichten.

[0005] In der US 2 791 254 A wird ein Samenschaler
vorgestellt, der zwei, teilweise elastische Scheiben um-
fasst. Dierotierende und nichtrotierende Schélscheiben-
kénnen zu diesem Zweck so aufgebaut sein, dass die
der Frucht zugewandte Seite aus einem Kunststoff oder
Gummi besteht.

[0006] Nebendiesen bereits bekannten Vorrichtungen
wurde auch vorgeschlagen, Entspelzung von Dinkel mit-
tels Druckluft vorzunehmen. So ist in dem Artikel von S.
Graber u. a., "Entspelzungsversuche an Dinkel mittels
Druckluft-Prallentspelzers”, Die Bodenkultur, Heft 49 (3)
1998, Seite 171 beschrieben worden, dass sich mit
einem Druckluft-Prallentspelzer Dinkel gut entspelzen
lasst. Die Parameter, mitdenen der Entspelzer betrieben
wird, werden dabei mdglichst gut an die Probe ange-
passt. Um die Spelzen aufzubrechen, wird je nach
Produktfeuchte ein entsprechender Arbeitsdruck
eingestellt, wobei dieser nicht zu grol3 gewahlt werden
darf, um Bruchkornbildung zu vermeiden.

[0007] Aus der DE 10 2016 115 621 B4 ist eine Vor-
richtung zur Erzeugung von entspelztem Dinkel-Saatgut
mit einer Unterschaler-Schaleinrichtung angegeben, die
zwei zueinander bewegliche Scheiben enthalt, wobei
wenigstens eine Scheibe um eine vertikale Drehachse
antreibbar ist und die Scheiben zwischen einander zu-
weisenden und vertikal voneinander beabstandeten
Scheibenflachen einen flachen ringférmigen Arbeits-
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raum einschlieRen, wobei wenigstens eine der Schei-
benflachen eine Oberflache aus einem Kunststoffmate-
rial aufweist, wobei in dem Kunststoffmaterial gegen die
Oberflache vertiefte, gekrimmt radial verlaufende Rillen
ausgebildet sind und die Rillen einen annahernd keilfor-
migen Querschnitt aufweisen.

[0008] Insbesondere die letztgenannte Schrift ermdg-
licht es, eine Vorrichtung bereitzustellen, bei der die
Triebkraft des durch Entspelzen von gespelzten Dinkel-
Kornern bereitgestellten Dinkel-Saatgut eine Treibkraft
von grofer als 90 % aufweisen kann.

[0009] Ausgehend von diesem Stand der Technik
kann als Aufgabe der Erfindung angesehen werden, ein
Verfahren anzugeben, das die Triebkraft von Dinkel-
Saatgut weiter erhoht.

[0010] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 gelést. Weitere vorteilhafte Ausge-
staltungen der Erfindung sind jeweils Gegenstand der
Unteranspriiche. Diese kdnnen in technologisch sinnvol-
ler Weise miteinander kombiniert werden. Die Beschrei-
bung, insbesondere im Zusammenhang mit der Zeich-
nung, charakterisiert und spezifiziert die Erfindung zu-
satzlich.

[0011] GemaR der Erfindung wird ein Verfahren zur
Erzeugung von geschéaltem Saatgut eines Spelzgetrei-
des angegeben, bei dem nachfolgend wiedergegebene
Schritte ausgefiihrt werden. Es erfolgt ein Bereitstellen
einer Schalvorrichtung. Es wird Schalgut an die Schal-
vorrichtung zugegeben. Es erfolgt eine Warmebeauf-
schlagung des Schalguts in der Schalvorrichtung, so
dass wahrend des Schalvorgangs das Schalgut in einen
vorgegebenen Temperaturbereich Uberfiihrt wird.
[0012] Demnach wird bei dem erfindungsgemafien
Verfahren die Schalvorrichtung zusatzlich so betrieben,
dass das Schalgut mit Warme beaufschlagt wird, so dass
das Schalgut wahrend des Schalvorgangs in einem vor-
gegebenen Temperaturbereich bleibt, was sich positiv
auf die Keimkraft des so erzeugten Saatguts auswirkt.
Der Temperaturbereich kann dabei experimentell ermit-
telt werden, wodurch sich je nach verwendetem Spelz-
getreide auch unterschiedliche Temperaturbereiche er-
geben kénnen. Besonders bevorzugtist die Verwendung
von Dinkel als Spelzgetreide. Hier hat es sich gezeigt,
dass die kontrollierte Warmebeaufschlagung eine Keim-
fahigkeit des so erzeugten Dinkel-Saatguts ermdglicht,
die zwischen 95 % und 98 % liegen kann. Das Uberfiihren
des Schalguts in einen vorgegebenen Temperaturbe-
reich zur Temperaturstabilisierung kann je nach verwen-
deter Schalvorrichtung auf unterschiedliche Weise erfol-
gen. Wichtig ist lediglich, dass die Warmebeaufschla-
gung unmittelbar vor oder wahrend des Schélvorgangs
erfolgt, wobei es bei manchen Schélvorrichtungen, die
aufgrund der entstehenden Reibungshitze eine zusatz-
liche thermische Belastung auf das Schalgut ausiiben
kénnen, auch zu einer Kilhlung kommen kénnte, um in-
nerhalb des vorgegebenen Temperaturbereichs zu blei-
ben.

[0013] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsform der Er-



3 EP 3 954 459 A1 4

findung ist das Spelzgetreide Dinkel.

[0014] Wie bereits erwahnt, ist das Vorgeben eines
Temperaturbereichs insbesondere bei der Herstellung
von Dinkel-Saatgut aus gespelztem Dinkelkorn vorteil-
haftanwendbar. Anderes Spelzgetreide, wie z. B. Emmer
Urkorn oder dergleichen, ist jedoch nicht ausgeschlos-
sen.

[0015] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung erfolgt die Warmebeaufschlagung durch eine
Fluidzugabe an die Schalvorrichtung.

[0016] Da allgemein bei einer Fluidzugabe sowohl
Warme zu- als auch abgefiihrt werden kann, stellt diese
Vorgehensweise eine einfache Méglichkeit zur Warme-
beaufschlagung dar, um das Schalgut in dem vorgege-
benen Temperaturbereich zu tberflhren.

[0017] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung wird die Fluidzugabe mittels eines temperatur-
geregelten Luftstroms erzeugt, der vorzugsweise im Be-
reich der Eintritts6ffnung der Schalvorrichtung mit dem
zugeflihrten Schalgut einstrémt.

[0018] Dies ermdglicht einen kompakten Aufbau der
Schélvorrichtung, wobei durch den temperaturgeregel-
ten Luftstrom erreicht werden kann, dass das Schalgut
im Inneren der Schalvorrichtung im vorgegebenen Tem-
peraturbereich verbleibt.

[0019] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung erfolgt die Fluidzugabe mittels eines temperatur-
gesteuerten Flissigkeitsstroms.

[0020] Insbesondere zur Ubertragung gréRerer War-
memengen ist ein Flissigkeitsstrom vorteilhaft. Dabei
kann der Flussigkeitsstrom im Inneren der Schalvorrich-
tung wenigstens abschnittsweise in Form von Fluidka-
nalen gefuihrt werden. Auf diese Weise kann gezielt eine
Warmezufiihrung oder eine Warmeabfuhr an bestimm-
ten Stellen im Inneren der Schéalvorrichtung erfolgen. Der
Flussigkeitsstrom wird dabei vorteilhafterweise mittels
Wasser oder Ol gebildet werden, wobei zur Vortempe-
rierung beispielsweise ein lebensmittelechtes Pflanzendl
verwendet werden kann.

[0021] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung wird die Fluidzugabe mittels einer Sensorschal-
tung zur Temperaturmessung geregelt.

[0022] Aufdiese Weise wird die bisherige temperatur-
gesteuerte Fluidzugabe auf eine Regelung erweitert, wo-
bei als RegelgréRe ein oder mehrere Temperaturmes-
sungen einer Sensorschaltung herangezogen werden
kénnen. Die Temperaturmessung kann dabei je nach
verwendeter Schalvorrichtung an unterschiedlichen
Stellen vorgenommen werden. Hier bieten sich insbe-
sondere die starren Komponenten eines Schalwerks an.
[0023] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung wird die Schalvorrichtung als Unterlaufer, als
Walzenschaler oder als Prallentspelzer bereitgestellt.
[0024] Wie bereits erwahnt, Iasst sich die Erfindung
aufunterschiedliche Schalvorrichtungen anwenden, wo-
bei die genannten Ausfiihrungsformen sich im Stand der
Technik als Schaleinrichtungen fir Spelzgetreide be-
wahrt haben.
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[0025] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsformder Er-
findung wird der Schalvorrichtung zur Warmebeauf-
schlagung weiteres Schalgut in einem Vorlauf zugefiihrt.
[0026] Demnach erfolgt vor dem eigentlichen Schal-
vorgang zunachst ein Vorlauf zur Temperaturstabilisie-
rung, indem weiteres Schalgut zugefihrt wird. Bei dem
weiteren Schalgut kann es sich dabei auch um ein im
Vergleich zum eigentlichen Spelzgetreide unterschiedli-
ches Schalgut handeln. So kdnnten beispielsweise Spa-
ne oder Kiigelchen aus naturlichen Materialien zum Ein-
satz kommen, die im Vorlaufbetrieb die Schalvorrichtung
in den vorgegebenen Temperaturbereich Uberfihren.
Selbstverstandlich ist die Verwendung des eigentlichen
Schalguts zur Temperaturstabilisierung im Vorlauf nicht
ausgeschlossen.

[0027] Desweiteren wird eine Vorrichtung zur Erzeu-
gung von geschaltem Saatgut eines Spelzgetreides an-
gegeben, welche ein oben beschriebenes Verfahren
ausfihren kann.

[0028] Nachfolgend werden einige Ausflihrungsbei-
spiele anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine schematische Ansicht einer Schalvor-
richtung zur Durchfiihrung des erfindungsge-
mafen Verfahrens,

Figur 2 das erfindungsgemaRe Verfahren in einem
Flussdiagramm.

[0029] In den Figuren sind gleiche oder gleich wirken-

de Bauteile mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0030] Unter Bezugnahme auf Figur 1 wird nachfol-
gend eine erste Ausfiihrungsform der Erfindung be-
schrieben. Figur 1 zeigt in einer schematischen Ansicht
eine Schalvorrichtung 2, die in ihrem Inneren ein Schal-
werk 4 aufweist, dem Uber einen Einfillstutzen 6 mit einer
Eintritts6ffnung 8 Schalgut 10 aus noch bespelztem
Spelzgetreide zugefiihrt werden kann. Das geschalte
Schalgut verlasst Uber den Austrittstrichter 12 und die
Austritts6ffnung 14 die Schalvorrichtung 2, beispielswei-
se in Form von entspelztem Dinkel-Saatgut. Das ge-
schélte Saatgut, welches in Figur 1 mit dem Bezugszei-
chen 16 angedeutet ist, kann beispielsweise in einem
Auffangbehalter 18 oder in Sacken oder dergleichen der
weiteren Verwendung zugefiihrt werden.

[0031] Das Schalwerk 4 kann auf unterschiedliche
Weise ausgefiihrt sein. Neben einer Ausgestaltung in
Form einer Unterlduferschéleinrichtung ist es ebenso
denkbar, das Schalwerk 4 als Walzenschaler oder als
Prallentspelzer auszubilden.

[0032] Das Schalwerk 4 weistin seinem Inneren einen
Fluidkanal 20 auf, der tiber Verbindungsleitungen 22 und
24 mit einer ersten Fluidzufiihrungsvorrichtung 26 ge-
koppelt ist. Alternativ oder zusatzlich kann eine zweite
Fluidzufihrungsvorrichtung 28 vorgesehen sein, die
Uber ein Zufiihrungsrohr 30 einen Fluidkanal zur Eintritt-
s6ffnung 8 der Schalvorrichtung 2 bildet.

[0033] Die erste Fluidzufihrungsvorrichtung 26 wird
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dabei typischerweise mit einem zumindest temperatur-
gesteuerten Flussigkeitsstrom betrieben, der zwischen
der ersten Fluidzufihrungsvorrichtung 26, der Verbin-
dungsleitung 22, dem Fluidkanal 20 und der weiteren
Verbindungsleitung 24 das Schalwerk 4 durchstréomt. Auf
diese Weise kann das Schalwerk 4 beispielsweise durch
Zufiihren von temperaturgesteuertem Ol, insbesondere
mittels eines lebensmittelechten Pflanzendls, oder Was-
ser auf eine vorgegebene Temperatur gebracht werden,
indem Warme zugefihrt wird. Insbesondere bei Unter-
laufer-Schaleinrichtungen kann die erste Fluidzufiih-
rungsvorrichtung 26 aber auch zur Kiihlung eingesetzt
werden, da bei derartigen Schaleinrichtungen ein hoher
Betrag an Reibungswarme zwischen den Schalscheiben
entsteht.

[0034] Die zweite Fluidzufiihrungsvorrichtung 28 kann
Uber die Eintritts6ffnung 8 einen temperaturgesteuerten
Luftstrom der Schalvorrichtung 2 zufiihren. Auf diese
Weise lasst sich das Schalgut 10 bereits vor Zufiihrung
an das Schalwerk 4 mit Warme beaufschlagen. Auch in
diesem Fall ist es moglich, dass der temperaturgesteu-
erte Luftstrom auch eine Kiihlung im Schélwerk 4 bewir-
ken kann.

[0035] Zusatzlich zu einer temperaturgesteuerten
Ausfiihrung ist es auch mdéglich, eine Regelschaltung 32
zu verwenden, die mit einem Sensor 34 verbunden ist,
der eine Temperaturmessung durchfilhren kann. Im ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Sensor 34 am Schél-
werk 4 angeordnet. Selbstverstandlich ist es mdglich,
den Sensor 34 auch an anderen Positionen anzuordnen
oder noch weitere Sensoren bereitzustellen, um der Re-
gelschaltung 32 zusatzliche Informationen zu liefern. Die
Regelschaltung 32 ist iber die Verbindung 36 mit der
ersten Fluidzuflihrungsvorrichtung 26 und der zweiten
Fluidzufihrungsvorrichtung 28 verbunden.

[0036] Neben der gezeigten Steuerung der Fluidzuga-
be ist es aber auch mdglich, beispielsweise bei Unter-
laufer-Schaleinrichtungen durch Vorlauf von Schalgut ei-
ne Temperaturstabilisierung zu erreichen. Hierzu wiirde
solange Schéalgut 10 zugeflhrt werden, bis die ge-
wiinschte Temperatur oder der gewiinschte Tempera-
turbereich in der Schalvorrichtung 2 erreicht ware. Das
zunachst dem Vorlauf zugefiihrte Schalgut kann dabei
vom eigentlichen Schalgut, aus dem spater Saatgut ge-
wonnen werden soll, abweichen, in dem dieses als spe-
ziell geformte Korper aus natirlichen Materialien bereit-
gestellt werden.

[0037] Das erfindungsgemaRe Verfahren wird nach-
folgend unter Bezugnahme auf Figur 2 nochmals in ei-
nem Flussdiagramm dargestellt. Ausgehend von einem
Startpunkt 100 wird zunachst im Schritt 102 eine Fluid-
zugabe aktiviert. AnschlieRend erfolgtim Schritt 104 eine
Temperaturmessung, wobei je nach erhaltenem Wert
entweder im Schritt 106 die Fluidzufihrung zur Tempe-
raturerhdhung oderim Schritt 108 zur Temperaturernied-
rigung aufgefordert wird. Das Verfahren endet im Schritt
110. Von dort aus kann wieder ein Riicksprung zu Schritt
100 erfolgen.
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[0038] Die vorstehend und die in den Anspriichen an-
gegebenen sowie die den Abbildungen entnehmbaren
Merkmale sind sowohl einzeln als auch in verschiedener
Kombination vorteilhaft realisierbar. Die Erfindung ist
nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele be-
schrankt, sondernim Rahmen fachmannischen Kénnens
in mancherlei Weise abwandelbar.

Liste der Bezugszeichen:
[0039]

2 Schélvorrichtung
4 Schalwerk

6 Einflllstutzen

8 Eintritts6ffnung
10  Schalgut

12 Austrittstrichter
14 Austritts6ffnung

16 Schalgut
18  Auffangbehalter
20  Fluidkanal

22 Verbindungsleitung

24 Verbindungsleitung

26  erste Fluidzuflihrungsvorrichtung
28  zweite Fluidzuflihrungsvorrichtung
30  Zuflhrungsrohr

32  Regelschaltung

34  Sensor

36  Verbindung

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Erzeugung von geschaltem Saatgut
eines Spelzgetreides, bei dem folgende Schritte
ausgefihrt werden:

- Bereitstellen einer Schalvorrichtung mit einem
Schalwerk,

- Zugabe von Schalgut an die Schalvorrichtung,
- Warmebeaufschlagung des Schalguts in der
Schélvorrichtung, so dass wahrend des Schal-
vorgangs das Schalgut in einen vorgegebenen
Temperaturbereich Gberfiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei der das Spelzge-
treide Dinkel ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei der die War-
mebeaufschlagung durch eine Fluidzugabe an die
Schélvorrichtung erfolgt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei der die Fluidzugabe
mittels eines temperaturgesteuerten Luftstroms er-
zeugt wird, der vorzugsweise im Bereich der Eintritt-
s6ffnung der Schalvorrichtung mit dem zugefiihrten
Schélgut einstromt.
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Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Fluidzuga-
be mittels eines temperaturgesteuerten Flissig-
keitsstroms erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 5, bei dem der Flissig-
keitsstrom im Inneren der Schalvorrichtung wenigs-
tens abschnittsweise in Form von Fluidkanalen ge-
fihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, beidem der Flis-
sigkeitsstrom mittels Wasser oder Ol, insbesondere
mittels eines lebensmittelechten Pflanzendls, gebil-
det wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 7, bei
dem die Fluidzugabe mittels einer Sensorschaltung
zur Temperaturmessung geregelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei
dem die Schélvorrichtung als Unterlaufer, als Wal-
zenschaler oder als Prallentspelzer bereitgestellt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei
dem der Schélvorrichtung zur Warmebeaufschla-
gung weiteres Schalgut in einem Vorlauf zugefihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem sich das wei-
tere Schalgut im Vorlauf vom Schalgut unterschei-
det.

Vorrichtung zur Erzeugung von geschaltem Saatgut
eines Spelzgetreides, welche ein Verfahren nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 ausfihrt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, die als Schalwerk
eine UnterlauferSchaleinrichtung aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, die als Schalwerk
einen Walzenschaler aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 12, die als Schalwerk
einen Prallentspelzer aufweist.
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