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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Her-
stellen eines textilen Flachengebildes, das zumindest ei-
ne beflllbare Kammer aufweist, und ein textiles Flachen-
gebilde, das vorzugsweise nach einem derartigen Ver-
fahren hergestellt ist.

[0002] Derartige textile Flachengebilde kénnen bei-
spielsweise als Wandungen einer Raumstruktur ausge-
bildet werden.

[0003] Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, die
formgebende Grundstruktur derartiger Flachengebilde
als OPW (One Piece Woven) - Gewebe zu fertigen. Zur
Erzeugung der nétigen Dichtigkeit derartiger Gewebeta-
schen oder Gewebekorper ist es bekannt das Gewebe
mit einer fluiddichten Beschichtung zu versehen. Dabei
ist es schwierig, die an eine Luftkammer angrenzenden
textilen Anlagebereiche abzudichten, an denen zwei Ge-
webelagen aneinander anliegen und aneinander befes-
tigt werden.

[0004] Die Druckschrift DE 10 2014 015 376 A1 offen-
bart ein Verfahren zur Abdichtung dieser Anlagebereiche
eines textil- oder folienbasierten Flachengebildes, das z.
B. als OPW-Gewebe ausgefiihrt sein kann. Im Umfangs-
bereich neben einer Hauptkammer wird ein Hilfskanal
von den beiden Gewebelagen ausgebildet, der mit einer
Dichtmasse ausgefiillt wird, die zu einer dichten Barriere
fur das Fluid aushartet.

[0005] Die Druckschriften EP 3 007 940 B1 und DE 10
2013 009 764 B4 offenbaren jeweils ein Verfahren zur
Abdichtung dieser Anlagebereiche zweier Gewebelagen
eines OPW-Airbags. Auch hier wird benachbart zur
Hauptkammer ein Hilfskanal ausgebildet, der mit einer
Dichtmasse ausgefiillt wird, die zu einer dichten Barriere
fur das Gas aushartet. Die Verfillung erfolgt derart, dass
die Dichtmasse mit der gasundurchlassigen Beschich-
tung des Airbags eine Verbindung eingeht.

[0006] In der nachveréffentlichten Patentanmeldung
DE 102020 110 551 der Anmelderin wird vorgeschlagen,
diesen Hilfskanal als Keder flr die Befestigung einer aus
einem textilen Flachengebilde ausgefihrten Wandung
eines Aufstelldachs zu verwenden. Das prinzipielle Kon-
zept, textile Flachengebilde mit einer Vielzahl von beftll-
baren Luftkammern als Seitenwand fiir ein Aufstelldach
eines Campingfahrzeugs zu nutzen ist aus der WO
2019/197412 A1 bekannt.

[0007] Problematisch bei den oben beschriebenen L6-
sungen ist, dass die Herstellung des Hilfskanals relativ
aufwendig ist, und dass dieser auch die Anmutung des
Flachengebildes negativ beeinflusst.

[0008] Demgegeniiberliegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zum Herstellen eines textilen
Flachengebildes und ein textiles Flachengebilde zu
schaffen, das eine einfache Abdichtung einer befiillbaren
Kammer ermdglicht.

[0009] Diese Aufgabe wird im Hinblick auf das Verfah-
ren durch die Merkmalskombination des Patentan-
spruchs 1 und im Hinblick auf das textile Flachengebilde
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durch die Merkmale des nebengeordneten Patentan-
spruchs 9 geldst.

[0010] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

[0011] Das erfindungsgemale Verfahren dient zur
Herstellung eines textilen Flachengebildes, das mit zu-
mindest einer befiillbaren Kammer und einem diese um-
greifende textilen Dichtrand ausgefihrtist. Das Flachen-
gebilde wird vorzugsweise als OPW (One Piece Wo-
ven)-Struktur ausgefiihrt, wobei ein flachiger Dichtrand
mit einer geringeren Webdichte als angrenzende Textil-
bereiche ausgefiihrt wird und anschlieRend mitder Dicht-
masse versetzt wird.

[0012] Mit anderen Worten gesagt, der die Kammer
umgreifende flachige Dichtrand wird einseitig oder vor-
zugsweise beidseitig mit einer derartigen Webdichte
ausgefiihrt, dass eine geeignete Dichtmasse, beispiels-
weise Silikon in das Gewebe, beispielsweise durch
Druck, Diffusion oder eine Kapillarwirkung in das Gewe-
be des Dichtrandes eindringen kann und dann nach dem
Erstarren / Ausharten eine zuverlassige Abdichtung der
befillbaren Kammer erméglicht. Der mit der Dichtmasse
versetzte Dichtrand fallt gegentiber den angrenzenden
Gewebestrukturen praktisch nicht auf, sodass das Fla-
chengebilde bei optimaler Abdichtung auch hohen An-
forderungen an die Asthetik gentigt.

[0013] Die benachbarten Textilbereiche, insbesonde-
re die Wandungen der Kammer, sind mit einer héheren
Webdichte ausgefiihrt, sodass das Dichtmittel in die be-
nachbarten Textilbereiche nichteindringen kann - die Ab-
dichtung istdadurch prazise auf den durch die Webdichte
vorgegebenen Dichtrand begrenzt.

[0014] Ein derartiges Konzept mit unterschiedlichen
Webdichten lasst sich sehr einfach nach einem Jaquard-
Webverfahren herstellen.

[0015] Auchwenn das textile Flachengebilde mit meh-
reren Kammern ausgefihrt wird, ist das Jaquard-Web-
verfahren besonders vorteilhaft.

[0016] Beieinem Ausfiihrungsbeispiel des Verfahrens
wird am AuRenumfang des Dichtrandes im Abstand zur
Kammer ein Fullkanal gebildet, durch den hindurch das
Dichtmittel dem Dichtrand mit der geringeren Webdichte
zugefihrt wird.

[0017] Entsprechend ist bei einem besonders bevor-
zugten Rohling (Zwischenprodukt) des erfindungsgema-
Ren Flachengebildes am AuRenumfang des Dichtrandes
im Abstand zur Kammer ein Fillkanal gebildet, durch den
hindurch das Dichtmittel dem Dichtrand mit der geringe-
ren Webdichte zuflihrbar ist.

[0018] Bei einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
wird dieser Fillkanal dann nach der Zufiihrung des Dicht-
mittels vom Dichtrand abgetrennt. Der Fillkanal dient so-
mit lediglich zum Beflillen oder Durchsetzten des "lose
gewebten" Dichtrands.

[0019] Bei einem anderen Ausflhrungsbeispiel ver-
bleibt dieser Fillkanal nach der Zufiihrung des Dichtmit-
tels am Dichtrand. Der Fillkanal kann dann als Keder-
wulst dienen, mittels dem das Flachengebilde an einer
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Kederschiene befestigt wird.

[0020] Der Fillkanal wird vorzugsweise in einem er-
weiterten Textilbereich des Dichtrandes ausgebildet, wo-
bei das textile Flachengewebe an der vom Dichtrand ab-
gewandten Seite des Fiillkanals (auRenliegend) mit einer
groReren Webdichte als der Dichtrand ausgeflhrt ist, so-
dass die Dichtmasse im Wesentlichen nur dem eigentli-
chen Dichtrand zugefihrt wird.

[0021] Wie vorstehend erlautert, ist die Webdichte des
Dichtrandes so ausgelegt, dass das Eindringen, bei-
spielsweise Eindiffundieren der Dichtmasse in die Webs-
truktur des Dichtrandes unterstutzt wird.

[0022] Als besonders gut geeignetes Dichtmittel hat
sich Silikon herausgestellt.

[0023] Beieinem Ausfiihrungsbeispiel des erfindungs-
gemalen Verfahrens ist die OPW-Struktur nach Art ei-
nes Airbags mit einer luftdichten Beschichtung versehen,
die beispielsweise als Folienstruktur oder dergleichen
aufgebracht werden kann. ErfindungsgemaR sind das
Material und die Verarbeitung dieser Beschichtung sowie
die Webdichte des textilen Flachengebildes so ausge-
legt, dass die Beschichtung partiell im Bereich des Dicht-
rands in die Textilstruktur eindringen kann und somit als
Dichtmittel wirkt. Das heif3t, die Beschichtung wirkt zum
einen in an sich bekannter Weise als gasdichter Ab-
schluss des gesamten Flachengebildes, wahrend es im
Bereich des Dichtrandes als Dichtmittel wirkt.

[0024] Dementsprechend ist bei dem nach diesem er-
findungsgemaRen Verfahren hergestellten textilen Fla-
chengebilde das Beschichtungsmaterial im Bereich des
textilen Dichtrandes, der mit einer geringeren Webdichte
als benachbarte Textilbereiche ausgefuhrtist, in die Tex-
tilstruktur eingebracht, sodass eine zuverlassige Abdich-
tung des Dichtrandes und damit der befiillbaren Kammer
erfolgt.

[0025] Einderartiges Konzepthatden Vorteil, dass die
Ausbildung des vorbeschriebenen Fluidkanals und die
Verwendung einer zusatzlichen Dichtmasse nicht mehr
erforderlich ist.

[0026] Das Eindringender Beschichtunginden mitge-
ringerer Webdichte ausgefiihrten Dichtrand kann me-
chanisch, beispielsweise durch Druckbeaufschlagung
mittels einer Rakel, einer Rolle oder dergleichen unter-
stitzt werden.

[0027] Dabei kann es vorteilhaft sein, wenn das Be-
schichtungsmaterial erwarmt ist, sodass es als im wei-
testen Sinn hochviskoses Material in die Gewebestruktur
eindringen kann. Die Webdichte in den sonstigen Berei-
chen des Flachengebildes ist so ausgelegt, dass ein Ein-
dringen des Beschichtungsmaterials in Richtung zur be-
fullbaren Kammer nicht erfolgt.

[0028] Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Erfin-
dung werden im Folgenden anhand schematischer
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Roh-
lings wahrend der Herstellung eines textilen Fla-
chengebildes;
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Figur 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Figur 1;
Figur 3 ein nach dem erfindungsgemafen Verfahren
hergestelltes Flachengebilde;

Figur4 ein Schnittentlang derLinie B-B in Figur 3und
Figur 5 eine Schnittdarstellung eines Ausflihrungs-
beispiels, bei dem eine Beschichtung des Flachen-
gebildes als Dichtmasse wirkt.

[0029] Figur 1 zeigt eine stark schematisierte Darstel-
lung eines textilen Flachengebildes 1, das beispielswei-
se eine Wandung einer Raumstruktur, beispielsweise ei-
nes Campingzeltes, eines Eventzeltes, eines Sanitats-
zeltes oder eines aufblasbaren Displays, ausbildet. Das
Flachengebilde 1 ist vorzugsweise einstiickig nach ei-
nem Jaquard-Webverfahren als OPW-Struktur ausge-
fuhrt und hat eine Uber nicht dargestellte Ventile mit Luft
befillbare Kammer 2 (s. auch Figur 2), die von einer tex-
tilen Randfahne 4 umgeben ist.

[0030] Die Kammer 2 wird dabei Ublicherweise von ei-
ner zweilagigen Textilschichtbegrenzt, die im Prinzip aus
einer inneren Dichtschicht und einer Auflenhaut besteht.
Die Dichtschicht ist im Hinblick auf ihre Abdichtung und
die AulRenhautim Hinblick auf ihre Verwendung mit einer
hinreichenden Robustheit ausgefiihrt.

[0031] Figur 1 zeigt dabei einen Rohling (Zwischen-
produkt), der wahrend des Verfahrens anfallt. Dement-
sprechend besteht die Randfahne 4 aus einem zur Kam-
mer 2 benachbarten Dichtrand 6, an dem sich nach au-
Ben hin ein umlaufender Fillkanal 8 anschlieRt, der mit
einer Dichtmasse 7 verfiillt werden kann. In dem Dicht-
rand 6 laufen beispielsweise vier Textillagen dichtend
zusammen, wobei die Webdichte im Bereich des Dicht-
rands 6 relativ gering ausgefuhrt ist. Hierauf wird in der
Folge noch naher zurickgekommen.

[0032] Der Fiillkanal 8 ist mit einem Fillanschluss an
ein Dichtmassenreservoir angeschlossen, so dass die
Dichtmasse 7 beim Herstellen in den Fiillkanal 8 einge-
bracht werden kann.

[0033] Die Abdichtung des Fiillkanals 8 nach aufen
hin erfolgt tUber einen Umfangsrand 10 der Randfahne
4, in dem wiederum die textilen Lagen des Dichtkanals
8 zusammengefihrt sind. Die Webdichte im Bereich des
Umfangsrandes 10 ist allerdings gréRer als diejenige des
Dichtrands 6 ausgefiihrt.

[0034] Die Webdichte des Dichtrandes 6 ist so ausge-
legt, dass beim Befiillen des Fiillkanals 8 die Dichtmasse
7 durch Druck, Diffusion, Kapillarwirkung oder derglei-
chen in die Gewebestruktur des Dichtrands 6 eintreten
kann und diesen mit Dichtmasse 7 versetzt. Die Web-
dichte im Bereich der Kammer 2 ist wiederum grofRer,
sodass das Eindringen der Dichtmasse 7 in diesen Be-
reich verhindert oder zumindest erschwert ist. Entspre-
chend ist auch die Webdichte des Umfangsrands 10 gré-
Rer als diejenige des Dichtrands 6 ausgefiihrt, sodass
die Dichtmasse 7 nicht in den Umfangsrand 10 eintritt.
[0035] Beim Befiillen des Fiillkanals 8 wird dann ent-
sprechend der Dichtrand 6 mit Dichtmasse 7 versetzt,
sodass dieser nach deren Erstarren/ Ausharten die Kam-
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mer 2 zuverlassig abdichtet.

[0036] Nach dem Erstarren/Ausharten der Dichtmas-
se 7 wird in einem nachsten Verfahrensschritt geman
den Figuren 3 und 4 der Fillkanal 8 mit dem Umfangs-
rand 10 vom Dichtrand 6 abgetrennt, sodass ein dichtes
erfindungsgemaRes textiles Flachengebilde 1 geschaf-
fen wird, dessen den Dichtrand 6 bildende Dichtflachen
nach auflen hin praktisch nicht sichtbar sind. Dabei halt
(halten) die Kammer(n) 2 auch hohen Fiilldriicken stand,
sodass das nach dem erfindungsgemafien Verfahren
hergestellte bzw. erfindungsgemafie textile Flachenge-
bilde 1 auch hohen duferen Belastungen wie z.B. Wind-
kraft standhalt.

[0037] Im Unterschied zu den eingangs beschriebe-
nen Lésungen wird somit die Dichtungsfunktion per se
durch das Gewebe und nicht durch einen zuséatzlich aus-
gebildeten Fillkanal 8 lbernommen. Letzterer dient
beim besonders bevorzugten ersten Ausflihrungsbei-
spiel lediglich zum Befiillen / Impragnieren des Dicht-
rands 6. Dabei kann das Eindringen der Dichtmasse 7
in das "lockere Gewebe" durch Druckbeaufschlagung
oder liber mechanisches Driicken unterstiitzt werden.
Die dabei entstehende flachige Dichtung erzielt eine
Dichtwirkung, die besser als diejenige bei der Verwen-
dung eines herkdmmlichen Fillkanals ist.

[0038] Da die geometrischen Abmessungen des
Dichtrands 6 vergleichsweise klein sind, kdnnen benach-
barte Elemente naher ankonfektioniert werden. Dement-
sprechend ist die Nahfahne wesentlich kleiner als bei
herkémmlichen Lésungen ausgebildet.

[0039] Figur 5 zeigt ein besonders einfach ausgefiihr-
tes Ausfuhrungsbeispiel eines textilen Flachengebildes
1, bei dem, ahnlich wie bei den vorbeschriebenen Aus-
fuhrungsbeispielen, eine mit einem Fluid, beispielsweise
Luft, befillbare Kammer 2 durch eine textile OPW-Struk-
tur 12 ausgebildet ist. In an sich bekannter Weise wird
diese OPW-Struktur nach dem Weben mit einer fluid-
dichten, vorzugsweisen luftdichten, Beschichtung 14
versehen, die aus einem geeigneten Material, beispiels-
weise Silikon oder dergleichen bestehen kann. Diese Be-
schichtung ist stoffschliissig mit der textilen OPW-Struk-
tur 12 verbunden. Dabei kann das Beschichtungsmate-
rial folienartig bereit gestellt werden.

[0040] GemalR diesem erfindungsgemalen Ausflh-
rungsbeispiel ist die in Figur 5 mit Kreuzchen angedeu-
tete Webdichte 16 im Bereich des abzudichtenden Dicht-
randes 6 wesentlich geringer als eine Webdichte 18 in
dem die Kammer 2 umgebenden Bereich des Flachen-
gebildes 1 beziehungsweise der OPW-Struktur 12. Die
Webdichte 16 ist dabei so offen ausgelegt, dass die Be-
schichtung 14 in diesem Bereich die OPW-Struktur 12
durchsetzen kann und somit eine Dichtzone 20 ausbildet,
die die OPW-Struktur 12 nach auf3en hin zuverlassig ab-
dichtet.

[0041] Mit anderen Worten gesagt, die Beschichtung
14 oder das Beschichtungsmaterial wird im Dichtrand-
bereich zum Ausbilden der Dichtzone 20 durch die OPW-
Struktur 12 hindurchgedriickt, sodass keine zusatzliche
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Dichtmasse vorgesehen sein muss. Dieses Eindringen
des Beschichtungsmaterials in den Bereich mit geringe-
rer Webdichte 16 kann beispielsweise dadurch unter-
stutzt werden, dass das Beschichtungsmaterial, bei-
spielsweise die Folie, auf eine Erweichungstemperatur
erwarmt wird, sodass durch eine Kraftbeaufschlagung
mit einer Anpresskraft F, beispielsweise durch Rakeln,
Walzen, Rollen, Pressen oder dergleichen, das erweich-
te Beschichtungsmaterial in den Bereich mit der gerin-
geren Webdichte 16 eingebracht wird und somit die
Dichtzone 20 ausbildet. Diese ist in der Darstellung ge-
maf derFigur 5in einer Gbertriebenen GréRe dargestellt.
Es kann durchaus sein, dass die Webfahnen der beiden
OPW-Strukturteile im Bereich des Dichtrandes 6 flachig
aneinander liegen und Uber die Beschichtung zusam-
mengehalten sind. Die Webdichte 18 im sonstigen Be-
reich, insbesondere im Bereich der Kammer 2, ist so aus-
gelegt, dass ein Eindringen des Beschichtungsmaterials
in die Kammer oder ein vollstandiges Durchsetzen der
OPW-Struktur mitder Beschichtung vermieden wird. Das
heilt, diese Webdichte 18 entspricht in etwa derjenigen,
wie sie bei herkdémmlichen Lésungen, beispielsweise bei
Airbags oder dergleichen, verwendet wird.

[0042] Dementsprechend wird nach diesem erfin-
dungsgemalen Verfahren die OPW-Struktur 12 nach
dem Webvorgang in an sich bekannter Weise mit der
Beschichtung 14 beschichtet, wobei beim Webvorgang
im Bereich des Dichtrandes 6 eine geringere Webdichte
16 ausgebildetwird. Nach oder bei dem Beschichten wird
das Beschichtungsmaterial in geeigneter Weise, bei-
spielsweise durch Rakeln oder sonstige Druckbeauf-
schlagung stoffschllssig in den Bereich mit geringerer
Webdichte 16 eingebracht, sodass der Dichtrand 6 ab-
gedichtet wird.

[0043] Prinzipiell kbnnen auch Mischformen der vor-
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele eingesetzt wer-
den.

[0044] Beiden Ausflihrungsbeispielen gemaf den Fi-
guren 1 bis 4 ist die Beschichtung per se nicht dargestellt
- selbstverstandlich sind auch diese Flachengebilde in
der Regel mit einer derartigen Beschichtung versehen.
[0045] Offenbart sind ein Verfahren zum Herstellen ei-
nes textilen Flachengebildes und ein textiles Flachenge-
bilde, bei dem ein Dichtrand mit einer vergleichsweise
geringen Webdichte ausgebildet ist und bei der Herstel-
lung mit Dichtmasse versetzt wird.

Bezugszeichenliste
[0046]

Flachengebilde
Kammer
Randfahne
Dichtrand
Dichtmasse
Fullkanal

0 Umfangsrand

= 0 N BN -~
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12 OPW-Struktur

14  Beschichtung

16  Webdichte

18  Webdichte

20 Dichtzone

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen eines textilen Flachenge-

bildes (1), das mit zumindest einen beflllbaren Kam-
mer (2) und einem diese umgreifenden textilen
Dichtrand (6) ausgefiihrt ist, mit dem Schritt:

- Weben des Flachengebildes (1) als OPW-
Struktur, wobei der Dichtrand (6) mit einer ge-
ringeren Webdichte als angrenzende Textilbe-
reiche ausgefiihrt und flachig mit einer Dicht-
masse (7) versetzt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 1, wobei zuvor der
Dichtrand (6) im Abstand zur Kammer (2) mit einem
Fillkanal (8) ausgefiihrt wird, durch den hindurch die
Dichtmasse (7) dem Dichtrand (6) mitder geringeren
Webdichte zugefihrt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 2, wobei der Fiill-
kanal (8) nach der Zufiihrung der Dichtmasse (7)
abgetrennt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 3, wobei beim Ab-
trennen des Fillkanals (8) auch ein Umfangsrand
(10) abgetrennt wird, der auRen am Fllkanal (8) an-
geordnet ist.

Verfahren nach Patentanspruch 2, wobei der Fiill-
kanal (8) nach der Zufiihrung der Dichtmasse (7)
aushartet und als Kederwulst genutzt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 1, wobei die Dicht-
masse durch eine Beschichtung (14) des Flachen-
gebildes (1) gebildet ist, die in einem Bereich mit
einer geringeren Webdichte (16) in die Textilstruktur
eindringt und in Bereichen des Flachengebildes mit
héherer Webdichte (18) als Beschichtung (14) wirkt.

Verfahren nach Patentanspruch 6, wobei das Ein-
dringen der Beschichtung (14) in den Bereich mit
geringerer Webdichte (16) durch Druckbeaufschla-
gung der Beschichtung (14) durch Rakeln, Rollen,
Walzen oder in sonstiger Weise bewirkt wird.

Verfahren nach Patentanspruch 6 oder 7, wobei die
Beschichtung (14) im Bereich des Dichtrandes (6)
erweicht wird.

Textiles Flachengebilde mit zumindest einer Kam-
mer (2), die umfangseitig mit einem textilen Dicht-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

rand (6) umgeben ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Dichtrand (6) mit einer geringeren Web-
dichte als benachbarte Textilbereiche ausgefihrt
und mit einer Dichtmasse (7) versetzt ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 9, wobei der
Dichtrand (6) von einem Fiillkanal (8) umgeben ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 10, wobei der
Fillkanal (8) ausgelegtist, die Dichtmasse (7) inden
Dichtrand (6) einzubringen und danach vom Dicht-
rand (6) abgetrennt zu werden.

Flachengebilde nach Patentanspruch 10 oder 11,
wobei ein an den Flllkanal (8) auRen angrenzender
Umfangsrand (10) des Flachengebildes (1) mit einer
groReren Webdichte als der Dichtrand (6) ausge-
fuhrt ist.

Flachengebilde nach einem der Patentanspriiche 9
bis 12, wobei die Webdichte des Dichtrands (6) so
ausgelegt ist, dass beim Zuflihren der Dichtmasse
(7) diese in die Webstruktur eindringen kann.

Flachengebilde nach einem der Patentanspriiche 9
bis 13, wobei die Dichtmasse (7) Silikon ist.

Flachengebilde nach Patentanspruch 10, wobei die
Dichtmasse eine Beschichtung (14) des Flachenge-
bildes (1) ist, die in einem Bereich mit einer geringe-
ren Webdichte (16) in die Textilstruktur eindringt und
die in Bereichen mit héherer Webdichte (18) als Be-
schichtung (14) wirkt.
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