EP 3 960 944 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
02.03.2022 Patentblatt 2022/09

(21) Anmeldenummer: 21000245.7

(22) Anmeldetag: 30.08.2021

(52)

(11) EP 3 960 944 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

E04B 1/00 (2006.07 EO4F 11/022 (2006.01)

E04B 1/82 (2006.07)

Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
E04B 1/003; E04F 11/022; E04B 2001/8254;
EO4F 2011/0212

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN
(30) Prioritat: 28.08.2020 DE 102020005274
Anmelder: H-Bau Technik GmbH
79771 Klettgau (DE)

(71)

(72)

(74)

Erfinder:
¢ Bury, Ulrich
D-79793 Wutéschingen (DE)
* Happ, Benjamin
D-79783 Lauchringen (DE)
¢ Siebler, Florian
D-79771 Klettgau (DE)

Vertreter: Jungblut & Seuss
Patentanwilte

WittestraBe 30J

13509 Berlin (DE)

(54)
EINEM ZWEITEN BAUTEIL

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Quer-
kraftverbindung eines ersten Bauteils (1) aus Beton mit
einem zweiten Bauteil (2) aus Beton, mit einer Hiilse (3)
und mit einem Querkraftdorn (4), wobei die Hulse (3) zur
randbiindigen Einbettung in den Beton des ersten Bau-
teils (1) ausgebildet ist, wobei der Querkraftdorn (4) von
auflen in die Hulse (3) einschiebbar ist, wobei die Hiilse
(3) in ein Bewehrungselement (5) einsetzbar ist, wobei
das Bewehrungselement (5) mit einem Bewehrungskorb

FIG. 1

///////////%

LSS

1‘;/
AN

r?
SIS

LSS

SIS,

w

VORRICHTUNG ZUR QUERKRAFTVERBINDUNG EINES ERSTEN BAUTEILS AUS BETON MIT

(6) und einer Platte (9) ausgebildet ist, wobei die Platte
(9) im Wesentlichen orthogonal zur Langserstreckung
derHulse (3) steht, wobei die Platte (9) eine Ausnehmung
(10) aufweist, durch welche die Hilse (3) hindurchsteck-
bar ist und wobei die Ausnehmung (10) der Platte (9)
eine Querschnittsflache aufweist, welche um so viel gro-
Rer als die aufere Querschnittsflache der Hilse (3) ist,
dass die Hiilse (3) gegeniiber dem Bewehrungskorb (6)
um zumindest 1° verschwenkbar ist.
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Beschreibung
Gebiet der Erfindung.

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Quer-
kraftverbindung eines ersten, insbesondere plattenfor-
migen, Bauteils aus bewehrtem Beton mit einem zweiten
Bauteil, typischerweise ebenfalls aus Beton bzw. be-
wehrtem Beton, mit einer langlich ausgebildeten Hiilse
und mit einem Querkraftdorn, wobei die Hiilse zur rand-
bliindigen Einbettung in den Beton des ersten Bauteils
ausgebildet ist, wobei der Querkraftdorn von aullen in
die Hilse einschiebbar ist, wobei die Hillse in ein Beweh-
rungselement einsetzbar ist, wobei das Bewehrungsele-
ment mit eineran einer Stirnseite des Bewehrungskorbes
angeordneten Platte ausgebildet ist, wobei die Platte ei-
ne Ausnehmung aufweist, durch welche die Hiilse hin-
durchsteckbar ist mit der MalRgabe, dass der hindurch-
gesteckte Teil der Hilse im Inneren des Bewehrungs-
korbes platziertist, und wobei die Ausnehmung der Platte
eine Querschnittsflache aufweist, welche gréRer als die
aulere Querschnittsflache der Hillse ist.

[0002] Beidem ersten, beispielsweise plattenférmigen
Bauteil aus bewehrtem Beton kann es sich insbesondere
um einen Balkon, ein Podest oder einen Treppenlauf
handeln und bei dem zweiten Bauteil um ein tragendes
Bauteil wie eine Treppenhauswand. Es kdnnen mit sol-
chen Vorrichtungen auch zwei plattenférmige Bauteile
aus bewehrtem Beton, wie zwei Decken, miteinander
verbunden werden, beispielsweise als Dehnfugenver-
bindung. Es kann sich auch um eine Verbindung zwi-
schen einer Wand und einer Decke handeln.

[0003] Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Bauwerk
mit einer solchen Vorrichtung, eine Verwendung einer
solchen Vorrichtung, und einen Bauelementesatz ent-
haltend die Komponenten dieser Vorrichtung.

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik.

[0004] Vorrichtungen zur Querkraftverbindungder ein-
gangs genannten Art sind beispielsweise aus der Litera-
turstelle EP 3 023 555 B1 bekannt und werden insbe-
sondere zur Auflagerung von beispielsweise plattenfor-
migen ersten Bauteilen, wie Podesten oder Treppenlau-
fen, in tragenden zweiten Bauteilen wie einer Treppen-
hauswand eingesetzt. Die durch das Gewicht des ersten
Bauteils bewirkte Querkraft wird dabei durch den in die
Hulse mit einem Ende eingeschobenen Querkraftdorn in
das zweite Bauteil Ubertragen. Bei dem Querkraftdorn
handelt es sich beispielsweise um ein Vierkantrohr aus
rostfreiem Stahl. Unter der Wirkung der Querkraft driickt
derQuerkraftdorn gegen die Oberseite der Hiilse, welche
den Druck an das Betonmaterial weitergibt. Dadurch bil-
den sich im Betonmaterial des ersten Bauteils Zugspan-
nungen aus, welche durch die Bewehrung des ersten
Bauteils aufgenommen werden missen. Bis die Beweh-
rung diese Spannungen tUbernimmt, bilden sich Risse im
Beton, meist ausgehend von der Hilse in deren randna-
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hen Bereich. Sofern Feuchtigkeit durch diese Risse bis
zur Bewehrung des plattenférmigen Bauteils eindringt,
kommt es zu Korrosionsschaden an der Bewehrung. Die
Risse werden im Rahmen der sogenannten Ge-
brauchstauglichkeitdes ersten Bauelements deshalb nur
toleriert, als ihre Weite ein gewisses Mal nicht Uber-
steigt. Im Innenbereich von Gebauden betragt dieses
MaR 0,4 mm und im AuRenbereich 0,3 mm. Die Rissbil-
dung istumso ausgepragter und kritischer, je diinner das
erste Bauteil und damit die Betonschicht oberhalb der
Hulse ist. Naturlich spielt auch die Starke der Bewehrung
eine Rolle.

[0005] Dies bedeutet, dass eine mdglichst weitgehen-
de Verhinderung bzw. Minimierung einer Rissbildung es-
sentiell fir die lange statische Haltbarkeit des Bauwerkes
aus Beton sind.

[0006] Beiden bekannten Vorrichtungen nachteilig ist,
dass bei der Montage praktisch keine Spielraume fur
leichte Verwinkelungen des Querkraftdornes bestehen,
wie beispielsweise, wenn zumindest eines der zu verbin-
denden Bauteile leicht verzogen ist.

[0007] Weitere Vorrichtungen zur Querkraftverbin-
dung eines ersten Bauteils aus Beton mit einem zweiten
Bauteil sind beispielsweise aus den Literaturstellen EP
2754766 B1, EP 1477620 B1, EP 2982 807 B1,EP 3
339 525 B1, EP 2146 004 B1,EP 2516 761 B1, DE 10
2005 036 8814 B4, und EP 2 655 754 B1 bekannt.
[0008] Aus der Literaturstelle EP 0545854 A1 ist eine
weitere Vorrichtung zur Querkraftverbindung bekannt,
wobei eine duflere und eine innere Hiilse vorgesehen
sind, wobei die innere Hiilse gegentber der aulleren Hul-
se "schwimmend" dadurch gelagert ist, dass zwischen
auBerer und innerer Hilse eine elastische Schicht
zwecks Trittschallddmmung eingerichtet ist.

Technisches Problem der Erfindung.

[0009] Der Erfindung liegt daher das technische Pro-
blem zu Grunde, eine Vorrichtung zur Querkraftverbin-
dung eines ersten Bauteils aus Beton mit einem zweiten
Bauteil aus Beton zu schaffen, welche eine einfachere
Erstellung von Bauwerken aus zumindest zwei Bauteilen
ermdglicht, insbesondere wenn zumindest eines der
Bauteile einen gewissen Verzug aufweist.

Grundziige der Erfindung und bevorzugte Ausfiihrungs-
formen.

[0010] Zur Lésung dieses technischen Problems lehrt
die Erfindung den Gegenstand des Anspruchs 1.

[0011] Mit der Erfindung wird erreicht, dass das Be-
wehrungselement unabhangig von der Lage der Hiilse
ausgerichtet werden kann. Dies bedeutet, dass Hiilse
und Bewehrungselement frei gegeneinander ver-
schwenkbar bzw. kippbar sind, und zwar ohne, dass
Ruckstellkrafte die Hilse in eine zum Bewehrungsele-
ment achsparallele oder koaxiale Lage zurlickdréangen.
Vorzugsweise ist der Raum zwischen Hiilse und Beweh-
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rungselement (bis zur Verfillung mit Beton) leer (insbe-
sondere nicht mit elastischen und/oder kompressiblen
Feststoffen gefiillt), um eine Verschwenkbarkeit der Hul-
se im Bewehrungselement zu erméglichen. Diese Aus-
richtbarkeit bzw. Verschwenkbarkeit ist wichtig, denn in
der Praxis kann es namlich beispielsweise vorkommen,
dass das erste Bauteil gleichsam etwas verzogen ist.
Querkraftdorne werden dann gerne im Bereich eines sol-
chen Verzugs oder einer solchen Schieflage eingebaut,
da sie abhebende Krafte aufnehmen und ein Kippen des
ersten Bauteils verhindern sollen. Die Erfindung ermég-
licht es dabei, das Bewehrungselement gegenlber der
Hulse mehr oder weniger zu Verkippen, was die Montage
ganz erheblich vereinfacht.

[0012] Dies bedeutet auch, dass die Anforderungen
an die Ausrichtung und Fixierung des Bewehrungsele-
ments im Rahmen der gesamten Bewehrung vor dem
Betonieren geringer sind, und das "Feintuning" mit Hilfe
der Ausrichtung der Hiilse gegenliber dem Bewehrungs-
element erfolgen kann. Dies macht nicht nur das erhal-
tene Bauwerk nach dem Betonieren weniger anfallig ge-
gen Risse, es wird auch eine Vereinfachung der Einrich-
tung der Bewehrung insgesamt vor dem Betonieren er-
reicht.

[0013] Das zweite Bauteil kann ein Betonbauteil sein,
wobeider Querkraftdorn einbetoniertist. Es ist aber auch
moglich, dass das zweite Bauteil im Bereich des in das
zweite Bauteil eingesetzten Querkraftdorns in Form einer
Trittschallddmmbox ausgebildet ist, wobei diese Tritt-
schallddmmbox einen Teil des zweiten Bauteils bildet.
Typischerweise kann das zweite Bauteil auRerhalb einer
solchen Trittschallddmmbox aus einem beliebigen sta-
tisch geeigneten Material bestehen, meist wird es eben-
falls Beton, typischerweise aber nicht zwingend bewehrt,
sein. Das zweite Bauteil kann beispielsweise eine Mau-
erwerkswand sein, bei welcher eine solche Trittschall-
dadmmbox unter Einsatz einer Mortelschicht ausgerichtet
und eingebaut ist

[0014] Generell ist es auch mdglich, dass sowohl das
erste als auch das zweite Bauteil jeweils ein Beweh-
rungselement mit eingeschobener Hillse aufweisen, wo-
bei dann der Querkraftdorn mit seinen entgegengesetz-
ten Enden in jeweils eine Hilse eingeschoben ist. Bei-
spielsweise kann sich das bei zwei verbundenen platten-
férmigen Bauteilen empfehlen. Dabei kénnen beide Plat-
ten beider Bewehrungselemente mit erfindungsgeman
vergrofiert ausgebildeter Ausnehmung versehen sein,
es ist aber auch mdglich, dass eine Ausnehmung einer
Platte eine Querschnittsflache aufweist, welche nahezu
exakt der duBeren Querschnittsflache der Hilse ent-
spricht.

[0015] Ein Bewehrungskorb kann grundséatzlich belie-
big ausgebildet sein, sofern er eine langliche Form auf-
weist und von einer seiner Stirnseiten aus eine Hilse
einschiebbar ist.

[0016] Ein Bewehrungskorb kann beispielsweise zwei
U-férmig gebogene Bewehrungsstébe aufweisen, wel-
che mit einem Abstand zueinander parallel angeordnet
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sind. Dabei ist dieser Abstand groRer, insbesondere um
zumindest 10%, 20%, 30%, 40%, oder 50% groRer, aber
auch um zumindest 60%, 70%, 80%, 90%, oder 100%
gréRer, als der Auflendurchmesser einer darin einfiih-
renden Hilse. Die jeweiligen Schenkel der U-férmigen
Bewehrungsstabe haben ebenfalls einen Abstand, wel-
cher gréRer, insbesondere um zumindest 10%, 20%,
30%, 40%, oder 50% groler, aber auch um zumindest
60%, 70%, 80%, 90%, oder 100% groRer, als der Au-
Rendurchmesser einer darin einfihrenden Hulse. Die
beiden zueinander parallelen U-férmig gebogenen Be-
wehrungsstabe kdnnen miteinander durch um die vier
Schenkel der U-férmig gebogenen Bewehrungsstabe
umlaufende Ringstébe verbunden sein. Die Ebene der
Ringstabe kann dabei orthogonal zu den vier Schenkeln
der U-formig gebogenen Bewehrungsstabe stehen, es
ist aber auch moglich, die Ringstabe gegenuber der or-
thogonalen Stellung abzuwinkeln. Die Ringstabe kénnen
Uber die Lange der Schenkel gleichmafig oder ungleich-
mahRig verteilt sein. Es kénnen 2 bis 20, insbesondere 2
bis 10, Ringstabe fiir ein Paar U-formig gebogene Be-
wehrungsstabe vorgesehen sein.

[0017] Ein Bewehrungselement wird aus dem langli-
chen Bewehrungskorb und einer an einer Stirnseite des
Bewehrungskorbes angebrachten Platte gebildet. Die
Platte ist dabei fest bzw. kraftlibertragend mit dem Be-
wehrungskorb verbunden, stoffschliissig (beispielswei-
se Verschweillen oder Verkleben) oder mittels Verbin-
dungselementen, wie Schrauben, Nieten, oder Rastele-
lementen. Die Platte ist vorzugsweise eben und steht
orthogonal zur Langserstreckung des Bewehrungskor-
bes. Es ist aber auch mdglich, dass die ebene Platte
gegenuber einer Langsachse des Bewehrungskorbes
mit einem Winkel kleiner 90° und grof3er 45°, insbeson-
dere grofRer60°, 70°, oder 80°, abgewinkeltist. Die Platte
kann aber auch beispielsweise in Form eines Segmentes
einer Zylindermantelflache (Bogenform) gebogen sein,
eine Abkantung aufweisen (Spitzdachform), oder eine
Mehrzahl zueinander parallele Abkantungen aufweisen.
Dies kann sich beispielsweise bei einem Bewehrungs-
korb mit U-férmig gebogenen Bewehrungsstabe emp-
fehlen, wobei dann eine Anpassung an die Form des "U"
moglich ist.

[0018] Bevorzugt ist es, wenn die Ausnehmung der
Platte eine Querschnittsflache aufweist, welche um so
viel grofer als die duRere Querschnittsflache der Hiilse
ist, dass die Hilse gegeniber der Platte um zumindest
2°, 3°, oder 4°, vorzugsweise zumindest 5°, 6°, 7°, 8°, 9°
oder 10°, insbesondere von 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6°, 7°, 8°,
oder 9° bis zu 10°, 15°, oder 30°, gemessen zwischen
einer Langsachse des Bewehrungskorbes und einer Mit-
tenachse der Hilse, verschwenkbar ist. Grundséatzlich
ist auch mdglich, dass die Ausnehmung der Platte in
Kraftrichtung (beispielsweise nach unten) offen ist (be-
zogen auf die Lage der Platte im Bauwerk).

[0019] Die Querschnittsflache der Ausnehmung der
Platte und/oder die &uRere Querschnittsflache der Hiilse
kénnen die Form eines Kreises, einer Ellipse, eines Qua-
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drats oder eines Rechtecks aufweisen. Andere Formen
sind selbstverstandlich auch mdglich. Hierbeiist es auch
moglich, verschiedene Querschnittformen zu kombinie-
ren und dabei vorzugsweise einen Punktkontakt zwi-
schen Hilse und Platte zu vermeiden. Beispielsweise
kann bei kreisformiger duflerer Querschnittsflache der
Hulse die Querschnittflache der Platte eine Ellipsenform
aufweisen.

[0020] Die Definition, wonach die Querschnittsflache
der Ausnehmung grofer als die duliere Querschnittsfla-
che der Hiilse ist, bezieht sich auf eine Projektion der
Ausnehmung in Richtung der Langsachse des Beweh-
rungskorbes und impliziert, dass die Hiilse durch die Plat-
te schiebbar ist, ungeachtet der Form der Platte.
[0021] Die Hilse kann aus einem druckfesten Material,
insbesondere einem Kunststoffmaterial oder einem me-
tallischen Werkstoff, beispielsweise einem Eisen- oder
Stahlwerkstoff, gebildet sein. Der Querkraftdorn kann
aus einem scherfesten Material, insbesondere einem fa-
serverstarkten Kunststoffmaterial oder einem metalli-
schen Werkstoff, beispielsweise einem Stahlwerkstoff,
gebildet sein.

[0022] Der Querkraftdorn kann im Wesentlichen spiel-
frei, insbesondere im Wesentlichen spielfrei in zumindest
einer Richtung, aber auch in beiden Richtungen, ortho-
gonal zur Langserstreckung von Hiilse und Querkraft-
dorn, in die Hilse einschiebbar sein. Der Begriff "spiel-
frei" bedeutet dabei, dass sich der Querkraftdorn zwar
ohne Klemmung in die Hiilse einschieben lasst, jedoch
eine Verkippung (vertikal und/oder horizontal) der Langs-
achsen von Querkraftdorn und Hiilse gegeneinander bei
in die Hulse eingeschobenem Querkraftdorn unter 5°,
insbesondere unter 1°, liegt.

[0023] Die Hulse kann an einem Ende einen Abstand-
halter, einen Kragen, oder einen Teilbereich aufweisen,
deren auBere Querschnittflache groRer als die Quer-
schnittsflache der Ausnehmung der Platte ist. Ein solcher
Abstandhalter ist beispielsweise dazu geeignet, ein Ein-
halten der Betondeckung zu gewahrleisten. Dann Iasst
sich die Hilse nur so weit in das Bewehrungselement
einschieben, bis der Abstandhalter, der Kragen, oder be-
sagter Teilbereich an der Platte anschlagt. Das Ende der
Hulse mit Abstandhalter, Kragen, oder besagtem Teilbe-
reich ist zur randbiindigen Einbettung in den Beton des
ersten Bauteils bestimmt. Der Abstandshalter kann aber
auch an einer Nagelplatte oder der Platte angeordnet
und ggf. befestigt sein.

[0024] Die Ausnehmungder Platte oderderin der Aus-
nehmung der Platte zur Angabe kommende Bereich der
Hulse kann eine innenseitig (bzw. auflenseitig) zumin-
dest teilweise umlaufende Polsterung aus einem, vor-
zugsweise druckelastischen, Werkstoff, insbesondere
einem gummielastischen Werkstoff, aufweisen. Da-
durch, dass die Ausnehmung in der Platte grofer ist als
der AuBBenquerschnitt der Hilse (Neigbarkeit), ist es vor-
teilhaft, wenn die Hilse zur Lasteinleitung an der Platte
anliegt. Diese Lagesicherung muss nicht zwingend mit
einem druckelastischen Werkstoff ausgefiihrt werden.
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Moglich ware beispielsweise auch ein Federstahlele-
ment, ein entsprechendes Teil aus hartem Kunststoff
oder ein Gummiband, das Uber die Platte gefiihrt wird
und beidseitig die Hillse umschlief3t.

[0025] Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Bauwerk
nach Anspruch 8. Dabei werden der Querkraftdorn und
der Bewehrungskorb typischerweise, aber nicht zwin-
gend, mit ihren Langsachsen horizontal orientiert sein.
Generell ist es mdglich, dass sowohl das erste als auch
das zweite Bauteil jeweils ein Bewehrungselement mit
eingeschobener Hiilse aufweisen, wobei dann der Quer-
kraftdorn mit seinen entgegengesetzten Endenin jeweils
eine Hilse eingeschoben ist. Beispielsweise kann sich
das bei zwei verbundenen plattenférmigen Bauteilen
empfehlen.

[0026] Weiterhin betrifft die Erfindung eine Verwen-
dung nach Anspruch 9 sowie einen Bauelementesatz
nach Anspruch 10. Im Rahmen der Verwendung wird
typischerweise das Bewehrungselement im Rahmen ei-
ner Gesamtbewehrung eines ersten Bauteils in dieser
fixiert, wird dann die Hilse in das Bewehrungselement
eingefiihrt, ausgerichtet und ebenfalls fixiert, und wird
schlieRlich die Gesamtbewehrung, einschliellich Be-
wehrungskorb und Hiilse, einbetoniert, wodurch eine
Verkippung zwischen Bewehrungskorb und Hilse im
Rahmen der Ausrichtung letztendlich starr durch die Hul-
se umschlieRenden und ausgeharteten Beton fixiert ist.
[0027] Alle fir die Gegenstande der Anspriiche 1 bis
7 angebrachten Erlauterungen und beschriebenen Aus-
fuhrungsformen gelten analog fiir die Gegenstande der
Anspriiche 8 bis 10.

[0028] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
lediglich Ausfiihrungsbeispiele darstellenden Figuren
naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Bauwerks in einem vertikalen Quer-
schnitt,

Fig. 2:  Eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung,

[0029] In der Figur 1 erkennt man ein erstes Bauteil 1

aus bewehrtem Beton und ein zweites Bauteil 2, welche
miteinander verbunden sind. Zum Zwecke der Verbin-
dung sind eine langlich ausgebildeten Hilse 3 und ein
Querkraftdorn 4 eingerichtet. Die Hulse 3 ist randbtindig
in den Beton des ersten Bauteils 1 eingebettet. Der Quer-
kraftdorn 4 ist von auRen in die Hilse 3 eingeschoben,
[0030] Einer vergleichenden Betrachtung der Figuren
1 und 2 entnimmt man, die Hilse 3 in ein Bewehrungs-
element 5 eingesetzt bzw. einsetzbar ist. Das Beweh-
rungselement 5 ist mit einem langlichen Bewehrungs-
korb 6 und einer an einer Stirnseite 7 des Bewehrungs-
korbes 6 angeordneten Platte 9 ausgebildet. Die Platte
9 ist mit dem Bewehrungskorb 6 fest verbundenen. Die
Platte 9 ist eben und steht im Wesentlichen orthogonal
zur Langserstreckung der Hiilse 3.

[0031] Die Platte 9 weist eine Ausnehmung 10 auf,
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durch welche die Hilse 3 hindurchsteckbar ist mit der
MaRgabe, dass der hindurchgesteckte Teil der Hiilse 3
im Inneren des Bewehrungskorbes 6 platziert ist.
[0032] Insbesondere der Figur 2 ist entnehmbar, dass
Ausnehmung 10 der Platte 9 eine Querschnittsflache auf-
weist, welche um so viel grofier als die duliere Quer-
schnittsflache der Hiilse 3 ist, dass die Hiilse 3 gegeni-
ber dem Bewehrungskorb 6 um zumindest 1°, gemessen
zwischen zumindest einer Langsachse 11 des Beweh-
rungskorbes 6 und einer Mittenachse 12 der Hiilse 3,
verschwenkbar ist. In der Figur 1 sind demgegeniber
(mit derselben Ausnehmung 11) besagte Achsen koaxial
zueinander.

[0033] Im konkret gezeichneten Ausfiihrungsbeispiel
haben die Querschnittsflache der Ausnehmung 10 der
Platte 9 und die duBere Querschnittsflache der Hiilse 3
die Form eines Kreises.

[0034] Im Ausfihrungsbeispiel bestehen die Hilse 3
und der Querkraftdorn 4 aus Edelstahl.

[0035] In der Figur 1 sind Querkraftdorn 4 und Hilse
3 mit deutlich unterschiedlichem auen- bzw. Innen-
durchmesser gezeichnet, was der Ubersichtlichkeit der
Zeichnung geschuldet ist. In der Praxis ist der Querkraft-
dorn 4 im Wesentlichen spielfrei, insbesondere im We-
sentlichen spielfrei in zumindest einer Richtung orthogo-
nal zur Langserstreckung von Hilse 3 und Querkraftdorn
4, beispielsweise vertikal, in die Hiilse einschiebbar.
[0036] Die Hiilse 3 weist in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel, aber nicht zwingend, an einem Ende einen Teilbe-
reich 13 auf, dessen aulere Querschnittflache groRer
als die Querschnittsflache der Ausnehmung 10 der Platte
9ist.

[0037] Der Figur 2 ist entnehmbar, dass die Ausneh-
mung 10 der Platte 9 in diesem Ausfiihrungsbeispiel eine
innenseitig zumindest teilweise umlaufende Polsterung
14 aus einem elastischen Werkstoff, insbesondere ei-
nem gummielastischen Werkstoff, aufweist.

[0038] Wiederum in der Figur 1 erkennt man, dass der
Querkraftdorn 4 in einer Trittschallddmmbox 15 gelagert
ist, welche wiederum im zweiten Bauteil 2 eingebaut bzw.
einbetoniert ist.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Querkraftverbindung eines ersten,
insbesondere plattenférmigen, Bauteils (1) aus vor-
zugsweise bewehrtem Beton mit einem zweiten
Bauteil (2),

mit einer langlich ausgebildeten Hilse (3) und
mit einem Querkraftdorn (4),

wobei die Hulse (3) zur randbiindigen Einbet-
tung in den Beton des ersten Bauteils (1) aus-
gebildet ist,

wobei der Querkraftdorn (4) von aufBen in die
Hulse (3) einschiebbar ist,

wobei die Hilse (3) in ein Bewehrungselement
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(5) einsetzbar ist,

wobei das Bewehrungselement (5) mit einem
langlichen Bewehrungskorb (6) und einer an ei-
ner Stirnseite (7) des Bewehrungskorbes (6) an-
geordneten Platte (9) ausgebildet ist,

wobei die Platte (9) mit dem Bewehrungskorb
(6) fest verbundenen ist,

wobei die Platte (9) eine Ausnehmung (10) auf-
weist, durch welche die Hiilse (3) hindurchsteck-
bar ist mit der MafRgabe, dass der hindurch ge-
steckte Teil der Hilse (3) im Inneren des Be-
wehrungskorbes (6) platziert ist, und wobei die
Ausnehmung (10) der Platte (9) eine Quer-
schnittsflache aufweist, welche um so viel gro-
Rer als die duRere Querschnittsflache der Hiilse
(3) ist, dass die Hilse (3) gegenuber dem Be-
wehrungskorb (6) um zumindest 1°, gemessen
zwischen zumindest einer Ladngsachse (11) des
Bewehrungskorbes (6) und einer Mittenachse
(12) der Hiulse (3), verschwenkbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Ausneh-
mung (10) der Platte (9) eine Querschnittsflache auf-
weist, welche um so viel grof3er als die dufRere Quer-
schnittsflache der Hilse (3) ist, dass die Hilse (3)
gegentber der Platte (9) um zumindest 2°, vorzugs-
weise zumindest 5°, insbesondere 2° bis 30°,
hdéchstvorzugsweise 2° bis 15°, beispielsweise 2° bis
8° oder 10°, gemessen zwischen zumindest einer
Langsachse (11) des Bewehrungskorbes (6) und ei-
ner Mittenachse (12) der Hiilse (3) verschwenkbar
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wo-
bei die Ausnehmung (10) der Platte (9) eine innen-
seitig zumindest teilweise umlaufende druckelasti-
sche Lagesicherung (14) beispielsweise aus einem
elastischen Werkstoff, insbesondere einem gummi-
elastischen Werkstoff, zur vorzugsweise kraft-
schliissigen Verbindung von Hiilse und Platte auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die Querschnittsflache der Ausnehmung (10) der
Platte (9) und die &uBere Querschnittsflache der Hil-
se (3) in Projektion in Richtung der Langsachse (11)
des Bewehrungskorbes (6) die Form eines Kreises,
einer Ellipse, eines Quadrats oder eines Rechtecks ,
oder eine Kombination verschiedener solcher For-
men aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wo-
bei die Hulse (3) aus einem druckfesten Material,
insbesondere einem Kunststoffmaterial oder einem
metallischen Werkstoff, beispielsweise einem Stahl-
werkstoff, gebildetist, und/oder wobei der Querkraft-
dorn (4) aus einem scherfesten Material, insbeson-
dere einem faserverstarktem Kunststoffmaterial



10.

9 EP 3 960 944 A1

oder einem metallischen Werkstoff, beispielsweise
einem Stahlwerkstoff, gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
bei der Querkraftdorn (4) im Wesentlichen spielfrei,
insbesondere im Wesentlichen spielfreiin zumindest
einer Richtung orthogonal zur Léangserstreckung von
Hilse (3) und Querkraftdorn (4), bzw. spielfrei in zu-
mindest einer Kraftrichtung, in die Hiilse einschieb-
bar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wo-
beidie Hilse (3) an einem Ende einen Abstandhalter
(13), einen Kragen (13), oder einen Teilbereich (13)
aufweist, deren duRere Querschnittflache groRer als
die Querschnittsflache der Ausnehmung (10) der
Platte (9) ist, oder wobei ein Abstandhalter auch an
einer Nagelplatte oder der Platte (9) angebracht sein
kann.

Bauwerk mit einem ersten Bauteil (1) und mit einem
zweiten Bauteil (2), wobei das erste Bauteil (1) und
das zweite Bauteil (2) mit einer Vorrichtung nach ei-
nem der Anspriche 1 bis 7 miteinander verbunden
sind, wobei ein erstes Bewehrungselement ( 5) mit
eingeschobener erster Hiilse (3) in dem ersten Bau-
teil (1) einbetoniert sind, wobei der Querkraftdorn (4)
in die Hulse (3) eingeschoben ist, wobei der Quer-
kraftdorn (4) in dem zweiten Bauteil (2) einbetoniert
oder in ein zweites Bewehrungselement mit einge-
schobener zweiter Hiilse eingeschoben ist, und wo-
bei die Hiilse (3) gegeniiber dem Bewehrungsele-
ment (5)um zumindest 1°, gemessen zwischen einer
Langsachse (11) des Bewehrungskorbes (6) und ei-
ner Mittenachse (12) der Hulse (3), abgewinkelt ist.

Verwendung einer Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 7 zur Herstellung eines Bauwerkes
nach Anspruch 8.

Bauelementesatz fiir die Herstellung eines Bauwer-
kes nach Anspruch 8,

mit einer Hilse (3),

mit einem Querkraftdorn (4), wobei der Quer-
kraftdorn (4) von auf3en in die Hilse (3) ein-
schiebbar ist,

mit einem Bewehrungselement (5), wobei das
Bewehrungselement (5) mit einem langlichen
Bewehrungskorb (6) und einer an einer Stirnsei-
te des Bewehrungskorbes (6) angeordneten
Platte (9) ausgebildet ist, wobei die Platte (9) mit
dem Bewehrungskorb (6) fest verbundenen ist,
wobei die Platte (9) beispielsweise im Wesent-
lichen orthogonal zur Langserstreckung der Hiil-
se (3) steht, wobei die Platte (9) eine Ausneh-
mung (10) aufweist, durch welche die Hiilse (3)
hindurchsteckbar ist mit der MafRgabe, dass der
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hindurchgesteckte Teil der Hiilse (3) im Inneren
des Bewehrungskorbes (6) platziert ist, und wo-
bei die Ausnehmung (10) der Platte (9) eine
Querschnittsflache aufweist, welche um so viel
groRer als die aufere Querschnittsflache der
Hulse (3) ist, dass die Hulse (3) gegenuber der
Platte (9) um zumindest 1°, gemessen zwischen
zumindesteiner Orthogonalen (11) zur Platte (9)
und einer Mittenachse (12) der Hilse (3), ver-
schwenkbar ist.
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