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(54)
SCHWENKSCHIEBETUR

(57)  Die Erfindung betrifft eine Schwenkschiebettir
fur ein Fahrzeug, insbesondere ein Fahrzeug des 6ffent-
lichen Personenverkehrs, mit einem Turfligel (1A, 1B),
welcher beim Offnen und SchlieRen zumindest teilweise
um eine Drehachse (D) einer mit dem Tirfligel (1A, 1B)
verbundenen und vertikal von einem unteren Drehsau-
len-Ende (Du) zu einem oberen Drehsaulen-Ende (Do)
verlaufenden Drehsaule (14A, 14B) schwenkbar ist, wo-
bei an dem unteren Drehsaulen-Ende (Du) ein sich quer
zur Drehsaule (14A, 14B) erstreckender und drehfest mit

SCHWENKSCHIEBETUR FUR EIN FAHRZEUG, SOWIE DREHSAULE FUR EINE

der Drehséule (14A, 14B) verbundener Schwenkarm (5)
angeordnet ist, der an seinem der Drehsaule (14A, 14B)
abgewandten Schwenkarm-Ende (6) ein erstes Fih-
rungselement (21) aufweist, das in einer am unteren En-
de des Turfligels (1A, 1B) angeordneten Fiihrungsein-
richtung (13) gefuhrtist. Sie ist dadurch gekennzeichnet,
dass das erste Fiihrungselement (21) eine Stitzeinrich-
tung (26) aufweist, die an einer Stltzflache der Flihrungs-
einrichtung (13) anliegt und den Tarfligel (1A, 1B) somit
in Vertikalrichtung abstitzt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine
Schwenkschiebetir fir ein Fahrzeug, insbesondere ein
Fahrzeug des 6ffentlichen Personenverkehrs, mit einem
Turfltigel, welcher beim Offnen und SchlieRen zumindest
teilweise um eine Drehachse einer mitdem Turfligel ver-
bundenen und vertikal von einem unteren Drehsaulen-
Ende zu einem oberen Drehsaulen-Ende verlaufenden
Drehsaule schwenkbar ist, wobei an dem unteren Dreh-
saulen-Ende ein sich quer zur Drehsaule erstreckender
und drehfest mit der Drehsaule verbundener Schwen-
karm angeordnet ist, der an seinem der Drehsaule ab-
gewandten Schwenkarm-Ende ein erstes Fiihrungsele-
ment aufweist, das in einer am unteren Ende des Turfll-
gels angeordneten Fihrungseinrichtung gefiihrt ist. Fer-
ner betrifft die Erfindung eine Drehsaule fiir eine derartige
Schwenkschiebetur.

[0002] Unter einem "Fahrzeug" des o6ffentlichen Per-
sonenverkehrs kdnnen radgebundene oder schienenge-
bundene Fahrzeuge zu verstehen sein. Bei einem rad-
gebundenen Fahrzeug kann es sich beispielsweise um
ein Busfahrzeug oder ein anderweitiges zum Personen-
transport vorgesehenes Transportfahrzeug handeln. Bei
einem schienengebundenen Fahrzeug kann es sich um
einen Zug (z.B. einen Hochgeschwindigkeitszug oder ei-
nen Regionalzug), eine StraRenbahn, eine Tram, eine
S-Bahn, eine U-Bahn etc. handeln.

[0003] Eine erfindungsgemale Schwenkschiebetiir
kann als einfliglige oder zweifliiglige Tir ausgebildet
sein, d.h. einen oder zwei Turfligel aufweisen. Im Falle
des Vorsehens zweier Turfligel ist jedem der Turfligel
eine Drehsaule zugeordnet. Schwenkschiebetiren sind
allgemein bekannt, beispielsweise aus der EP 1 314 626
A1, der DE 20 2005 015 168 U1 und der EP 1 527 975
B1. Bei einer Schwenkschiebetlr wird ein jeder Tirfligel
beim Offnen in einem ersten Bewegungsschritt quer zur
Fahrzeuglangsachse aus einem Turportal herausbe-
wegt. In einem zweiten Bewegungsschritt erfolgt sodann
eine Langsverschiebung der Turfligel in Langsrichtung
des Fahrzeugs. Beim Schlielen des jeweiligen Turfli-
gels kehrt sich dieser Prozess um. Dabei erfahrt ein je-
weiliger Turfligel eine Uberlagerte Schwenk- und Schie-
bebewegung, die Bewegung des Turfligels weist also
Schwenkanteile (Dreh- bzw. Rotationsanteile) sowie Li-
nearanteile (Verschiebeanteile) auf. Beim Offnen bzw.
SchlieBen eines jeweiligen Turfligels dreht sich die
Drehsaule zumindest teilweise mit. Der Antrieb des Tir-
fligels und die Realisierung des vorbeschriebenen Be-
wegungsablaufs kann durch eine geeignete Antriebsvor-
richtung vermittelt werden. Bei zweiflligligen Schwenk-
schiebetliren kann - muss aber nicht - einem jeden der
Turfligel eine solche Antriebsvorrichtung zugeordnet
sein, wobei die Antriebsvorrichtungen in diesem Fall vor-
zugsweise synchronisiert betrieben werden. Die genann-
te(n) Antriebsvorrichtung(en) kann/kénnen als mitfah-
rende oder nichtmitfahrende Antriebsvorrichtungen aus-
gebildet sein. Insbesondere kann es sich um elektromo-
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torische Antriebsvorrichtungen handeln.

[0004] Im montierten Zustand hangen die Turfligel mit
ihrem gesamten Gewicht an einem liber einem Tirportal
angeordneten Antrieb. Aus diesem Grund istin der Regel
eine weitere Fihrung und/oder Abstiitzung des Turflu-
gelsim unteren Bereich der Tur erforderlich. Zur Fiihrung
und/oder Abstiitzung des Turfligels ist es aus dem Stand
der Technik bekannt, an einem der Drehsaule abge-
wandten Schwenkarm-Ende eines quer zur Drehsaule
verlaufenden Schwenkarms eine Rollenfiihrung vorzu-
sehen, beispielsweise in Form von Laufrollen (diese kon-
nen auch als Tragrollen bezeichnet werden), welche in
einer am unteren Ende des Tirfligels vorgesehenen
FlUhrungseinrichtung gefiihrt sind bzw. den Tirfligel fiih-
ren. Dabei werden jedoch lediglich in SchlieR- bzw. Off-
nungsrichtung auftretende Krafte vom Turfligel aufge-
nommen und in die Drehsaule abgeleitet. Insbesondere
bei Turfligeln von héherem Gewicht lasst sich jedoch
beobachten, dass sich der Tirfliigel vor dem Ein- oder
Ausschwenken der Tir absenkt. Dies bedeutet, dass- je
nach Gewicht des Tiirfliigels - beim Offnen bzw. Schlie-
Ren der Tur nicht unerhebliche Vertikalkrafte auftreten
kénnen, welche den Offnungs- bzw. SchlieBvorgang be-
eintrachtigen bzw. zu einem erhéhten Verschlei und da-
mit zu einer Beschadigung der Schwenkschiebetir fiih-
ren kdnnen.

[0005] Entsprechend liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, eine Schwenkschiebetiir sowie
eine Drehsaule fur eine Schwenkschiebetur bereitzustel-
len, mit welcher die Ausfiihrung eines Offnungs- und
SchlieRvorgangs der Schwenkschiebetir, insbesondere
bei Turfligeln von relativ hohem Gewicht, vereinfacht
wird, und mit welcher sich die Lebensdauer der
Schwenkschiebetlir erhdhen 1asst.

[0006] ZurLdsungdieser Aufgabe wird eine Schwenk-
schiebetlir mit den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie
eine Drehsaule mit den Merkmalen des Anspruchs 11
vorgeschlagen.

[0007] Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den An-
spriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale in beliebiger,
technisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert wer-
den kénnen und weitere Ausgestaltungen der Erfindung
aufzeigen. Die Beschreibung charakterisiert und spezi-
fiziert die Erfindung insbesondere im Zusammenhang
mit den Figuren zusatzlich. Auch kénnen die im Zusam-
menhang einer erfindungsgemafien Schwenkschiebetir
beschriebenen Merkmale vorteilhafte Ausgestaltungen
einer erfindungsgemafRen Drehsaule sein und umge-
kehrt.

[0008] Es sei ferner darauf hingewiesen, dass eine
hierin verwendete, zwischen zwei Merkmalen stehende
und diese miteinander verknipfende Konjunktion
"und/oder" stets so auszulegen ist, dass in einer ersten
Ausgestaltung des erfindungsgemafien Gegenstands
lediglich das erste Merkmal vorhanden seinkann, in einer
zweiten Ausgestaltung lediglich das zweite Merkmal vor-
handen sein kann und in einer dritten Ausgestaltung so-
wohl das erste als auch das zweite Merkmal vorhanden
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sein kénnen.

[0009] Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer
einfliigligen Schwenkschiebetiir beschrieben, sie um-
fasst aber auch zwei oder mehrfliigelige Schwenkschie-
betiren. In der nachfolgenden Beschreibung wird zur
Vereinfachung der Beschreibung davon ausgegangen,
dass sich die Schwenkschiebetiir an der Seite des Fahr-
zeugs befindet, also in Fahrzeuglangsrichtung ver-
schiebbar ist. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass eine erfindungsgemafle Schwenkschiebetlr aber
auch an den Fahrzeugquerseiten angeordnet sein kann.
[0010] Wie erwahnt, betrifft die vorliegende Erfindung
eine Schwenkschiebetur fir ein Fahrzeug, insbesondere
ein Fahrzeug des offentlichen Personenverkehrs, mit ei-
nem Tirfliigel, welcher beim Offnen und SchlieBen zu-
mindest teilweise um eine Drehachse einer mitdem Tur-
fligel verbundenen und vertikal von einem unteren Dreh-
saulen-Ende zu einem oberen Drehsaulen-Ende verlau-
fenden Drehsaule schwenkbar ist, wobei an dem unteren
Drehsaulen-Ende ein sich quer zur Drehsaule erstre-
ckender und drehfest mit der Drehsaule verbundener
Schwenkarm angeordnet ist, der an seinem der Dreh-
saule abgewandten Schwenkarm-Ende ein erstes Fiih-
rungselement aufweist, das in einer am unteren Ende
des Turfligels angeordneten Fihrungseinrichtung ge-
fuhrt ist. Die erfindungsgemaRe Schwenkschiebetir
zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Fiihrungsele-
ment eine Stiitzeinrichtung aufweist, die an einer Stitz-
flache der Fuhrungseinrichtung anliegt und den Turfligel
somit in Vertikalrichtung abstutzt.

[0011] Mit einer solchen Abstiitzung des Turfligels in
Vertikalrichtung kdnnen axial bzw. vertikal wirkende
Krafte, die beispielsweise aus dem Eigengewicht des
Turfligels resultieren kénnen, unmittelbar in die Dreh-
saule abgeleitet werden. Einem etwaigen Absenken des
Turfliigels vor oder wéhrend des Offnens/VerschlieRens
der Schwenkschiebetir wird somit entgegengewirkt.
Entsprechend wird der Turfligel beim Ein- und Aus-
schwenken durch das erste Fihrungselement unter-
stitzt. Folglich wird auch jene auf eine im oberen Bereich
eines zugehdorigen Tlrportals vorgesehene und zum Tra-
gendes Turfligels vorgesehene Traganordnung wirken-
de Gewichtskraft reduziert, wodurch Verschlei3- und Be-
schadigungserscheinungen an elektrischen bzw. me-
chanischen Komponenten vermindert und somit die Le-
bensdauer der Schwenkschiebetiir erhdht werden kann.
Ist der Turfligel an seinem oberen Ende nicht an einer
Traganordnung aufgehangen, sondern unmittelbar an
der Drehsaule befestigt, so wird das Eigengewicht des
Turfligels bei einer erfindungsgemaRen Konstruktion
gleichmaRiger auf die Drehsaule verteilt bzw. etwaige im
Turfligel entstehende Krafte gleichmaRiger in die Dreh-
saule abgeleitet, namlich durch die Bereitstellung eines
zusatzlichen Kraftableitpunktes im Bereich des erwahn-
ten Schwenkarms.

[0012] In einer Geschlossen-Stellung der Schwenk-
schiebetlr schlielt der Turfligel im Bereich eines Tir-
portals mit einer Fahrzeugwand des Fahrzeugs ab und
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versperrt das Tlrportal. Befindet sich die Schwenkschie-
betiir in einer Offnungs-Stellung, so ist der Tiirfliigel vor-
zugsweise aullen vor der Fahrzeugwand angeordnet.
Um den genannten Positionswechsel des Turfliigels be-
reitzustellen, erfahrt dieser die eingangs beschriebene
Schwenkschiebebewegung. Wahrend der Ausfliihrung
der Schwenkschiebebewegung wird die mit dem TurflU-
gel verbundene Drehsaule zumindest teilweise um die
Drehachse der Drehsaule gedreht bzw. rotiert. Gleich-
sam wird dabei auch der drehfest mit der Drehsaule ver-
bundene Schwenkarm gedrehtbzw. rotiert. Der Schwen-
karm kann einteilig mit der Drehsaule verbunden sein,
beispielsweise an diese angeflanscht sein. Die einteilige
Fertigung kann beispielsweise im Guss erfolgen. Auch
kann der Schwenkarm an die Drehsaule angeschweif3t
oder Uber eine Schraubverbindung mit der Drehséaule
verbunden sein. Wie bereits erwahnt erstreckt sich der
Schwenkarm quer zur Drehsaule. Unter einer solchen
"Quer-Erstreckung" kann insbesondere eine senkrechte
Anordnung zu verstehen sein, jedoch auch eine ander-
weitige Anordnung des Schwenkarms in einem Winkel
zur Drehsaule.

[0013] Wieerwahnt, weistder Schwenkarm an seinem
der Drehsaule abgewandten Schwenkarm-Ende ein ers-
tes Flihrungselement auf, das in der am unteren Ende
des Turfligels angeordneten Fiihrungseinrichtung ge-
fuhrt ist. Unter einer "FUhrung" ist hierbei zu verstehen,
dass eine Relativbewegung zwischen dem Turfligel
(einschlieBlich der daran befestigten Fiihrungseinrich-
tung) und dem an dem Schwenkarm (der Drehsaule) an-
geordneten ersten Flhrungselement erfolgen kann.
Gleichzeitig weist das erste Fihrungselement eine Stit-
zeinrichtung auf, die an einer Stitzflache der Fiihrungs-
einrichtung anliegt und den Turfligel somit in Vertikal-
richtung abstiitzt. Die Abstiitzung erfolgt sowohlin einem
statischen (d.h. unbewegten) Zustand zwischen Turflu-
gel und Drehsaule, als auch bei einer zwischen den bei-
den Komponenten ausgeflihrten Relativbewegung.
Durch die Abstiitzung kdnnen in dem Trfligel auftreten-
de Vertikalkrafte (diese kénnen auch durch das Eigen-
gewicht des Tirfligels begriindet sein) tber das Fuh-
rungselement bzw. die zugehérige Stltzeinrichtung in
den Schwenkarm und damit in die Drehsaule abgeleitet
werden. Das erste Fihrungselement weist also gleich-
sam Fihrungs- und Stiitzeigenschaften auf.

[0014] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen einer er-
findungsgemafen Schwenkschiebetiir ergeben sich aus
den in den Unteranspriichen angegebenen sowie den
nachfolgend beschriebenen Merkmalen. Auch die in den
Unteranspriichen angegebenen Merkmale seien nach-
folgend beschrieben.

[0015] Nach einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung
kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen
Schwenkschiebetiir vorgesehen sein, dass die Fih-
rungseinrichtung eine sich quer, insbesondere senkrecht
zur Drehsaule erstreckende Fihrungsschiene ist, die
vorzugsweise im Bereich einer Unterkante des Turflu-
gels an diesen angeflanscht ist. Unter einem "Anflan-
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schen" kann zu verstehen sein, dass die Fihrungsein-
richtung einteiliger Bestandteil des Turfligels ist (bei-
spielsweise an diesen angegossen oder mit diesem ver-
schweil3tist), oder dass die Flihrungseinrichtung mecha-
nisch an dem Tirfligel befestigt ist, beispielsweise tUber
eine Schraub- oder Nietverbindung. Vorstellbar ist je-
doch auch eine Befestigung Uber eine hochfeste Klebe-
verbindung. Die Flhrungseinrichtung kann aus Metall,
insbesondere Aluminium, oder Metallblech gefertigt sein.
Auch eine Fertigung aus einem Kunststoff oder einem
Verbundwerkstoff ist moglich. Die Fiihrungseinrichtung
kann sich Uber die gesamte oder nahezu die gesamte
Breite des Turfligels erstrecken.

[0016] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen
Schwenkschiebetiir vorgesehen sein, dass die Fih-
rungsschiene in Form eines U-Profils ausgebildet ist, wo-
bei die Fihrungsschiene einen Profilgrund und zwei
senkrecht zum Profilgrund verlaufende Profilflanken auf-
weist, wobei die Profilflanken jeweils unmittelbar an den
Profilgrund angrenzen, und wobei die Flihrungsschiene
gegenuberliegend zu dem Profilgrund eine Profiléffnung
aufweist. Die FUhrungsschiene kann derart angeordnet
sein, dass die Profil6ffnung nach unten weist und die
Fihrungsschiene somit nach unten gedffnet ist. Bei dem
genannten U-Profil handelt es sich also vorzugsweise
um ein nach unten offenes U-Profil. Der Profilgrund und
die Profilflanken bilden einen Fiihrungskanal aus, in wel-
chen das Fihrungselement (zumindest teilweise) ein-
greift.

[0017] Fernerkanndie Fiihrungsschiene miteiner Pro-
filflanke an dem Turfligel angeflanscht sein. Eine der
Profilflanken ist also unmittelbar mit dem Turfligel ver-
bunden, beispielsweise iber die erwahnte einteilige Ver-
bindung (z.B. eine Schweillverbindung oder eine im
Guss bereitgestellte Verbindung) oder eine mechani-
sche Verbindung (Schraubverbindung, Nietverbindung,
Klebeverbindung). Eine Schraubverbindung kann vor-
teilhaft sein, da das Profil somit im Schadensfall auf be-
sonders einfache Art und Weise ausgetauscht werden
kann. Der Profilgrund kann die Stitzflache bereitstellen,
wobei die Stitzeinrichtung an dem Profilgrund anliegt.
Da die Fihrungsschiene unmittelbar mit dem Turfligel
verbunden ist, nimmt die Stiitzeinrichtung aufgrund ihrer
unmittelbaren Anlage an dem Profilgrund von dem Tiir-
fligel ausgehende Vertikalkrafte, z.B. eine Gewichtskraft
oder Teilgewichtskraft auf und leitet diese lber den
Schwenkarm in die Drehsaule ab. Vorteilhaft kann dabei
sein, dass die Stitzeinrichtung eine Kugelrolle ist, die an
dem Profilgrund anliegt. Die Kugelrolle stitzt also einer-
seits den Turfligel ab, ermdglicht aber andererseits auch
eine Relativverschiebung zwischen Turfligel (ein-
schliellich der Fihrungsschiene) und dem an dem
Schwenkarm der Drehsaule angeordneten ersten Fiih-
rungselement. Das Fiihrungselement ist im Inneren des
U-Profils angeordnet, namlich derart, dass die Kugelrolle
an dem Profilgrund anliegt und diesen von unten ab-
stitzt.
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[0018] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen
Schwenkschiebetiir vorgesehen sein, dass das erste
Fuhrungselementeine unterhalb der Kugelrolle angeord-
nete Laufrolle aufweist, die in der Fihrungsschiene ge-
fuhrtist und zumindest teilweise an den Profilflanken an-
liegt. Entsprechend liegt das Flihrungselement sowohl
an dem Profilgrund (mit der Kugelrolle) als auch an den
Profilflanken (mit der Laufrolle) an. Uber die Laufrolle
kénnen Kippmomente des Turfligels aufgenommen
werden, gleichsam auch anderweitige Querkrafte.
[0019] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen
Schwenkschiebetiir vorgesehen sein, dass an dem der
Drehsaule abgewandten Schwenkarm-Ende eine Mehr-
zahl von zweiten Flhrungselementen angeordnet ist,
wobei die zweiten FUhrungselemente jeweils eine Lauf-
rolle aufweisen. In diesem Zusammenhang kann es vor-
teilhaft sein, dass die Fihrungseinrichtung nebst dem
erwahnten U-Profil zuséatzlich ein S-Profil aufweisen
kann, welches sich parallel zum U-Profil entlang der Brei-
te des Turfligels erstreckt und an diesem befestigt ist.
Das S-Profilkann derartangeordnet sein, dass eine Flan-
ke des S-Profils unmittelbar an der turfligelseitig befes-
tigten Profilflanke des U-Profils anschlieRt. Das S-Profil,
insbesondere die sich an die Profilflanke des U-Profils
anschlieRende Flanke des S-Profils kann ebenfalls an
dem Tirfligel angeflanscht sein, beispielsweise in Form
einer einteiligen Verbindung mit dem Turfligel, die wie-
derrum in Form einer Schweifverbindung oder durch ei-
ne Fertigung im Guss bereitgestellt werden kann. Auch
eine Schraub-, Niet- oder Klebeverbindung kommtin Be-
tracht. Zusatzlich oder alternativ kann die Flanke des S-
Profils unmittelbar an der tiirfligelseitig befestigten Pro-
filflanke des U-Profils befestigt sein. Die Befestigung
kann ebenfalls in Form einer Schraub-, Niet- oder Kle-
beverbindung verwirklicht sein. Auch eine einteilige Aus-
bildung des U-Profils und S-Profils ist moglich, wobei die
turfligelseitig angeflanschte Profilflanke des U-Profils
mit einer Flanke des S-Profils verschweil}tist, oder beide
Profile im Guss hergestellt sind und eine sich aus einem
U-Profil und einem S-Profil zusammensetzende Fuh-
rungseinrichtung ausbilden.

[0020] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen
Schwenkschiebetir vorgesehen sein, dass die Laufrol-
len der zweiten Fiihrungselemente jeweils an einer au-
Rerhalb der Fihrungsschiene (bzw. des Fihrungska-
nals) angeordneten Fiihrungsflache anliegen und an die-
ser gefuhrt sind. Eine der Laufrollen der zweiten Fiih-
rungselemente kann dabei beispielsweise an einer (au-
Rerhalb des Fiihrungskanals liegenden) von einer Pro-
filflanke des U-Profils gebildeten Flihrungsflache anlie-
gen. Vorzugsweise erstreckt sich das erste Fihrungse-
lement sowie eines der zweiten Fihrungselemente
ausgehend von dem Schwenkarm in Vertikalrichtung
nach oben, wahrend sich eines der zweiten Fiihrungse-
lemente ausgehend von dem Schwenkarm in Vertikal-
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richtung nach unten erstreckt. Das letztgenannte der
zweiten FUhrungselemente ist dabei vorzugsweise an ei-
ner Flanke des genannten S-Profils gefiihrt, besonders
bevorzugt an einer dem tirfliigelseitig befestigten Flanke
des S-Profils diagonal gegeniberliegenden Flanke des
S-Profils.

[0021] Wie erwahnt, betrifft die Erfindung weiterhin ei-
ne Drehsaule fir eine mit der Erfindung vorgeschlagene
Schwenkschiebetiir, wobei die Drehsaule einen sich
quer, insbesondere senkrecht, zur Drehsaule erstre-
ckenden Schwenkarm aufweist, der an seinem der Dreh-
saule abgewandten Schwenkarm-Ende ein erstes Fih-
rungselement aufweist. Die erfindungsgemale Dreh-
saule zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Fih-
rungselement eine Stltzeinrichtung aufweist, die zur An-
lage an einer Stitzflache einer turfligelseitigen Fih-
rungseinrichtung ausgebildet ist, und ferner dazu ausge-
bildet ist, den Turfliigel in Vertikalrichtung abzustitzen.
[0022] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen Drehséaule
vorgesehen sein, dass die Stiitzeinrichtung eine Kugel-
rolle ist. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen Dreh-
saule vorgesehen sein, dass das erste Fihrungselement
eine unterhalb der Kugelrolle angeordnete Laufrolle auf-
weist. Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
kann bei einer mit der Erfindung vorgeschlagenen Dreh-
saule vorgesehen sein, dass an dem der Drehsaule ab-
gewandten Schwenkarm-Ende eine Mehrzahl von zwei-
ten Flihrungselementen angeordnet ist, wobei die zwei-
ten Fihrungselemente jeweils eine Laufrolle aufweisen.
[0023] Einzelheiten zu den genannten vorteilhaften
Ausgestaltungen wurden bereits im Kontext der Be-
schreibung vorteilhafter Ausgestaltungen der mit der Er-
findung vorgeschlagenen Schwenkschiebetir beschrie-
ben, weshalb an dieser Stelle auf die vorangehenden
Ausfiihrungen verwiesen sei.

[0024] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung eines
nicht einschréankend zu verstehenden Ausflihrungsbei-
spiels der Erfindung, welches im Folgenden unter Be-
zugnahme auf die Zeichnungen naher erlautert wird. In
diesen Zeichnungen zeigen schematisch:

Fig. 1  eineDarstellung eineraus dem Stand der Tech-
nik bekannten Schwenkschiebetir mit zwei
Tarfligeln im gedffneten Zustand in einer Blick-
richtung von fahrzeuginnen nach fahrzeugau-
Ren;

Fig. 2  eine perspektivische Teilansicht einer aus dem
Stand der Technik bekannten Drehs&ule im Be-
reich ihres unteren Endes;

Fig. 3  eine perspektivische Teilansicht einer aus dem
Stand der Technik bekannten Schwenkschie-
betir im geschlossenen Zustand, wobei die
Teilansicht einen unteren Bereich des Turfli-
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gels und der Drehséaule wiedergibt;
Fig.4 eine perspektivische Teilansicht eines nach
dem Stand der Technik bekannten Eingriffs von
an einem Schwenkarm der Drehsaule angeord-
neten Fihrungselementen in eine turfligelsei-
tige Fuhrungseinrichtung;
Fig. 5 eine perspektivische Teilansicht einer erfin-
dungsgemafien Drehsdule im Bereich ihres un-
teren Endes;
Fig. 6 eine die erfindungsgemaRe Abstiitzung eines
Turfligels durch eine an einem Schwenkarm
der Drehsaule angeordnetes erstes Flihrungs-
element wiedergebende Perspektivdarstel-
lung;
Fig. 7 eine perspektivische Teilansicht einer erfin-
dungsgemafien Drehsaule samt einer Explosi-
onsdarstellung des ersten Flihrungselements.

[0025] In der Figur 1 ist exemplarisch eine aus dem
Stand der Technik, ndmlich der EP 1 527 975 A1, be-
kannte zweiflliglige Schwenkschiebetir mit zwei Turfli-
geln 1A, 1B wiedergegeben. GemalR der in der Figur 1
dargestellten Ausfiihrung ist der Turfligel 1A Uber einen
drehsteifen Tragarm 1.1A mit einer ersten Fiihrungsein-
heitverbunden, wahrend der Tirfligel 1B tber einen wei-
teren Tragarm 1.1B mit einer zweiten Fiihrungseinheit
verbunden ist. Die Flihrungseinheiten sind in einer Trag-
fuhrung 3 aufgehangt, die im oberen Bereich des Tir-
portals angeordnet ist. Die Tragfiihrung 3 ist an ihren
beiden Enden mit einem Rahmenteil fest verbunden, wo-
bei jedes Rahmenteil in mit einem Tirrahmen 2 fest ver-
bundenen Querfihrungen in einer Richtung horizontal
und quer zur Turoffnung verschiebbar gefihrt ist.
[0026] In der Tragfiihrung 3 ist fur jeden Turfligel 1A,
1B eine sich Uber einen Teil der Tlrbreite B erstreckende,
als Rundstange ausgebildete Fiihrungsschiene ange-
ordnet, auf welchen jeweils jene die Fiihrungsschiene an
drei Seiten umfassenden Fihrungseinheiten gefiihrt
sind.

[0027] Die Kippmomente der Fiihrungseinheiten um
die Bewegungsrichtung werden von einer Rollenfihrung
15A, 15B aufgenommen, die schwenkbar am Tirrahmen
2 gelagert ist und jeweils in eine in der Nahe der Unter-
kante U des jeweiligen Turfligels 1A, 1B angeordnete
FlUhrungsschiene 1.2A, 1.2B eingreift.

[0028] Aufgrund der vorangehend beschriebenen
Querfuhrungen ist die Tragfiihrung 3 zusammen mit den
Turfligeln 1A, 1B aus einer Geschlossen-Stellung, in der
die Turfligel 1A, 1B in der Fahrzeugwand liegen und das
Turportal versperren, in eine Offnungsstellung nach au-
Ren verschiebbar, in der die Turfligel 1A, 1B aul3en vor
der Fahrzeugwand liegen (so dargestellt in Fig. 1). Die
Bewegung der Turfligel 1A, 1B wird tber eine Antriebs-
vorrichtung 9, z.B. einen Elektromotor, bereitgestellt. Da
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Details der Antriebsvorrichtung 9 sowie der damit ver-
bundenen Komponenten nicht Gegenstand der vorlie-
genden Erfindung sind, sei diesbezulglich auf den Stand
der Technik, z.B. die EP 1 527 975 A1, verwiesen.
[0029] Wie in der Figur 1 dargestellt, weist die dortige
Schwenkschiebetlire zwei Drehsaulen 14A, 14B auf, die
den jeweiligen Turfligeln 1A, 1B zugeordnet sind. Die
Drehsaulen 14A, 14B sind jeweils Uber einen Schwenk-
hebel mit den bereits erwahnten Rollenfiihrungen 15A,
15B verbunden. Ferner sind die Drehsaulen 14A, 14B
Uber jeweilige Verbindungsmittel mit der Tragfiihrung 3
verbunden, namlich derart, dass ein Verschieben der
Tragfihrung 3 in Querrichtung eine Drehbewegung der
Drehsaulen 14A, 14B bewirkt.

[0030] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die vor-
angehend beschriebene, aus dem Stand der Technik be-
kannte, Schwenkschiebetlir beschrankt. Insbesondere
kénnen die Turfligel 1A, 1B auch auf andere Art und
Weise befestigt und angeordnet sein, beispielsweise un-
mittelbar an der Drehsaule 14A, 14B oder einer ander-
weitig ausgefiihrten Traganordnung.

[0031] Die Figur 2 zeigt in einer perspektivischen An-
sichtden unteren Bereich einer aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Drehséaule 14A, 14B. Wie bereits voran-
gehend erlautert, ist bei einer zweiflligligen Schwenk-
schiebetlr jedem der Turfligel 1A, 1B eine Drehsaule
14A, 14B zugeordnet. Die Turfligel 1A, 1B sind beim
Offnen und SchlieBen der Schwenkschiebetiir jeweils
zumindest teilweise um eine Drehachse D der mit dem
Tarfligel 1A, 1B verbundenen und vertikal von einem
unteren Drehsaulen-Ende Du zu einem oberen Drehsau-
len-Ende Do verlaufenden Drehsaule 14A, 14B
schwenkbar.

[0032] An dem unteren Drehsaulen-Ende Du ist ein
sich quer zur Drehsaule 14A, 14B erstreckender und
drehfest mit der Drehsaule 14A, 14B verbundener
Schwenkarm 5 angeordnet, deran seinemder Drehséaule
14A, 14B abgewandten Schwenkarm-Ende 6 mehrere
gleichartig ausgebildete Fiihrungselemente 10 aufweist,
wobei die Fuhrungselemente 10 jeweils eine Laufrolle
11 aufweisen.

[0033] Wie in der Figur 3 dargestellt, ist zumindest ei-
nes der Flihrungselemente 11 in einer am unteren Ende
des Turfligels 1A, 1B angeordneten Fihrungseinrich-
tung 13 geflihrt und greift in einen von der Fiihrungsein-
richtung 13 ausgebildeten Fihrungskanal 16 ein. Die
Fihrungseinrichtung 13 ist ersichtlich in Form einer Flh-
rungsschiene ausgebildet. Die Fihrungseinrichtung 13
ist im Bereich einer Unterkante U des Turfligels 1A, 1B
an den Turfligel 1A, 1B angeflanscht (Fig. 3).

[0034] Inder Figur 4 ist die Fihrung der Fiihrungsele-
mente 10 in der Fihrungseinrichtung 13 vergréRert wie-
dergegeben. Die der Fiihrungseinrichtung 13 zugehorige
Fihrungsschiene ist in Form eines U-Profils 17 ausge-
bildet, wobei die Fiihrungsschiene einen Profilgrund 18
und zwei senkrecht zum Profilgrund 18 verlaufende Pro-
filflanken 19 aufweist. Die Profilflanken 19 grenzen je-
weils unmittelbar an den Profilgrund 18 an. Gegeniiber-
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liegend zu dem Profilgrund 18 weist das U-Profil 17 eine
Profiléffnung 20 auf. Eines der Fiihrungselemente 10
ragtin den vom U-Profil 17 ausgebildeten Fiihrungskanal
16 herein und ist mit einer zugehdrigen Laufrolle 11 in
diesem gefiihrt. Die Laufrolle 11 liegt dabei zumindest
teilweise an den dem Fiihrungskanal 16 zugewandten
Innenflachen der Profilflanken 19 an. Eine weitere Lauf-
rolle 11 eines Fiihrungselements 10 istan einerdem Fiih-
rungskanal 16 abgewandten AuRenflache einer Profilf-
lanke 19 des U-Profils 17 geflihrt bzw. liegt an dieser an.
Erkennbar ist zudem, dass sich in Vertikalrichtung ab-
warts an das U-Profil 17 ein S-Profil 23 anschlief3t, wobei
eine Flanke 24 des S-Profils 23 unmittelbar an jene an
dem Turfligel 1A, 1B befestigte Profilflanke 19 des U-
Profils 17 angrenzt und ebenfalls unmittelbaran dem Tur-
fligel 1A, 1B anliegt. Eine Laufrolle 11 eines der Fih-
rungselemente 10 lauft entlang einer der Flanke 24 dia-
gonal gegeniiberliegenden Flanke 25 des S-Profils 23.
[0035] Die Figur 5 zeigt eine perspektivische Teilan-
sicht einer erfindungsgeméafien Drehsaule 14A, 14B im
Bereich ihres unteren Endes. An einem unteren Dreh-
saulen-Ende Duist ein sich quer zur Drehsaule 14A, 14B
erstreckender und drehfest mit der Drehsaule 14A, 14B
verbundener Schwenkarm 5 angeordnet, der an seinem
der Drehsaule 14A, 14B abgewandten Schwenkarm-En-
de 6 ein erstes Flhrungselement 21 sowie zwei zweite
Flhrungselemente 22 aufweist. Die Fihrungselemente
21, 22 erstrecken sich parallel zur Drehsaule 14A, 14B,
d.h. die Fihrungselemente 21, 22 sind senkrecht zum
Schwenkarm 5 angeordnet. Das erste Flihrungselement
21 umfasst eine Laufrolle 11 sowie eine oberhalb der
Laufrolle 11 angeordnete Kugelrolle 27. Die Kugelrolle
27 bildet eine Stitzeinrichtung 26, die an dem Profilgrund
18 des U-Profils 17 (der Fiihrungseinrichtung 13) anliegt
und den Turfligel 1A, 1B somit in Vertikalrichtung ab-
stutzt (vgl. Fig. 6). Die Laufrolle 11 des ersten Flihrungs-
elements 21 hingegen ist - wie aus dem Stand der Tech-
nik bekannt - in jenem von dem U-Profil 17 gebildeten
Fuhrungskanal 16 gefiihrt und liegt an jenen dem Fih-
rungskanal 16 zugewandten Innenflachen der Profilflan-
ken 19 an. Entsprechend ermdglichtdas erste Fiihrungs-
element 21 einerseits eine Abstltzung des Turflligels 1A,
1B und andererseits eine Relativbewegung gegenuber
dem Turfligel 1A, 1B. Die Laufrollen 11 der zweiten Fuh-
rungselemente 22 sind an einer dem Fihrungskanal 16
abgewandten Aufllenfliche einer der Profilflanken 19
bzw. an einer Flanke 25 des S-Profils 23 geflhrt.
[0036] Die Figur 7 zeigtin einer Explosionsdarstellung
den Aufbaudes ersten Fiihrungselements 21. Erkennbar
setzt sich das erste Flhrungselement 21 aus einer Ku-
gelrolle 27 und einer Laufrolle 11 zusammen. Das sich
aus der Kugelrolle 27 und der Laufrolle 11 zusammen-
setzende erste Flihrungselement 21 ist auf einem Auf-
nahmebolzen 30 aufgenommen. Weitere Bestandteile
des ersten Fuhrungselements 21 sind Axialsicherungen
31.
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Bezugszeichenliste

[0037]

1A Turfligel

1B Turfligel

1.1A  Tragarm

1.1B  Tragarm

1.2A  Fdhrungsschiene

1.2B  Flhrungsschiene

2 Tarrahmen

3 Tragfiihrung

5 Schwenkarm

6 Schwenkarm-Ende

9 Antriebsvorrichtung

10 Fihrungselement

11 Laufrolle

13 Fihrungseinrichtung
14A Drehséaule

14B Drehséaule

15A Rollenfiihrung

15B Rollenfiihrung

16 Fihrungskanal

17 U-Profil

18 Profilgrund

19 Profilflanke

20 Profiléffnung

21 erstes Flhrungselement
22 zweites Fihrungselement
23 S-Profil

24 Flanke

25 Flanke

26 Stiitzeinrichtung

27 Kugelrolle

30 Aufnahmebolzen

31 Axialsicherung

B Turbreite

D Drehachse

Dy unteres Drehs&ulen-Ende
Do oberes Drehsaulen-Ende
U Unterkante
Patentanspriiche

1. Schwenkschiebetiir fir ein Fahrzeug, insbesondere

ein Fahrzeug des o6ffentlichen Personenverkehrs,
mit einem Tirfliigel (1A, 1B), welcher beim Offnen
und SchlieBen zumindest teilweise um eine Dreh-
achse (D) einer mit dem Turfligel (1A, 1B) verbun-
denen und vertikal von einem unteren Drehsaulen-
Ende (Du) zu einem oberen Drehsaulen-Ende (Do)
verlaufenden Drehsaule (14A, 14B) schwenkbar ist,
wobei an dem unteren Drehsdulen-Ende (Du) ein
sich quer zur Drehsaule (14A, 14B) erstreckender
und drehfest mit der Drehsaule (14A, 14B) verbun-
dener Schwenkarm (5) angeordnet ist, der an sei-
nem der Drehsdule (14A, 14B) abgewandten
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Schwenkarm-Ende (6) ein erstes Fiihrungselement
(21) aufweist, das in einer am unteren Ende des Tir-
fligels (1A, 1B) angeordneten Fiihrungseinrichtung
(13) gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Fihrungselement (21) eine Stltzeinrich-
tung (26) aufweist, die an einer Stitzflache der Fih-
rungseinrichtung (13) anliegt und den Turfligel (1A,
1B) somit in Vertikalrichtung abstutzt.

Schwenkschiebetiir nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungseinrichtung (13)
eine sich quer, insbesondere senkrecht zur Dreh-
saule (14A, 14B) erstreckende Fiihrungsschiene ist,
die vorzugsweise im Bereich einer Unterkante (U)
des Turfligels (1A, 1B) an diesen angeflanscht ist.

Schwenkschiebetiir nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiihrungsschiene in Form
eines U-Profils (17) ausgebildet ist, wobei die Fiih-
rungsschiene einen Profilgrund (18) und zwei senk-
recht zum Profilgrund (18) verlaufende Profilflanken
(19) aufweist, wobei die Profilflanken (19) jeweils un-
mittelbar an den Profilgrund (18) angrenzen, und wo-
bei die Fliihrungsschiene gegenuberliegend zu dem
Profilgrund (18) eine Profil6ffnung (20) aufweist.

Schwenkschiebetiir nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fihrungsschiene derart
angeordnet ist, dass die Profil6ffnung (20) nach un-
ten weist und die Fihrungsschiene somit nach unten
geoffnet ist.

Schwenkschiebetiir nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsschiene mit einer Profilflanke (19) an dem
Turfligel angeflanscht ist.

Schwenkschiebetiir nach einem dervorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Profilgrund (18) die Stutzflache bereitstellt, und dass
die Stltzeinrichtung (26) an dem Profilgrund (18) an-
liegt.

Schwenkschiebetiir nach einem dervorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stitzeinrichtung (26) eine Kugelrolle (27) ist, die an
dem Profilgrund (18) anliegt.

Schwenkschiebetiir nach einem dervorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Flihrungselement (21) eine unterhalb der Ku-
gelrolle (27) angeordnete Laufrolle (11) aufweist, die
in der Flhrungsschiene geflihrt ist und zumindest
teilweise an den Profilflanken (19) anliegt.

Schwenkschiebetiir nach einem dervorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem der Drehsaule (14A, 14B) abgewandten
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Schwenkarm-Ende (6) eine Mehrzahl von zweiten
Fihrungselementen (22) angeordnet ist, wobei die
zweiten Fihrungselemente (22) jeweils eine Lauf-
rolle (11) aufweisen.

Schwenkschiebetiir nach einem dervorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Laufrollen (11) der zweiten Fiihrungselemente (22)
jeweils an einer auf3erhalb der Fiihrungsschiene an-
geordneten Fihrungsflache anliegen und an dieser
geflhrt sind.

Drehsaule (14A, 14B) fur eine Schwenkschiebetir
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei die Dreh-
saule (14A, 14B) einen sich quer, insbesondere
senkrecht, zur Drehsaule (14A, 14B) erstreckenden
Schwenkarm (5) aufweist, der an seinem der Dreh-
saule (14A, 14B) abgewandten Schwenkarm-Ende
(6) ein erstes Fihrungselement (21) aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass das erste Flihrungs-
element (21) eine Stiutzeinrichtung (26) aufweist, die
zur Anlage an einer Stitzflache einer turfligelseiti-
gen Fuhrungseinrichtung (13) ausgebildet ist, und
ferner dazu ausgebildet ist, den Turfligel (1A, 1B)
in Vertikalrichtung abzustitzen.

Drehséaule (14A, 14B) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stitzeinrichtung (26) ei-
ne Kugelrolle (27) ist.

Drehsaule (14A, 14B) nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste Flh-
rungselement (21) eine unterhalb der Kugelrolle (27)
angeordnete Laufrolle (11) aufweist.

Drehsaule (14A, 14B) nach einem der Anspriiche 11
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass an dem der
Drehsaule (14A, 14B) abgewandten Schwenkarm-
Ende (6) eine Mehrzahl von zweiten Flihrungsele-
menten (22) angeordnet ist, wobei die zweiten Fiih-
rungselemente (22) jeweils eine Laufrolle (11) auf-
weisen.
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