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VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM AUSTAUSCH EINER SCHLEIFSCHEIBE ODER

SCHLEIFBLUTE EINER ROBOTERGESTUTZTEN SCHLEIFMASCHINE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum au-
tomatischen Abziehen einer Schleifscheibe oder Schleif-
blite von einem Schleifteller einer robotorgestiitzten
Schleifmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtung einen Korpus mit einer auf den Schleifteller
der Schleifmaschine abgestimmten Offnung zur Durch-
fuhrung des Schleiftellers aufweist und einen Stempel

mit Anschlagsfliche umfasst, wobei Korpus bzw. Off-
nung und Stempel mittels Aktor derart aufeinander zu-
stellbar sind, so dass ein Uber den Rand eines durch die
Offnung durchgefiihrten Schleiftellers (iberstehender &u-
Rerer Schleifscheiben- bzw. Schleifblitenbereich zwi-
schen Korpuswand und Anschlagsflache des Stempels
klemmbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum automatischen Abziehen einer Schleifscheibe
bzw. Schleifbliite von einem Schleifteller einer roboter-
gestitzten Schleifmaschine.

[0002] Schleifmaschinen werden zum Bearbeiten ver-
schiedener Materialien eingesetzt. Ein bedeutsames An-
wendungsgebiet ist die Automobilfertigung. Dort ist es
notwendig, den aufgebrachten Lack der Fahrzeugkaros-
serie per Schleif- und Polierverfahren nachzubearbeiten,
um bspw. Staubeinschlieungen im Lack effektiv zu be-
seitigen. Die Nachbearbeitung erfolgt in der Praxis be-
reits teilautomatisiert mittels robotorgesteuerter Schleif-
maschinen.

[0003] Derartige Schleifmaschinen umfassen einen
Manipulator, dessen Bewegungen mittels Aktoren steu-
erbar ist. Am Ende des Manipulators ist ein um seine
Achse rotierender Schleifteller zur Aufnahme einer
Schleifscheibe oder Schleifbliite gelagert. Wahrend des
Schleifprozesses kommt es zur iblichen Abnutzung der
Schleifscheibe oder -bliite, sodass diese in regelmaRi-
gen Abstanden ausgetauscht werden muss. Dazu ist die
Schleifscheibe |osbar, insbesondere iber eine Klettver-
bindung mit dem Schleifteller verbunden, sodass diese
nach Verbrauch problemlos abgenommen und durch ei-
ne neue Schleifscheibe ersetzt werden kann. Bislang er-
folgt der Austausch verbrauchter Schleifscheiben oder
-bliten in der Fertigung der Automobilhersteller meist
manuell, was die Stillstandzeit der Anlage erhéht. Es be-
steht daher der Wunsch nach einem automatischen Aus-
tausch der Schleifscheibe.

[0004] Ein solches System ist beispielsweise aus der
EP 2 842 689 B1 bekannt. Bei der dortigen Vorrichtung
werden sogenannte Abnahmefinger vorgesehen, die in
entsprechende Ausnehmungen am Aufenrand des
Schleiftellers zum Hintergreifen der aufgenommenen
Schleifscheibe eintauchen. Dadurch kann letztere vom
Schleifteller abgezogen werden. Der Nachteil einer sol-
chen Vorrichtung istjedoch darin zu sehen, dass der Auf-
bau mit separaten Abnahmefingern verhaltnismaRig
kompliziertund aufwandigist. Zudem erfordert diese Vor-
gehensweise spezielle Modifikationen des Schleiftellers
sowie der aufgenommenen Schleifscheibe.

[0005] Dies bekraftigt den Wunsch nach einer einfa-
cheren Losung zum automatischen Abziehen einer
Schleifscheibe/Schleifbliite von einem Schleifteller einer
robotergestiitzten Schleifvorrichtung.

[0006] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Vorrich-
tung gemal den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Vorrichtung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriche.

[0007] Erfindungsgemal wird hier vorgeschlagen, die
Vorrichtung mit einem Korpus auszustatten, der eine auf
den Schleifteller der Schleifvorrichtung abgestimmte Off-
nung aufweist. Die Offnung ist durchgéngig von einer
Seite des Korpus zur anderen Seite und dient zur Durch-
fuhrung des Schleiftellers. Zudem umfasst die Vorrich-
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tung einen Stempel mit Anschlagsflache. Dabei ist we-
nigstens der Korpus oder der Stempel mittels Aktor be-
wegbar an der Vorrichtung gelagert, so dass der Stempel
und dessen Anschlagsflache dem Korpus und der darin
vorgesehenen Offnung angenahert werden kann. Bevor-
zugt ist es, wenn der Stempel mittels eines Aktors auf
den Korpus bzw. dessen Offnung zustellbar ist. Es
spricht jedoch nichts dagegen, den Korpus mittels Aktor
auf den stationdren Stempel zuzustellen. Theoretisch
kénnten sich sowohl Stempel als auch Korpus mittels
Aktor verschieben lassen.

[0008] Die Offnung kann als geschlossene Offnung
ausgefihrt sein, der Schleifteller ist dann von der einen
Korpusseite durch die Offnung zur andere Korpusseite
durchzufiihren. Die Offnung muss umfangseitig nicht
zwingend geschlossen sein. Bei entsprechender um-
fangseitiger Offnung muss der Schleifteller nicht zwin-
gend in axialer Richtung durchgefiihrt werden, sondern
Iasst sich alternativ auch ber die Umfangséffnung ein-
setzen.

[0009] Eine Voraussetzung fir die Funktionsweise der
erfindungsgeméafen Vorrichtung besteht darin, dass ei-
ne auf dem Schleifteller aufgenommene Schleifscheibe
bzw. Schleifblite zumindest geringfligig tber den Um-
fang des Schleiftellers hinausragt. Dieser Uberstehende
Bereich der Schleifscheibe lasst sich dann durch Zustel-
lung entweder des Stempels auf die Korpuséffnung oder
Zustellung des Korpus auf den Stempel zwischen Stem-
pelanschlagsfliche und der die Offnung umgebenden
Korpuswand klemmen. Wird der Schleifteller anschlie-
Rend aus der Offnung zuriickgezogen, lasst sich die
Schleifscheibe bzw. Schleifbliite vom Schleifteller abzie-
hen.

[0010] Der Aktor zur Zustellung des Stempels
und/oder des Korpus kann ein Linearantrieb sein, insbe-
sondere in Form eines Stellzylinders. Vorstellbar sind je-
doch anderweitige Antriebsarten, die einzige Vorausset-
zung besteht darin, dass die Anschlagsflache des Stem-
pels auf den durch die Offnung durchgefiihrten Schleif-
teller zustellbar ist, und zwar derart, dass ein Uberste-
hender Schleifscheiben- bzw. Schleifblitenbereich zwi-
schen Korpuswand und Anschlagsflache des Stempels
klemmbar ist.

[0011] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrung der Er-
findung kann der Stempel durch eine zylindrische Schei-
be gebildet sein. Die dem Korpus zugewandte Scheiben-
seite bildet die Anschlagsflache. An der gegeniiberlie-
genden Scheibenseite greift bevorzugt der Aktor an, ins-
besondere ist das freie Ende der Stellstange eines Stell-
zylinders mit dieser Seite der Scheibe verbunden.
[0012] Die Korpuséffnung kann vorteilhafterweise als
kreisrunde Offnung ausgefiihrt sein. Idealerweise ist die
Formgebung der Offnung der Form des Schleiftellers
nachempfunden. Der Durchmesser der Korpuséffnung
ist bevorzugt etwas grofRer als der Durchmesser des
Schleiftellers gewahlt, so dass letzterer problemlos durch
die Offnung durchgefiihrt werden kann. Bei konusférmi-
gen Schleiftellern mit variierendem Durchmesser muss
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der Durchmesser der Korpusoffnung an den groRten
Durchmesser des Schleiftellers, in Regel an den Durch-
messer der stirnseitigen Aufnahmeflache zur Befesti-
gung des Schleifpapiers bzw. der Schleifblite, ange-
passtsein. Insbesondere muss der Durchmesser der Off-
nung mindestens so grof sein, wie der Durchmesser im
Bereich der Stirnflaiche des Schleiftellers.

[0013] Dartber hinaus ist vorgesehen, dass der
Durchmesser der Korpuséffnung kleiner als der Durch-
messer der aufgenommenen Schleifscheibe bzw.
Schleifbliite gewahltist. Die zugestellte Anschlagsflache
des Stempels deckt daher nicht nur die Korpusoffnung
ab, sondern kontaktiert einen die Offnung bildenden
Wandbereiche des Korpus. Zwischen diesem Wandbe-
reich und der Anschlagsflache des Stempels lasst sich
somit ein Uber den Schleifteller Uberstehender Rand der
Schleifscheibe bzw. der Schleifbliite einklemmen.
[0014] Nachdem automatischen Abziehender Schleif-
scheibe mittels der Vorrichtung muss im Rahmen einer
Vollautomatisierung auch sichergestellt sein, dass die
Schleifscheibe/Schleifbliite tatsachlich vollstadndig abge-
zogen werden konnte. Zu diesem Zweck ist die Vorrich-
tung idealerweise um eine Prifvorrichtung erweitert, die
nach dem automatischen Abziehen der Schleifscheibe/-
bliite automatisiert priifen kann, ob diese vollstandig ab-
gezogen wurde. Ein solches Messverfahren kann bei-
spielsweise druckbasiert sein, bei diesem der Schleiftel-
ler, insbesondere die stirnseitige Schleifscheibenauf-
nahme mit Druckluft oder Unterdruck beaufschlagt wird.
Dabei wird ausgenutzt, dass der an sich hohle Schleif-
teller durch eine aufgenommene Schleifbliite/Schleif-
scheibe verschlossen wird. Beaufschlagt man den stirn-
seitigen Bereich des Schleiftellers nun mit Druckluft oder
Unterdruck, solasst sich mittels Drucksensor zuverlassig
erfassen, ob der Hohlraum durch eine Schleifschei-
be/Schleifbliite verschlossen ist oder nicht.

[0015] Alternative Messverfahren sind ebenso denk-
bar, bspw. ein optisches Messverfahren.

[0016] Arbeitet die Prifeinheit druckbasiert, so kann
eine Prifplatte vorgesehen sein, auf diese der Schleif-
teller mit seiner stirnseitigen Aufnahmeflache stellbar ist.
Durch eine in die Platte integrierte Druckdise kann dann
ein definierter Luftdruckin Richtung des Schleiftellers ge-
blasen werden oder ein entsprechender Unterdruck er-
zeugt werden. Ein im Bereich der Prifplatte angeordne-
ter Sensor erfasst die Druckverhaltnisse, die sich abhan-
gig davon, ob eine Schleifscheibe oder -blite am Teller
aufgenommen ist, andern kénnen.

[0017] Neben einer Vorrichtung zum automatischen
Abziehen einer Schleifscheibe/Schleifbliite ist im Sinne
derVollautomatisierung des gesamten Schleifprozesses
auch die automatische Aufnahme einer neuen Schleif-
scheibe/Schleifbliite von Bedeutung. Erfindungsgeman
wird dazu ein Speichermagazin vorgeschlagen, das die
Aufnahme mehrerer aufeinander gestapelter Schleif-
scheiben/Schleifbliiten zulasst. Das Magazin umfasst ei-
ne ausreichend groR dimensionierte Offnung, durch die-
se der Schleifteller zur Entnahme einer neuen Schleif-
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scheibe/Schleifbliite einbringbar ist.

[0018] Denkbar ist eine Ausfiihrung des Speicherma-
gazins als zylindrischer Behalter, der stirnseitig furr die
Einbringung des Schleiftellers offen ist. Im Behalterin-
nenraum lassen sich mehrere Schleifscheiben/Schleif-
bliten in axialer Richtung aufeinanderstapeln. Wie be-
reits einleitend beschrieben wurde, haften Schleifbli-
ten/Schleifscheiben auf Grund geeigneter Klebemittel
am Schleifteller. Ublich ist die Haftung durch Klettverbin-
dung. Dadurch bedingt kann es jedoch auch bei der Sta-
pelung der Schleifscheiben/Schleifbliten aufeinander zu
einer Haftung untereinander kommen. Um dies zu ver-
hindern wird erfindungsgemafn vorgeschlagen, einzel-
nen benachbarte Schleifscheiben/Schleifbliten unterei-
nander durch eingebrachte Trennmittel voneinander zu
separieren. Erfindungsgemaf wird dazu ein birstenarti-
ges Trennmittel eingesetzt, dessen einzelne Busten zwi-
schen aufeinandergestapelte Schleifscheiben/-bliiten
eingreifen, sodass dass diese bei der Aufnahme der
obersten Schleifscheibe/Schleifblite nicht aneinander
haften bleiben oder verrutschen.

[0019] Statteinemeinzelnen Trennmittelkdnnendiese
auch Uber den Umfang des Behalters verteilt angeordnet
sein, so dass pro aufeinanderliegenden Schleifbliiten/-
scheiben mehrere Einzeltrennmittel von unterschiedli-
chen Positionen aus eingreifen. Die mehreren Trennmit-
tel kdnnen rotationssymmetrisch zur Axialachse des Ma-
gazins angeordnet sein. Vorzugsweise werden genau
drei Trennmittel vorgesehen, diese rotationssymmet-
risch zur Axialachse des Magazins angeordnet sind.
[0020] Von der Erfindung umfasst ist ebenso ein Sys-
tem zum automatischen Wechsel von Schleifschei-
ben/Schleifbliiten an einem Schleifteller einer Schleifma-
schine. Das System umfasst die erfindungsgemafe Vor-
richtung zum automatischen Abziehen der Schleifbli-
ten/Schleifscheiben sowie das erfindungsgemafe Spei-
chermagazin. Zur Vermeidung von Wiederholungen wird
auf erneute Ausfilhrungen zu den Einzelbestandteilen
verzichtet.

[0021] Daruber hinaus ist von der Erfindung auch eine
vollstandige Schleifanlage umfasst, bestehend aus we-
nigstens einem Schleifroboter mit entsprechendem
Schleifteller sowie einer Vorrichtung geman der vorlie-
genden Erfindung und/oder einem Speichermagazin ge-
manR der vorliegenden Erfindung. Fir das Schleifsystem
ergeben sich demnach dieselben Vorteile und Eigen-
schaften, wie sie bereits vorstehend anhand der einzel-
nen Komponenten erlautert wurden. Auf eine wiederho-
lende Beschreibung wird aus diesem Grund verzichtet.
[0022] Ein wesentliches Merkmal des Schleifsystems
besteht darin, dass der Schleifteller die Aufnahme einer
Schleifscheibe oder Schleifbliite mittels Klettverbindung
ermdglicht. Dies gewahrleistet eine ausreichend stabile
Verbindung zwischen Schleifscheibe/Schleifblite und
Schleifteller, ermoglicht jedoch gleichermalen ein auto-
matisches Abziehen der Schleifscheibe/Schleifbliite
vom Schleifteller des Schleifroboters sowie das automa-
tisierte Aufnehmen eines Ersatzes.
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[0023] Ein weiteres Kennzeichen des Schleifsystems
besteht darin, dass der Durchmesser der Schleifschei-
be/Schleifblite groRer ist als der Durchmesser des
Schleiftellers, sodass hierdurch ein Uberstehender Rand
der Schleifscheibe oder Schleifbliite entsteht, der durch
die Vorrichtung zum automatischen Abziehen der
Schleifscheibe/Schleifbliite einklemmbar ist.

[0024] Neben den erfindungsgemafien Vorrichtungen
sowie Systemen betrifft die vorliegende Erfindung eben-
so ein Verfahren zum automatischen Abziehen und ge-
gebenenfalls Wechseln einer Schleifscheibe vom
Schleifteller einer robotergestiitzten Schleifmaschine.
Das erfindungsgemafe Verfahren zeichnet sich dadurch
aus, dass dieses auf Grundlage der erfindungsgemafen
Vorrichtung ausgefiihrt wird. Einzelne Verfahrensschrit-
te lassen sich wie folgt ausfiihren:

Zunachst wird der Schleifteller durch die Offnung des
Korpus durchgeflihrt beziehungsweise in sonstiger Wei-
se eingesetzt, sodass der Schleifteller beziehungsweise
die aufgenommene Schleifscheibe/Schleifbliite auf einer
Seite der Offnung zumindest teilweise aus der Offnung
heraussteht. Im Anschluss wird der Stempel der Vorrich-
tung in Richtung des Schleiftellers zugestellt, sodass ein
Uber den Rand des Schieiftellers Giberstehender Bereich
der Schleifscheibe/Schleifbliite zwischen Korpus und
Stempel geklemmt wird. Dieser Schritt kann ebenso
durch eine Zustellung des Korpus zusammen mit dem
Schleifteller auf die Anschlagsflache des Stempels um-
gesetzt sein. AnschlieBend kann der Schleifteller aus der
Offnung in Axialrichtung herausgezogen werden, sodass
sich die Schleifscheibe/Schleifblite vom Schleifteller
trennt.

[0025] Optional kann vorgesehen sein, dass wahrend
des Herausziehens gleichzeitig eine Vertikalbewegung
des Schleiftellers ausgefiihrt wird, um die Haftverbin-
dung, vorzugsweise eine Klettverbindung, schneller auf-
zubrechen.

[0026] Im Nachgang kann der Schleifteller die Prifvor-
richtung anfahren, um das ordnungsgemafe Abldsen
der Schleifscheibe/Schleifbliite abzufragen. Im positiven
Fall kann der Schleifteller in das Speichermagazin ein-
gefahren werden, um eine neue Schleifscheibe/Schleif-
blite zu entnehmen.

[0027] Weitere Vorteile und Eigenschaften der Erfin-
dung sollen nachfolgend anhand eines in den Figuren
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert wer-
den. Es zeigen:
Figuren 1a - 1d:  unterschiedliche  perspektivische
Darstellungen der erfindungs-gema-
Ren Vorrichtung zum Abziehen einer
Schleifscheibe von einem Schleiftel-

ler,

Figur 2: eine Darstellung der druckluftbasier-
ten Prifeinheit,

Figur 3: eine Draufsicht sowie perspektivi-
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sche Seitenansicht des erfindungs-
gemalen Speichermagazins zu
Schleifbliten und

Figuren 4: eine Schnittdarstellung des Spei-
chermagazins mit eingefihrtem
Schleifteller.

[0028] Die Darstellungen der Figuren 1a- 1d zeigen

unterschiedliche Ansichten der erfindungsgemafen Vor-
richtung zum automatisierten Abziehen einer Schleifbli-
te 2 von einem Schleifteller 1. Figur 1a zeigt insbeson-
dere eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung. Die
Vorrichtung umfasst eine Basisplatte 13, an dieser end-
seitig eine Vertikalplatte 14 angeordnet sind. Gegenu-
berliegend zur Vertikalplatte 14 befindet sich der Korpus
11 mit der Korpus6ffnung 12 fir die Aufnahme bzw.
Durchfiihrung eines Schleiftellers 1 einer hier nicht naher
dargestellten Schleifmaschine.

[0029] DerKorpus 11 setzt sich aus einem ersten plat-
tenartigen Vertikalabschnitt 11a, einem Horizontalab-
schnitt 11b sowie einem zweiten plattenartigen Vertikal-
abschnitt 11c zusammen. Der erste Vertikalabschnitt
11a umfasst hierbei die Korpuséffnung 12, die nach oben
zum Plattenende hin umfangsseitig gedffnet ist. Die Off-
nung 12 koénnte alternativ aber auch umfanglich ge-
schlossen sein.

[0030] Der Durchmesser des konusartigen Schleiftel-
lers 1, an dessen Stirnseite 1a mittels Klettverschluss
eine Schleifbliite 2 aufgenommen ist, ist kleiner als der
Durchmesser der Offnung 12, sodass der Schleifteller 2
entweder in axialer Richtung durch die Offnung 12 durch-
gefiihrt oder von oben eingesetzt werden kann.

[0031] Wie sich ebenso der Figur 1a entnehmen Iasst,
ist die Schleifblite 2 flachenmalig groRer als die stirn-
seitige Aufnahmeflache des Schleiftellers 1 dimensio-
niert, sodass ein gewisser Rand der Schleifbliite 2 Gber
den Umfang des Schleiftellers 1 Gbersteht. Gleichzeitig
ist der Durchmesser der Schleifbliite 2 auch gréRer ge-
wahlt, als der Durchmesser der Korpusoéffnung 12, so-
dass der (iberstehende Rand auch {ber die Offnung 12
Ubersteht.

[0032] Auf der der Stirnseite des Schleiftellers 1 ge-
genuberliegenden Seite ist ein Aktor 23 angeordnet, der
von der zweiten Vertikalplatte 14 getragen wird. Der Ak-
toristhierals Zylinder ausgefiihrt, dessen Zylinderstange
24 linear in Richtung der Korpuséffnung 12 ausfahrbar
ist. Am freien Ende der Zylinderstange 24 ist ein Stempel
21 in Form einer zylindrischen Scheibe montiert. Der
Stempel 21 weist eine Anschlagsflache 21a auf, die in
Richtung der Offnung 12 des Korpus 11 zustellbar ist,
sodass der uberstehende Rand der Schleifbliite 2 zwi-
schen Korpusflache 11a und Anschlagsflache 21a des
Stempels 21 geklemmt werden kann.

[0033] Istder Uberstehende Bereich der Schleifbliite 2
geklemmt, kann der Schleifteller 1 nach hinten aus der
Offnung 12 gezogen werden, wéhrend er gleichzeitig in
Vertikalrichtung bewegt wird, sodass sich die Schleifbli-
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te 2 besonders einfach vom Schileifteller 1 16st.

[0034] Die Darstellung der Figur 2 zeigt die Priifeinheit
der Vorrichtung, um den Zustand des Schleiftellers ab-
zufragen, das heildt ob eine Schleifblite 2 dort aufge-
nommen ist oder nicht.

[0035] Die Prifeinheit besteht aus einer Prifplatte 30,
die eine Druckluftzufiihrung 31 vorsieht. Ferner ist ein
Sensor 35im Bereich der Priifvorrichtung 30 angeordnet.
Der Schleifteller 1 wird hierbei von oben auf die Oberfla-
che der Prifplatte 31 zugestellt, sodass sich die Stirn-
seite des Schleiftellers 1 auf der Oberflache der Prifplat-
te 31 absetzt. Der Schleifteller 1 wird sodann lber die
Druckluftzufiihrung 31 der Prifplatte mit Druckluft beauf-
schlagt. Uber den Drucksensor kann dann festgestellt
werden, ob am Schleifteller 1 noch eine Schleifblite 2
haftet oder nicht.

[0036] Inden Figuren3a, 3bsindunterschiedliche Dar-
stellungen eines Speichermagazins fir die Speicherung
einer Vielzahl von Schleifbliten 2 dargestellt. Das Ma-
gazin besteht im Wesentlichen aus einem zylindrischen
Behalter 40, der in Axialrichtung am auReren Umfang
insgesamt drei Langsnuten 41 vorsieht. Im Bereich die-
ser Langsnuten 41 sind auskragende Konsolen 42 an-
geordnet, die zur Aufnahme geeigneter Trennmittel die-
nen. Als Trennmittel werden hier Birstenelemente ein-
gesetzt, deren Birstenhalter 50 auf den Konsolen 42
montiertsind. Die einzelnen Birstenfasern 51 erstrecken
sich dann durch die Nuten 41 in den zylindrischen Innen-
raum des Speichers 40, sodass diese zwischen axial auf-
einander gestapelten Schleifbliten 2 als Trennmittel lie-
gen kénnen.

[0037] Wie es insbesondere der Figur 3a zu entneh-
men ist, sind diese Trennmittel 50, 51 rotationssymmet-
risch zur axialen Achse des Speichersystems angeord-
net, wodurch eine gute Trennung zwischen benachbar-
ten Schleifbliiten 2 erreicht wird. Das Prinzip der Tren-
nung wird besser in der Schnittdarstellung der Figur 4
verdeutlicht. Diese zeigt einen Axialschnitt durch das
Speichersystem 40 mit einer Vielzahl in axialer Richtung
aufeinander gestapelter Schleifbliiten 2. Ebenso ist hier
ein entsprechendes Trennmittel 50 mit einzelnen Birs-
tenelementen 51 erkennbar. Die einzelnen Birstenele-
mente 51 sind durch die Nut 41 durchgefihrt und liegen
somit zwischen benachbarten Schleifbliiten 2, sodass
diese zumindest randseitig voneinander getrennt sind.
In der Darstellung ist ebenso der Schleifteller 1 des
Schleifsystems gezeigt, der von oben in den zylindri-
schen Speicherbehalter 40 eingefiihrt wird, um tber die
Klettverbindung die oberste Schleifbliite 2 aufzunehmen.
Durch die Trennung der obersten Schleifbliite 2 von der
darunterliegenden Schleifbliite mittels der Trennmittel 51
ist somit sichergestellt, dass beim Herausheben der
obersten Schleifbliite 2 alle weiteren Schleifbliiten kor-
rekt in Position bleiben.
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum automatischen Abziehen einer
Schleifscheibe oder Schleifbliite von einem Schleif-
teller einer robotorgestitzten Schleifmaschine, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen
Korpus mit einer auf den Schleifteller der Schleifma-
schine abgestimmten Offnung zur Durchfiihrung des
Schileiftellers aufweist und einen Stempel mit An-
schlagsflache umfasst, wobei Korpus bzw. Offnung
und Stempel mittels Aktor derart aufeinander zustell-
bar sind, so dass ein liber den Rand eines durch die
Offnung durchgefiihrten Schleiftellers {iberstehen-
der dul3erer Schleifscheiben- bzw. Schleifbliitenbe-
reich zwischen Korpuswand und Anschlagsflache
des Stempels klemmbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Korpus und/oder Stempel mittels
Aktor linear zustellbar ist, wobei als Aktor vorzugs-
weise ein Stellzylinder eingesetzt wird.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
schlagsflache des Stempels durch die dem Korpus
zugewandte Oberflache einer zylindrische Scheibe
gebildet ist, und deren gegeniiberliegende Seite mit
dem Aktor, insbesondere der Stellstange des Stell-
zylinders verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
des Korpus eine kreisrunde Offnung ist, deren
Durchmesser grofRer als der Durchmesser des
Schleiftellers jedoch kleiner als der Durchmesser der
Schleifscheibe bzw. Schleifblite ist.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Offnungs-
querschnitt der Offnung des Korpus kleiner als die
Anschlagsflache ist, insbesondere ist der Durch-
messer der Offnung kleiner als der Durchmesser der
Anschlagsflache.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung eine Priifeinheit mit Druckluft- oder Unterdruck-
zuftihrung und Drucksensor umfasst, wobei mittels
der Druckluft- oder Unterdruckzufiihrung und dem
Drucksensorbestimmbarist, ob am Schleifteller eine
Schleifscheibe bzw. Schleifbliite anhaftet.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Prifvorrichtung eine Prifplatte
mitintegrierter Druckluft- oder Unterdruckzufuhr um-
fasst, auf diese der Schleifteller aufsetzbar ist, um
der Stirnseite des Schleiftellers Druckluft oder ein
Unterdruck zuzufiihren.
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14.
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Speichermagazin zur Speicherung von Schleif-
scheiben oder Schleifbliten fiir eine robotorgestiitz-
te Schleifvorrichtung, dadurch gekennzeichnet,
dass das Magazin einen zylindrischen Behalter um-
fasst, der im Bereich der Zylinderwandung ein oder
mehrere burstenartige Trennmittel umfasst, um auf-
einander gestapelte Schleifscheiben bzw. Schleif-
bliten voneinander zu trennen.

Speichermagazin nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere, insbesondere drei
bulrstenartige Trennmittel vorgesehen sind, die rota-
tionssymmetrisch zur Axialachse des Speicherma-
gazins angeordnet sind.

System zum automatischen Wechseln der Schleif-
scheibe oder Schleifbliite einer robotorgesteuerten
Schleifmaschine, umfassend wenigstens eine Vor-
richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und we-
nigstens ein Speichermagazin gemaf einem der An-
spriiche 8 oder 9.

Schleifsystem umfassend wenigstens eine robotor-
gesteuerte Schleifmaschine sowie eine Vorrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und/oder ein Spei-
chermagazin nach einem der Anspriiche 8 oder 9.

Schleifsystem nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schleifteller die Aufnahme einer
Schleifscheibe oder Schleifbliite mittels Klettverbin-
dung ermdoglicht.

Schleifsystem nach einem der Anspriiche 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmes-
ser der Schleifscheibe bzw. Schleifbliite groRer ist
als der Durchmesser des Schleiftellers.

Verfahren zum automatischen Abziehen einer
Schleifscheibe oder Schleifbliite vom Schleifteller ei-
ner robotorgestitzten Schleifmaschine mit einer
Vorrichtung gemaR einem der vorstehenden An-
spriiche 1 bis 7:

a. Durchfiihren des Schleiftellers durch die Off-
nung des Korpus,

b. Zustellung des Stempels in Richtung des
Schleiftellers und/oder Zustellung des Korpus
inklusive Schleifteller in Richtung des Stempels,
so dass ein Uber den Rand des Schleiftellers
Uberstehende Bereich der Schleifscheibe oder
Schleifbliite zwischen Korpus und Stempel ge-
klemmt wird,

c. Herausziehen des Schleiftellers aus der Off-
nung des Korpus.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schleifteller synchron zum He-
rausziehens aus der Offnung in Vertikalrichtung be-
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wegt wird.
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Fig. 2
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