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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abstut-
zen eines stehend verankerten Mastes und/oder eines
Mastfundamentes sowie eine Vorrichtung zum Abstut-
zen eines solchen Mastes und/oder Mastfundamentes.
[0002] Die Standsicherheitspriifung von Masten zahlt
heute zum Standard. Gegenstand der Priifung ist dabei
die Stabilitdt des Mastes selbst, aber auch seiner Ver-
ankerung, das heif3t des Mastfundamentes. Die Priifung
erfolgt zerstérungsfrei unter Anwendung der Grundlagen
der Festigkeitslehre. Derartige Verfahren sind aus EP 0
638 794 A1, EP 0 894 250 A1, EP 0943 079 A1, EP 0
953 147 A1, EP 1 049 918 A1 sowie EP 1 174 699 A1
bekannt, auf die insoweit verwiesen wird. Die Prifver-
fahren sind im Laufe der Zeit stets verbessert worden,
den aktuellen Stand der Technik reprasentiert EP 3 252
451 A1, in dessen Fig. 1 das Prifverfahren anschaulich
dargestellt ist. Mittels eines Raupenfahrzeugs mit einem
Ausleger, an dem im vorderen Teil ein Linearantrieb an-
geordnet ist, wird Uiber eine Schelle, welche in einem
vorbestimmten Abstand tiber dem Boden an den zu pri-
fenden Mast angelegt ist, zunachst eine Druckkraft und
nachfolgend eine Zugkraft angelegt, wobei liber einen
Kraftsensor die aufgebrachte Kraft in Abhangigkeit der
Zeit ermittelt wird. Ein solcher Priifvorgang ist anhand
der Fig. 1a bis 1d beispielhaft aufgezeichnet. Dabei zeigt
die Fig. 1a den zeitlichen Kraftverlauf beim Aufbringen
einer Druckkraft und nachfolgendem Entlasten auf den
Mast, die Fig. 1b bei gleicher Anordnung des Priifgerates
das Aufbringen einer Zugkraft mit nachfolgender Entlas-
tung. Zur vollstandigen Priifung werden die gleichen
Priifvorgange noch einmal um 90 Grad bezogen auf die
Mastachse versetzt durchgefiihrt, wobei in Fig. 1c das
Aufbringen einer Druckkraft mit nachfolgender Entlas-
tung und in Fig. 1d das Aufbringen einer Zugkraft nach-
folgender mit Entlastung dargestelltist. Idealerweise soll-
te der zeitliche Kraftverlauf so sein, wie er anhand der
Fig. 1c und 1d dargestellt ist. Bei den in den Fig. 1a und
1b beim Anstieg der Kraft sichtbar werdenden Nichtline-
aritaten der Kurve ist die Fundamentierung des Mastes
angegriffen und die Standsicherheit nicht mehr gewahr-
leistet.

[0003] Nurder Vollstandigkeit halber sei darauf hinge-
wiesen, dass typischerweise auch Weg-/Zeitdiagramme
erstellt werden, um weitere Aspekte des Mastes zu pri-
fen.

[0004] Wennbeim Priifen des Mastes bzw. seiner Ver-
ankerung im Boden ein Mangel in der Fundamentierung
festgestellt wird, wie zuvor beschrieben, dann ist dies
haufig nur punktuell der Fall, auch kann der Mast selbst
in seiner Funktion véllig in Ordnung sein.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Abstiitzen eines
stehend verankerten Mastes und/oder eines Mastfunda-
mentes zu schaffen, mit welchem ein solcher Mangel mit
einfachen technischen Mitteln behoben werden kann.
Dartber hinaus soll eine Vorrichtung zum Abstiitzen ei-
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nes solchen stehend verankerten Mastes und/oder eines
Mastfundamentes bereitgestellt werden, mit der insbe-
sondere das erfindungsgemafie Verfahren durchfiihrbar
ist.

[0006] Derverfahrensmafige Teil dieser Aufgabe wird
durch ein Verfahren mitden in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen geldst. Eine Vorrichtung zum Abstiitzen ei-
nes stehend verankerten Mastes und/oder eines Mast-
fundaments ist durch die in Anspruch 5 angegebenen
Merkmalen definiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgeméafen Verfahrens sowie der erfindungs-
gemalen Vorrichtung sind in den Unteranspriichen, der
nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen an-
gegeben.

[0007] Das erfindungsgemaRe Verfahren zum Abstit-
zen eines stehend verankerten Mastes und/oder eines
Mastfundamentes ist dadurch gekennzeichnet, dass ein
Stltzkorper ganz oder abschnittsweise in den Boden ein-
gebracht und kraftschliissig an das Fundament und/oder
an den Mast angelegt wird, um das Fundament und/oder
den Mast an mindestens einer Seite abzustiitzen.
[0008] Grundgedanke des erfindungsgemafRen Ver-
fahrens ist es, da haufig in der Fundamentierung nur ein-
seitig Fehler auftauchen, diese durch geeignete
MaRnahmen vor Ort zu beheben und somit die Standsi-
cherheit des Mastes auch langfristig wiederherzustellen.
Dabei wird ein Stitzkérper je nach Art des Schadens
ganz oder auch nur abschnittsweise in den Boden ein-
getrieben, und zwar so, dass er kraftschliissig an dem
Fundament anliegt und dieses an mindestens einer Sei-
te, typischerweise der zuvor als schadhaft begutachteten
Seite, abstutzt. Zur Abstlitzung des Fundamentes kann
der Stiitzkorper, wenn das Fundament vollstandig im Bo-
den eingelassen ist, ebenfalls vollstandig in den Boden
eingetriebenwerden und zwar durch Wahl eines entspre-
chenden Anstellwinkels beim Eintreiben so, dass der
Stutzkorper kraftschliissig am Fundament anliegt und
somit das Fundament an dieser Seite, an welcher der
Stutzkorper anliegt, zusatzlich absttzt.

[0009] Vorteilhaft kann eine kraftschliissige Verbin-
dung zwischen Fundament und Stitzkoérper durch ein
umlaufendes Zugband unterstiitzt werden. Letztere
MafRnahme bietet sich insbesondere dann an, wenn das
Fundament nicht vollstdndig im Boden eingelassen ist,
sondern, wie dies haufig der Fall ist, bis iber den Boden
reicht. Dann kann ein solches Zugband kurz oberhalb
des Bodens um das Fundament und den Stiitzkérper ge-
spannt werden, um so einen sicheren Kraftschluss zu
erzeugen. Ein solches Zugmittel kann auch vorteilhaft
zwischen Mast und Stiitzkérper unmittelbar angebracht
sein, um einen kraftschlissigen Verbund zwischen die-
sen Bauteilen zu erreichen.

[0010] Wenn der Mast unmittelbarim Boden verankert
ist, kann der Stitzkdrper auch zur unmittelbaren Anlage
an den Mast in den Boden eingetrieben werden, wobei
auch bei dieser Konstellation ein Zugband vorgesehen
sein kann, welches den Stiitzkérper und den Mast um-
spannt. Der Kraftschluss zwischen Fundament und
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Stutzkorper bzw. Mast und Stitzkorper sorgt dafir, dass
der Stutzkorper kraftmaRig Teil des Fundamentes wird
und somit die durch die Belastung des Mastes in das
Fundament eingeleiteten Krafte an dieser Seite, wo der
Stutzkorper angeordnet und das Fundament schadhaft
ist, sicher aufnimmt.

[0011] SchlieBlich kann der Kraftschluss auch dadurch
hergestellt werden, dass oberhalb des Fundamentes ei-
ne oder mehrere Querstlitzen zwischen Stitzkérper und
Mast angeordnet werden, welche diese Bauteile zuein-
ander verspannen. Letzteres istinsbesondere dann vor-
teilhaft anwendbar, wenn nicht die Verankerung zwi-
schen Fundament und Boden gestort ist, sondern das
Fundament einseitig schadhaft ist, wenn beispielsweise
Bindungen im Fundament durch duRere Einflisse geldst
sind oder gar nicht erst vorhanden sind. Typischerweise
istdann eine kraftschlliissige Anlage des Stiitzkérpers an
das Fundament in diesem Bereich nicht méglich, da die
sich das Fundament 6rtlich in Auflésung befindet. Durch
die kraftschlissige Verbindung mitdem Mast selbstkann
jedoch die erforderliche Krafteinleitung in diesem schad-
haften Bereich unmittelbar vom Mast in den Stltzkdrper
und somit in den Boden erfolgen.

[0012] Als umlaufendes Zugmittel wird vorteilhaft ein
Band aus Stahl, Kunststoff oder dergleichen eingesetzt,
welches das Fundament und den Stitzkdrper umspannt
oder aber in geeigneter Weise am Stltzkorper befestigt
ist. Auch ist es denkbar, zwei Stltzkorper diametral ge-
genuberliegend am Fundament anzubringen und das
Zugmittel diese Bauteile umspannend vorzusehen. Ein
Zugmittel wird bevorzugt dann anzubringen sein, wenn
eine kraftschliissige Anlage des Stitzkérpers am Mast-
fundament nicht oder nur mit Hindernissen maoglich ist.

[0013] GemalR der Erfindung kann der Kraftschluss
nicht nur zwischen Stitzkérper und Fundament, sondern
gegebenenfalls zwischen Stiitzkérper und Mast vorge-
sehen sein. Hierzu kénnen stiitzkorperseitig Druckmittel
vorgesehen sein, welche zwischen Stltzkdrper und Mast
wirksam sind und die vorzugsweise oberhalb des Fun-
damentes angeordnet werden. Derartige Druckmittel
kdnnen beispielsweise durch Keile oder druckwirksame
Korper gebildet sein, welche zwischen Mast und Stiitz-
kérper eingepresst werden. Eine sehr feinfiihlige und zu-
gleich wirksame Anordnung kann dadurch erreicht wer-
den, dass Querstitzen zwischen Stiitzkorper und Mast
angebracht werden, beispielsweise in Form von Gewin-
destangen, welche hinsichtlich ihrer wirksamen Lange
bedarfsweise vor Ort eingestellt werden kdnnen. Vorteil-
haft kann eine Querstiitze auch dazu genutzt werden,
um ein Zugmittel, zum Beispiel ein umlaufendes Band
am Stitzkorper anzubringen, mit welchem der Mast um-
schlungen und dartiber mit dem Stiitzkérper kraftschliis-
sig verbunden wird.

[0014] Das erfindungsgemale Verfahren wird vorteil-
haftim Anschluss an die Standsicherheitsprifung durch-
gefuihrt. Das Einpressen des Stiitzkorpers in den Boden
kann dabei unter Zuhilfenahme geeigneter Einschlag-
werkzeuge oder auch unter Zuhilfenahme des fir die
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Prifzwecke verwendeten Raupenfahrzeugs erfolgen.
Um die Wirksamkeit des Stlitzkorpers zu Uberprifen, er-
folgt zweckmaRigerweise nach dessen Einbringen eine
erneute Standsicherheitspriifung des Mastes.

[0015] Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Ab-
stiitzen eines stehend verankerten Mastes und/oder ei-
nes Mastfundaments ist gekennzeichnet durch einen fla-
chigen und mindestens einachsig gekriimmten oder ab-
gewinkelten Kérper, welcher in Richtung der mindestens
einen Krimmungs- oder Abwinkelungsachse oder par-
allel dazu eine Langserstreckung aufweist, welche um
ein mehrfaches groRer als die Quererstreckung in Krim-
mungsrichtung bzw. in Richtung der Abwinkelung ist und
der an einem zum Einbringen in den Boden vorgesehe-
nen Ende seiner Langserstreckung verjingend zulau-
fend ausgebildet ist.

[0016] Die flachige Ausbildung ist dabei wesentlich,
um innerhalb des Bodens ein hohes Widerstandsmo-
ment zu erzeugen. Die flachige Ausbildung ist dartiber
hinaus wichtig, um den Stitzkdrper mit vergleichsweise
geringem Kraftaufwand in den Boden eintreiben zu kon-
nen. Um sicherzustellen, dass der Stltzkorper, welcher
kraftschliissig an dem Fundament anliegen soll, dies
auch an der vorgesehenen Seite tut und nicht bei Kraft-
einwirkung seitlich abrutscht, ist dieser flachige Korper
mindestens einachsig gekrimmt oder ein- oder gegebe-
nenfalls auch mehrfach abgewinkelt. Dabei liegt die Ach-
se, um welche die Krimmung erfolgt bzw. um welche die
Abwinkelung des flachigen Koérpers erfolgt, parallel zur
Langserstreckung, sodass sich ein schlanker, langge-
streckter Stiitzkorper ergibt, welcher eine stabilisierende
Profilierung aufweist. Die Langserstreckung des Stutz-
korpers ist um ein Mehrfaches gréRer als die Quererstre-
ckung, welche in Krimmungsrichtung bzw. in Richtung
der Abwinkelung oder Abwinkelungen verlauft.

[0017] Die Langsrichtung istauch die Richtung, in wel-
cher der Stitzkorper in das Erdreich eingetrieben wird.
Um den Widerstand beim Eintreiben in den Boden mdg-
lichst gering zu halten und eine mégliche Verformung
des Stltzkorpers zu verhindern, ist dieser an seinem zum
Einbringen in den Boden vorgesehenen Ende seiner
Langserstreckung verjingend zulaufend ausgebildet.
Dabei kann die Verjiingung nach Art einer Klinge zu ei-
nem fast linienformigen Ende auslaufen oder aber, was
bevorzugt ist, in der Flache des Korpers gebildet sein.
Auch eine Kombination ist méglich, dhnlich wie dies bei
der Spitze eines Schwertes der Fall ist.

[0018] Um die Steifigkeit des Stiitzkérpers in Querrich-
tung zu erhdhen, ist gemaR einer vorteilhaften Weiterbil-
dung der Erfindung vorzugsweise an der Auf3enseite sei-
ner Krimmung oder Abwinkelung mindestens eine in
Langsrichtung des Stltzkérpers verlaufende Verstei-
fungsrippe vorgesehen. Eine solche Versteifungsrippe
bildet beim Eintreiben in den Boden eine schienenartige
Flhrung und erhéht zudem die Steifigkeit des Stiitzkor-
pers gegen Ausknicken. Es kénnen je nach Breite des
Stltzkorpers ein oder mehrere Versteifungsrippen vor-
gesehen sein, die sich vorteilhaft Gber einen GrolRteil der



5 EP 3 967 812 A1 6

Lange des Stutzkoérpers erstrecken, z.B. tber mindes-
tens 2/3 seiner Lange. Wenn der Stitzkérper eine Ab-
winkelung aufweist, ist es vorteilhaft, wenn auf jeder Sei-
te der Abwinkelung, vorzugsweise aul3enseitig, eine sol-
che Stltzrippe angeordnet ist.

[0019] Wenn der Stutzkérper in seiner Flache zum En-
de hin verjiingt ausgebildet ist, dann ist es zweckmaRig,
zumindest im Bereich der Spitze eine solche ebenfalls
in Langsrichtung angeordnete Versteifungsrippe vorzu-
sehen. Diese kann durchgehend bis nahe zum anderen
Ende sein oder kurz oberhalb der Spitze enden, um dort
von beabstandeten Rippen in Langsrichtung fortgesetzt
zu werden.

[0020] Besonders vorteilhaftistes, wenn der Stiitzkor-
per in seiner Krimmung oder Abwinkelung an Form und
GroRe des Fundamentes oder auch aus des daraus sich
empor erstreckenden Mastes angepasstist. Dabei istdie
Anpassung hinsichtlich des Fundamentes unmittelbar,
das heillt zur direkten Anlage gegeben, wohingegen
beim Mast der sich dabei typischerweise ergebende Ab-
stand zu berilicksichtigen ist. Wenn beispielsweise ein
Mast von 20 cm Durchmesser mit Abstand einseitig vom
Stutzkorper abgestiitzt werden soll, dann sollte der Stiitz-
kérper eine Krimmung haben, welche einem Mast von
40 cm Durchmesser entspricht, um dann in 10 cm Ab-
stand zum Mast angeordnet und durch entsprechende
Querstutzen mit diesem kraftschlissig verbunden zu
werden. Hierzu weist der Stiitzkorper vorteilhaft nahe sei-
nem anderen Ende, also dem in Einbaulage aus dem
Boden ragenden Ende mindestens eine Aufnahme flr
die Querstitze auf, welche vorzugsweise axial, das heif3t
in Langsrichtung der Querstitze, also quer zum Mast
und zum Stitzkorper verstellbar und im Stiitzkorper fest-
stellbar angeordnetist. Je nach Materialstarke kann eine
solche Aufnahme durch eine Gewindebohrung im Stiitz-
korper oder durch eine fluchtend zu einer Bohrung im
Stltzkorper angeordnete Gewindemutter gebildet sein.
Dannkann als Querstitze eine Gewindestange oder eine
Schraube eingesetzt werden, wobei die Fixierung in ein-
facher Weise durch eine Kontermutter vorzugsweise von
auflen erfolgen kann.

[0021] Um einerseits sicherzustellen, dass der Stiitz-
koérper die in der Praxis tblichen Festigkeitsanforderun-
gen erfiillt, andererseits jedoch insbesondere fiir den teil-
weise handischen Betrieb gut handhabbar und kosten-
glnstig herstellbarist, hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
den Stltzkorper aus Stahlblech, typischerweise aus
Baustahl, zum Beispiel S235 mit einer Dicke zwischen 3
mm und 7 mm, vorzugsweise 5 mm, herzustellen. Dabei
sollte der Stltzkorper eine Lange zwischen 1 m und 2
m, vorzugsweise zwischen 1,20 mund 1,80 m aufweisen.
Zweckmafigerweise werden fur die tagliche Arbeit zum
Einbringen solcher Stltzkdrper im Nachgang zur Stand-
sicherheitsprifung eine Reihe von Stlitzkérpern vorge-
halten, welche sich insbesondere in ihrer Grof3e unter-
scheiden, sodass fiir den jeweiligen Einsatzzweck ein
moglichst passender Stitzkorper auffindbar ist. Dann
kénnen die Stutzkorper fabrikméaig kostengiinstig her-
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gestellt und beispielsweise durch Verzinken korrosions-
geschutzt werden, um ihren Zweck innerhalb und auRer-
halb des Bodens langzeitstabil zu erfiillen. Vorteilhaft ist
ein solcher Stitzkdrper aus einem gebogenen Blech ge-
bildet, dessen bodenseitiges Ende zu einer vorzugswei-
se in der Flache auslaufenden Spitze ausgebildet istund
welches an der AuRenseite seiner Krimmung mindes-
tens eine Versteifungsrippe aufweist, die sich zumindest
Uber die untere Halfte des Stlitzkdrpers erstreckt.
[0022] Alternativ kann der Stlitzkorper aus einem ab-
gewinkelten Blech gebildet sein, sodass er einen V-, L-,
U- oder W-férmigen Querschnitt aufweist, wobei die
Schenkel an ihrem bodenseitigen Ende jeweils in einer
in der Flache gebildeten Spitze auslaufen. So kann ein
im Querschnitt L-formiger Stutzkdrper zwei Spitzen,
namlich an beiden Schenkelenden aufweisen, ein im
Querschnitt W-férmiger Stltzkérper bis zu vier Spitzen.
Diese Anordnung istinsbesondere dann zu bevorzugen,
wenn die Konturierung des hierzu verwendeten Bleches
vor der Formgebung erfolgt. Wird hingegen als Stiitzkor-
per ein bereits profiliertes Blech verwendet, dann ist es
fertigungstechnisch meist glinstiger, eine Spitze in dem
Bereich zu bilden, in welchem die durch die Abwinkelung
gebildete Kante angeordnet ist. Das Ende der Kante bil-
det dann das bodenseitige Ende der Spitze, welche zu
den seitlichen Schenkelenden schrag auslauft. Da beim
Eintreiben des Stlitzkérpers in den Boden die Spitze ei-
ner hohen Belastung ausgesetzt ist, istes vorteilhaft, ins-
besondere dann, wenn die Spitze durch Formgebung der
Flache gebildet ist, diese mit einer Versteifungsrippe in
Langsrichtung zu versehen, die vorteilhaft bis in den Be-
reich ragt, in welchem der Stiitzkérper das volle Profil
aufweist. Hierdurch kann ein Abknicken der Spitze beim
Eintreiben in den Boden wirksam verhindert werden.
[0023] Die Erfindung ist nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1abis 1d  vier Kraft-/Zeitdiagramme bei der
Standsicherheitspriifung eines Mas-
tes,

in schematisierter, vereinfachter Dar-
stellung drei Méglichkeiten der Anord-
nung eines Stitzkdrpers am Funda-
ment eines Mastes bzw. am Mast,

Fig. 2a bis 2c

Fig. 3 in perspektivischer Darstellung eine
Draufsicht schrag von oben einer erste
Ausfiihrungsform eines Stiitzkérpers
geman der Erfindung,

Fig. 4 in perspektivischer Darstellung eine
Draufsicht schrag von unten einer wei-
teren Ausfiihrung eines Stiitzkorpers,

Fig. 5 eine perspektivische Draufsicht schrag
von unten auf einen aus einem abge-
winkelten Blech gebildeten Stutzkérper
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und

Fig. 6 eine alternative Ausgestaltung des bo-
denseitigen Endes des Stiitzkorpers in
Darstellung gemaR Fig. 5

[0024] In den Figuren 2a bis 2c ist mit 1 ein Mast, mit

2 ein Fundament mit 3 ein Stltzkérper und mit 4 das
Erdreich gekennzeichnet. Die Bodenoberflache ist mit 5
gekennzeichnet. Die Ubliche Verankerung eines Mastes
1 im Erdreich 4 erfolgt mittels eines das bodenseitige
Mastende umgebenden Fundamentes 2, welches ent-
weder, wie in Fig. 2a dargestellt, vollstandig innerhalb
des Erdreichs 4 angeordnet ist oder aber, wie anhand
der Fig. 2b und 2c dargestellt ist, nur teilweise innerhalb
des Erdreichs und teilweise oberhalb der Bodenoberfla-
che 5 angeordnet ist.

[0025] Der weiter unten noch im Einzelnen beschrie-
bene Stitzkorper 3 wird bei einem Schaden am Funda-
ment 2 an der Seite angebracht, an welcher der Schaden
auftritt. Bei den anhand der Fig. 2a und 2b dargestellten
Anordnungen ist das Fundament 2 als solches funktions-
fahig, allerdings ist die Verbindung zum umgebenden
Erdreich 4 an einer Seite entsprechend der Auswertung
der einleitend erdrterten Diagramme der Fig. 1a bis 1d
gestort. An dieser Seite, an welcher die Erdabstlitzung
gestort ist, wird ein Stutzkorper 3, wie in Fig. 2a darge-
stellt, am Fundament kraftschlissig anliegend in den
Erdboden 4 so weit getrieben, bis der Stitzkdrper 3 bin-
dig mit der Bodenoberflache 5 abschliel3t oder darunter
angeordnet ist. Dabei wird der Stltzkorper 5 so ausge-
richtet, dass er eine seitliche Druckkraft auf das Funda-
ment 2 austibt, also kraftschliissig an diesem anliegt. Bei
entsprechender Druckbelastung des Fundamentes in
Richtung zum Stitzkorper 3 wird die Kraft auf diesen
Ubertragen und durch die nach unten reichende Veran-
kerung des Stltzkorpers 3 im Erdreich 4 sicher aufge-
nommen.

[0026] Bei der anhand der Fig. 2b dargestellten Aus-
fuhrungsvariante ist das Fundament 2 intakt, allerdings
ist auch hier die Verbindung zum umgebenden Erdreich
4 gestort, und zwar an der Seite, an welcher der Stiitz-
kérper 3 in das Erdreich eingebracht worden ist. Auch
bei dieser Ausfiihrung liegt der Stitzkdrper 4 am Funda-
ment 2 an, Uberragt dieses nach unten im Erdreich 4 und
schlieBtan der Oberseite mit dem Fundament 2 oberhalb
der Bodenoberflache 5 ab. Um den Kraftschluss zwi-
schen Fundament 2 und Stiitzkérper 3 zu erhdhen, ist
ein Spannband 6 vorgesehen, welches oberhalb der Bo-
denoberflache 5 das Fundament 2 und den Stiitzkérper
3 umgebend gespannt ist und somit eine Zugkraft zwi-
schen Fundament 2 und Stitzkorper 3 austibt.

[0027] Beider anhand von Fig. 2c dargestellten Aus-
fuhrung ist die Fundamentanordnung entsprechend der
in Fig. 2b dargestellten, namlich dergestalt, dass ein Teil
des Fundamentes im Erdreich 4 unterhalb der Bodeno-
berflache 5 und ein anderer Teil oberhalb angeordnet ist.
Bei der dargestellten Ausfiihrung ist das Fundament 2
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einseitig schadhaft, wie durch die Bruchlinien der Fun-
damentdarstellung an der rechten Seite angedeutet,
weist das Fundament hier nicht die erforderliche Festig-
keit auf, hat abschnittsweise Auflésungserscheinungen,
weshalb eine kraftschliissige Anlage, wie anhand von
Fig. 2a und 2b dargestellt, dort nicht méglich ist. Auch
bei dieser Ausfiihrung ist der Stiitzkérper 3 am Funda-
ment 2 anliegend in das Erdreich 4 getrieben, so dass
er Mast 1 und Fundament 2 nach unten deutlich tiberragt
und auch nach oben das Fundament 2 tberragt. In dem
Uberragenden Bereich ist zur Erzeugung eines Kraft-
schlusses zwischen Mast 1 und Stltzkorper 3 eine Quer-
stitze 7 vorgesehen, welche ein Druckmittel zwischen
Stltzkorper 3 und Mast 1 bildet. Die Querstiitze 7 ist zwi-
schen Stiitzkérper 3 und Mast 1 verspannt, um den er-
forderlichen Kraftschluss zwischen Mast 1 und Stiitzkor-
per 3 sicherzustellen. Typischerweise sind hier zwei oder
mehr Querstitzen 7 um einen Teilumfang des Mastes 1
einseitig verteilt angeordnet, um eine stabile Anlage der
Bauteile zueinander zu gewahrleisten.

[0028] Anhand der Fig. 3 bis 6 sind Ausfiihrungsvari-
anten von Stitzkodrpern dargestellt, die fur die vorbe-
schriebenen Einsatzzwecke vorgesehen sind und die
wie folgt aufgebaut sind:

[0029] Deranhand von Fig. 3 dargestellte Stiitzkdrper
3a ist aus einem Stahlblechabschnitt 8 gebildet, der hier
eine Ausdehnung in Langsrichtung 9 von 1,60 m hat und
der in Querrichtung 10 dazu gekrimmt ausgebildet ist.
Die Krimmungsachse ist mit 11 gekennzeichnetund ver-
lauft parallel zur Langsrichtung des Stahlblechabschnit-
tes 8. Dieser gekriimmte Stahlblechabschnitt 8 hat eine
Breite von 25 cm bei einer Blechdicke von 5 mm.
[0030] Der Stahlblechabschnitt 8 ist mit zwei Verstei-
fungsrippen 12 versehen, die an der AuRenseite des ge-
krimmten Bleches 8 angeschweil’t sind und die sich
Uber etwa dreiviertel der Lange des Stiitzkorpers 3a er-
strecken und jeweils mit Abstand vor dem oberen Ende
13 und dem unteren Ende 14 enden.

[0031] Das untere Ende 14 des Stitzkorpers 3 ist zu
einer Spitze 15 geformt, indem der Stahlblechabschnitt
8 in diesem flachigen Bereich zu einer Spitze 15 verjlingt
ausgebildet ist, wie dies in Fig. 3 sichtbar ist. Im Bereich
der Spitze weist der Stitzkorper 3a eine weitere Verstei-
fungsrippe 16 auf, die sich uber die Spitze 15 hinaus bis
zwischen die Versteifungsrippen 12 erstreckt und dort
endet.

[0032] Nahe dem oberen Ende 13 weist der Stahl-
blechabschnitt 8 drei Durchgangsbohrungen auf, zu de-
nen fluchtend Sechskantmuttern 17 angeschweift sind,
welche jeweils eine Aufnahme fiir eine Querstitze 7 bil-
den, die durch eine Gewindestange 18 gebildet ist. Auf
der Gewindestange 18 sitzt aulRenseitig eine Kontermut-
ter 19, mit der die Gewindestange 18, die aufgrund des
Gewindes innerhalb der durch die Sechskantmutter 17
gebildeten Aufnahme axial verstellbar sitzt, festgelegt
werden kann. Der Stitzkérper 3a weist insgesamt drei
durch Sechskantmuttern 17 mit dazu fluchtenden Boh-
rungen im Stahlblechabschnitt 8 gebildete Aufnahmen
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und somit auch drei Querstitzen 7 auf, die durch die
Gewindestangen 8 gebildet sind.

[0033] Diese Querstitzen 7 dienen zum Aufbringen ei-
ner Druckkraft zwischen Stltzkdrper 3a und dem Mast
1 entsprechend der anhand von Fig. 2c dargestellten An-
ordnung. Sie legen zugleich den Mast 1 zum Stiitzkérper
3a fest.

[0034] Der Stitzkérper 3b gemaR Fig. 4 istin ahnlicher
Weise aufgebaut, wie der anhand von Fig. 3 Vorbeschrie-
bene, unterscheidet sich jedoch in der Gro3e und weist
nur eine Aufnahme in Form einer Sechskantmutter 17
auf. Daruber hinaus ist dort auch nur eine Versteifungs-
rippe 20 vorgesehen, welche sich allerdings von der Spit-
ze 21 Uber zwei Drittel der Langserstreckung des Stiitz-
korpers 3b zum oberen Ende hin erstreckt.

[0035] Die anhandderFig.5 und 6 dargestellten Stiitz-
korper 3c und 3d sind ebenfalls aus einem Stahlblechab-
schnitt gebildet, doch ist dieser nicht gekriimmt, sondern
abgewinkelt ausgebildet. Die Abwinkelungsachse 22
liegt innerhalb des Stahlblechs und verlduftin Langsrich-
tung 9. In Querrichtung 10 dazu sind zwei Schenkel ge-
bildet, die bei den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
etwa im 90 Grad Winkel zueinander stehen. Bei der Aus-
fuhrung gemaR Fig. 5 ist am unteren Ende an jedem
Schenkel jeweils eine Spitze 21 gebildet. Auch dort sind
Versteifungsrippen 20 vorgesehen, die bis zur Spitze rei-
chen und im oberen Drittel des Stlitzkérpers 3¢ bzw. 3d
enden.

[0036] Beidem Stiitzkérper 3d gemaR Fig. 6 bildet das
untere Ende der Abwinkelkante 23 eine Spitze 24, die
flachen Schenkel sind ebenfalls mit Versteifungsrippen
20 versehen, die jedoch hier mit Abstand vor der Spitze
24 enden.

Bezugszeichenliste
[0037]

Mast

Fundament

Stitzkorper

Erdreich

Bodenoberflache

Spannband

Querstiitzen
Stahlblechabschnitt

9 Langsrichtung

10  Querrichtung

11 Krimmungsachse

12 Versteifungsrippen

13  oberes Ende des Stlitzkorpers
14 unteres Ende des Stlitzkorpers
15  Spitze des Stiitzkorpers 3a

16  Versteifungsrippe der Spitze
17  Sechskantmuttern

18 Gewindestangen

19  Kontermuttern
Versteifungsrippen
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21
22
23
24

Spitze
Abwinkelungsachse
Abwinkelungskante
Spitze in Fig. 6

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Abstitzen eines stehend veranker-
ten Mastes (1) und/oder eines Mastfundaments (2),
bei dem ein Stltzkorper (3) ganz oder abschnitts-
weise in den Boden (4) eingebracht und kraftschliis-
sig an das Fundament (2) und/oder an den Mast (1)
angelegt wird um das Fundament (2) und/oder den
Mast (1) an mindestens einer Seite abzustiitzen.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein vorzugs-
weise umlaufendes Zugmittel (6) angebracht wird,
welches das Fundament (2) und/oder den Mast (1)
kraftschliissig mit dem Stiitzkorper (3) verbindet und
das vorzugsweise Uber dem Boden (5) angeordnet
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem mindes-
tens ein vorzugsweise stiitzkdrperseitig angeordne-
tes Druckmittel (7) zwischen Stitzkorper (3) und
Mast (1) angebracht wird, welches vorzugsweise
oberhalb des Fundamentes (2) angeordnet wird.

Verfahren nach Anspruch 3, bei dem als Druckmittel
zwei oder mehr Querstitzen (7) zwischen Stitzkor-
per (3) und Mast (1) angebracht werden.

Vorrichtung zum Abstiitzen eines stehend veranker-
ten Mastes (1) und/oder eines Mastfundaments (2),
mit einem flachigen und mindestens einachsig ge-
krimmten oder abgewinkelten Kérper (3), welcher
in Richtung der mindestens einen Krimmungs- oder
Abwinklungsachse (11;22) oder parallel dazu eine
Langserstreckung aufweist, welche um ein Mehrfa-
ches groRerals die Quererstreckung in Krimmungs-
richtung (10) oder in Richtung (10) der Abwinkelung
ist, und der an einem zum Einbringen in den Boden
(4) vorgesehenen Ende (14) seiner Langserstre-
ckung verjiingend zulaufend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mindestens eine Verjlingung
mindestens in der Flache des Koérpers (3) gebildet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Stiitzkdrper (3a) vorzugs-
weise an der AuRBenseite seiner Krimmung oder Ab-
winkelung mit mindestens einerin Langsrichtung (9)
des Stitzkorpers (3) verlaufenden Versteifungsrip-
pe (12) versehen ist.



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

11 EP 3 967 812 A1 12

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich die mindestens eine Verstei-
fungsrippe (16;20) bis in den verjiingend zulaufen-
den Bereich oder die verjiingend zulaufenden Be-
reiche des Stltzkorpers (3a;3b;3c) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3) in seiner Krimmung oder Abwinke-
lung an Form und Gré3e des Fundamentes (2)/Mas-
tes (1) angepasst ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3a;3b) nahe seinem anderen Ende (13)
mindestens eine Aufnahme (17) fir eine Querstitze
(7; 18) aufweist, die vorzugsweise axial verstellbar
und feststellbar im Stutzkorper (3a; 3b) angeordnet
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Aufnahme (17) eine Gewinde-
bohrung aufweist, und eine Querstitze (7;18) ein in
die Gewindebohrung eingreifendes Aufiengewinde
aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3) aus Stahlblech eine Dicke zwischen
3 - 7 mm, vorzugsweise 5 mm gebildet ist und eine
Lange zwischen 1 und 2 m, vorzugsweise zwischen
1,20 und 1,80 m aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3a) aus einem gebogenen Blech (8) ge-
bildet ist, dessen bodenseitiges Ende (14) zu einer
Spitze (15) auslauft, und dass auf der Aulienseite
mindestens eine Versteifungsrippe (12) angebracht
ist, die sich Uber zumindest die untere Halfte des
Stutzkorpers (3a) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3c) aus einem abgewinkelten Blech ge-
bildet ist, dessen Schenkel an ihren bodenseitigen
Enden jeweils in eine Spitze (21) auslaufen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3d) aus einem abgewinkelten Blech ge-
bildet ist, dessen durch die Abwinkelung gebildete
Kante (23) an ihrem bodenseitigen Ende zu einer
Spitze (24) auslauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Stutzkorper (3a;3b;3c) an seiner AuRenseite im Be-
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reich der mindestens einen Spitze (15;21) mit einer
Versteifungsrippe (16;20) versehen ist.
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