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(54) ROSTBLOCK MIT ANSTEIGENDER NASE

(57)  Die Erfindung beschreibt einen Rostblock (1) als
Teil eines Rostes fir eine Anlage zur thermischen Be-
handlung von Abfall, umfassend einen als Gussteil aus-
gebildeten Blockkorper (3) mit einem hinteren Ende (5)
und einem, in Forderrichtung F dem hinteren Ende (5)
gegenuberliegenden vorderen Ende (7). Weiter umfasst
der Blockkorper (3) eine obere Wand (4), die eine min-
destens teilweise parallel zu einer Langsachse L des
Blockkorpers verlaufende aussere, hintere Auflagefla-
che (11)fir den zu behandelnden Abfall bildet, wobei die
Auflageflache eine im wesentlichen horizontale Ebene

(23) definiert. Der Blockkorper (3) umfasst weiter eine im
Bereich des vorderen Endes (7) angeordnete erhéhte
Nase (13), welche eine aussere, vordere Auflageflache
(15) mit einem in Foérderrichtung F ansteigenden ram-
penformigen Mittelteil (27) aufweist. Weiter umfasst die
erhohte Nase (13) anschliessend an die dussere vordere
Auflageflache (15) einen Kulminationspunkt (17) und ei-
nen an den Kulminationspunkt (17) in Forderrichtung F
anschliessenden abfallenden Endabschnitt (19) miteiner
im Wesentlichen bogenférmig abfallenden Abwurfflache
(21).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft im Allgemeinen einen Verbrennungsrost, der fiir die Nutzung in einer Muill-
verbrennungsanlage vorgesehen ist. Verbrennungsroste fiir die grosstechnische Verbrennung von Abfall sind dem
Fachmann seit langer Zeit bekannt. Sie sind meist aus einer Vielzahl von einzelnen Roststédben aufgebaut, die zu einem
entsprechenden Verbrennungsrost zusammengefiigt werden. Dieser Aufbau erlaubt bei Beschadigung einzelner Be-
reiche des Rostes einen einfachen Austausch einzelner Roststabe.

[0002] In solchen Miillverbrennungsanlagen wird das Brenngut normalerweise von einem einlassseitigen Ende des
Verbrennungsrosts zu seinem auslassseitigen Ende hin (d.h in Férderrichtung) geférdert und wahrenddessen verbrannt.
Zur Zufiihrung von Verbrennungsluft, auch Priméarluft genannt, in das Brenngut werden die Roststabe bzw. Roste von
einer Unterseite mit einem Luftstrom angestrdmt und weisen Auslassoffnungen auf, durch welche die angestromte
Verbrennungsluft in das Brenngut gelangen kann. Solche Roste bzw. Roststédbe sind beispielsweise aus der DE
20111804 U1 bekannt.

[0003] Ein haufig verwendeter Verbrennungsrost stellt der sogenannte Treppenrost dar. Dieser umfasst nebeneinan-
der angeordnete Rostblocke, die jeweils eine Rostblockreihe bilden. Die Rostblockreihen sind dabei treppenartig tber-
einander angeordnet, wobei bei sogenannten Vorschubrosten das in Schubrichtung (oder Férderrichtung des Verbren-
nungsguts) betrachtet vordere Ende eines ersten Rostblocks auf einer Auflageflache eines in Schubrichtung versetzt
unter dem ersten Rostblock angeordneten zweiten Rostblocks aufliegt und bei entsprechender Schubbewegung auf
dieser Auflageflache bewegt wird.

[0004] Durchdas Uiber die Rostbldcke geforderte Brenngut sind erstere im Allgemeinen einem relativ hohen abrasivem
Verschleiss ausgesetzt. Im vorderen Bereich (auch Nase genannt) eines jeweiligen Rostblocks wird das Brenngut jeweils
von der Auflageflache iber eine entsprechende Abwurfkante auf die Auflageflache des nachfolgenden Rostblocks ab-
geworfen. Der Abrieb bzw. die Abnutzung ist deshalb speziell in diesem vorderen Endbereich der Auflageflache, auch
genannt Vorschubabschnitt, besonders hoch.

[0005] Aufgrund der hohen Temperaturen bei der Verbrennung bzw. im Feuerraum sind die Rostblécke ferner einer
sehr starken thermischen Belastung ausgesetzt. Im Normalbetrieb des Verbrennungsrosts ist diese thermische Belas-
tung insbesondere im Bereich der Auflageflache hoch, obwohl das auf dem Rostblock liegende Verbrennungsgut bis
zu einem gewissen Grad isolierend wirkt. Belastungsspitzen treten aber besonders dann auf, wenn das Brenngut un-
gleichmassig auf dem Verbrennungsrost verteilt ist und stellenweise nur eine diinne Isolierschicht bildet, oder wenn
diese Isolierschicht ganzlich fehlt. Die thermische Belastung férdert die Erosion durch Abrieb und an der Auflageflache
stattfindende chemische Reaktionen, welche die Auflageflache weiter beschadigen. Diese Vorgange flihren letztendlich
zu einer Verklrzung der Lebensdauer des Rostblocks.

[0006] Um die thermische Belastung zu reduzieren, werden die Rostblécke normalerweise mit einem Kuhimittel von
unten, also auf der der Verbrennung entgegengesetzten Seite des Verbrennungsrostes, gekihlt. Als Kiihimittel werden
Ublicherweise Luft oder Wasser eingesetzt. Wie oben erwahnt kann die thermische Belastung aber auch durch gleich-
massige Verteilung des Verbrennungsguts auf dem Rost reduziert werden.

[0007] Um den Abfall wahrend des Transports von einem Rostblock auf den nachsten (darunterliegenden) Rostblock
zu zerkleinern und/oder mehr oder weniger stark zu schiiren, wurden im Stand der Technik Rostblécke mit speziellen
Nasenformen vorgeschlagen.

[0008] Die deutsche Patentanmeldung Nr. 568 164 offenbart einen Vorschubrost mit beweglichen und feststehenden
Rostelementen (bewegliche Stdssel sowie feststehende Platten). Die feststehenden Rostelemente weisen am vorderen
Ende einen Wulst auf, wobei die Innenkante des Wulstes je nach Zusammensetzung des zu verbrennenden Abfalls
eher flach oder eher steil ausgestaltet ist. Eine eher flache Innenkante wird gewahlt, um den Abfall vermehrt zu férdern,
wahrend eine steile Innenkante gewahlt wird, um den Abfall vermehrt zu schiiren.

[0009] Ein Nachteil dieser Rostkonstruktion ist, dass sie fur stark variierende Abfallzusammensetzungen ungeeignet
ist, da die Steigung der Innenkante des Wulsts wahrend des Betriebs nicht verandert werden kann. Ferner werden zwei
verschiedene Arten von Rostkérpern verwendet (Stdssel und Platten), was den Aufbau des Rosts und den Austausch
der Rostkorper komplexer gestaltet.

[0010] Die deutschen Patentschriften Nr. 1 301 421 und 969 643 offenbaren Roststabe, die im jeweiligen Vorschu-
babschnitt mit scharfkantigen, pyramidenférmigen Vorspriingen versehen sind. Diese Vorspriinge werden dazu genutzt,
um mittels Schirbewegungen den zu verbrennenden Abfall zu zerkleinern.

[0011] Ein Rostblock mit pyramidenférmigen Vorspriingen im Bereich der Nase ist ferner in der US 2013/0167762 A1
offenbart. Konkret offenbart wird ein Roststab mit einem austauschbaren Kopf, welcher mit einer Transportnase versehen
ist. Letztere weist einen dreieckigen Querschnitt auf und ist auf einer geneigten Flache des austauschbaren Kopfes
montiert. Zusatzlich umfasst der austauschbare Kopf eine Schiirnase, die auf einer horizontalen Flache des Kopfes
montiert ist und ebenfalls eine Pyramidenform aufweist. Die Transportnase unterstiitzt die Riickwartsbewegung und die
Zirkulation des Abfalls auf dem Rost, wahrend die Schiirnase die Vorwarts- und Abwartsbewegung des Abfalls auf dem
Rost unterstutzt.
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[0012] Die bislang bekannten Rostblécke in Vorschubrosten haben den Nachteil, dass der zu behandelnde Abfall bei
den Ublichen Schubbewegungen jeweils schub- bzw. chargenweise auf den darunter liegenden Rostblock fallt. Die
Weitergabe des Abfalls von einem ersten an einen darunterliegenden zweiten Rostblock kann dabei in zweierlei Art
erfolgen: Einerseits indem der erste Rostblock eine Schubbewegung in Férderrichtung ausfiihrt und so den Abfall auf
den unter dem ersten Rostblock angeordneten zweiten Rostblock schiebt. Andererseits kann der Abfall auch durch
Zurlckziehen des ersten Rostblocks auf den zweiten darunter angeordneten Rostblock fallen. Bei der Riickzugsbewe-
gung des Rostblocks (entgegen der Transport bzw. Forderrichtung) wird der darauf liegende Abfall aufgrund seiner
Tragheit erst verzdgert in Bewegung versetzt. Da der Abfall als Schicht auf dem Rostblock aufliegt, wird dessen Riick-
wartsbewegung zuséatzlich gehindert, wodurch der Rostblock eine grossere Riickwartsbewegung ausfiihrt als die darauf
liegende Abfallschicht. Dies hat zur Folge, dass bei jeder Riickzugsbewegung des Rostblocks ein in Transportrichtung
gesehen vorderster Teil der Abfallschicht auf den darunter angeordneten Rostblock fallt.

[0013] Wie oben beschrieben hat die Abfallschicht eine isolierende Wirkung und schiitzt den Rostblock vor einer
Ubermassigen thermischen Belastung. Insofern ist eine regelmassig Verteilung des Abfalls erwlinscht. Das oben be-
schriebene schub- oder chargenweise "Runterfallen" des Abfalls fiihrt auf dem "empfangenden” Rostblock allerdings
oft zu einer unregelmassig dicken Abfallschicht, was die Entstehung von Temperaturspitzen begiinstigt. Weiter entstehen
durch das "Runterfallen" des Abfalls Luftldcher in der auf dem unteren Rostblock gebildeten Abfallschicht, was ebenfalls
zu einer punktuell verstarkten Flammbildung und einer damit einhergehenden erhdhten thermischen Belastung des
Rostblocks fiihrt.

[0014] Rostblécke mit pyramidenférmigen Vorspriingen, wie sie etwain der DE 1301421 und DE 969 643 beschrieben
werden, bewirken zwar ein Mitbewegen des Abfalls beim Bewegen des Rostblocks, jedoch wird der Abfall weiterhin
schub-bzw. chargenweise an den darunterliegenden Rostblock tibergeben, was entsprechend zu einer unregelmassigen
Verteilung bzw. Dicke der Abfallschicht fihrt.

[0015] Aufgrund der unterschiedlichen Position der Rostblécke im Rost ist auch deren Abnitzung verschieden. Ge-
nerell gilt je héher die thermische Belastung, desto starker der Abrieb der Auflageflache. Im Langsschnitt gemessen
betragt der Abrieb eines Rostblocks nach einem Jahr durchschnittlich 5 mm. In einer Zone mit hoher thermischer
Belastung kann der Abrieb bis zu 10 mm nach einem Jahr betragen, was einer Lebensdauer von 2 - 3 Jahren des
Rostblocks entspricht.

[0016] Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Stands der Technik zu beseitigen und einen Ver-
brennungsrost bereitzustellen, der es erlaubt, das liber die Rostblocke geférderte Brenngut gleichmassig auf der Auf-
lageflache der Rostblécke zu verteilen, um Temperaturspitzen und die damit einhergehenden thermischen Belastungs-
spitzen zu vermeiden.

[0017] Die Aufgabe wird erfindungsgemass mit einem Rostblock geméass Anspruch 1 und einem Verbrennungsrost
gemass Anspruch 10 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen wie-
dergegeben.

[0018] Der erfindungsgemasse Rostblock ist Teil eines Verbrennungsrostes, welcher aus mehreren solchen Rostbl6-
cken besteht und bei welchem die Rostblécke treppenartig tibereinanderliegend angeordnet sind. Der Verbrennungsrost
ist zur Verwendung in einer Anlage zur thermischen Behandlung von Abfall vorgesehen. in welcher Die Rostblécke sind
dabei derart ausgestaltet, um mittels relativ zueinander ausgefiihrter Schubbewegungen das Brenngut wahrend der
Verbrennung umzuschichten und in einer Forderrichtung zu férdern.

[0019] Der erfindungsgemasse Rostblock umfasst einen als Gussteil ausgebildeten Blockkdrper mit einem hinteren
Ende und einem, in Férderrichtung dem hinteren Ende gegentiberliegenden, vorderen Ende. Der Blockkdrper umfasst
ferner eine obere Wand, die eine mindestens teilweise parallel zu einer Langsachse L des Blockkdrpers verlaufende
aussere, hintere Auflageflache fir den zu behandelnden Abfall bildet. Die hintere Auflageflache definiert dabei eine im
Wesentlichen horizontale Ebene.

[0020] Weiterumfasstdererfindungsgemasse Rostblock eine im Bereich des vorderen Endes angeordnete gegentiber
der horizontalen Ebene erhdhte Nase. Die erhéhte Nase umfasst dabei eine in Férderrichtung bis zu einem Kulminati-
onspunkt ansteigende vordere Auflageflache, sowie einen nach dem Kulminationspunkt an die vordere Auflageflache
anschliessenden abfallenden Endabschnitt. Der abfallende Endabschnitt umfasst eine in Férderrichtungim Wesentlichen
bogenformig abfallende Abwurfflache.

[0021] Als treppenartig Ubereinanderliegende Rostbldcke werden im Sinne der vorliegenden Erfindung Rostblécke
auf einem Rost definiert, welche wie die Stufen einer auf- oder absteigenden Treppe angeordnet sind.

[0022] Unter dem Betriff "relativ zueinander ausfiihrbare Schubbewegungen" werden Schubbewegungen verstanden,
die in bzw. entgegen der Forderrichtung des Verbrennungsguts ausgefihrt werden. Die Férderrichtung des Verbren-
nungsguts verlauft bei einem treppenférmigen Rost somit parallel zur Neigung bzw. Steigung des Rostes.

[0023] Die "Langsachse des Blockkdrpers bzw. des Rostblocks" bezeichnet dabei eine Achse, welche sich parallel
zur Gesamtneigung des treppenférmigen Rostes erstreckt und somit parallel zur Férderrichtung des zu behandelnden
Abfalls verlauft.

[0024] Im Sinne der vorliegenden Anmeldung wird als "Auflageflache" eine Flache verstanden, die auf der dusseren
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Oberseite des Rostblocks angeordnet ist und auf welcher der zur thermischen Behandlung vorgesehene Abfall aufliegt.
Wie eingangs erwahnt ist diese Auflageflache in Verbrennungsanlagen bekanntlich einer erhdhten mechanischen und
thermischen Belastung ausgesetzt und anfallig fir Anbackungen von Verbrennungsprodukten.

[0025] Als "Nase" wird im Allgemeinen der in Férderrichtung vorderste Teil des Blockkérpers bezeichnet. Im Sinne
der vorliegenden Anmeldung wird als "erhéhte Nase" eine Nase verstanden, deren hochster Punkt sich in vertikaler
Richtung oberhalb der hinteren Auflageflache befindet.

[0026] Als "Kulminationspunkt" wird im Allgemeinen ein hdchster Punkt und in dieser Anmeldung der hdchste Punkt
der erhdhten Nase definiert. Der Kulminationspunkt kann dabei als singularer Punkt, beispielsweise als Spitze einer
Pyramide oder als oberster Punkt einer Kurve oder eines Bogens ausgebildet sein. Der Kulminationspunkt kann aber
auch als horizontale Ebene ausgebildet sein. In diesem Falle wiirde die gesamte Ebene als Kulminationspunktim Sinne
einer Kulminationsebene definiert.

[0027] Als "abfallender Endabschnitt" wird eine Flache bezeichnet, welche sich in Férderrichtung am vorderen Ende
des Blockkorpers befindet und ausgehend vom Kulminationspunkt abfallt. Der abfallende Endabschnitt fallt erfindungs-
gemass in vertikaler Richtung ab. Dies bedeutet, dass der abfallende Endabschnitt eine negative Steigung aufweist.
[0028] Mit dem Begriff "im Wesentlichen bogenférmig” wird definiert, dass die abfallende Abwurfflache bogenférmig
oder bevorzugt kreisbogenférmig ausgebildet ist. Eine solche bogenférmige Flache kann auch durch Aneinanderreihen
einer Vielzahl von kurzen, geradlinigen Flachensegmenten gebildet sein, die aber insgesamt einen bogenférmigen
Verlauf zeigen.

[0029] Der erfindungsgemasse Rostblock hat gegenliber dem Stand der Technik den Vorteil, dass der Abfall dank
der erhdhten Nase sukzessiv und regelmassig, sozusagen fliessend, von einem ersten Rostblock auf einen darunter-
liegenden zweiten Rostblock abgegeben wird und somit einem schub- oder chargenweisen Abwurf des Abfalls entge-
gengewirkt wird. Die erhdhte Nase wirkt dabei wie ein Hindernis, welches ein chargenweises Runterfallen beim Ruick-
ziehen des Abfalls verhindert. In analoger Manier wird Abfall, der vom ersten an den zweiten Rostblock abgegeben
wurde, bei der Vorschubbewegung des ersten Rostblocks vom zweiten auf den dritten Rostblock befordert. Diese
kontrollierte Vorschubbewegung verhindert ein chargenweises "Runterfallen" des Abfalls und erméglicht die Férderung
des Abfalls in einer kontinuierlichen Fliessbewegung, was schlussendlich zur Ausbildung einer regelméassigeren Abfall-
schicht auf der Auflageflache der Rostbldcke fiihrt. Diese regelmassige Abfallschicht hat eine einheitliche Isolationswir-
kung und verhindert somit thermische Belastungsspitzen des Rostblocks.

[0030] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Rostblocks ist der Kulminationspunkt von der horizontalen Ebene
in vertikaler Richtung 10 - 35 mm, bevorzugt 15 - 30 mm und besonders bevorzugt, 18 - 25 mm und ganz besonders
bevorzugt 20 - 21 mm, beabstandet.

[0031] Es hat sich gezeigt, dass ein Rostblock mit den obengenannten Werten fiir den Abstand in horizontaler Ebene
(auch als lichte Weite oder lichte Distanz bezeichnet) sich besonders gut eignet, um eine regelmassig Abfallschicht auf
dem darunterliegenden Rostblock zu erzeugen.

[0032] Bevorzugt ist die ansteigende, vordere Auflageflache, rampenférmig ausgebildet und weist in einem Mittelteil
eine durchschnittliche positive Steigung von 10 - 35%, bevorzugt, 15 - 32% und besonders bevorzugt 20 - 30% und
ganz besonders bevorzugt 26 - 28%, auf.

[0033] Als "Rampe" oder "rampenférmig" wird im Sinne der vorliegenden Erfindung eine Flache bezeichnet, welche
an die horizontale Ebene anschliesst und eine positive Steigung aufweist, also zu einem gegentuber der horizontalen
Ebene erhdhten Punkt fiihrt. Die Rampe kann dabei jede beliebige Form aufweisen (z.B. konvex oder S-férmig) .
[0034] Es hatsich gezeigt, dass eine rampenférmige Auflageflache mit einer durchschnittlichen Steigung geméss den
obengenannten Werten sich besonders gut eignet, um eine regelmassig Abfallschicht auf dem darunterliegenden Rost-
block zu erzeugen.

[0035] In einer bevorzugten Ausflihrungsform des Rostblocks ist die vordere Auflageflache im Langsschnitt entlang
der Forderrichtung gesehen S-férmig ausgebildet.

[0036] Als eine (im Langsschnitt betrachtet) "S-formig" ausgebildete vordere Auflageflache wird im Sinne der vorlie-
genden Erfindung verstanden, dass die Auflageflache in einem ersten Bereich, welcher an die horizontale Ebene an-
schliesst, eine stetig zunehmende positive Steigung aufweist und in einem in Férderrichtung direkt oder indirekt an den
ersten Bereich anschliessenden zweiten Bereich eine stetig abnehmende positive Steigung aufweist. Bevorzugt kann
in einem dritten Bereich, welcher zwischen dem ersten und zweiten Bereich angeordnet ist, die positive Steigung konstant
sein. Andere Bezeichnungen fiir eine "S-férmige" Kurve sind Sigmoidfunktion, Schwanenhalsfunktion oder Fermifunktion.
Eine Gleichung fir eine S-férmige Beispielkurve lautet:

sig(t) = 0.5% (1l+tanh(t/2)) (1)

[0037] Es hatsich gezeigt, dass ein Rostblock mit einer im Langsschnitt betrachtet S-formigen vorderen Auflageflache
eine sehr regelmassige Weitergabe des zu verbrennenden Abfalls erlaubt und dabei eine regelmassig Abfallschicht auf
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den darunterliegenden Rostblécken erzeugt.

[0038] Bevorzugt umfasst die bogenférmig abfallende Abwurffliche an einem in Fdrderrichtung zuvorderst liegenden
Punkt eine bevorzugt abgerundete Abwurfkante.

[0039] Die abgerundete Abwurfkante hat den Vorteil, dass eine Materialabnutzung in diesem Bereich der Nase redu-
ziert wird. Ausserdem wird eine fliessende Abfallweitergabe an den benachbart untenliegenden Rostblock ermdglicht,
wodurch eine regelmassige Abfallschicht gebildet wird und ein 6rtlicher Schneidbrenner-Effekt verhindert wird.

[0040] In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Rostblocks umfasst der abfallende Endabschnitt im Bereich zwi-
schen dem Kulminationspunkt und einem in Férderrichtung zuvorderst liegenden Punkt ein erstes bogenformiges Seg-
ment.

[0041] Besagtes erstes bogenformiges Segment kann Teil der bogenférmigen Abwurfflache sein oder einen Verbin-
dungsabschnitt zwischen Kulminationspunkt und bogenférmiger Abwurfflache bilden. Die bogenférmige Kontur des
ersten bogenférmigen Segments ermdglicht einen gleichméassigen Fluss des zu verbrennenden Abfalls auf der vorderen
Auflageflache, wodurch Reibung und damit Abnutzung am Rostblock reduziert und eine regelmassig Abfallschicht auf
den darunterliegenden Rostblécken erzeugt wird.

[0042] Bevorzugt weist das erste bogenférmige Segment einen ersten Krimmungsradius R1 mit einer Lange von 60
- 120 mm, bevorzugt von 70 - 110 mm, besonders bevorzugt von 80 - 100 mm und ganz besonders bevorzugt von 90
mm auf.

[0043] Als "ersten Krimmungsradius R1" wird der durchschnittiche Radius des ersten bogenférmigen Segments
definiert. Es ist dabei durchaus vorstellbar, dass das erste bogenférmige Segment aus kleineren geraden Teilstlicken
zusammengesetzt ist, welche als Ganzes ein bogenférmiges Segment bilden. Bevorzugt bildet die dussere Oberflache
des bogenférmigen Segments im Langsschnitt gesehen die Bogenlinie eines Kreissektors. Im Langsschnitt gesehen
wird die Flache des ersten bogenférmigen Segments somit durch den Kreisbogen und zwei Kreisradien beschrankt.
Bezuglich gleichmassiger Férderung des Abfalls iber das erste bogenférmige Segment hat sich ein Krimmungsradius
mit den zuvor definierten Werten als besonders vorteilhaft erwiesen.

[0044] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform des Rostblocks spanntdas erste bogenférmige Segmentim Langsschnitt
eine Sektorflache mit einem Mittelpunktswinkel o zwischen 60° und 72°, vorzugsweise von etwa 66°, auf.

[0045] Bevorzugt umfasst der abfallende Endabschnitt ein zweites bogenférmiges Segment, welches besonders be-
vorzugt in Férderrichtung an das erste bogenférmige Segment anschliesst und ganz besonders bevorzugt direkt an das
erste bogenférmige Segment anschliesst.

[0046] Das erste und das zweite bogenférmige Segment kdnnen direkt miteinander verbunden sein oder Uber ein
Mittelstiick. Das Mittelstlick kann dabei als gerade Flache oder ebenfalls als bogenférmiges Segment ausgebildet sein.
[0047] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform des Rostblocks weist das zweite bogenférmige Segmentim Langsschnitt
gesehen einen zweiten Krimmungsradius R2, vorzugsweise mit einer Lange von 10 - 30 mm, bevorzugt von 15 - 25
mm, besonders bevorzugt von 18 - 22 mm und ganz besonders bevorzugt von 20 mm, auf.

[0048] Als "zweiter Krimmungsradius R2" wird hierbei der durchschnittliche Radius des zweiten bogenférmigen Seg-
ments definiert (im Langsschnitt gesehen). Es ist dabei durchaus vorstellbar, dass das zweite bogenférmige Segment
aus kleineren geraden Teilstiicken zusammengesetzt ist, welche als ganzes ein bogenférmiges Segment bilden.
[0049] Bevorzugt sind der erste und der zweite Krimmungsradius unterschiedlich lang. Dies bedeutet auch, dass das
erste bogenférmige Segment und das zweite bogenférmige Segment bevorzugt eine unterschiedliche Bogenkrimmung
aufweisen. Unterschiedliche Bogenkrimmungen, insbesondere mit den oben genannten bevorzugten Krimmungsra-
dien R1 und R2, haben sich hinsichtlich eines sukzessiven Millabwurfs Uiber die Abwurfkante als besonders effektiv
gezeigt.

[0050] Bevorzugt definiert das zweite bogenférmige Segment im Langsschnitt gesehen eine Sektorflache mit einem
Mittelpunktswinkel g zwischen 70° und 120°, vorzugsweise von etwa 90°.

[0051] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Rostblocks weist der Blockkdrper eine vordere Wand auf, welche
gegenuber dem (in Foérderrichtung gesehen) vordersten Punkt des abfallenden Endabschnitts entgegen der Forderrich-
tung zurlickversetzt ist, so dass ein Hinterschnitt gebildet wird. In dieser bevorzugten Ausfiihrungsform weist der Rost-
block somit eine Uberstehende Nase auf. Besonders bevorzugt umfasst der Rostblock im Bereich des Hinterschnitts
Luftéffnungen in der vorderen Wand. Dies hat den Vorteil, dass Bellftungséffnungen zur Zufuhr von Primar- oder
Sekundarluft unterhalb der Abwurfkante angeordnet werden kénnen und sie so nicht vom herunterfallenden Abfall
blockiert oder verstopft werden. Der bevorzugt bogenférmige Ubergang von Abwurfkante zum Hinterschnitt istim Hinblick
auf eine gleichmassige Abfallabwurfbewegung vorteilhaft.

[0052] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform betragt der im Langsschnitt gemessene Abstand zwischen dem Kulmi-
nationspunkt (23) und der Abwurfkante 60 - 100 mm, bevorzugt 70 - 90 mm und besonders bevorzugt 80 - 82 mm.
[0053] Bevorzugt hat die Nase eine entlang der Langsachse gemessene Lange von 170 mm. Als Lange der Nase
wird dabei die lichte Distanz zwischen dem Anfangspunkt der ansteigenden rampenférmigen vorderen Auflageflache
und der Abwurfkante definiert.

[0054] Dieobigenbevorzugten Dimensionen hinsichtlich Abstand zwischen Kulminationspunkt und Abwurfkante sowie
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Lange der Nase sind insbesondere mit Blick auf die Verwendung des Rostblocks in einer Millverbrennungsanlage
vorteilhaft.

[0055] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform weist der Rostblock in der hinteren Auflageflache, bevorzugt benachbart
zur vorderen Auflageflache, eine Senke auf. Im Bereich dieser Senke sind bevorzugt Belliftungséffnungen angeordnet.
Besagte Bellftungsoffnungen definieren bevorzugt den Ausgang eines Luftkanals, der durch eine Erhebung mit vulka-
nartiger Aussenkontur fuhrt. Der Luftkanal weitet sich bevorzugt ausgehend von der Beliiftungséffnung in Richtung zum
Innern des Blockkoérpers hin stetig auf. Dadurch wird einem Verstopfen der Luftzufuhréffnungen durch Abfallpartikel
effektiv entgegengewirkt.

[0056] Weiter betrifft die Erfindung einen Rost umfassend mehrere erfindungsgemasse Rostblocke.

[0057] Bevorzugt bewegen sich die einzelnen Rostblécke im Rost mit einer Geschwindigkeit von 0 - 5 mm/s liber eine
Vorschubdistanz von 150 - 250 mm, besonders bevorzugt ca. 200 mm. In vergleichbaren bekannten Anlagen sind
Vorschubdistanzen von bis 350 - 450 mm Ublich. Durch die erfindungsgemass bevorzugt vergleichsweise eher kurzen
Vorschubdistanzen werden die Rostbldcke bis zu 45 Mal pro Stunde Uber von einer Ausgangsposition in eine Endposition
und wieder zurick in die Ausgangsposition bewegt. Kiirzere Vorschubdistanzen haben sich im Hinblick auf eine gleich-
massige Weitergabe des Verbrennungsguts vorteilhaft gezeigt.

[0058] In einer Hauptverbrennungszone des Rostes bewegen sich die Rostblécke bevorzugt mit 2 - 3 mm/s und in
der Nachbrennzone des Rostes bevorzugt mit 1 mm/s. Die Geschwindigkeit der einzelnen Blockkdrper wird in der Regel
anhand der Zusammensetzung des zu verbrennenden Abfalls angepasst.

[0059] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einiger in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher
erlautert. Wenn alternative Ausfiihrungsformen sich nur in einzelnen Merkmalen unterscheiden, wurden fir die gleich-
bleibenden Merkmale jeweils dieselben Bezugszeichen verwendet. Es zeigen jeweils rein schematisch:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Rostblocks;
Fig. 2  ein Langsschnitt entlang der Langsachse L durch den Blockkérpers aus Fig. 1; und

Fig. 3  eine vergrosserte Ansicht eines Langsschnitts entlang der Langsachse L durch einen vorderen Bereich des
Blockkorpers aus Fig. 1.

[0060] Derin Fig. 1 und 2 abgebildete Rostblock 1 umfasst einen als Gussteil ausgebildeten Blockkdrper 3 mit einer
oberen Wand 4, welche sich in Férderrichtung F von einem hinteren Ende 5 zu einem vorderen Ende 7 erstreckt. Im
Bereich des hinteren Endes 7 umfasst der Blockkdrper eine Befestigungsvorrichtung 9, mit welcher der Blockkérper 3
an ein Antriebssystem (nicht dargestellt) im Rost gekoppelt ist und welches seine Bewegungen in oder entgegen der
Forderrichtung F initiiert. Weiter umfasst der Blockkdrper 3 im Bereich des hinteren Endes 5 eine dussere, hintere
Auflageflache 11 zur thermischen Behandlung des zu verbrennenden Abfalls. Im Bereich des vorderen Endes 7 umfasst
der Blockkdrper 3 eine erhohte Nase 13. Diese umfasst in Férderrichtung F betrachtet eine bis zu einem Kulminations-
punkt 17 ansteigende, dussere vordere Auflageflache 15 und einen an den Kulminationspunkt 17 anschliessenden
abfallenden Endabschnitt 19 mit einer im Wesentlichen bogenférmig abfallenden Abwurfflache 21. Die hintere Auflage-
flache 11 definiert eine im Wesentlichen horizontale Ebene 23, welche eine Senke 25 aufweist. An die horizontale Ebene
23 schliesst in Forderrichtung F die dussere, vordere Auflageflache 15 an. Die ansteigende, dussere vordere Auflage-
flache 15 ist rampenférmig und im Langsschnitt gesehen im Wesentlichen S-férmig ausgebildet. Die Steigung der
vorderen Auflageflache 15 nimmt insofern in der gezeigten Ausfiihrungsform im Anschluss an die horizontale Ebene 23
stetig zu, bis sie in einem Mittelteil 27 konstant bleibt und anschliessend zum Kulminationspunkt 17 hin abnimmt, sodass
die Steigung in Richtung zum Kulminationspunkt 17 gegen null geht. Der Kulminationspunkt 17 ist hier als singularer
Punkt zwischen der vorderen Auflageflache 15 und dem abfallenden Endabschnitt 19 ausgebildet, kdnnte aber alternativ
auch als "Kulminationsebene" ausgebildet sein. Der abfallende Endabschnitt 19 der erhéhten Nase 13 umfasstan einem
in Forderrichtung F gesehen zuvorderst liegenden Punkt 29 eine abgerundete Abwurfkante 31.

[0061] DerBlockkorper 3 umfasst weiter eine entgegen der Férderrichtung F vom vordersten Punkt 29 des abfallenden
Endabschnitts 19 zurlickversetzte vordere Wand 33, welche mit dem abfallenden Endabschnitt 19 einen Hinterschnitt
35 bildet. An die vordere Wand 33 des Blockkérpers 33 schliesst untenseitig eine Gleitflache 37 an, mit welcher der
Blockkorper 3 auf der dusseren hinteren Auflageflache 11 eines darunterliegenden zweiten Rostblocks gleitet (nicht
dargestellt). Die vordere Wand 33 umfasst Belliftungs6ffnungen 39, welche durch ihre Position im Bereich des Hinter-
schnitts 35 vor herunterfallendem Abfall geschiitzt sind, sodass einem Verstopfen der Bellftungséffnungen 39 entge-
gengewirkt werden kann. Die obere Wand 4 umfasst ausserdem im Bereich der horizontalen Ebene 23 eine weitere
Bellftungso6ffnung 41, welche den Ausgang eines Luftkanals durch eine pyramidenférmig oder vulkanférmig ausgebildete
Erhebungdarstellt. Der Durchmesser des Luftkanals erweitert sich ausgehend von der Belliftungs6ffnung 41 zum Inneren
des Blockkodrpers hin konzentrisch, damit Abfall, welcher durch die Beliftungsoffnung 41 in den Luftkanal gelangt,
aufgrund des sich erweiternden Durchmessers nach unten durchféllt, ohne die Beliiftungséffnung 41 zu verstopfen. Die
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Bellftungsoffnungen 39 und 41 dienen der Zufuhr von Primar oder Sekundarluft, um eine effiziente Verbrennung zu
ermoglichen.

[0062] Figur 3 zeigt eine vergrosserte Ansicht der erhdhten Nase 13 und des vorderen Bereichs 7 des Rostblocks
aus Fig. 1. Durch den Kulminationspunkt 17 verlauft eine gestrichelt dargestellte Vertikalachse V. Ausgehend vom
Kulminationspunkt 17 fallt die Aussenkontur des abfallenden Endabschnitts 19 in Férderrichtung F ab und bildet dabei
ein erstes bogenférmiges Segment 43. Das erste bogenférmige Segment 43 hat einen durchschnittlichen Krimmungs-
radius R1 und spannt zwischen der Vertikalachse V und einer ersten Segmentachse A1 einen Winkel a auf. An das
erste bogenférmige Segment 43 schliesst ein zweites bogenférmiges Segment 45 an. Das zweite bogenférmige Segment
45 hat einen durchschnittlichen Krimmungsradius R2 und spannt zwischen der ersten Segmentachse A1 und einer
zweiten Segmentachse A2 einen Winkel § auf. Das erste und das zweite bogenférmige Segment 43, 45 kénnen direkt
oder Uber ein Mittelstiick (nicht dargestellt) miteinander verbunden sein. Das Mittelstiick kann dabei als gerade Flache
oder ebenfalls als bogenférmiges Segment ausgebildet sein. Je nach Grésse der Winkel oo und 8 kann vorderste Punkt
29 mit der abgerundeten Abwurfkante 31 im ersten oder zweiten bogenférmigen Segment 43, 45 positioniert sein.

Patentanspriiche

1. Rostblock (1) als Teil eines Verbrennungsrostes in einer Anlage zur thermischen Behandlung von Abfall, in welcher
die Rostblocke treppenartig ibereinanderliegend angeordnet sind und derart ausgestaltet sind, um das Brenngut
mittels relativ zueinander ausgefiihrter Schubbewegungen wahrend der Verbrennung umzuschichten und in einer
Forderrichtung F zu férdern,
wobei der Rostblock einen als Gussteil ausgebildeten Blockkdrper (3) mit folgenden Komponenten umfasst:

ein hinteres Ende (5) und ein in Forderrichtung F dem hinteren Ende (5) gegeniiberliegendes vorderes Ende (7),
eine sich im Wesentlichen parallel zu einer Langsachse L des Blockkorpers (3) erstreckende obere Wand (4),
die eine hintere Auflageflache (11) fur den zu behandelnden Abfall bildet, wobei die hintere Auflageflache (11)
eine im Wesentlichen horizontale Ebene (23) definiert,

und eine im Bereich des vorderen Endes (7) angeordnete gegeniiber der horizontalen Ebene (23) erhdhte Nase
(13),

dadurch gekennzeichnet, dass die erh6hte Nase (13) eine in Férderrichtung F bis zu einem Kulminationspunkt
(17) ansteigende vordere Auflageflache (15) sowie einen nach dem Kulminationspunkt (17) an die vordere
Auflageflache (15) anschliessenden abfallenden Endabschnitt (19) aufweist, wobei der abfallende Endabschnitt
(19) eine in Forderrichtung F im Wesentlichen bogenférmig abfallende Abwurfflache (21) umfasst.

2. Rostblock gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kulminationspunkt (17) von der horizontalen
Ebene (23) in vertikaler Richtung 10 - 35 mm, bevorzugt 15 - 30 mm, besonders bevorzugt 18 - 25 mm und am
meisten bevorzugt 20 - 21 mm, beabstandet ist.

3. Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ansteigende vordere Aufla-
geflache (15) rampenférmig ausgebildet ist und in einem Mittelteil (27) eine durchschnittliche Steigung von 10 -
35%, bevorzugt 15 - 32%, besonders bevorzugt 20 - 30% und am meisten bevorzugt 26 - 28%, aufweist.

4. Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass im Langsschnitt entlang der
Forderrichtung F gesehen die vordere Auflageflache (15) S-formig ausgebildet ist.

5. Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die bogenférmig abfallende
Abwurfflache (21) an einem in Férderrichtung F zuvorderst liegenden Punkt (29) eine bevorzugt abgerundete Ab-
wurfkante (31) umfasst.

6. Rostblock geméass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der abfallende Endabschnitt (19)
im Bereich zwischen dem Kulminationspunkt (17) und einem in Férderrichtung F zuvorderst liegenden Punkt (29)
ein erstes bogenférmiges Segment (43) umfasst.

7. Rostblock gemass Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das erste bogenférmige Segment (43) einen ersten
Krimmungsradius R1 mit einer Lange von 60 - 120 mm, bevorzugt von 70 - 110 mm, besonders bevorzugt von 80

- 100 mm und am meisten bevorzugt von 90 mm, aufweist.

8. Rostblock gemass Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das erste bogenférmige Segment (43) im
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Langsschnitt gesehen eine Sektorflache mit einem Mittelpunktswinkel oo zwischen 60° und 72°, vorzugsweise von
etwa 66°, aufspannt.

Rostblock geméass einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der abfallende Endabschnitt (19)
ein zweites bogenférmiges Segment (45) umfasst, welches bevorzugtin Forderrichtung F an das erste bogenférmige
Segment (43) anschliesst und besonders bevorzugt direkt anschliesst.

Rostblock gemass Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite bogenférmige Segment (45) einen
zweiten Krimmungsradius R2, vorzugsweise mit einer Lange von 10 - 30 mm, bevorzugt von 15 - 25 mm, besonders
bevorzugt von 18 - 22 mm und am meisten bevorzugt von 20 mm, aufweist.

Rostblock gemass Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite bogenférmige Segment (45) im Langs-
schnitt gesehen eine Sektorflache mit einem Mittelpunktswinkel § zwischen 70° und 120°, vorzugsweise von etwa
90°, aufspannt.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Blockkorper (3) eine vordere
Wand (33) aufweist, welche gegeniiber dem vordersten Punkt (29) des abfallenden Endabschnitts (19) entgegen

der Forderrichtung F zurlickversetzt ist, so dass ein Hinterschnitt (35) gebildet wird.

Rostblock geméass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der vorderen Wand (33) des Hinter-
schnitts (35) Beliftungsoffnungen (41) vorhanden sind.

Rostblock gemass einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass in der hinteren Auflageflache
(11), bevorzugt benachbart zur vorderen Auflageflache (15), eine Senke (25) ausgebildet ist.

Rost umfassend mehrere Rostblécke (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14.
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